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Kiilonboz6 egyenesszarnyu fajok (Orthoptera: Caelifera: Acridoidea)
életforma tipusainak morfometriai vizsgalata

Morfometriai mérés és valtozok

Az elvégzett morfometriai vizsgalatok koziil 18 saska (Acrididae) faj 6sszesen 150
egyedének mérési eredményeit kiemelve értékeltik a mérés folyamatat, és a mért
morfometriai valtozokat. A vizsgalt valtozok szama 18 volt, igy az elemzett adattabla
Osszesen 2700 adatrekordot tartalmazott. A vizsgalt 150 egyeden végrehajtott mérések szama
a gyakorlo és ellendérzé mérésekkel egyiitt mintegy 3000 volt.

A mérésekkel kapcsolatos észrevételek

A vizsgélat sordn az elsd tizendt, majd tovabbi tiz, véletlenszerlien kivalasztott
egyeden ketten egymastol fliggetleniil elvégeztik a 18 valtozd6 mérését. Tapasztalataink
szerint a mérést végzd személye nem befolyasolta az eredményeket. A mikroszkoppal végzett
mérések soran az esetek kevesebb mint 5 %-ban tapasztaltunk eltérést, melyek mértéke 5 %-
on beliil maradt. A toldémérdvel végzett mérések esetén az eltérések gyakoribbak voltak, de
ezek mértéke sem haladta meg az 5 %-os kiiszobot. A mérések pontossagahoz a vizsgalatot
megeldzd probamérések nagyban hozzdjarultak. A mért értékek a mérd személyétdl
fiiggetlentil felhasznalhatok a statisztikai elemzések soran. A mérési hiba gyakorlassal tovabb
csOkkenthetd, amit a késObbi véletlenszerii ellendrzések eredményei is igazoltak.

A 18 vizsgalt valtozd mérhetosége jelentdsen eltért. Legnehezebben az elsé és a
harmadik 1abon kijeldltek (F1L, FIW, F3L, F3W), illetve a csdphossz (AL) volt mérhetd. A
labak méréséhez az elsé és a hatso labat levalasztottuk, igy azok konnyebben beallithatoak
voltak. A csap esetén hasonldan jartunk el.

A vizsgalt valtozok értékelése

Az Orci & Kisbenedek (2001) vizsgélataik sordn 11 valtozo mérését végezte. Ezek
koziil a harmadik 14b combjanak hossza és szélessége mutatott korrelaciot az éldhelyek
szerkezetét jellemzd arnyékprofil index értékekkel, igy a fajok csoportositdsat is ezen
paraméterek alapjan végezték el.

Jelen vizsgalatban hat olyan valtozét vizsgaltunk, melyek a kordbbi vizsgalatban nem
szerepeltek. Ezek koziil hdrom, a fejtok (HW), a fej szemekkel egyiitt mért teljes szélessége
(HWe) ¢és a pronotum szélessége (PW) a test zomokségének mutatdi, mig a pronotum hossza
(PL) a test hosszanak jellemzd értékei voltak. Utdbbi mutatd a kordbban hasznalttal (PLw, 1d.
3. tablazat) ellentétben a pronotum teljes hosszarat, nem pedig az oldallemez hosszat adja
meg. Az elsd 1ab combjanak szélessége €és hossza (FIW és F1L) pedig a harmadik 1abon mért
hasonl¢ jellegekkel (F3W ¢és F3L) vald osszevetést szolgalta.

A megnyultsag valtozoi (testhossz - BL, mellhossz - SL, pronotum hossza - PL, PLw,
1. és 3. comb hossza — F1L, F3L) csaknem minden fajnal' erés pozitiv korrelaciot mutattak
(Pearson-féle korrelacio, p < 0,05). Kivételt az els6 1ab hossza (F1L) jelentett, ami a fajok
felénél nem korreldlt, sét az Euchorthippus pulvinatus esetén negativan korreldlt a
megnyultsag tobbi mutatdjaval. A pronotumon mért két jelleg: a pronotum oldallemezének
hossza (PLw) és teljes hossza (PL) koziil az eldbbi szinte minden faj esetén erdsebb pozitiv

" A Calliptamus italicus, a Chorthippus apricarius és a Chorthippus dichrous esetén a kis mintaszdm nem tette
lehetdvé az dsszevetést, igy a korrelacio vizsgalat eredményei a fennmarado 15 fajra vonatkoznak.
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korrelaciot mutatott a testhosszal (BL) és a harmadik comb hosszaval (F3L). A kordbban is
vizsgalt valtozok koziil a testhosszal (BL) legnagyobb mértékben az ugrolab combjanak
hossza (F3L) és a pronotum oldallemezének hossza (PLw) korrelalt. Az 1j valtozok koziil a
mellhossz (SL) tobb esetben a PLw-nél is erdsebb korrelaciét mutatott a testhosszal, mig az
elsé 1ab combhossza (F1L) és a pronotum teljes hossza (PL) nem minden esetben mutatott
kapcsolatot a testhosszal. Az eredmények alapjan a testhossz (BL) és egyben a megnytltsag
jellemzésére az ugrolab combjanak (F3L), a pronotum oldallemezének (PLw) és a mellnek a
hossza (SL) egyarant felhasznalhatd. Az emlitett bélyegek koziil legnagyobb hibaval a
testhossz mérésekor szamolhatunk, mivel itt a nagyobb fajoknal tolomérds mérést kell
alkalmazni, mig a masik két jelleg mikroszkop alatt nagy pontossaggal meghatarozhato.

A zOomokségének/szélességének mutatdi koziil (mellszélesség — SW, pronotum
szélessége - PW, 1. és 3. comb szélessége — F1W, F3W, fejszélesség — HW, HWe) az elso 1ab
szélessége (FI1L) a fajok tobbségénél nem mutatott kapcsolatot a tobbi vizsgalt valtozoval,
mig utobbiak kapcsolata altalaban erdsen pozitiv volt (Pearson-féle korrelacio, p < 0,05). Ez
alapjan a mellszélesség (SW), a pronotum szélessége (PW), a harmadik comb szélessége
(F3W) és a fejszélesség (HW, HWe) egyarant jo jellegnek bizonyult.

A mérések konnyebb kivitelezése érdekében — figyelembe véve a valtozok kozti
kapcsolatokat — a pronotumon feliilrél mért jellegek (PL, PW), illetve a fejszélesség (HW és
HWe) mérése a késObbiekben elhagyhat6, igy az egyedeken minden hatoldalon mért jelleg
kizarhat6 a mérésbdl. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy beallitdssal kevesebbel
végezhetok a mérések. Az elsé lab combjan mért valtozok (FIL és F1W) rendszertelen
viselkedésiik miatt kertiltek kizaréasra a valtozok koziil.

3.3. A fajok morfologiai alapon vett csoportositisa

A korabbi felfogas szerint az életformakat a fajok morfologidja, él6helypreferencidja
¢s viselkedése alapjan, intuitiv modon hatdroztdk meg. Munkank soran a kategoridk
morfoldgiai alapon vett vizsgalatat, a fajok hosszanak és zomokségének valtozoibol képzett
indexekkel végeztiik.

Elsoként az Orci ¢és Kisbenedek (2001) hasznalt indexeket a combhossz
combszélesség hanyadosidt (a comb megnyultsigat) €s a combszélesség testhossz
szazalékaban kifejezett értékét (zomokség) hasznaltuk. Az értékeket abrazolva a fajok a
keskeny combu alakoktol a zémdk combu alakokig tartd gradiens mentén helyezkedtek el (1.
abra). Az Orci & Kisbenedek (2001) altal kapott morfotipusok (karcsu, teltkarcsti €s zomok
combll) egyértelmii elvaldsa adataink alapjan nem volt kimutathatd, azok kozt folyamatos
atmenetet tapasztaltunk. A Racz (1998b) ¢és Nagy et al. (1999) altal megadott életforma
tipusok fajai a tipusra jellemzd helyen jelentek meg. A chortobiontok rendre karcsu, a
geobiontok rendre zomok combuiak voltak. Az atmeneti tipusu fajok a rajuk jellemzdébb 6
tipussal egylitt csoportosultak. , ami alol a Chorthippus dorsatus jelentett kivételt, ami
chorthobiont ¢letforma besoroldsa ellenére a testhosszhoz viszonyitva széles combjaval
messze kilogott a leirt gradiensbdl. A Chorthippus dichrous, a Ch. apricarius és az Euthystira
brachyptera hosszan megnyult harmadik combjuk miatt a chortobiontokon beliill egy
kiilonallo laza csoportot képeztek.
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1. abra A vizsgalt fajok csoportositasa az ugrélab combjanak alakja (megnyultsaga) és testhez viszonyitott
szélessége alapjan. teli zold négyzet: chortobiont, lires z6ld négyzet: chorto-geobiont, teli piros négyzet:
geobiont, iires piros négyzet: geo-chortobiont (Racz, 1998, és Nagy et al. 1999 alapjan)

Ezt kovetéen a mellhossz mellszélesség aranyat (a mell megnyultsaga) és a
mellszélesség testhossz szazalékaban kifejezett értékét hasznaltuk a csoportok vizsgalatara (2.
abra). A gradiens ebben az esetben is a korabbi életforma kategoriaknak megfelelden alakult,
am csoportok elvaldsa itt sem volt kimutathatd. Az adtmeneti tipusok (geo-chorto-, és chorto-
geobiontok) elhelyezkedése nem a gradiens atmeneti részeire esett. Kiugrd értéket a chorto-
geobiont Euchorthippus pulvinatus mutatott, ami ebben az dsszevetésben a legmegnyultabb ¢és
a testhosszhoz mérten legkarcsibb mellli fajnak bizonyult. A szintén chorto-geobiont
Dociostaurus brevicollis és a chortobiont Pseudopodisma nagyi a tobbi chortobionttol a
testhosszhoz képest zomokebb mellével kiiloniilt el.
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2. abra A vizsgalt fajok csoportositdsa a mell alakja (megnytltsaga) és testhez viszonyitott szélessége alapjan.
teli zold négyzet: chortobiont, iires zold négyzet: chorto-geobiont, teli piros négyzet: geobiont, iires piros
négyzet: geo-chortobiont (Racz 1998b és Nagy et al. 1999 alapjan)



Utolsoként a tor alakjat jellemz6 pronotum hossz mellszélesség hanyados és a mar
alkalmazott testhossz szazalékaban kifejezett mellszélességet hasznéltuk a fajok rendezésére
(3. ébra). A geobiont Paracaloptenus caloptenoides és a chortobiont Pseudopodisma nagyi
elkiilontilésiiket a megnyult tornak és viszonylag széles mellnek koszonhetik. A tobbi faj
elhelyezkedése a karcsii-zomok alkat kozti gradiensen az kordbbinak megfelel6en alakult.
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3. abra A vizsgalt fajok csoportositdsa a tor alakja (megnyultsaga) és a mell testhez viszonyitott szélessége
alapjan. teli zold négyzet: chortobiont, iires z6ld négyzet: chorto-geobiont, teli piros négyzet: geobiont, iires
piros négyzet: geo-chortobiont (Racz, 1998, és Nagy et al. 1999 alapjan)

Az egyenesszadrnylak kiilonds tekintettel a saskdk (Acrididae) esetén jol
megfigyelhetok az egyes ¢életforma tipusok alakbeli kiilonbségei. A chortobiontok
karcsubbak, keskenyebb mellel és harmadik combbal birnak, mint a geobiontok. Az elvégzett
vizsgalatok a comb, a mell és a tor alakjat jelz indexek esetén egyarant nem eredményeztek
jol elkiiloniilé morfologiai csoportokat 18 vizsgalt faj kozott. Azonban a fajok a korabban
hasznalt ¢letforma tipusuknak megfelelden helyezkedtek el a karcsti és zomok alakot
reprezentald alakok kozti gradiensen. Bar a diszkrét csoportok kimutatdsa, azaz az életforma
tipusok morfometriai alapon térténd megerdsitése nem sikeriilt, a fajok gradiensen valo
elhelyezkedése igazolja az életforma tipusok alakbeli elkiiloniilését.

A korabbi elgondolas szerint a testalkat, illetve a comb zomoksége mellett az egyes
tipusok a fejcstcs, a csaphossz, a szemek mérete és a szarnyhossz alapjan is eltérnek
egymastol. A chortobiontokra a hegyes fejcstcs, a gyakran megrovidiilt szarny €s a hosszabb
csapok jellemzdek. Az emlitett valtozokat a testalkat jellemzd indexeivel (ugrélab combjanak
sz¢élessége €s a mellszélesség a testhossz szazalékaban kifejezve) Osszevetve, kiilondsen a
mellszélesség esetén felfedezhetdk trendek (4. 4bra). Ennek megfelelden a zomokebb,
sz¢élesebb mellli fajok homlokszoge altalaban nagyobb. A szarnyhossz a fajok testalkatatol
fliggetleniil nagy eltéréseket mutatott, mig a csdphossz és a szematmérd tekintetében nem
sikertilt trendet felfedezni.
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4. abra A homlokszog, a szematmér6 (ED), a csaphossz (AL) és az els6 szarny hosszanak (W1L) alakulasa a
testalkatot jelz6 indexek (ugrélab combjanak szélessége €s a mellszélesség a testhossz szazalékaban kifejezve)
fliggvényében a 18 vizsgalt faj esetén.

A homlokszog, csaphossz, szarnyhossz és szematmérd esetén csak a homlokszog €s a
z0mokség kozti pozitiv Osszefliggés tlinik egyértelmiien pozitivnak, am statisztikailag ez sem
volt igazolhatd (Spearman-féle rang korrelacio). A fajokat csoportositva a valtozok
csoportonként vett atlagain lehet, hogy kdnnyebben kimutathat6é lenne a morfologiai eltérés,
de ezt a tipusu Osszevetést csak a korabban megadott életforma tipusok esetén végezhetnénk
el, hisz morfometriai alapon az emlitett tipusok folyamatos atmenetet mutattak elkiilonitésiik
nem volt lehetséges.

Osszegzés

Az egyenesszarnylakra (Orthoptera) csakugy, mint mas gyeplako herbivor csoportra,
az ¢lohely szerkezete jelentds hatdssal bir, ami egyiitteseik Osszetételében ¢és fajaik
morfoldgidjaban egyarant tetten érhetd. Az €él6hely preferencia, a viselkedés és a testfelépités
alapjan a fajokat ¢letforma tipusokba sorolhatjuk. Az alkalmazott kategéridk és a fajok
besorolasa a kiilonb6z6é szerzok esetén valtozd. A hazai gyakorlatban a négy {6 tipuson
(thamno-, chorto, geo- és fissurobiont) alapulé Racz Istvan és Varga Zoltan (Varga 1997,
Réacz 2001) altal megadott kategoriarendszert alkalmazzuk, ami a Bei-Bienko (1950) és
Pravdin (1978) altal megadott kategdridkat veszi alapul. A tipusok alaktani kiilonbségeinek
morfometriai vizsgalatara mindeddig csak Orci & Kisbenedek (2001) tettek kisérletet, akik a
gyepszerkezet és a morfotipusok gyakorisagi eloszlasa kozti kapcsolatot vizsgaltak. Munkank
soran eltérd életforma tipusti Orthoptera fajok morfometriai vizsgalatat végeztiik az életforma
tipusok morfologiai alapon torténd feliilvizsgalata, és a tovabbi vizsgalatok megalapozésa
céljabol.

A morfologiai mérés (modszertan) €s a hasznalt valtozok vizsgéalatdhoz 18 faj 6sszesen
150 egyedén végeztliink méréseket. A mért valtozok szama 18 volt, igy adatsorunk sszesen
2700 adatpontot tartalmazott. A test hosszat és szélességét, illetve magassdgiat mutatd
valtozokon kiviil a csap, a szem, a fejcsucs és a szarnyak hosszat, illetve ezek mas valtozokkal



valé kapcsolatat vizsgaltunk. A munka tapasztalatait és f0 eredményeit az alabbiakban

foglalhatjuk Gssze:

e A mérést végzé személye esetiinkben nem befolyasolta a mikroszkopi mérések
eredményét, ami a gyakorlo mérések fontossagat mutatja. A toldémérds mérések soran az
eltérések gyakoribbak voltak, dm ezek mértéke (minden esetben < 5%) tovdbbra sem
zavarta az adatok felhasznalhatosagat.

o A vizsgalt bélyegek mérhetdsége nagy eltérést mutatott. Legnehezebbnek a labakon
kijelolt jellegek (combhossz és —szélesség) és a csaphossz volt mérhetd. A legnagyobb
figyelmet a pronotum oldalszélességének mérése igényelte.

o A hossz és zOmokség (szélesség) mutatdi egymassal tobbségiikben erds pozitiv korrelaciot
mutattak. A megnyultsag (hosszt) valtozoi koziil az elsé 1ab combjanak hossza nem
korrelalt a testhosszal, mig a zOmdkség mutatodi koziil szintén az elsd 1ab combjan mért
figyelembe véve a feliilnézetbdl mért valtozok (pronotum hossza és szélessége, fej
sz¢lessége) elhagyhatok, ami a mérés gyakorlati kivitelezését is nagyban megkonnyiti.

e A fajok morfoldgiai alapon vett csoportositasat a hossz és zomokség mutatdibol képzett
indexek alapjan végeztiik. A fajok egyik haszndlt index alapjan sem alkottak dsizkrét
csoportokat, jellemzdéen egy keskeny combll megnyult és egy zomok vastag combu alak
kozti gradiens mentén oszlottak el.

e A comb, a mell és a tor megnyultsagat mutatd indexek koziil a korabbi életforma tipus
besorolasnak leginkdbb megfeleld gradienst a mell megnyultsigdn alapuld sorozat
mutatott. A tipusok éles elvalasa itt sem valdsult meg. Az atmeneti életforma kategoridk
fajai a rajuk jellemzobb f6 tipussal egyiitt, keveredve helyezkedtek el a képzeletbeli
gradiens mentén.

e Bar jol elkiiloniilé csoportok kimutatasa, azaz az életforma tipusok morfometriai alapon
torténd megerdsitése nem sikeriilt, a fajok gradiensen vald elhelyezkedése igazolja az
¢letforma tipusok alakbeli elkiiloniilését.
kozott csak a homlokszog esetén sikeriilt egyértelmli trendet kimutatni, ami alapjan a
z6mok fajok nagyobb homlokszdggel jellemezhetdk, am a kapcsolat statisztikai Giton nem
volt igazolhato.

A gyepszerkezet vizsgalatai

A gyepszerkezet jellemzését digitalis fotok (profilok) alapjan végeztik a VESTA
(VErtical vegetation STructure Analysis) méddszer alapjan (Zehn et al. 2003). A vizsgalt
gyepek kozott, olyan szerkezetiiek is vannak, amelyekben a médszert eddig nem tesztelték,
ezért eldvizsgalatok elvégzését lattuk sziikségesnek. Mivel mintavételeink gyakran értékes,
kis kiterjedésti gyepfoltokon torténnek a mintavétellel okozott bolygatas igen fontos tényezd.
Az ilyen tipust allomanyokban a lehetd legkisebb bolygatasara torekedtiink, ami szintén a
modszer tesztelése révén valosithaté meg a legjobban.

A modszert 2005-ben az Aggteleki-karszton és a Zemplénben teszteltiik. Zart, magas
fiivii dllomanyokban (Polygalo-Brchypodietum, Molineaetum) a fotdzott szelvény el6tti gyep
letakarasa okozott nehézséget. Itt a gyep leszoritdsat kell megoldani a leirt modszernél
hatékonyabb mddon. A nyilt arvaldnyhajas, vagy hegyi-sasos gyepek allomanyai kisméretii
foltokat alkotnak, amik kisebb zavardsra is érzékenyen reagalnak. Ilyen esetben a zavaras
csokkentése a cél. Az emlitett tipusok vizsgélatbdl valo kivonasa nem célszerii, mivel szdmos
vizsgalt faj (pl.: Paracaloptenus caloptenoides, Stauroderus scalaris, Chrysocraon dispar
stb.) éldhelyéiil szolgalnak. A megadott mddszer kiprobalasan kiviil alternativ lehetdségeket



is teszteltiink. Példaul a kamera magasabbra helyezése, amivel a fotdzni kivant szelvény eldtti
gyep bolygatasat lehet mérsékelni.

A kutatds sordn elvégzett gyepszerkezeti mérések (fotézas). A felmért gyepekben
mindenesetben kvantitativ orthopeterologiai mintavétel is késziilt 200 halocsapassal és
kiegészitd egyeléssel.

teriilet tipus mintak
2006 2007
ALFOLD
Nyird szikes 2
Okor-fold szikes 2
Hajdubagos homoki 2
Monostorpalyi homoki 2
szum: 8
HEGYVIDEK
Dénes-tobor (dny) Carex montana-s 1 1
Sztipas Pol maj.-Brachyp (nyilt) 1 1
Luzsok (Hédi teriilete) Pol maj.-Brachyp (nyilt) 1
Dénes-tobor (dlakv) Pol maj.-Brachyp (zart) 1 1
Nagy-Nyilas Bromus erectus-os 1 1
Lo-kosar Bromus erectus-os 1 1
Lo-kosar Pol maj.-Brachyp (t6boralji) 2 2
Sz616-hegy (szha, szhk, E)  nyilt gyepek 3 3
szum: 11 10
SZUM: 19 10

A gyepszerkezet hatisa az egyenesszarnyu egyiittesekre

Kutatasunk egy eredetileg nem tervezett iranyban is hozott érdekes eredményeket. A
gyepek szerkezetének és a benniik €16 egyenesszarnyl egylittesek testméret eloszlasanak
alakulasa nem csak természetkozeli allapoti gyepekben izgalmas kérdés. A kérdés vizsgalata
olyan erds anthropogén nyomas alatt allo teriiletek esetén is érdekes, mint amilyenek az
orszag teriiletének jelentds részét kitevod legeldk. Sot ez az €lovilagvédelem €s mezdgazdasag
érdekeinek kozos figyelembevételével tervezett teriilethasznalat kialakitdsdhoz gyakorlati
szempontbol is hasznos lehet. A kérdéskor azért kapcsolddik szorosan projektiink alap-
kérdésfelvetéséhez, mert a legeltetés egyik legszembetiindbb hatasa éppen a legeldket boritd
novényzet szerkezetének megvaltozasa.

Lehetdségiink nyilt extenziven és intenziven legeltetett marhalegel6k egyenesszarnyt
egylitteseit tanulmanyozni. A vizsgalat soran extenziven és intenziven legeltetett teriilet-parok
egyenesszarnyu egyiitteseit tanulmanyoztuk. Konkrétan 7+7+7 teriilet-part harom régioban:
Hevesi-pusztak; Kiskunsag-1 (szikes pusztak); Kiskunsag-2 ( turjanvidék). A teriiletek
ndvényzete és ¢l6helyi adottsdgai a parokon beliil alapvetéen azonosak voltak.

Vizsgalatainkhoz fithalozassal gytijtottiink kvantitativ egyenesszarnyi-mintakat.

Novényzetszerkezeti jellemzOként a ndvényzet magassagat becsiiltiik minden teriileten
(a becslést a vizsgalat kérdéseit nem ismerd botanikusok végezték). Vizsgaltuk, hogy a
legeltetés-intenzitds hatasa fiigg-e a vizsgalt egyenesszarnyuak testméretétdl. Ehhez els6
megkozelitésként az egyenesszarnyu egyiittesek fajait harom testméret-kategéridba soroltuk.
Kiilonbozd taplalkozasuk miatt célszerlinek lattuk a Caelifera és Ensifera fajok kiilon
kezelését, és mivel a teriiletekrdl igen kevés szocske é€s tlicsok keriilt eld, igy hasznéalhato
nagysagu mintaval csak a tojokamposok esetén rendelkeztiink. A harom testméret kategoria
kialakitasakor arra torekedtiink, hogy mind a harom kategoriaban koriilbeliil azonos szam, az
elemzésekhez elégséges faj keriiljon. Ez mindenképpen egy szubjektiv, de a tovabbi



vizsgalodashoz elkeriilhetetlen 1épés volt. A tovabbiakban az egyiittesek kis, kdzepes és nagy
méretli saskakakat tartalmazé alhalmazain vizsgaltuk, hogy hat- e és ha igen, hogyan hat ezek
fajszamara és abundancidjara a legeltetés intenzitdsa. A hatds vizsgéalatdhoz GLM (General
Linear Mixed) modelleket alkalmaztunk. Hat modellt teszteltiink, melyek a kovetkezok
szerint épiiltek fel: egy fiiggd valtozo (ez kiilonbozott a hat modellben: kis testméretiiek
fajszama, kozepes testméretiieck fajszama, nagy testméretiieck fajszama, kis testméretiick
abundancidja, kdzepes testméretiick abundanciaja, nagy testméretiick abundancidja), fix faktor
a kezelés (extenziv vs. intenziv legeltetés), random valtozok a régio és a par. A szamitasokat
R-ben Batary Péter végezte.

Eredményeink szerint (1asd 1. tablazat) a legeltetés intenzitds szignifikansan hatott a
teriiletek novényzetének magassdgara (az intenziven legeltetett teriileteken a ndvényzet
alacsonyabb volt, mint extenziven legeltetett parjaikon) (1. abra). A legeltetés intenzitas
ugyancsak szignifikdnsan hatott a kdzepes €s nagy testméretli fajok abundancidjara, de nem
talaltunk szignifikans hatast a testméret-kategoridk fajszamara és a kis testméretiiek
abundancigjara sem (1. tadblazat). A kozepes testméretli fajok abundancidjat tekintve az
intenziv legeltetés negativ hatdsat mutatjdk eredményeink. Ugyanakkor a nagy testli fajok
abundancidja esetén, kis mértékii, de szignifikans ndvekedést figyelhettiink meg (2. bra).

GLM modellek: F-value p

1 A kis testméretl kategoria fajszama 0,774 0,389
2 A kozepes testméretii kategoria fajszama 3,064 0,095
3 A nagy testméretl kategoria fajszama 3,294 0,085
4 A kis testméretii kategoria abundanciaja 0,567 0,460
5 A kozepes testméretli kategdria abundanciaja 4,376 0,049
6 A nagy testméretl kategéria abundanciaja 12,490 0,002
7 ndvényzet magassag 10,620 0,004

1. tablazat. A legeltetés intenzitas hatasanak vizsgalata GLM modellekkel
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1. abra. Az intenziven legeltetett teriiletek ndvényzete szignifikansan alacsonyabb volt (a
bajusz az atlag hibajat mutatja).
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2. abra. A legeltetés differencidlis hatasa a harom testméret-kategoria abundanciajara
Caelifera fajoknal (a bajuszok az atlagok hibait mutatjak).

A legeltetés intenzitds novényzet magassag-csOkkentd hatasa egyrészt nem meglepd
dolog, masrészt viszont fontos eredmény hiszen azt mutatja, hogy az altalunk Osszevetett
egyenesszarnyu egyiittesek olyan ¢él6helyparokrol valok, ahol ¢éppen kiilonbozd
novényzetszerkezet az egyik legkonnyebben detektalhaté kiilonbség. Raadasul a harom
egyenesszarnyu tesméret-kategorianal tapasztalt eltérd hatdsok elég jol magyarazhatéak a
teriiletek novényzetszerkezetébdl adodo kiilonbségekkel. Feltételezhetd, hogy a kis testméretii
fajok szdmara a buvohelykinalat nem valtozott jelentésen a legeltetés novényzetszerkezet
modositd hatdsara, igy abundancidjukra nem volt kimutathaté hatdsa a legeltetésnek. A
kozepes testméretliek esetén ez a hatds mar jelent0ssé valik. A nagy testli fajok intenziven
legeltetett teriilteken valo feldusulasa valoszintileg azzal fiigghet 6ssze, hogy ezek a fajok mar
eredetileg is a nyil, nem 100% boritast, alacsonyabb szalfliszintli teriiletek lakoi. Ezek
tobbnyire gyors roptii, élénk mozgast fajok, melyek a kdzepes testméretiiekkel szemben igy
nem olyan védtelenek a madarak és mas vizualisan keresd ragadozoikkal szemben.
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