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1. Bevezetés

A kornyezeti valtozasok értékelése soran altalaban egy-egy tényezd (éghajlat,
teriilethasznositas, vizviszonyok, stb.) alapos értékelésére keriil sor, és kevesebb figyelmet kap a
komplex, az egymadasra ¢épiild hatasok ¢és kovetkezmények sorozatanak vizsgalata.
Kutatésainkkal azt szerettiik volna bizonyitani, hogy a foldrajztudomany sajatos szemléletével
és sokrétli eszkozkészletével alkalmas lehet olyan Osszefiiggések feltarasara is, amelyek
kevesebb figyelmet kaptak. A klima (kiemelten a csapadék), a talajvizszint, talaj, vegetacio
kapcsolatrendszer 0Osszefon6dd valtozasai tdjaink jelentds atalakulasat okoztak az utobbi
évtizedekben. Meglep6é mddon ezekbdl a valtozasokbol leginkabb csak a sz€lséségesebbé valo
éghajlat (rendkiviili viharok, szarazsag, arvizek) kovetkezményei kapnak figyelmet, pedig a
»csendben, lassan” zajlo valtozasoknak legalabb akkora tarsadalmi kdvetkezménye van — csak
ezek éppen lassabban és nehezebben észrevehetd kovetkezményeik miatt elsikkadnak.

Az utobbi években egyre tobb adat gyllt 6ssze a vilagban a globalis éghajlati valtozasok
kovetkezményeinek bizonyitasra. Legatfogobb értékelését ezeknek a 2007-2008-ban kdzreadott
IPCC jelentések tartalmazzak. Ezek a bizonyitékok tobbnyire klima adatok, amelyekrdl
ugyanakkor tudjuk, hogy természetes koriilmények kozott is nagy valtozékonysagot mutatnak.
Példaként hozhatjuk hazank évi csapadékatlagait, amelyekben hatalmas ingadozasok
figyelhetéek meg (1. dbra). Szemléletesen mutatja ezt az 1998-2000 kdzotti harom év 515, 780
¢s 400 mm-es adataival — és akkor még arr6l nem is széltunk, hogy kisebb teriileti egységekre
nézve még nagyobb szélsOségek tapasztalhatok. Mindezek miatt nem véletlen, hogy vannak
olyanok, akik mar a globdlis klimavaltozas szerepét is lebecsiilik, és az éghajlati ingadozasokat
a természetes valtozékonysag részeként tekintik. Eppen ezért fontos, hogy olyan vdltozdsokat is
feltarjunk, lehetoleg szamszeriisitsiink, amelyek valtozékonysdga kicsi, és képesek akar
trendszerll valtozasokat is jelezni. Az utobbi 30 évre vonatkoz6 kutatasaink alapjan ilyen lehet a
talajviz, a talaj és a rajta kialakult természetes novénytakaro.
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1. abra. Magyarorszag atlagos évi csapadékai (mm), illetve annak trendje (1901-2005)
2. A vizforgalom valtozasanak kovetkezményei

A kornyezeti valtozdsokban a kulcsszerepet a természetes vizforgalom megvaltozasa
tolti be, ami szamos kozvetlen ¢€s kozvetett hatdson keresztil — gyakran antropogén
hatdsokkal kiegészitve — valtoztatja meg a tajalkotd tényezOk tulajdonsdgait. (A
hatdsmechanizmusokat vazlatosan a 2. dbran mutatjuk be.)
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Az éghajlatvaltozas a vizforgalomban révid és hosszu idétartamt valtozasokat indit el.
A rovid tavh valtozasok kovetkezményeit aranylag egyértelmutien érzékelhetjiik: aszaly, illetve
az ezzel egylitt jar6 terméscsokkenés, az arvizi események, az egyes tdjakon kialakulo belvizi
elontések. A hosszl tavon megfigyelhetd valtozasok koziil legfontosabb a talajviz-csokkenés
—még ha ez az els0 pillanatban nem is nyilvanvalo.

A talajviz csokkenése tobb kapcsolatrendszeren keresztiil is érvényesiti hatasait. Egyrészt a
mélyebbre keriild talajvizszint mind nehezebben érhetd el és hasznosithatd a névényzet szamara,
ami a biomassza csOkkenését eredményezi, s6t jelentds valtozas esetén vegetaciovaltozast is
okozhat (pl. mezégazdasagilag miivelt teriileteken a termesztett novényi kultirak valtoztatasat is
kikényszeritheti). Mdasrészt azonban a talajviz valtozasa moddositja a talajok vertikalis viz- és
somozgasat, ami a talajok genetikai tipusadnak atalakuldsaval jar egyiitt. Ennek kovetkeztében
szikesedési folyamatok indulhatnak el, vagy szikes talajok esetében akar egy socsokkenési
folyamat is elindulhat. Mind a két esetben a talaj mindségének valtozasa a természetes vegetacio
atalakulasat vonja magaval.
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2. abra. A természetes vizforgalom valtozasanak kérnyezeti kévetkezményei

3. A talajviz-csokkenés mértéke

A talajvizcsokkenés folyamatat regionalis Iéptékben eldszor a Duna—-Tisza kozén
észlelték (de nem csak ezt a tjunkat €rintette). A részletesebb vizsgalatok azonban feltartak,
hogy a valtozasnak csak egyik eldidézdje a csapadék csokkend mennyisége, valojaban egy
Osszetett folyamat, amelyben a természeti elemek mellett tarsadalmi hatasok is szerepelnek. A
szarazodast kivaltd legfontosabb tényezdk: csapadékhidny, fokozodo rétegviz-kitermelés, a
csapadékhiany miatti jelentosebb Ont6zés, csatorndk €s egyéb vizmentesitd létesitmények,
foldhasznalati valtozéasok.

Magyarorszagon az 1930-as évektdl kezdték el kiépiteni a talajviz helyzetét
részletesen mérd kutak halozatat, s orszdgos szinten tobb mint ezer legaldbb 50 éves
adatsorral rendelkezd kut adatat hasznalhatjuk fel az értékelésekhez. A Duna-Tisza kozén
(ahol a talajvizcsokkenés leginkabb tapasztalhaté) 10 ezer km*-en kb. 500 mér6hely van, s
ezeknek fele rendelkezik hossza idotavu értékelésre alkalmas adatokkal (3. dabra).
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3. abra. A Duna-Tisza kozén talalhato talajviz-kutak teriileti elhelyezkedése viziigyi
igazgatosagonkent (a tajékozodast segité racshalo mérete 10x10 km)

A kutak adatait geoinformatikai eszkozokkel értékeltiik, de egyidejilleg geostatisztikai
modszerekkel az értékelések megbizhatdsagat is ellendriztiik. A jol elkiilonithetd klasszterek
jol kijelolik a kornyezeti valtozasokra eltérden reagaléd teriileteket (4. dbra). Ezek alapjan
pontosan meghatarozhatd a talajvizcsokkenés teriileti és id6beli folyamata (5-8. dbra), de
emellett elég pontos adatokat tudunk szolgaltatni a vizhidany mértékére is.
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4. abra. A talajvizszint-valtozas jellemzo klasszterei a Duna-Tisza kozén
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7-8. dabra. A talajvizszint helyzete 2000 és 2003 marciusaban

Az 1980-as évektdl kezdddd csapadékhidnyos idészak Magyarorszagon a Duna és a
Tisza kozotti teriileten okozta a legnagyobb talajvizesdkkenést, s mértéke elérte egyes
terlileteken akar a 7 métert is. (Megjegyezziik, hogy az Ont6zésbe volt nagykunsagi és
jaszsagi részeken ugyanakkor kisebb talajvizszint ndvekedést tapasztalunk.)

Nemzetkozi viszonylatban is T1jszeri, hogy kutatasaink keretében geoinformatikai
modszerekkel sikeriilt a vizhiany mértékét meghatarozni, ami 1995-ben és 2003-ban mintegy 4,8
km’ volt (1. tabldzat). Ez ugyan nem tiinik nagy szamnak, de megkézeliti Magyarorszdg teljes évi
vizfelhasznalasat, azaz mindenképpen figyelemre méltdo mértékii.

Bar a talajvizszint csokkenésének a klimatikus hatdsokon kiviil mas okai is vannak, a Duna-
Tisza kozén tobb tényezd a csapadékhidny domindld szerepére utal. Ezen a teriileten ugyanis a
folyd menti teriileteket leszamitva (domborzati okokbol) a talajviz csak csapadékbol jut
utanpotlodashorz.



Ev Talajvizhiany (km”)
1980 1,15
1985 2,32
1990 4,08
1995 4.80
2000 2,84
2003 4,81

1. tablazat. Az 1970-es évek elo feléhez viszonyitott vizhiany hozzavetoleges értéke
a Duna-Tisza kozi hatsagon

4. A talajok valtozasai

A hosszabb iddszakra kiterjedd talajvizszint-csokkenés azonban jelentds atalakulast
indithat a talajokban, ahogyan ezt Magyarorszag siksagi teriiletein tobbfel¢ megfigyelhet;jiik,
illetve kutatasaink soran meg is mértiik.

Az 1970-es évek kozepén részletes geomorfologiai €s talajtani vizsgalatokat végeztiink a

Szabadkigydsi pusztan (ami ma a Kords-Maros Nemzeti Park egyik egysége) — a teriilet védettségét
elokészitd munkak részeként. Ennek soran nemcsak pontos morfologiai térképet készitettiink a
vidékre jellemzd egyik szikpadkas tajrészlet mikroformairol, hanem botanikusokkal kozodsen
mintateriileteket jeliiltiink ki kozos értékelésre. A vizsgalat része volt a részletes botanikai
felvételezés a megjeldlt teriiletrészeken és a kiilonbozd vegetacid tipusok talajainak kémiai
elemzése. Akkor még senki nem gondolt arra, hogy 25-30 év utan ez a teriilet alkalmas lehet a
tajvaltozasok kimutatasara.
Figyelmiink 2003-t6l iranyult jra a teriiletre. Ekkor deriilt ki egy terepbejaras soran, hogy
negyedszazad alatt a jellegzetes szikes taj arculata jelentésen megvaltozott, és az is, hogy a
korabbi mintavételi helyek zome teljes biztonsaggal azonosithato. Mar ekkor sejthetd volt,
hogy a valtozasok hatterében, a teriilet vizforgalmaban bekovetkezett valtozdsok vannak.
Mint azonban késébb kidertilt, az 1980-as évek elejétdl az 1990-es évek kozepéig tartd szaraz
iddszak csak az egyik, bar gyanithatdéan fontosabb oka a valtozdsoknak. A tartdsan szaraz
1d6szakban a talajviz lényegesen lesiillyedt, igy az akar 5000 mg/l sétartalmu talajvizek
hatdsa egyre kevésbé érvényesiilt a felszinen, és megsziintek a vakszikes felszini
soviragzasok.

A 2005-ben begylijtott mintdk lehetévé tették, hogy a talajokban bekovetkezd
valtozasokat mennyiségileg is vizsgalni tudjuk. Az eredmények szamszerisitve is igazoljak a
t4j atalakulasanak fizikai-kémiai hatterét. Kozel 30 év alatt — a kdrnyezeti tényezOk hatasara —
jelentdsen csokkent a talajok sotartalma, ezen beliil is visszaszorult a natrium mennyisége,
ami lényegesen kedvezobb feltételeket teremtett a vegetacid szamara. A ndvényzet fokozatos
térnyerését, pedig a humusztartalom novekedése kovetkezett be (9. dbra).
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9. abra: Az osszes so- (S%), a natrium- (kationok %-a) és a humusz-tartalom (S%) valtozasa
1979 és 2005 kozott az egyik szelvényben




A részletes — derivatografias ¢és a rontgen-diffrakcidos méréseken alapuld — asvanytani
vizsgélataink is tiikkrozik a Iényeges atalakulast a talajszelvényekben (2. tablazat).
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2. tablazat: Az egyik szabadkigyosi talajszelvény dasvanyi dsszetételének valtozasa
1979 és 2005 kozott

A talajok hasonld jellegli valtozasat figyeltiik meg a taldn legkritikusabb helyzetben levo
Duna-Tisza kozi teriileten az Illancson. A kistaj kornyezetébdl kiemelkedik, igy a talajviz
utanpoétlasara csak csapadékbol nyilik lehetdség. Ennek szamottevd csdkkenése nyomén az
1950-es években még szikesnek térképezett terlileteken olyan mértékben lecsokkent a
sotartalom, hogy gazdalkodésra is alkalmassd valtak talajtani szempontbodl (a gazdalkodas
korlatjat a csapadék jelenti). A valtozasokat a teriileten végzett talajtani vizsgalataink is jol
mutattak.

5. A vegetacio rovid idétavu valtozasai

A novényzet életfeltételének valtozasa (igy a szdrazodas folyamata is) leginkdbb a
biomassza mennyiségének valtozasan keresztiil foghatdé meg. Kutatasunk alapétletét igy az
adta, hogy a biomassza tér- €s iddbeli alakuldsa, mint komplex mutato6 vissza fogja tiikrézni a
szarazodasi folyamat mértékét, idébeli lefolyasat. A vizsgalatba vont 11 éves id6tartam
(1992-2001) alapjan azt tudtuk elemezni, hogy az id6jarési kiilonbségeken alapuld kornyezeti
valtozasok milyen hatast eredményeznek a ndvényzetben egy ,,normalis” csapadéku évhez
viszonyitva, s az esetleges valtozasoknak van-e trend jellege, s felismerhet6-e érdemi valtozas
a természetes ingadozason, a vegetacios novekedésen kiviil.

Az elemzések multispektralis miiholdfelvételek alapjan késziiltek (LANDSAT TM
felvételeken a Corine Land Cover 100 felhasznalasaval monitoring jellegli analizist végeztiink
nagy iddfelbontdssal bir6 NOAA AVHRR felvételekkel. A t4) 1igen heterogén
terlilethasznalata miatt két természetkozeli felszin-fedettségi tipus (erddk, gyepek) elemzését
volt célszerti elkésziteni. (A vizsgalatunkban nehézséget jelentett, hogy erre az iddszakra még
csak 1,1 km felbontdsu teriiletegységeket értékelhettiink ezzel a mddszerrel — rdadésul az
értékelést lehetdve tevo felvételek beszerzése is jelentds koltséget jelentett.)

Részletesebb elemzésiinkbdl azt emeljiik ki, hogy a Duna-Tisza koze teriiletének 4-én a
biomassza-mennyiség alapvetéen csokkend tendenciaju. A legérzékenyebb Osszefiiggd
teriiletek a taj kozépsé és délkeleti részen hatarolhatok el. Kiilondsen a vegyes erddk
reagalnak kedvezotleniil az adott iddszak valtozasaira, de a lagyszaruak esetén is tapasztalhato
csokkenés a vegetacio-produkcioban (10. abra).
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10. abra. A lagyszaru teriilethasznalat NDVI profiljai és a valtozas iranya

Az utobbi idészakban valt lehetévé a nagy idobeli és 250 méteres térbeli felbontésu,
rdadésul téritésmentesen beszerezhetd6 MODIS felvételek beszerzése. Ezek felhasznalasa
lényegesen megnoveli azok alkalmazhatosagat, ugyanis hazai tdjaink nagy mozaikossaga az 1
km koriili felbontasnal komoly nehézséget jelentett.

Az uj tipusu felvételek részletes kiértékelése terén jelen kutatasban csak a kezdo
lépéseket tudtuk megtenni. Az azonban mar igy is lathatd, hogy hasznalatuk komoly
lehetdséget a kornyezeti valtozasok értékelésében. Az Illancs kdrnyéki erdéallomanyok 2000-
2008 kozotti iddszakra vonatkozo elemzésekor megallapithattuk, hogy példaul a vélhetéen
sekélyebb gyokerii fekete fenyd erd6k biomassza-produktuma igen szoros kapcsolatban van a
téli félév csapadékaval. A mélyebb gyokerli akacok esetében a szarazabb években
korlatozottan ugyan de még a mélyebben levd talajvizek is ,,besegithetnek”, igy kevésbé
fliggenek a csapadéktol.

Megallapithato, hogy ez a mddszer tovabbfejlesztve, egy késobbi kutatds keretében
alkalmas lehet a hazai tajaink klimaérzékenységének kutatasahorz.

6. A Duna-Tisza kozi szikes tavak valtozasa

Az 1980-as évektdl a Duna-Tisza kozi hatsag védett vizes €l6helyein a parti vegetacios
zéna elérenyomulésat figyelték meg. A szarazabb iddszakban a gyomndvényzet elsdsorban a
szikes tavak tomedrében hoditott teret, s mintegy tiz év alatt gyakorlatilag minden to6
végveszélybe kertilt. Az egykori tavak helyén altalanossa valtak a szikes gyepteriiletek. Egy-egy
csapadékosabb évben ugyan megujulni latszanak a tavak (legalabbis vizfelsziniik ujra megnd),
ami idészakosan elfedheti a tényleges — nagyobb részben a szarazodasi folyamattal osszefliggd
— topusztuldsi folyamatot. Megfelelden valasztott vizsgalatokkal azonban itt is feltarhatdak a
tényleges folyamatok.

A szigoruan védett Fels6-Kiskunsagi tavak teriiletén tavérzékelt adatokra (légi- és
trfelvételek) alapozva feltarhaté nem csak a tényleges vizfeliiletet hatara, de a novényzet altal
fokozatosan birtokba vett tomedrek kiterjedése is. Ha nemcsak az évszakosan véaltozo
vizszintet, hanem a vegetaciomentes mélyebb, vizzel feltoltddhetd felszineket vizsgaljuk,
akkor mérni lehet a vegetacio terjedését, €s igy a szdrazodads kovetkezményeként jelentkezd



degradaciot is. A nagyobb tomedrek mellett még az 1950-es években is gyakoriak voltak a kis
méretli vizfelszinek (kiterjedésiik a vizfelszinek 20-45%-a is lehetett), mara azonban szinte
csak a nagyobb tomederben van nyilt viztiikor, az aprobbak eltlintek. A vegetacio
elérenyomuldsa fél évszazad alatt elérte akar a 250-300 métert is, ami 5 méternél nagyobb
évenkénti valtozasnak felel meg! Ha az eddigi tendenciak folytatodnak, a tijra jellegzetes
szikes tavak ujabb fél évszazad mulva akar teljesen el is tiinhetnek.

7. A vegetacio és a taj valtozasai

A globalis éghajlati valtozas egyik teriiletlinket is érinté kdvetkezménye a szarazodasi
folyamat. A csokkend csapadék egyes tdjainkon jol mérhetd talajvizszint-csdkkenést okoz.
Miutan a talajviz mélysége meghatdrozdo modon befolyasolja a talajtipusok kialakulasat, azok
esetleges valtozasat, ezen keresztiil pedig kovetetten a természetes novényzet atalakulasat is.
A szérazodasi folyamat igy nem csak a vele Osszefliggd tartds talajvizszint-siillyedéssel,
illetve a mar bemutatott rovidebb idétava folyamatokkal, hanem akar a hosszabb iddigényti
talajatalakulason keresztiil is bizonyithat6. Erre ugyan csak részletes — a folyamatot megel6z6
— terepi felvételezés alapjan lenne lehetdség. Szerencsénkre, az 1970-es évek kdzepén kezdett
geomorfologiai célu vizsgalataink jol hasznalhatoak erre a célra is.

1976-1978 kozott részletes geomorfologiai és talajtani vizsgalatokat végeztiink a
Szabadkigyodsi pusztdn — a teriilet védettségét elokészitd munkak részeként. Ennek soran
pontos mikromorfologiai térképet készitettiink a vidékre jellemzd egyik szikpadkas
tajrészleten, valamint botanikusokkal kozésen mintateriileteket jeliiltiink ki kozos értékelésre.
Ekkor még senki nem gondolta, hogy ez 25 év utdn alkalmas lehet a tajvaltozasok
kimutatasara. A 2003-t6]l (jra elvégzett mérések sordn viszont mar nemcsak a
padkapusztulast, hanem a vegetacio- és talajvaltozast is megfigyelhetjilk. Az egykor szinte
teljesen ndvénymentes sziklaposokon egyveretli gyepvegetacid jelent meg, az egykori
padkakat tobb helyen a padkas er6zid teljesen -eltiintette, rajtuk gyepek, séviragos
novényfoltok alakultak ki — mikdzben a csupasz szikes felszinek teljesen eltlintek. Azaz a
tartos talajvizesokkenés latvanyos tajvaltozast okozott (11. és 12. abra).

pusztan

A tijban zajlo folyamatok kapcsolatrendszerét feltarva tehat megallapithatd, hogy a
szarazodas ténye az Alfoldon az utobbi évtizedekben nem csak a csapadékok trendszerii
csOkkenésében figyelhetdé meg, hanem hatisa tovabbgylirizik. A csapadékhiany rovidebb
tavon a vegetacio éves valtozasain keresztiil is lemérheté (ilyen az aszaly miatti
terméscsOkkenés), a tartdés hidny azonban regiondlis 1éptékii talajvizszint-csokkenésekhez



vezethet. Ez utdbbi a talajok genetikai valtozasat is okozhatja, ami a természetszerli vegetacio
atalakuldsédhoz vezethet akéar egy emberolto alatt is!

Ez a folyamat védett teriileteink arculatinak megvaltozasat, a gazdalkodasba vont
terliletek talajainak 4talakulasat is magaval vonja. Ez utdébbinak mind kedvezd, mind
kedvezdtlen hatasai is lehetnek. Nagy kérdés, hogy hazai kdrnyezetpolitikdnk képes lesz-e a
kovetkezmények kezelésére? A 2006-ban zarult VAHAVA projekt (melybe kutatasainkkal mi
is bekapcsolddtunk) lehet az a tdgabb keret, ami rairdnyithatja a dontéshozok figyelmét is a
tajban zajlo folyamatok értékelésének fontossagara.

8. A varosi kornyezet hokameras értékelése

Kutatdsunk utolsé évében — szakmai kapcsolatainkat felhasznalva — lehetdségilink nyilt
modszertanilag kiprobalni a hoékamerdk alkalmazhatosdgat a kornyezeti valtozasok
értékelésére varosi teriileten. Ennek soran moédszert dolgoztunk ki arra, milyen modon lehet
hatékonyan felvételezni egy nagyvaros (esetiinkben Szeged) felszini homérsékleti viszonyait.
Megallapitottuk, hogy 2000 méteres magassagrol, 120 km/h-s sebesség mellett 4
masodpercenkénti felvételezési idovel, valamint a szomszédos repiilési sorok 400 méteres
tavolsaga esetén a tudomdnyos kutatasok szadmara is megfeleld felbontasti eredmények
kaphatok (13. dabra). Az igy készitett hdmérsékleti térképek sokban javithatjdk a vérosi
hésziget teriileti modellezését, €s segithetik a varostervezési folyamatot is.

13. abra: A 2008. augusztus 12-i, Szegeden készitett hokameras felvételezés mozaikrészlete
9. A padkas erozié siksagi teriileteken

Ennek keretében a Duna-Tisza kozén korabban megkezdett nagypadkas er6zid
értekelését folytattuk/folytatjuk.

Az 1882-1982 kozotti iddszak alapjan lehataroltunk nagy és gyors talajerdzidval
jellemezhetd helyszineket. A III. katonai felmérésen még egységes, mara feltagolodo
padkahatak kozotti tavolsagok szerint, és az 1960-1982 kozotti padkahatar mérések alapjan a
pusztulo padkak esetében atlagosan 10—15 cm/év-es padkahatralas allapithatdo meg.



19802000 kozotti idoben a légifotok alapjan a térképen korabban értékeltekkel
szemben mashol is talaltunk degradalodd felszineket, de az er6zid mértékére tett korabbi
megallapitdsunk nem valtozott.

A 2000-2003 kozotti kiilonbségek kimutatasat a térképek alapjan mért maximalis, 0,75—
1 m/év-es padkahatralasra alapoztuk, ami a nagyfelbontast kép alapjan is megfigyelheto. Az
Osszehasonlitd értékelésben viszont a rovid idé miatt nem sikeriilt ) erdzids peremeket
lehatarolni. Kijelolhetok viszont a jelenleg legmagasabb, legmeredekebb, vagyis a
leggyorsabban pusztuld szikformak.

A 100 éves hosszt, a 20 éves rovidebb ¢és a 3 éves legrovidebb idokozokben elemzett €s
tovabbi pontositasra szorulo vizsgalatok szerint viszont egyeldre nem talaltunk Osszefiiggést a
degradacio mértéke €s a szarazodasi folyamat kozott.

10. Osszegzés

A kiilonbozé modszerekkel végzett kutatasaink azt bizonyitjak, hogy globalis
klimavaltozas hatasait nem csak klimatikus adatokkal lehet mérni. A talajvizkészletek
valtozasai, de kiilondsen a talajok bemutatott atalakuldsai nem az epizodikus eseményeket
tiikrozik, hanem inkabb a trendszeri folyamatokat jelzik.

A fenti folyamatoknak tobb fontos kovetkezménye is van. Megvaltozik a talajok
termoképessége (az imént emlitett esetben példaul javul), és ezzel egy idében jellegzetes —
nemzeti parkokban is védett — tdji értékek tiinnek el klimatikus okok miatt (pl. a sajatos
magyar puszta is tobb felé atalakuloban van). A megvaltozd természetes vegetdcioban
szikeseinken példaul olyan értékes gyogyndvények is visszaszoruldban vannak, mint a
kamilla. Ennek hatdsara csokken annak begylijtése és jelentOsen visszaesett a magyar
gyogyndvény export is.

Gyakorlati tapasztalataink azt mutatjak, hogy bar késziiltek részletes tudomanyos
értékelések a klimavaltozds magyarorszagi kovetkezményeirdl (pl. Lang, et al. 2007), a
kornyezetpolitika (az elfogadott nemzeti klimastratégia ellenére) még kevésbé veszi
figyelembe ezeket — foként az altalunk bemutatott lassabb valtozasokat. A figyelem inkébb a
klimatikus szélsOségekre €s azok latvanyos kovetkezményeire (viharkarok, arvizek) irdnyul,
holott azok inkabb tekinthetdk a nagyobb természetes valtozékonysag részeinek.

Fontos eredménynek tartjuk, hogy kutatdsunkban meghataroztuk a talajvizkészletek
csokkenésének mértékét a leginkabb veszélyeztetett hazai teriileten. Miutan ennek mértéke
kozeliti a teljes hazai vizfelhasznalds évi mennyiségét, semmiként nem szabad a problémat
alulbecsiilni. A talajviz készletek csokkenése, a talajok 4talakuldsa, a vegetacid lassu
modosulasa a tdjvaltozason tal jelentds gazdasdgi kovetkezményekkel jar, éppen ezért
fokozott figyelmet érdemelne.



