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SZAKMAI BESZAMOLO

Bevezetés

A rejt6zkoddé és viszonylag ritka fajok, igy a vadon €16 vidra (Lutra lutra L.) allomanyainak monitorozéasa az
elpusztultan talalt egyedek részletes boncolasara alapozott (post mortem) vizsgalataval (is) lehetséges (Simpson
1997, Reuther et al. 2000, Simpson 2000, Heltai 2002). Vidran szdmos orszagban évek, évtizedek Gta végeznek
Macdonald 1986, Kruuk 1995, Smit et al. 1998, Shore et al. 2000, Hauer et al. 2002, EImeros et al. 2006). Az
eseti, példaul katasztrofak altal okozott, ipari és mezdgazdasagi szennyezések alkalmaval végzett vizsgalatokkal
(pl. Bowyer et al. 2003, Ridoux et al 2004) ellentétben, ma lényeges szempont a szennyezdanyagok
taplaléklanchan valé akkumulalédasanak nyomon kdvetése (Roos et al. 2001), a populéacidvaltozas trendjének
hosszatavia nyomon kovetése (Elmeros et al. 2006), a veszélyeztetd tényez6k meghatarozasa (Kruuk és Conroy
1991, Simpson 1997, Hauer et al. 2002a), a kor és reprodukcids allapot meghatarozasa (Hauer et al. 2002a,
Elmeros és Madsen 1999, Hauer et al. 2002b). A vidra ebbdl a szempontbol modellallatnak is tekinthetd, az
emberhez ,,hasonléan” cslcsragadozo, taplalék szervezeteihez képest hosszl élettartami. A hazai, orszagos
kiterjedésti post mortem vizsgalat a 2000-ben, a keleti orszagrész folydit ért sulyos cianid- és
nehézfémszennyezés utan 2002-ben kezd6dott.

Az eurdpai elterjedési, allomanyvaltozasi adatok (Conroy és Chanin 2002), az 6kolégiai kutatasi tapasztalatok
(pl. Chanin 1985, Mason és Macdonald 1986, Kruuk 1995, Reuther et al. 2000, Grogan et al. 2001, Lanszki
2002, Crawford 2003) alatamasztjak azt, hogy a vidra sebezhetd faj, a vizes élohelyek fontos indikatora, stabil
allomanyanak fennmaradasa alapvet6en az emberi tevékenységtdl fiigg. A vidra a ndvekvé kozati forgalom és az
orvvadaszat miatt napjainkban is veszélyeztetett (Rakonczay 1989), orszagosan elterjedt (Osszefoglalta:
Kemenes 2005), tovdbba a természetvédelem fontos zaszlosfaja, példaul a Berni Egyezmény cimerallata.
Megismerése és védelme szdmos mas, a természetvédelem szamara fontos €l6lény, valamint ezek élohelyeinek
megoOrzeését, példaul a halevo (fészkeld, vandorld) fajok fenntartasat nagyban eldsegité mesterséges halastavak
fennmaradésat segiti. Jelen OTKA téma iranyultsaga elsGsorban a természetmegbrzéssel Osszefliggd, kezel6i
munkat megalapozd és segité bioldgiai alapadatok gyljtése volt a vidra fajban, orszagos kiterjedésti
vizsgélatban.

A kutatas célkitiizései:

. A hazai vidrak elhullasi okainak vizsgalata, a befolyasolo tényezok értékelése.
. A hazai vidrak egészségi allapotanak vizsgalata, a szervstly mintézat leirdsa.

. A szaporodasbioldgiai jeelemz6k vizsgalata.

. A szaporodas szezonalitdsanak vizsgalata.

. A kor, mint szamos tulajdonsagot befolyasolo tényez6 vizsgalata.

. A hazai toxikus anyag szintek értékelése nemzetkézi dsszvetésben.

. Molekuléris genetikai vizsgalat, alapmintazat leirdsa.

A szerzodésben vallalt és elvégzett feladatok, ezek tjdonsaga

1. A pélyéazat benyujtasakor 57 vidra mintaval rendelkeztink. Ezekhez, a program két éve alatt 40-50
Ujabb példany bekeriilésével szdmoltunk (6sszesen kb. 100 vidraval). A tervezettnél lényegesen
tobbet, 0sszesen 150 elpusztultan talalt példanyt gyjtottiink dssze. Nemzetkdzi protokollt kovetve
részletesen vizsgaltuk a hazai vidrak korabbrél kevéssé ismert elhullasi okait, a testtdmeget, a
testméreteket, a kondiciot, a taplaltsagot - az ivar és a kor fliggvényében is. Tudomasunk szerint, a
kornyez6 orszagokban hasonld vidra post mortem vizsgélat nem zajlik. A jov6ben begyiijtott
vidratetemeken az itt szerepld tulajdonsagokat a tovabbiakban is vizsgaljuk. Az itt szerzett
tapasztalatok a hazai és a kdzép-erdpai természetvédelmi gyakorlatban, a vidra fajmegdrzésében €és
élohelyeinek védelmében, a nemzeti Okoldgiai halozat funkcidjdnak fenntartasat/kialakitasat
elésegits intézkedések megvalositasaban kOzvetlenll hasznosithatok. Az itt nyert reprezentativ
adatok, a tovabbiakban nemzetkozi 0sszevetésre is alkalmasak.

2. A vizsgalat kezdetén igen kevés informacio allt rendelkezésre a Magyarorszagi vidrapopulacid
egészségi allapotardl. A post mortem vizsgalatunk kiterjedt a vidrak egészségi allapotanak,
parazitaltsdganak vizsgalatara is. El6zetesen, nemzetkozi Gsszevetésben is minimalis mértékii volt a
vizsgalt hazai vidrak kdzott a megbetegedés. Az itt szerzett uj tapasztalatok elsésorban a vidra hazai
fajmegorzésében hasznosulhatnak.
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3. A post mortem vizsgalaton kivil, minddssze szorvanyos (nem kozzé tett) ismeret allt rendelkezésre
a hazai vidradllomany szaporodasbiologigjardl. A kozvetett mintavételi modszerek (pl.
nyomszamlalas, nyommeéret) és a zarttéri tartdsban tett megfigyelések nagy hibakkal lehetnek
terheltek. A vadon é16 vidrapopulacio reprodukcios tulajdonsagainak ismeretlensége okan pedig a
fajmegdrzés is bizonytalan alapokon all. A jovoben begylijtott vidratetemeken az itt szerepld
tulajdonsagokat a tovabbiakban is vizsgaljuk. Az itt szerzett tapasztalatok a hazai vidradllomany
szaporodashioldgidjara vonatkozdan reprezentativ adatokon alapul6 mintazat meghatérozasat tették
lehetévé. Ez kulonOsen a placentahegek szaman alapulé alomszdm meghatérozasa, tovabba a
szaporoddsban részt nem vevd adult ndstények ardnydnak meghatdarozasa terén érdekes, és a
tovabbiakban nemzetkézi Osszevetésre is alapot jelenté eredményeket hozott. Az itt nyert uj
tapasztalatok a vidra fajmegdrzésében (hazai viszonylatban és nemzetkdzileg) hasznosulhatnak, de
tovabbi kutatési irany kiindulopontjat is jelenthetik (pl. modell vizsgalatok a vizeletbdl kimutathato
gesztagen metabolitok, ezen keresztiil az allatok megfogasa nélkiil, a petefészek miikodeés, a
vemhesség kimutatasara).

4. Azokon a terlleteken, ahol a taplalékforras éven beliil ingadozik, a vidra szaporodasa szezonalis
lehet (Erlinge 1967, Kruuk et al. 1991), mig a faj areajanak nagy részén a néstényeket — a szoptatas
idGszakat leszamitva - folyamatos fogamzoképesség jellemzi (Chanin 1985, Mason és Macdonald
1986, Sidorovich és Tumanov 1994). A hazai vidrapopulécié szaporodasanak szezonalitasarol igen
kevés informacié allt rendelkezésre. A himek reprodukcids sajatossagai pedig alig ismertek
(Elmeros és Madsen 1999). A himivarban és ndivarban végzett vizsgalatokban Sszerzett
tapasztalatok nemcsak hazai, hanem Kozép-Eurdpai viszonylatban is Ujak. Az eredmények
nemzetkozi osszevetésre is alkalmasak, a fajmegdrzés nélkildzhetetlen (Kruuk 1995) bioldgiai
alapjat bovitik.

5. A korhatérozas soran korcsoportokat kilonitettiink el (adult, subadult és juvenilis). A kiloénbozo
korcsoportok figyelembe vételével végzett toxikologiai értékelés eredményei érdekesek, és e téren
ez a felosztas elegendd. Vidra allkapocs, illetve metsz6fog mintakat kiillonb6z6 eljarasoknak
vetettiink alad (fogak metszése, CT, mikroCT), de e téren tovabbi feladatunk van: a fogcement
gyliriik szamanak megallapitasa. Az itt szerzett tapasztalatok kdzép-eurdpai viszonylatban vjszeriiek,
hazai viszonylatban ujak, és a vidra fajmegorzésében hasznosulhatnak (fiatal korosztalyok fokozott
veszélyeztetettsége). E téren hazai és nemzetkozi partnerekkel valo egyiittmiikodésben tudunk
tovabbi részletesebb ismereteket szerezni.

6-7. Hazai vidrak post mortem toxikoldgiai vizsgalatarol eddig mindéssze kis mintaszdmon alapulo,
néhany kodzleményben szamoltak be (Gutleb et al. 1998, Lanszki et al. 2003). Vizsgaltuk, hogy
bizonyos szennyez6 anyagok (5 fémes elem) szdveti koncentracidja milyen mértékben fligg az
ivartol, a kortdl és az élohely/teriilet tipusatol. Ebben a pontban, a vallalashoz képest kétszer tobb
vizsgalatot tudtunk elvégezni az 6t fémes elem esetében, a PCB-k kivételével (ahol a tervezetthez
képest id6kozben a 4-5-szOrosre emelkedett a vizsgalat koltsége). Tovabbd nemcsak a majbol,
hanem 6sszehasonlitas érdekében egyéb szovetbdl (vese, izom) is végeztiink vizsgalatot. A jovében
begylijtott vidratetemekbdl, az eddigi protokollnak megfelelden mintakat vesziink és 6rziink meg a
vizsgalat esetleges késébbi folytatdsahoz. Az itt kapott eredmények a hazai vidradlloméany
toxikologiai allapotara vonatkozéan reprezentativ adatokon alapulé mintazat meghatarozasat tették
lehetévé. Az ivarokra, korcsoportokra és teriiletekre, tovabbi nemzetkozi Osszevetésre kiterjedd
értékelésiink remélhetéen nemzetkozileg is érdeklédésre tart szamot. Ezek az eredmények hazai
viszonylatban ujak, ujszertiek, nemzetkdzi 6sszehasonlitd vizsgalathoz megbizhat6 alapot jelentenek.
A kapott adatok felhiviak a figyelmet egyes vizgyiijtékon felmeriild problémékra, tovabba a
tapasztalatok a vidra faj- és éléhelymegdrzését segithetik.

8. A hazai vidrapopulaci6 genetikai mintazatat kilenc 16kusz allélgyakorisaga és allélmérete alapjan
vizsgaltuk. Az 0 szévetmintdk feldolgozasaval jelentosen boviilt a hazai vidradllomdany genetikai
valtozatossagaval kapcsolatos ismeretiink A nagy mintaszdm megbizhatdbb statisztikai értékelést
eredmenyezett, az itt kapott eredmények nemzetkdzi dsszevetésre is jo alapot jelentenek.

Publikalas. A rovid, két éves kutatas soran kapott eredmények egy részét (elhullasi okok, morfoldgiai

adatok, gyomortartalom, szaporodasbioldgiai tulajdonsagok, szervsulyok, egyes molekularis genetikai

eredmények) mar kozoltik lektoralt lapokban, vagy kozlésre elfogadott kézirattal rendelkeziink. Egyes

id6- és munkaigényes laboratoriumi vizsgalatok (toxikoldgia, molekuléris genetika), esetenként a

tervezettnél 1ényegesen nagyobb szamu mintan (6t fémes elem szdveti koncentrécidja) 2007 végén



fejezOdtek be. Tovabba a mintagytijtés folyamatos: a zarast kdvetden is folytatjuk a mintagytjtést,
elvégezziik a kis anyagkoltségli méréseket, mig a koltséges kémiai és genetikai vizsgalatokhoz a
mintékat taroljuk. A nemzetkozi lektoralt lapokban nyilatkozni kell az eredmények eredetiségérél, igy
a legfontosabb, friss, elsésorban a toxikoldgiai és a molekularis genetikai témakdrben
rendelkezéstinkre all6 eredmények kiilonb6z6, kozlésre torténd (Chemosphere és Conservation
Genetics) elékészitettségi stadiumban vannak. (Témavezet6i megjegyzés: a kordbbi sajat programokban
kapott eredmények kozlése — az OTKA tdmogatas feltiintetésével -, a zarast kovetéen még évekig folyik). A
jelen programbol szdrmazo, érdeklédésre szamot tart6 Uj eredményeket (kiilonosen a toxikoldgia és
molekularis genetika témakorokben) mindenképp kozoljuk. Az eredményeket hazai és nemzetkdzi
féorumokon ismertettuk.

Mddszerek

Post mortem vizsgéalat

Gyiijtés modja. A fokozottan védett vidra vizsgalata a KvWM (837/6/2005 sz.) kutatasi engedélye
alapjan zajlott, mely 2009. december 31.-ig érvényben van. A tobbségében utak mentén, elpusztultan
talalt vidrakat a nemzeti park igazgatésagok munkatarsai gy(ijtotték ossze és taroltak.

Adatfelvétel. Az adatokat a nemzetk6zi gyakorlatnak (Simpson 2000) megfelelGen vettiik fel. Ezek az
alabbiak voltak: szarmazas (gyiijtés ideje, helye, korilmények), térzshossz, farokhossz, hatulso labvég
(talp) hossza, testtomeg 10 gramm pontossaggal, elhullds oka (csoportositdas Kruuk 1995 munkaja
alapjan), sériilések (fiilek, szemek, fogazat, bor, ivarszerv, karmok, talpak, egyéb), harapasnyomok,
lagyéktajékon bor alatti zsirdepozicio (1-3 pont).

Kondicié index szamitas. Ivaronként kondici6 indexet szdmoltunk Kruuk (1995) ajanlasa szerint, a
torzshossz, a farokhossz és a testtdmeg, valamint ivaronként eltérd szorzofaktorok alapjan.

Kor. A korhatarozas testméretek, fogvaltas és a fogazat jellemz6i (Heggberget 1984, Reuther 1999)
alapjan zajlott. A besorolas harom korosztalyba tortént 1: adult, vagy szaporoddképes/érett (>2 éves),
2: subadult (1-2 éves) és 3: juvenilis, vagy fiatal (<1 éves). Az utdbbi kett6t, mint szaporodasra még
nem kész korosztalyt dsszevontan is értékeltiik. A témaban kozremitk6dé allatorvos vizsgalta a belsd
szervek egészségi allapotat, valamint végezte a parazitoldgiai vizsgalatot.

Egészségi allapot. Vizsgaltuk a belsd szervek egészségi allapotat. Lemértiik a belsd szervek sulyat
(0,01 g pontossaggal) és ezekbdl (pl. maj, vese, mellékvese, tiido, sziv, 1ép, csecsemOmirigy,
pajzsmirigy, here, petefészek) szdvetmintat vettink.

Mintavétel, tarolds. Az emlitett szdvetmintakat, a combizom-, borda- és combcsont mintékkal,
tovabba a gyomorral, a belekkel, a koponyaval, az ivarszervekkel egyiitt —18Cao-on taroltuk.
Gyomortartalom vizsgalat. A gyomortartalom taxonjainak meghatarozasakor atlaszokat és referencia
gylijteményeket hasznaltunk fel (Lanszki 2002 Kemenes 2005). Az atlagos szazalékos taplalék-
Osszetétel kifejezése az egyes gyomrokban talalt taplalékmaradvanyok kilén-kilén, 0,01 g
pontossaggal mért sulya alapjan tortént.

Szaporodasbioldgiai vizsgalat. A vidrak szaporodasbioldgiai sajatossagait mindkét ivarban vizsgaltuk.
A néivarban a szaporodoképességet a méhszarvakban végzett embrid és a placentaheg szamlalassal
vizsgaltuk (Sidorovich és Tumanov 1994, Elmeros és Madsen 1999, Hauer et al. 2002b). Ezen
tilmenden vizsgaltuk az aktiv csecshimbdszam, és a placentahegek (embriok) szama kozotti
kapcsolatot is. A himivarban a szaporodoképesség szezonalitasat a gonado-szomatikus index alapjan
kovettiik nyomon. Ennek a szamitasa soran a here sulyat (mellékhere nélkil) osztottuk a testtomeggel
(o/kg). Hasonldé modon, a belsé szervek stlyindexének megallapitasakor, a bels6é szerv stlyat (g) a
testtomeg (kg) aranyaban fejeztiik ki. Paros szervek esetében &tlagsuly adatokat hasznaltunk a
szamitasokban.

Mintaszam kérdes. Az egyes tulajdonsdgoknal kozolt mintaszamoknal talalhatd eltérések egyes
vizsgalt példanyok erds roncsoltsagabol (mérés sziikségszerii mell6zEsébol) és adathianyossagbol (pl.
preparaltatas miatt bor nélkiil kapott vidra, ismeretlen helyszin, stb.) adodtak. A vizsgalat soran képi
dokumentacio késziilt.

Kémiai vizsgalat

Mezbgazdasagi Szakigazgatisi Hivatal, Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésagon zajlott



(jogelédje: Orszagos Allategészségiigyi Intézet Kémiai Osztalya). Az o6lom és a kadmium
koncentrécid vizsgalata a Kaposvari ANTSZ Laborat6riuméaban zajlott.

Az analitikai vizsgalat moédszere: 0,8 g homogenizalt szOvetmintat 3 ml HNO; (forrpont alatti
desztillacidval tisztitott sav) és 2 ml H,O, (a.r.) hozzdadasaval mikrohullamu roncsoléban (Milestone
Ethos Plus) roncsoltunk el. A mjszovet mintakbol 2-2 parhuzamos késziilt, a mintaoldat végso
térfogatat 20 ml-re allitottuk be. A réz és a cink koncentraciok meghatarozasa atomabszorpcids
spektrofotométerrel (PU 9200X), lang-atomizéalassal tortént (kimutatdsi hatdr 2-2 mg/kg). A
tobbpontos kalibracios egyenes vizes-savas kalibralo-oldatokkal készilt (Merck 1g/l Cu ill. Zn). Az
6lom és a kadmium koncentraciok meghatarozasa grafitkemencével (PU 9390X) és automata
mintaadagoléval (FS 90) felszerelt atomabszorpcios spektrofotométerrel (PU 9200X) tortént
(kimutatési hatar 0,03 mg/kg volt mindkét fém esetén). A tébbpontos kalibracidés egyenes matrix
tartalmu kalibralé-oldatokkal készult (majszévet, Merck 1 g/l Pb ill. Cd). A mérésekhez matrix
modositét (NH4H,PO,, Suprapur Merck) és mintatarold betétet hasznaltunk. A higany meghatarozasa
hidridfejlesztd egységgel (UNICAM VP90) felszerelt atomabszorpcids spektrofotométerrel (PU
9200X) tortént (kimutatasi hatar 0,1mg/kg). A tobbpontos kalibracios egyenes vizes-savas kalibréalo-
oldatokkal készult, redukald szerként NaBH,-t (p.a., Merck) hasznaltunk. Az analitikai rendszer és a
modszer érzékenységének, pontossaganak és precizitdsanak folyamatos ellenérzéséhez rendszeres
vakminta készitast, a kalibrald oldatok meghatarozott id6kozonkénti visszamérését, addicios
vizsgalatokat, valamint hiteles anyagmintdk (BCR-186, SRM-1577}) egyidejii elemzését alkalmaztuk.
A PCB-k vizsgéalata a MSZ EN 1528 1-4 szabvény szerint tortént 25 vidran (kimutatasi hatér: 1
ngkg).

Molekularis genetikai vizsgéalat

A vidra mikroszatellit 16kuszok amplifikacidjat Dallas és Piertney (1998) és Dallas et al. (2000) e célra
kialakitott és optimalizalt primerparjaival (Lut 733, 832, 715, 615, 833, 435, 604, 717, 701) végeztik
Szarvason, a Halaszati és Ont6zési Kutatointézet Halbioldgiai Osztalyan.

Kutatasi eredmények
Célkitiizés volt a hazai vidrak elhullasi okainak vizsgalata, a befolydsolo tényezok értékelése.

Mintak szarmazasa
A vizsgalt vidrak egyedszama a gyiijtési év szerint: 1999: 2, 2000: 2, 2001: 3, 2002: 21, 2003: 21,
2004: 27, 2005: 24, 2006: 29, 2007: 13 és ismeretlen évbol: 8 példany. A gylijtés éve tobb esetben
eltér a vizsgalat, vagy a vizsgalatra bekeriilés évétol. (A 150 vidran tal 2008-ban Gjabb 10 példanyt
gyljtottiink be /2007-es évi gyljtések/, illetve tovabbi vizsgalatra atvehetd példanyokrél van
tudomasunk.) Az évenkénti egyedszamokbdl nem allapithat6 meg tendencia, a ndvekvé mintaszamot
leginkabb a vizsgalat szélesebb korii ismertsége befolyasolta.

A vizsgalt 150 vidra nemzeti  park
igazgatosadgonkénti szarmazasa: Balatoni NPI 24,
Bikki NPI 9, Duna-Drava NPI 29, Duna-Ipoly
NPI 11, Ferté-Hansag NPI 6, Hortobagyi NPI 19,
Kiskunsagi NPI 23, Koros-Maros NPI 28 és
Orségi NPI 1 példany. A vidrak teriiletek szerinti
eloszlasat a 1. bra szemlélteti.

1. abra. Post mortem vizsgalt vidrak terdleti
eloszlasa

A vizsgalt 150 vidra megyénkénti szarmazésa: Bacs-Kiskun 7, Baranya 9, Békés 23, Borsod-Abauj-
Zemplén 1, Csongrad 17, Fejér 7, Gyér-Moson-Sopron 6, Hajdd-Bihar 6, Heves 4, Jasz-Nagykun-
Szolnok 8, Komarom 1, Négrad 4, Pest 4, Somogy 15, Szabolcs-Szatmar-Bereg 5, Tolna 4, Veszprém
3, Zala 16, Somogy-Baranya-Tolna (nincs pontosabb adat) 6, ismeretlen 4.

A vizsgalt 150 vidra teruletenkénti szarmazasa: Balaton és Kis-Balaton kozvetlen kdrnyezete 18,
horgasztavak, halastavak, banyatavak egyitt 32, holtag és Iap 3, Duna-mente 10, Tisza-mente 13,
kdzepes- és kis folydk 13, patakok, csatornak, arkok (egyutt) 44 és ismeretlen 17 példany.



Testtdmeg, testméretek

A vizsgalt 150 vidrabol a testtdmeg mérésre alkalmas himivara és ndivaru vidrak testtomeg kategoriak
szerinti eloszlasat a 2. abra szemlélteti. Atlagértékek (+SE) a himivarban: adult (n=57) 8,66+0,19 kg
(min. 4,89 kg, max. 12,68 kg), subadult (n=8) 6,40+0,51 kg, juvenilis (n=7) 3,00+0,55 Kkg.
Atlagértékek a néivarban: adult (n=33) 6,13+0,26 kg (min. 4,72 kg, max. 7,86 kg), subadult (n=18)
4,51+0,34 kg, juvenilis (n=5) 2,52+0,46 kg. A két ivar testtomege lényegesen eltért (adult korosztaly,
kétmintas t-proba, t,4=9,46, P<0,0001).

2. &bra. Himivaru (a) és néivaru (b) vidrak testtomeg kategoridk szerinti eloszlasa

a) Himivar b) Néivar
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A testméretekben is kifejezett volt az ivari dimorfizmus. A himek torzse Iényegesen hosszabb volt,
mint a néstényeké (adult korosztaly, himivar: n=60, 692+7 mm; néivar, n=31, 631+8 mm; kétmintas t-
préba, tgy = 5,61, P<0,0001). Hasonloképp, a himek farka hosszabb volt, mint a ndstényeké (adult
korosztaly, himivar, n=62, 429+4 mm; ndivar: n=36, 3945 mm; kétmintas t-proba, te=5,64,
P<0,0001).

Megvitatas. A méréseink adalékul szolgalnak a hazai vidraadllomany jellemzéséhez, melyrél a jelen
vizsgalat kezdetéig csak szorvanyos adatok alltak rendelkezésre. Osszehasonlitasként példaul, a
shetlandi tengerparton (Kruuk 1995) é16 adult him vidrak atlag tdmege 7,35 kg (n= 31), a ndstényeké
5,05 kg volt (n= 42). Ugyanakkor a hazai méréseinkhez hasonléan, Nagy-Britannia belsé teriiletein
(himivar, n=433: 10,1 kg, néivar, n= 220: 7,0 kg), irorszégban (himivar, n=15: 9,1 kg, néivar, n= 12:
6,20 kg), Déanidban (himivar, n=32: 8,3 kg, néivar, n=35: 6,2 kg, Osszefoglalta Chanin 1985), vagy
Németorszagban (himivar, n= 13: 8,78 kg, néivar, n= 8: 5,61 kg, Reuther 1993) nagyobb tomegi
vidrakat mértek.

Kondicid és zsirdepozicid

A himivart vidrdk kondicié indexe (roviditése KI) a ndivarl egyedekéhez képest Iényegesen
kedvezdbb volt (MANOVA, Fs;,=27,20, P<0,0001), valamint az adult korosztalyban szignifikansan
jobb volt, mint a juvenilis korosztalyban (MANOVA, Fs,= 18,7, P<0,0001).

A KI értéke a himivarban korosztalyonként az Himivar Noivar
alabbiak szerint alakult: adult, 1,30+0,03 (min.
0,72, max. 1,92), subadult 1,15+0,08, juvenilis
0,90+0,09; néivarban: adult 1,01+£0,04 (min.
0,73, max. 1,47), subadult 0,90+0,06, juvenilis '
0,5540,10 (3. &bra). '
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3. abra. Post mortem vizsgélt vidrak
kondicio indexe ivar és korosztaly szerint



nyaron tapasztaltunk.

A KI, az adult korosztalyt alapul Himivar Néivar
véve nem flggott szignifikansan az
évszaktol (4. dbra) sem a himivarban 16
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Bar legkedvezébb KI értéket a Balatonon és a Kis-Balatonon (KI=1,24), legrosszabbat a kdzepes- és
kis vizhozam( folyokon é16 vidrak esetén tapasztaltunk (KI=0,99), az él6hely tipusok kozotti
kulénbség nem volt szignifikdns (ANOVA, F¢=1,35, P=0,240).

Ivartol fliggéen nem talaltunk 1ényeges eltérést a bor alatt raktarozott zsir mennyiségében (himivar:
n=81, 1,63+0,05 pont, ndivar: n=63, 1,62+0,07 pont, MANOVA, F5,=0,39, P=0,534), ugyanakkor az
adult korosztélyt szignifikansan nagyobb pontszam jellemzi, mint a juvenilis korosztalyt (adult: 1,72,
subadult: 1,50, juvenilis: 1,23, MANOVA, Fs,= 7,72, P<0,001).

Ebben az esetben is, a legmagasabb pontszam (1,69 pont) a Balatonon és a Kis-Balatonon €16 vidrakat
jellemezte, de legalacsonyabb az egyéb allovizeken (féként halas-, horgédsztavakon) é16 vidrakat
jellemzete (1,53 pont). Az él6hely tipusok kozotti kiilonbség azonban minimalis volt (ANOVA,
Fe=0,72, P=0,634).

Megvitatas. A vidra — tobb ragadozo emlGssel (pl. borzzal) ellentétben — a boére alatt és a hasiiri szervei
koriil nem deponal jelentds mennyiségli zsirt az 6szi idoszakban. Ez feltehetden 0sszefligg azzal, hogy
a téli idoészakban is bdéséges taplalékhoz jut(hat). A halastavakon az 0szi lehalaszast kdvetd szarazra
allitas a halkészlet jelent6s korlatozasat jelenti. Problémat jelent tovabba, hogy a nem halaszati, vagy
horgéaszati hasznositasu vizek halkészlete gyakran egész évben alacsony, igy ezek (példaul kis
vizfolyasok, természetvédelmi oltalom alatt all6 tavak, l4pok) puffer szerepe a taplalékhiany
idészakaban mérsékelt. Ekkor a vidrak taplalék keresd utja hosszabba valik. Bar a vizsgalatunkban
évszaktol fiiggben, statisztikailag nem kiilonbozott a vidrak kondicidja, biologiailag mégis
szembetiinG, hogy a kondicié index &sszel volt a legnagyobb és fokozatosan csdkkent nyarig. A
taplalék kinalat mennyiségének és Osszetételének szezondlis valtozdsa a kondicié hullamzéasaban
kozrejatszik. Példaul a lehalaszasokat kdvetd idoszakban (télen és tavasszal) a vidra szamara optimalis
haltaplalékot akar jelentGs részben sziikségszerlien mas zsakmanyallatok (kétéltiek, gerinctelenek)
helyettesitik (Lanszki 2002), melyek megszerzése tobb id6t, nagyobb energia befektetést igényel
(Kruuk 1995). Tovabbi befolyasold tényezd a parosodas id6szaka, mely foként tél végére, tavasz
elejére esik, amikor a vidrak tobbet mozognak. A kolyoknevelés elsdsorban nyaron jelent nagyobb
megterhelést a néstények szamara. A kondicidé indexben az ivarok kozétti, valamint az elpusztulas
okai kozotti kilonbségek (késébb részletezve) hasonldak voltak Kruuk (1995) shetlandi
tapasztalataihoz. Kruuk tapasztalata szerint, az 1-es kortli (1 feletti) kondicid index ertékkel
rendelkez6 vidrak kondicidja tekinthetd normalisnak, mig az ennél kisebb KI érték gyenge kondiciot
jelez. Bar Osszességében mindkét ivar jo kondicioval jellemezhet6, sovanyabb egyedek kiilondsen a
ndivarban, valamint a korosztalyokat tekintve a fiatalok kozott fordultak elé gyakrabban. Ezek az
adatok (KI és zsirdepozicié kiilonbségek) a fiatal korosztaly fokozott sebezhetéségére hivjak fel a
figyelmet. A vidra kondicidjanak elbiralasi problémajat jelzi, hogy a kondiciérol a kondicidindex
(Kruuk 1995) szamitasa pontosabb képet ad, mint a lagyéktajékon a boér alatti zsirmennyiség
pontozasa (vagy a vesezsir index), mely mas ragadozé emldsok esetében elfogadott modszer. A vidran
vese koriili zsir nem mérhetdé (nincs). Prébaképpen vidran végzett — szarvasféléken eredményesen
alkalmazott — vizsgalatunk szerint, a combcsont csontveljének szarazanyag tartalma és a Kl kozott
nem talaltunk dsszeftiggést (n=18, rp=0,041, P=0,871).



Gyomortartalom

A vizsgalt vidrdk gyomortartalmanak &tlagsulya

(+SE) 46+6,9 g volt (max. 400,2 g). Az esetek &
31%-aban ires volt a gyomor. A 5. abra a g2 0
gyomortartalom sulykategoriak szerinti eloszlasat g 20
szemlélteti. A gyomortartalom sulyban nem volt =% 10
lényeges eltérés az évszakok (MANOVA, Fy = @& ] . —
0,70, P=0,557), az ivarok (Fi7:=1,64, P=0,203), 0
vagy a korcsoportok (F17,=0,73, P=0,484) kizott. 0 150 51- 101- 201- 300<
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5. abra. Vidra gyomrok tartalmanak sdly Gyomortartalom stilya (g)

szerinti eloszlasa

Az (res és a nem Ures gyomrok eloszlasa nem kilénbozott 1ényegesen az egyes évszakokban
(x*5=1,97, P=0,578).

A vidra gyomrokban 98 kiilonb6z6 taplalék taxon fordult elé. Legnagyobb sulyaranyban (78,4%)
halakkal, azon belul ezlistkarasszal taplalkoztak. Ezen kivil kisméretii (100 g-nal kisebb tomegii)
egyéb halak voltak fontos taplalékai. A ponty a vidra Osszesitett taplalékanak egytizedét tette Ki.
Szamottev volt még a béka (8,6%, féként Rana sp.), a kozepes testli madarak (6,9%) és a
kiseml6sok (5,9%, pl. Rattus sp., vizipocok) fogyasztasa. Kis mennyiségi aranyban (0,1%) vizibogér
és saslevél is szerepelt a taplalékban. Az egyes él6hely tipusok kozott nem volt 1ényeges a kiilonbség
a gyomortartalom stlydban (P=0,433), bar legnagyobb mennyiségli taplalék (atlagosan 75 @) a
patakok, csatornak kozelébdl szarmazo, legkevesebbet (atlagosan 28 g) az allovizek (halas- és
horgasztavak, holtagak) kozelébdl szarmaz6 vidrak gyomra tartalmazott.

Megvitatds. A gyomortartalom vizsgalati eredmények, a lényegesen kisebb mintaszdm ellenére,
alapvetéen 0sszhangban allnak a hullatékra alapozott hazai vizsgélatok eredményeivel (6sszefoglalta:
Lanszki 2002), mind a taplalék elemek egymashoz viszonyitott aranyat, mind pedig a fogyasztott
halak sulytartomanyat tekintve. Az ires, valamint a kevés (50 grammnal kevesebb) prédat tartalmazo
gyomrok magas aranya (az esetek kozel haromnegyede) azt jelzi, hogy a még taplalékot kereso (€hes)
példanyok esnek leginkabb a gépkocsi forgalom aldozatava.

Elhullasi okok

1. tdblazat. Post mortem vizsgalatban szereplé vidrak elhullasi okai

Az elhullasi okokat az 1. tablazat 6sszegzi. Leggyakoribb ok

a gépkocsigazolas volt. E mellett Gsszetett ok: gépkocsi Elhullasi ok Eset %

gézolés és kutya, vagy gépkocsi és vidra (a harapasnyomok Gépjarmii 132 88.0
és a szemfogtavolsag alapjan) is eléfordult. A vidrak Gépj.e}rmg/ kgtya 2 13
pusztulasat okozd tényezOk kozott a torvénybe itkozo Gepuja{mu/ vidra 107
orvvadaszat (lelovés sorétes puskaval, agyonverés) is Leloves 2 13
szerepelt. Egy, a fején megsériilt néstény vidra feltehetéen Agyonv/eres 107
napokig, esetleg hetekig élt a bantalmazast kovetden, majd Ember s kugya 107
vészesen lesovanyodva pusztult el. Kutya és ember egyiitt Kutyatamadas 5 33
(harapasnyom a testen és Utések a koponyan), illetve Mergezés 1 07
kutyatdmadas (fiiggetleniil attél, hogy kébor vagy irényitott Varsaba fulladt 1 07
eb) tobb esetben is okozta vidrak pusztulasat. Egy-egy ~ Vidratamadas 2 13
esetben el6fordult varsiba fulladas és feltehetden mérgezés Betegseg (?) 1 07
is. A nem feltétlen emberfiiggé egyéb elhullasi okok kozott Ismeretlen 1 07

vidratdimadas és a megbetegedés ritkan szerepelt. Osszesen 150
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Himivar Noivar

Mindkét ivarban jellemz6 volt, hogy a gépkocsigazolas miatt elpusztult vidrak (atlag+SE, himivar:
KlI=1,2940,03, néivar: KI= 0,94+0,03), az egyéb okok miatt elpusztult vidrdkhoz (himivar:
KI=1,04+0,08, néivar: KI=0,67+0,09) hasonlitva, lényegesen magasabb kondicié index-értékkel
rendelkeztek (kétmintas t-teszt, P<0,01 mindkét ivarban). Hasonl6 tendenciat talaltunk a zsirdepozicid
esetében is (gépkocsigazolas, himivar: 1,67+0,05 pont, ndivar: 1,64+0,07 pont; egyéb okok, himivar:
1,36+0,13 pont, néivar: 1,254+0,21 pont, himivar: P<0,05, néivar: P=0,077). A ndivar esetében a
kulonbség nem volt szignifikans.

Megvitatas. A vizsgalatunkban szerepl6 elhullasi okok kozott leggyakrabban (90%) gépkocsigazolas
vagy gazolassal Osszefliggd ok szerepelt. Kruuk és Conroy (1991) shetlandi vizsgalataiban, a
miénkhez hasonld (n=113) mintaszdm mellett, az esetek ,,minddssze” 49%-aban fordult el
gépkocsigazolas, 5%-ban kutya, vagy vidratamadas és gyakori (46%) volt a nem erészakos pusztulasi
ok (kiilonbozé betegségek). Németorszagban (n=1067 vidra) leggyakoribb (69,9%) vidra elhullasi ok
a gépkocsi- (ritkan vonat-) gazolas volt (Hauer et al. 2002). E mellett el6fordult betegség (6,6%),
varsaba fulladas (6%), orvvadaszat (4,1%), és egyéb okok, pl. mérgezés, kutyatdmadas, elektromos
kerites, hajoval Utkozés, jég ald fulladas, elektromos halaszat, stb. Daniaban az 1970-es, 1980-as
években még a halfogd varsdk okoztak leggyakrabban vidrapusztulast, napjainkban ott is a kozuti
forgalom a legfontosabb veszélyeztetd tényezd, melynek mértéke drasztikusan megemelkedett
(Elmeros et al. 2006). A hazai elhullasi okokat bemutatdé adatok a gylijtés szelektiv jellegét, az
orvvadaszat rejtettségét, a (kimutatott) megbetegedések ritkasagat jelzik. Az illegalis elejtések szama
nem ismert (ezek a tetemek ugyanis rejtve maradnak), de el6fordulasat a jelen vizsgalat is
alatimasztja. A gyiijtés jellegéb6l adodoan, a kapott elhullasi ok adatok elsGsorban, a hasonld
koriilmények kozott kapott eredményekkel vethet6k Ossze realisan. A gépkocsi gazolds és
kutyatdmadas egyiittes el6fordulasa (Osszetett ok) esetén ugyan nem donthetd el egyértelmiien, hogy a
gazolas eldtt vagy utan keletkeztek a harapasnyomok, de ezen vizsgalt egyedek rosszabb kondicioja a
kutya tdmadas — mint veszélyeztet tényezd — jelent6ségére utal. Ugyanis a lesovanyodott egyedek
kdnnyebben esnek kutya, masik vidra vagy ember aldozatdva. A vizsgalat ramutat arra, hogy a
gépkocsi forgalom éppen a jo kondicioban levd egészséges példanyok koziil szed dldozatot. A t6bb
vidra pusztulasat okoz6 ,,veszélyes” Utszakaszokon és pontokon, igy pl. a Szegedi Fehér-t6 mentén, a
Kis-Balaton Balatonhidvégpusztai hidjanal, a Zala folyd felett a 67-es féuton, stb., mielébb modell
jellegli vidraatjardk és egyéb berendezések (pl. vidraveszélyt jelz6 tablak, prizmak, pl. Grogan et al.
2001) kiépitését és tesztelését javasoljuk.

Célkitiizés volt a hazai vidrak egészségi allapotanak vizsgélata, a szervsuly mintazat leirasa.
Sériilések

Itt a nem a vidrak elpusztuldsat kdzvetlenil okozd sériiléseket értékeltilk. Az eléfordult esetek koziil a
talp- és a karomsériilések voltak statisztikailag értékelhet6k. Himivarban (n= 78 értékelhet6 vidra) 13
esetben, néivarban (n= 65 értékelhetd vidra) 11 esetben fordult el talpsériilés; tovabba himivarban 10,
ndivarban 9 esetben fordult el6 karomsériilés. Ezek apro (2-3 mm hosszisagu) sériilések voltak. Nem
volt a talpsériilés és a testtomeg (kétmintas t-proba, ti0s=0,27, P= 0,789), a talpsériilés és a KI



(t10.=0,75, P= 0,455), vagy a talpsériilés és a zsirdepozicid (t;2;=0,18, P= 0,854) kozott szoros
osszefliggés. Hasonloképp nem taldltunk dsszefliggést a karomseériilés és a fenti harom tulajdonsag
kozott (kétmintés t-préba, t10s=0,60, P=0,526, t,0,=0,08, P=0,935 és t;,;=0,45, P=0,652, sorrendben).
Az ivarok kozotti killonbség sem a talpsériilések (Chi-négyzet teszt, ¥*=0,002, P=0,967), sem a
karomsériilések szerint (x?=0,032, P=0,857) nem volt szignifikans. Ezek az aprd sériilések nincsenek
Iényeges hatassal a vidrak kondiciojara.

Parazitoldgiai vizsgalat

A vidra vizhez kotddo életmodjaval lehet Osszefiiggésben, hogy a vizsgalt vidrakon kiilsé parazitakat
példaul Madsen et al (1991) vizsgalatdhoz hasonléan egyetlen esetben sem talaltunk. A 1égcsé
atvizsgalasa alapjan fonalférgek nem fordultak el6. A gyomrok atvizsgalasa alapjan gyomorban é16
férgeket nem talaltunk. Az elsé 25 vidra bélcsatorndja is parazitamentesnek bizonyult. A tovabbi vidra
bélcsatornak vizsgalat alatt allnak a Szent Istvan Egyetem Allatorvostudoméanyi Karanak
Parazitologiai Tanszékén (Dr. Fok Eva), az eredmények kozos kozzétételére iranyuld egyiittmitkodés
keretében.

Betegségek

Az elhullési okok k6zo6tt mindossze egy esetben fordult el megbetegedés, tidégyulladas, tovabba egy
jo kondiciéban levé vidraban talaltunk vesekovet. Az ide vonatkozd kulféldi irodalom szamos
parazitat, virusos, baktériumos eredetii megbetegedést emlit. Kruuk és Conroy (1991) Skdcidban
vizsgalt vidrakban gyomorvérzést, majgyulladast, tiidégyulladast ir le. Madsen et al. (1999) Daniaban
galandférgeket, szopornyicat, tiidégyulladast, hashartyagyulladast, Streptococcus fertézést, vesekovet,
epekdvet, majgyulladast, mellékvese megnagyobbodast, tumort a lépben és a belekben, kdldoksérvet,
vaksagot jegyez le. Hauer et al (2002) Németorszagban vizsgalt vidrakban tiidégyulladast, vészes
lesovanyodast (senyvességet), gyomor és bélfert6zést, vérmérgezést, hashartyagyulladast, nem
pontositott virusos betegségeket, koszorGér elégtelenséget, gyomor perforaciot, vizfejliséget,
majlebeny csavarodasat, tumort, székrekedést, vérrogképzOdést ir le. Ezek a megbetegedések a
jovOben vizsgalt hazai példanyok esetében is eléfordulhatnak. Az eddig vizsgalt hazai vidrakra
Osszességében jo egészségi allapot volt jellemzo.

Szervsulyok

A vidrak egyes belso szerveinek atlagsuly, valamint szervsuly index mintazatat korosztalytol és ivartol
fliggben a 2. tAblazat tartalmazza.

Altalanossagban jellemzé volt, hogy az 6sszevont subadult és juvenilis korosztalyban nagyobbak
voltak a szervsuly indexek, mint az adult korosztalyban. Azonban a korosztalyok kozétti kiilonbség
csak a himivarban, az alabbi szervek esetében volt szignifikans, maj (kétmintas t-prdba, t,=5.14,
P<0.0001), a vese (ts3=2.14, P<0.05), mellékvese (tsc=3.92, P<0.001) és tiidd (t4s=2.42, P<0.05). A
néivarban nem volt korosztalytol fliggd jelentds kiilonbség ebben a tulajdonsagban.

Az adult korosztalyt alapul véve, a néivarban tendenciézusan nagyobbak voltak a szervsuly indexek,
azonban az ivarok kdzott nem volt szignifikdns a kiilonbség a sziv (kétmintés t-préba, tse=0.04,
P=0,966), a maj (ts,=1.92, P=0,059), a Iép (tss=0.71, P=0,477), a pajzsmirigy (himivar: n= 45,
0,183+0,011 g/kg, néivar: n=22, 0,207+0,013 g/kg, tes=1.31, P=0,196), és a tiid6 esetén (t55=0.09,
P=0,931). Az ivarok kozétti kiilonbség mindossze a vese (tgs=3.06, P<0,01) és a mellékvese esetén
volt szignifikans (t;;=2.117, P<0,05). Vesekdvet egy esetben, egy halastérendszer kozelében gyiijtott,
Megvitatas. A szervsuly mérési adatoknak, illetve a testsuly figyelembe vételével szamolt szervsuly
indexeknek a magyarorszagi vidradllomany alapmintazat leirasaban, a faj pontosabb megismerésében
van szerepe. Az eurazsiai vidraro tudomasunk szerint ilyen alapmintazatot nem irtak le, csak kozeli
rokonan, a kanadai vidran (Lutra canadensis) ismert (Harding és Elliott 1996). A szervsaly indexek
elsésorban nagyobb foldrajzi régidkban végzett dsszehasonlitd vizsgalatokban lehetnek érdekesek,
vagy egeszségi allapot, ivarok, és évszakok kozotti értékelésben.
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Korcsoportok: 1 — juvenilis, 2 — subadult (1-2 éves), 3 — adult (kb 2 évnél id6sebb)

Szerv Kor Szervsuly (g) Index (g/kg)
csop. Himek No6stények Himek No6stények
N AtlagtSE N  Atlag+SE N  AtlagtSE N  Atlag+SE
Sziv 1 50 69,3+1,95 28 48,6+1,34 46 8,1£0,14 26 8,0+0,19
2 7 52,7+4,39 16 37,0£1,11 7 8,5+0,52 15 8,0£0,29
3 6 2184421 5 21,6+4,84 6 7,740,84 5 8,3%£1,10
Maj 1 36 285,0+10,22 22 229,7+1164 34 34,3+1,10 21 37,6+1,87
2 7 285,1+35,79 14 180,8+15,17 7 452+4,07 14 38,7+2,09
3 4 157,0£17,07 5 109,3+20,95 4 53,145,388 5 42,7+2,85
Lép 1 4 39,74£2,04 24 29,5+1,89 38 4,5+0,22 23 4,740,27
2 7 29,4+4,71 12 24,2+2,73 7 4,740,67 12 5,0+0,47
3 4 10,7¢451 4 8,6+1,75 4 3,2¢0,78 4 3,0+£0,16
Tidé 1 40 125,745,77 25 90,945,57 37 15,240,90 24 15,0+£1,04
2 7 123,6+18,64 15 81,2+4,63 7 20,1+2,87 15 17,740,98
3 6 51,546,97 5  45,9+11,26 6 19,1+220 5 18,1+2,64
Vese 1 47 31,3+0,73 29 25,5+0,61 43 3,740,13 28 4,3+0,11
2 7 25,742,57 14 19,2+0,73 7 4,240,39 14 4,3+0,22
3 5 12,6+1,46 5 12,6+2,38 5 45+0,28 5 5,1+0,45
Mellék- 1 47  0,51+0,020 28 0,430,027 44 0,06+£0,003 26  0,07+0,006
vese 2 7 0,40+0,064 15 0,2840,018 7 0,07+0,011 15  0,06+0,007
3 5 0,22#0,029 5 0,23+0,053 5 0,080,009 5  0,09+0,015
Csecsemé 1 40 5,38+0,623 30 4,71+0,653 38 0,61+0,069 26  0,79+0,125
-mirigy 2 7 558+1,910 15 5,17+0,962 7 0,880,304 14  1,12+0,227
3 6 1,80+0,532 5 1,93+0,984 6 0,76+0,273 5  0,92+0,538

Célkitiizés volt a szaporodasbioldgiai allapot vizsgalat és
célkitiizés volt a szaporodas szezonalitdsanak vizsgélata vidran.

Ndivaru vidrdk reprodukciés tulajdonsagainak vizsgalata

Adult korosztalyban, az 0sszes vizsgalt egyedet (n=32)
alapul véve atlagosan (+SE) 1,31+0,22 placentaheget
szamlaltunk a méhszarvakban (7. abra). A szaporodoképes
(adult) néstények 40,6%-ban nem talaltunk placentaheget,
vagy embriot, vagyis ezek a példanyok korabban nem
vemhesultek (pontosabban implantacié nem tortént). Hat
adult néstényben nem volt lehetéség vizsgalatra a hianyzo
meh miatt (6sszesen n=38).

Placentaheg,

7. &bra. Placentahegek vidra méhben

Magzatokat két esetben taldltunk a méhszarvakban. Az egyik esetben harom magzatot hordott a
ndstény vidra (aprilisi elgazolas, bal oldali méhszarvban: 1, jobb méhszarvban: 2, a jobb oldali
méhszarv hianyos volt, 8a. dbra). A masik esetben kett6 magzattal volt vemhes a ndstény (juniusi
minta, magzatsulyok: 87,9 g és 92.3 g, kolykezés el6tt néhany nappal, egy héttel gazoltak el a vidrat,
8b. &bra).

Egy esetben egy régi, mumufikalédott magzatot taldltunk (szeptemberi minta). Egy placentaheg
(feltételezve egy kolyok) 6,2%-ban, két placentaheg, ill. magzat 37,5%-ban, harom placentaheg, ill.
magzat 12,5%-ban, és négy placentaheg 3,1%-ban fordult el6.
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8a. dbra. Vidra magzat (korai stadium) 8b. abra. Vidra magzat (megsziiletés elott kb.
1 héttel)

A méhszarvakban szamlalt (ténylegesen el6fordult, vagyis a

. N - ¢ Placenta-
korabban nem vemhesiltek nélkil) placentahegek, illetve

embriok szama szerinti eloszlast a 9. abra szemlélteti. A heg

korabban kélykezett, vagy vemhes néstényeket alapul véve o1

(n=19 egyed) 2,21+0,16 placentaheg fordult el6. A vadon €16 o2

vidrapopuldcioban a  kolykezési  alomszdm  tehét

leggyakrabban kettd és harom kozott lehet. B3
m4

9. dbra. Hazai vidrak alomszam szerinti eloszlasa
(a placentahegek és magzatok szama alapjan)

A szaporodés szezonalitasa

A ndivarban a reprodukcié szezonalitisat az alabbiak szerint vizsgaltuk. Tejelvalasztast négy vidran
tapasztaltunk, ezek kozil egy-egy példany gyijtése majusban, szeptemberben és decemberben,
valamint egy példany 6sszegyiijtése ismeretlen idépontban tortént. Az aktiv csecshimbok szdma (2, 2,
3 és 4) megegyezett a placentahegek szamaval, mely ketté (0+2 és 1+1 placentaheg a bal és a jobb
meéhszarvban), harom (2+1) és négy (1+3) volt. A kolykezések id6pontjat visszaszdmolassal
hataroztuk meg a vemhes néstények adatai, valamint a fiatalabb (2-3 hdnapos) post mortem vizsgalt
juvenilis példanyok kora alapjan. E szerint, a vizsgalt allomanyban kélykezés 1 esetben télen, 4
esetben tavasszal és 4 esetben nyaron fordult elé bizonyithatéan.

A himivarban a reprodukcié szezonalitasat az adult vidrak

(n=50) herestly per testtdmeg (gonado-szomatikus index, GSI) Wiy o am
indexe alapjan vizsgaltuk. Ennek a szamitdismédnak az
alkalmazasat lehetévé tette, hogy a here stlya és a testtomeg w 2,
kozotti dsszefliggés kdzepesen szoros volt (10. &bra). &
A kondici6 index ngvekedésével szintén nétt a heresuly, de az = 5 ...
Osszefliggés  kevésbé volt szoros (linearis regresszid,
Herestly=1,18xKI+0,41, r=0,358, P<0,01).
o o
10. abra. A testtdmeg és a heresuly kdzotti 6sszefliggés o Ta:,., kg
estidmeg,

Megvitatas. A szaporodas egyik 1ényeges jellemzdje az alomnagysag, mely a vadon €16 vidranal 1 és
4 (6) kozott valtozhat (pl. Harris 1968, Kruuk 1995). A vizsgalt kozép-eurdpai dus vizparti vegetacio
feltétele mellett problémas (esetleges és nagy hibaval terhelt) a vidra szaporodasanak (pl. szaporodas
id6szaka, alomszam) kozvetlen megfigyelése, ellentétben egyes tengerparti teriileteken nappal is aktiv
vidrak megfigyelésével (Kruuk et al. 1987, 1991), vagy a mediterrdneumban végzett felmérésekkel
(Ruiz-OlImo et al. 2002).
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Az adult korosztalyban bar legmagasabb GSI értéket nyaron 04 -
tapasztaltunk, az évszakok (6sz: 0,182, tél: 0,186, tavasz:
0,183, nyar: 0,254, ismeretlen: 0,207) koz6tti kilonbség nem 03 7
volt szignifikdns (ANOVA, F3;=1,23, P=0,309, ismeretlenek % 02- 3 s ¥ — {
nélkil, 11. &bra).
0.1 -
00 -
11. &bra. A here/testtomeg (GSI) index évszakos Osz  Tél Tavasz Nyér

alakulasa n 13 15 13 9

Az elpusztultan talalt vidrak placentaheg szamlalasara alapozott vizsgalatunkban kapott eredményeink
azt jelzik, hogy a Magyarorszagon ¢€l6 vidrak alomszama leggyakrabban kettd és harom kozott
alakulhatott. Ezek a kozvetett mérési adatok jol jelzik a valés alomszamot. Németorszag keleti
tartomanyaban végzett vizsgalatban (Hauer et al. 2002), a Magyarorszagihoz hasonl6, Eurdpai
viszonylatban (Kruuk 1995, Elmeros és Madsen 1999, Ruiz-Olmo et al. 2002) kozepes alomszam
értéket tapasztaltak. Hauer et al. (2002) vizsgalati eredménye szerint, a corpora lutea szamlalasa
alapjan 2,77, ill. 2,55, az embridk szdma alapjan 2,27, a placentahegek szamlalasa alapjan 2,39, a
kolykok szamlalasa alapjan 2,02 volt az atlagos alomszam. Nem ismert, mi az oka annak, hogy az
adult korosztalyba sorolt (kb. 2 évnél idésebb) ndstények kozel harmada nem kolykezett (nem tortént
implantacio kordbban). Meglehet, tobbségében eliitott vidrak elemzésén alapult a vizsgélat, ezeknek a
kondicidja, egészségi &llapota jobb volt, mint a nem elgazoltan talalt példanyoké. Post mortem
vizsgalat hidnydban viszont még kevesebb informéacio allna rendelkezésre a vadon €16 allomanyok
helyzetérél. Az allatkerti (zarttéri) kortlmények kozott végzett megfigyelések adaptélasa vadon é16
populéciokra félrevezetd lehet. A vidrak ivarérettségiiket mindkét ivarban életlik masodik évében érik
el (Stubbe 1969, Corbet és Harris 1991). Azonban a vizsgalt ndstények egy része feltehetéen ekkor
még nem volt érett a szaporodasra (Hauer et al. 2002), vagy nem voltak lathatok a régi placentahegek,
valamint egyéb okok, pl. korai sziiletés eldtti mortalitas, elégtelen €l6helyi (forras) feltételek (Erlinge
1967), és mas okok is kozrejatszhattak a testméreteikben kifejlett, de nem szaporodd ndstények
korében tapasztalt magas aranyaban.

A szaporodasukban szezonalitdst mutaté emldsok ivarszervei jelentds éven beliili ciklikussagot
mutatnak (Chanin 1985). Példaul a himivarban a szaporodasi idészakot kovetden a here mérete
csokken, a spermium termelés befejezédik. A kanadai vidra (Lutra canadensis) szaporodasa, az
eurazsiai rokonahoz viszonyitva jobban kotédik évszakhoz, a hereméret tavasszal éri el maximumat
(Liers 1951). A vizsgalatunkban, a himivar gonado-szomatikus indexének valtozasa nem mutatott
jellegzetes szezonalis hullamzast, mely 6sszhangban all az e téren végzett kisszamu vizsgalat
eredményével (Heggberget és Christensen 1994, Sidorovich és Tumanov 1994, Elmeros és Madsen
1999). Ez azt jelzi, hogy a Karpat-medencében ¢é16 vidrak szaporodoképessége mas mérsékelt
éghajlatu Eurdpai teriiletekhez hasonldan, egész évben fennmarad.

A noéivarban, post mortem vizsgalattal (a méhszarvak vizsgalata alapjan) nem hatarozhaté meg
pontosan a kolykezés idGszaka. Tovabba a szaporodas szezonalitdsdnak megdllapitasaban az aktiv
csecsbimbokkal rendelkezé néstények gyiijtési idopontja is kevéssé vehetd figyelembe, mert a vidra
hossza idén (8-12 hdnap) keresztll is szoptathatja kolykeit (6sszegezte Kruuk 1995). A hosszU
kolyoknevelés gatolja az anya vidra kdvetkezd ivarzasat (Sidorovich és Tumanov 1994), és a
taplalékforras sem jelent 0sszességében évszakosan korlatozo tényezot, mely a szaporodas szezonalis
jellegét okozna. Ezt tamasztja ala, hogy az elpusztultan gy(jtott fiatalok kora alapjan, a kdlykezések
tobbsége ugyan tavasszal és nyaron tortént de téli kolykezés is eléfordult. A hazai vidrak nem
szezonalis szaporodasa felhivja a figyelmet a vizes él6helyek, kiilonosen a halasitott vizek
halellatottsdganak fontossagara.

Hagyomanyos haltermelési technoldgia alkalmazasakor, a tavak 6szi lehalaszasatol kora tavaszig
alacsony halkészlet all a terlileteken rendelkezésre. A vizsgalt vidrak jelentGs részét Gsszel (28%) és
télen (30%) gyiijtottiik, azonban ezek nagy része nem halastavak kornyékér6l szarmazott. A nagy
tavak, folyok, holtdgak halkészlete pedig nem ingadozik olyen nagymértékben (pl. Lanszki és Sallai
2006), mint a halasitott tavaké. BiolOgiailag érdekes Osszefiiggés, hogy az aktiv csecsbimbdszam
megegyezett a placenta hegek szamaval. Annyi csecshimbé valasztott el tejet, ahany kolykét vilagra
hozott a vidra, minden kdlyok szamara volt lehetdség egyidejii szopasra.
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Célkitiizés volt az életkor, mint szamos tulajdonsdgot befolydsolo tényezé vizsgadlata.

Eletkor
A vizsgalt 150 vidra kora a testméretek, a fogvaltas és a 100% -
fogazat jellemz6i (Heggberget 1984, Reuther _1_999) 80% - m Ismeretlen
alapjan, a himivarban: adult 66, subadult 9, juvenilis 7; g " O Juvenili
ndivarban: adult 38, subadult 21, juvenilis 5, ismeretlen 1, ™ 60% - uventiis
és ismeretlen ivart 3 példany (csak belséségeket kaptunk = 40% - O Subadult
vizsgalatra)(12. abra). 20% - @ Adult

. e - 0% -
12. abra. A vizsgalt vidrak korcsoportok szerinti S
eloszlasa Himivar Noivar

Ebben a vallalt feladatban tovabbi teljesités var rank. A tervezettnél lényegesen nagyobb mintaszam
Programozhat6 termosztatot beszereztiink, a szemfogak fogcementgytir(i hatarozasahoz az allkapcsok
el6készitése (szemfogak kimaceraldsa) zajlik. Fogcement gyiiriik alapjan a pontos korhatarozas
koltsége Morten Elmeros és Aksel Bo Madsen dan kutatdkkal folytatott egylittmiikodésre iranyulo
megbeszeélésiink szerint kb. 1m Ft lenne. Az eredmények koz6s publikalasa esetén, ez a megallapitott
vizsgalati dij a jelent6s tételt jelentd felhasznalt anyagok és eszkodz alkatrészek (pl. Mikrotom kés)
potlasanak koltségét fedezne. Az emlitett kutatok vizsgaltdk a Skandindv orszagok vidrainak korat (pl.
Elmeros és Madsen 1999, Elmeros et al. 2006), egyiittmiikodési készséget mutatnak. Egyel6re
pénzligyi forrast keresunk kdzdsen.

Lépéseket tettink a korhatarozas érdekében a korszer(i diagnosztikai modszerek alkalmazésara.
Probaképp vidra A&llkapocs mintdkat vetettink ald komputer tomografos vizsgalatnak (KE,
Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Kozpont). A CT felbontoképessége nem teszi lehetévé a
fogcementum (gyiiriik) elkiilonitését (nincs észlelheté kiilonbség a fogban talalhatd csontszOvetek
viztartalmaban) és részletdus képet sem ad.

Ezutan allkapocs, pontosabban abbol kiemelt metsz6fog mintakat
vetettiink ald mikroCT vizsgalatnak (SOTE). A fogcement gyiiriik itt
sem kiilonitheték el (homogén fogszovet). A korhatarozas alapjat
ebben az esetben az jelenthetné, hogy a foggyokér lrege a kor
elérehaladtaval aranyosan sziikiil (13. abra). Ez a korhatarozasi
modszer igéretesnek tiinik, minimalis mintael6készitést igényel,
barmely metszéfogbdl elvégezhetd. Sziikség van hozza referencia
(ismert koru vidra) mintakra. Az egy mintéra jutd koltség kb. 15 eFt
(6sszesen kb. 2m Ft) lenne. Egyiittmiikodési készség itt is fennall.

13. abra. Vidra szemfog mikroCT képe kiilonb6zé sikokban

Az életkor hatésat alabb részletesebben értékeljlk.

e

célkitiizés volt hazai toxikus anyag szintek értékelése nemzetkdzi 0sszevetésben.
Fémek koncentréacidja
A vidra majban mért fémkoncentracid értékelésekor (3. tablazat) fix tényez6éként vettiik figyelembe az

ivart, a kort, az él6helyet. Itt a 001-t61 139-ig terjed6 egyedi szamu vidrak adata szerepel (mind az 5
fém szdveti koncentraciojanak vizsgalata megtortént.
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3. tablazat. Atlagos fémkoncentraciok hazai vidrak majaban

Hg Cu Zn Pb Cd
Foatlag+SE? 1,32+0,16  7,83+0,37  32,43%1,41 0,067+0,013  0,046+0,006
Terjedelem ®n-8,60 n-19,80 13,40-96,70  n-0,730 n-0,370
Meghatarozasi 94,9 95,7 100,0 73,4 46,4
tartomanyon belil, %
Ivar (P) NS NS NS NS NS
Kor (P) * NS * NS fala
Elshely (P) * ok ok NS NS

mg/kg nedves suly, "nem kimutathat6, *P<0,05, **P<0,01, NS: nem szignifikans.

Ivar. Az 6lom kivételével a néivarban talaltunk magasabb szdveti koncentracio értékeket, azonban az
ivarok kozotti kulénbség nem volt szignifikans (MANOVA, n=127, Hg: F»:=2,60, P=0,111; Cu:
F261=3,93, P=0,051, Zn: F:=1,03, P=0,314, Ph: F»,=0,48, P=0,489, Cd: F4,=2,10, P=0,151).

Kor. A Kkor értékelésénél a viszonylag kis mintaszammal reprezentéalt juvenilis és subadult
korcsoportokat 6sszevontuk (adult n=90 és d&sszevont csoport n=37). Az adult vidrakban
szignifikansan magasabb volt a higanykoncentracid6 (MANOVA, Fj,=4,15, P<0,05) és a kadmium
koncentracio (F,:=10,52, P<0,01). Ugyanakkor a fiatalabb vidrdkban volt magasabb a cink
koncentracio (F:=5,83, P<0,05). A réz és az oOlom szoveti koncentracidja nem szignifikans
mértékben, az 6sszevont fiatal vidra korosztalyban magasabb volt, mint az adult korosztalyban
(P=0,785 és P=0,352).

Eléhely. Harom fém esetében nagyon érdekes sszefiiggést tapasztaltunk. A Duna és a Tisza kézvetlen
kozelébdl szarmazéd vidrakban szignifikdnsan magasabb szdveti koncentraciot mértiink a higany
(ANCOVA, F6=2,99, P<0,05), a réz (F2,=3,98, P<0,01) és a cink (F»=3,44, P<0,01) esetében,
mint a legalacsonyabb értékkel jellemezheté Balatonon és Kis-Balatonon é16 vidrakban. Az 6lom és a
kadmium koncentraciok esetében nem talaltunk él6helytdl fiiggd 1ényeges kiilonbséget (P=0,699 és
P=0,659). Erdekesség, hogy a Kolon tavon, vidratimadéasban elpusztult egyedben (vidratamadas:
harapasnyomokban a szemfog tavolsag és az ivarszerv megragasa alapjan) harom fém (Hg, Cu, Zn)
koncentracioja 2-3-szorosa volt az atlagnak.

Kondicio index. A fémek szoveti koncentracioja jellemzden N
r=-0,46% P<0,0001

novekedett a kondicié index csokkenésével. A két tulajdonsag
kozotti Osszefiiggés az egyes fémek esetében a kovetkezoképp
alakult: higany rs=-0,200 (n=113, P<0,05), réz rs=-0,188 (n=113,
P<0,05), cink rs=-0,428 (n=112, P<0,0001). A cink esetében kapott
szignifikans 0Osszefliggest szemlélteti a 14. abra. Az Osszefliggés
nem volt jelentés az olom (rs=0,050, n=113, P=0,596) és a
kadmium (rs=-0,092, n=113, P=0,330) esetében.

Cink koncentracié (log mg/kg)

14. &bra. hazai vidrak majaban mért cink koncentréacio és a 4 5 & L0 12 14 18 15 20
kondici6 index 0sszefiiggése (logaritmusos regresszid) Kondicio index

Fémkoncentraciok kiilonbozd szovetekben

A majhoz viszonyitottuk a mas szervekbdl szarmazé mintak fémkoncentracioit.

A higany szoveti koncentréacidja szignifikdnsan nagyobb volt a majban, mint a vesében (1,451 és
0,991 mg/kg, paros t-teszt, n=109, t;0s=4,73, P<0,0001), és nagyobb a majban, mint az izomban (0,887
és 0,427 mg/kg, n=10, t,=3,94, P<0,001).

A réz szOveti koncentrécioja szignifikansan nagyobb volt a majban, mint vesében (7,39 és 3,10 mg/kg,
n=109, ty0s=14,32, P<0,0001), és nagyobb a majban, mint az izomban (8,28 és 2,77 mg/kg, n=10,
t,=4,23, P<0,001).

A cink szdveti koncentrécidja szignifikdnsan nagyobb volt a majban, mint vesében (32,96 és 18,90
mg/kg, n=108, t,0;=12,68, P<0,0001), nem volt szignifikans eltérés a majban és az izomban (33,15 és
38,40 mg/kg, n=9, t=1,64, P=0,136).
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Az 6lom szOveti koncentracidja nem kiilonboz6tt 1ényegesen a majban és a vesében (0,142 és 0,162
mg/kg, n=10, t,=0,29, P=0,781), hasonldképp a majban és az izomban sem (0,081 és 0,050 mg/kg,
n=11, t,,=0,29, P=0,781).

A kadmium szdveti koncentracidja a vesében nagyobb volt, mint a majban (0,059 és 0,109 mg/kg,
n=10, t,=3,01, P<0,05), a majban nem volt szignifikdnsan nagyobb, mint az izomban (0,038 és 0,010
mg/kg, n=10, t,=2,14, P=0,061).

Hazai eredmények nemzetkodzi §sszehasonlitdsban

A vizsgalatokat elsdsorban azokban az orszagokban végezték, ahol a kornyezetszennyezés jelentOs
volt az elmalt 50 évben és/vagy a vidradllomany csokkenését tapasztaltadk. Szdmos publikacio jelent
meg a szennyez6 anyagok hatasairol vidraban, illetve menyétféléken (pl. Smit et al. 1998, Shore et al.
2000).

A nemzetkozi Osszevetésben, a vidra fajban leggyakrabban vizsgalt majszovetben kapott adatokat
vettlik alapul. Ebben a vizsgalatban a jelen programban vizsgalt ¢sszes vidra 6t fémre vonatkozé
vizsgalati eredménye szerepel. Az dsszehasonlithat6sag érdekében a higany szoveti koncentréacidjanal
kiulon a szarazanyagra, és kilon a nedves anyagra szamitott hazai értékeket is elhelyeztik a
nemzetkozi adatok kozott. Ennek az az oka, hogy a kuilfoldi kozlések vagy egyik, vagy masik
szamitasmadd szerint kozlik az eredményt (a szarazanyag tartalom nem ismert, igy atszdmitads nem
végezhetd).

Higany. Erésen mérgez6 fémes elem, a taplaléklancban feldasul, els6sorban a cstcsragadozok - mint
amilyen a vidra is — veszélyeztetettek a higanymérgezés miatt. Szarmazasa: miiszer- és gyogyszeripar,
fakonzervalas, magok csavazasa, aranybanyaszatban arany szeparalasra stb. A higany koncentrécidja
a szOvetekben a kor elérehaladtaval nd és sulyos hatassal van az allatok egészségi allapotara. A
mehlepényen is atjut, és a magzatban fejlédési rendellenességet okozhat. A higany kozvetlenil az
idegrendszerre is hat, séi vesekarosodast okozhatnak. Vidra majban kritikus higanykoncentraciénak a
30 mg/kg értéket tartjak (O’Connor és Nielsen 1981), e folotti erték esetében rendellenes viselkedést
irt le Kruuk és Conroy (1991) is. A vizsgalt hazai vidrak majanak higanykoncentracidja nemzetkozi
dsszehasonlitasban (15. &bra) alacsony, vagy kozepesen alacsony volt, messze a kritikus érték alatt
alakult. A legmagasabb mért értékkel jellemzett vidra téli id6szakban egy holtag jegén (Harcsasz-zug,
KMNPI miikodési teriilete) pusztult el, lesovanyodva, vidratamadas aldozataként. A majaban mért
higanykoncentrécié elérte a kritikus szintet (29,5 mg/kg. sz.a.). Egy masik vidra (Szigetkoz, F-HNPI)
aprilis elején vészesen lesovanyodott allapotban valt ember (orvvadasz) aldozatava, a majaban mért
Hg koncentracio szintén igen magas volt (23,2 mg/kg sz.a.).

15. abra. Vidra majak

. e 15 ~ 20 T
higany koncentracioja < o ©° = o
o c 15 - o
Forrds: E: Ruiz-Olmo et al. o 10 - o =3
(1997), CAN (L. canadensis): < é 10 |
Mierle et al. (2000), F: Lafontaine g ° =
(1995), SC1 (Skécia): Kruuk és = 5 ° = 5
Conroy (1991), SC2 (Skdcia): 2 I
Kruuk (1995), H1, A és CZ2: 0 o 0 lo © e ©
Gutleb et al. (1998), CZ1: Dulfer
és Roche (1998), S: Olsson et al. E | H2 |CAN| F |SC1|SC2 H1| A | H2|CZ1|CZ2| S
1981 (cit. Gutleb 2001), H2:
Jelen vizsgalat, n: mintaszam. n 19 | 135|128 | 22 | 86 | 115 n|115|15|135| 3 | 15| 8

Kritikus réz koncentraciora vonatkoz6 adatot nem talaltunk az irodalomban. Maximalisan 78,5 mg/kg
sz.a. értéket irtak le Nagy-Britanniaban, 63,2 mg/kg-ot Irorszagban és 70,0 mg/kg koncentraciot
Daéniaban €16 vidrakban (Mason és Stephenson 2001) és 128,3 mg/kg értéket Ausztridbol (Gutleb et
al. 1998). A hazai atlagos adat nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban kozepes (16. abra). Kiugréan magas
értéket (65,9 mg/kg. sz.a.) talaltunk egy Orségbdl (Zala folyd mentérél) szarmazé vidra méajéban, ezt
kutya 6lte meg. Magas értéket (58,2 mg/kg sz.a.) mértiink egy gépkocsi gazolas miatt elpusztult kissé
sovany vidraban (KMNPI), tovabba az egyetlen mérgezésre visszavezethetd ok miatt elpusztult
vidrdban. Ez utdbbi vidra majanak rézkoncentracioja 53,9 mg/kg sz.a. volt, és nyaron, egy
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ontdzocsatornaban pusztult el (HNPI). Mindegyik esetben jellemzdé volt a normalisnal gyengébb
kondicio.

Szintén nem talaltunk a cink koncentraciora vonatkozo kritikus érték megjel6lést. Maximalisan 531,9
mo/kg sz.a. értéket irtak le Nagy-Britanniaban, 276,0 mg/kg-ot Irorszagban és 276,0 mg/kg
koncentraciot Danidban €16 vidrakban (Mason és Stephenson 2001). A hazai atlag adat nemzetkozi
Osszevetésben szintén kdzepesnek mondhaté (17. abra). A legmagasabb értéket (368, 1 mg/kg. sz.a.)
egy sovany, kutyatdmadasnak aldozatul esett vidraban mértiik, melyet augusztusban talaltak a Hévizi-
csatornaban (BFNPI). Szintén magas értéket (347,1 mg/kg sz.a.) mértiink a mar emlitett szigetkozi
vidraban. Hasonldan magas értéket mas vidrakban nem mértiink.

16. abra. Vidra majak réz koncentréacioja 17. abra. Vidra majak cink koncentrécioja
50 1 —~ 200 -
— i < o
c:i 40 o ] 150 -
o 30 - . °° ° g 100 e O©
~ b o
E-: 201, ° ° ° g o °o ° ° °
= 10 SR
© 0 0
H1|DK|CZ|IR | H2|GB| F |BRO A F |IR|DK| A BROH1 H2  GB CZ
n|{15|65| 15|39 135| 51| 22 | 58 | 15 n |23 65|15 |58 15|133| 51 | 15
Forrds: H1, CZ és A: Gutleb et al. (1998), DK, GB és IR Forrés: F: Lafontaine (1995), H1, CZ és A: Gutleb et al. (1998),
(irorszag): Mason  és  Stephenson  (2001), BRO DK, GB és IR (irorszag): Mason és Stephenson (2001), BRO
(Fehéroroszorszag): Sidorovich (2001), H2: Jelen vizsgélat, n: (Fehéroroszorszag): Sidorovich (2001), H2: Jelen vizsgalat, n:
mintaszam. mintaszam.

A 6lom és a kadmium, a higanyhoz hasonléan sulyosan toxikus fémes elemek. Az 6lom kozvetlenil
az idegrendszerre hat, tovabba kérositja a verképzést és a veséket, a kadmium a veséket. Maximalisan
1,58 mg/kg sz.a. koncentracidt irtak le Franciaorszaghdl (Lafontaine 1995), 2,2 mg/kgértéket egy
koréabbi hazai vizsgalatban (Gutleb et al. 1998). A hazai vidrak atlagértéke nemzetkdzi dsszevetésben
alacsony volt (18. abra). Az 1 mg/kg feletti értékkel jellemzett négy vidra kondicidja normalis volt,
gépkocsigazolas aldozataul estek.

Maximalisan 2,03 mg/kg sz.a. koncentraci6t irtak le Franciaorszagbdl (Lafontaine 1995), 5,42 mg/kg
értéket Csehorszaghol (Gutleb et al. 1998), 4,6 mg/kg értéket Ausztriabdl (Gutleb et al. 1998). A hazai
atlagos adat nemzetkozi dsszehasonlitdsban alacsony (19. dbra). A legmagasabb értékkel rendelkez6
vidra (1,17 mg/kg sz.a.) kondicidja gyenge volt, az Eger patak melett gazolta el egy jarmii (BNPI).

18. abra. Vidra majak 6lom koncentrécioja 19. &bra. Vidra majak  kadmium
3- koncentréacioja
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Forréas: SC (Skécia): Kruuk és Conroy (1991), E: Ruiz-Olmo et

al. (1997), A, CZ és H1: Gutleb et al. (1998), USA (L. Forras: E: : PRy

; . . orrds: E: Ruiz-Olmo et al. (1997), USA (L. canadensis): cit.
canadensis): cit. Mason €s Macdonald (1986), H2: Jelen Mason és Macdonald (1986() Hl) A és( CZ: Gutleb t)et al.
vizsgalat, n: mintaszam. (1998), F: Lafontaine (1995), SC (Skécia): Kruuk és Conroy

(1991), H2: Jelen vizsgalat, n: mintaszam.

Laboratériumi korulmények kozoétt bizonyitottdk, hogy a magas PCB koncentracié karosan hat a
néivaru nyércek szaporodasara (50 ppm felett, majban mérve), de vidrak esetében ennek a 4-5-szeres
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koncentracio esetében szaporoddképes egyedeket talaltak (Kruuk 1995). Kruuk (1995) és Roos et al.
(2001) szerint, a PCB-k koncentracidja nem all szoros 6sszefliggésben az életkorral. Feltételezhet6 ok:
a vidra részben képes lebontani, vagy liriteni. Mason (1989) (és tovabbi szerzok: cit. Roos et al 2001)
hipotézise ezzel ellentétes, szerintik az életkorral n6 a PCB-k koncentracioja. Roos et al. (2001)
vizsgalataban, a Dél-Svédorszagban, ismeretlen ok miatt elhullott vidrak kozott a 60-as-70-es években
az atlagos érték 240 (5,7-970), a 80-as években 184 (67-300), a 90-es években 92 (44-860) ppm volt.
A hazai vidrak atlagértéke nemzetkdzi dsszevetésben az elsé 25 vidra vizsgalata alapjan igen alacsony
volt (20. abra). Ezért e helyett, az id6kdzben igen magas koltséggel (kb. 20 eFt/minta, 6sszesen 2,5
mFt) elvégezhetd vizsgalat helyett a fentiekben ismertetett fémeket vizsgaltuk nagy mintaszamon, és
majon Kivil mas szovetekben is.

20. &bra. Vidra 0ssz PCB

Ry S 150 -
koncentracidja N o
o
v, |
Forrds: BRU: Sidorovich (2001), ) 100 o
SC1: Mason és Reynolds (1988), £ °
cit. Smit et al. (1998), SC2: m 90 o
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(1986), SC3: Kruuk (1995), E1: - - o~
Ruiz-Olmo et al. (1997), H1, Gutleb 21200 Tlu|T|d¥ cz|D<g D
PN A L x| O o [
(1995), IRL1 (Irorszag, oM D = =
agrérterilet): Mason és O’Sullivan
(1992), cit. Smit et al. (1998), n |58 25/1424,20(73/41|4|28|73|22|10|32|13/116/10| 5

DK: Mason és Madsen (1993), cit. Smit et al. (1998), F1: Lafontaine (1995),FIN: Skarén (1988), cit. Smit et al. (1998), F2: Tans et al.
(1995), A: Gutleb (1995), GB: Kruuk et al. (1993), cit. Smit et al. (1998), E2: Ruiz-Olmo és Lopez-Martin (unpubl.), IRL2 (Irorszag, Cork
vérosa): Mason és O’Sullivan (1992), cit. Smit et al. (1998), H2: Lanszki et al. 2003, n: mintaszam.

Célkitiizés volt a hazai vidrédk molekuldris genetikai vizsgélata, alapmintazat meghatarozasa.

A vizsgélt 16kuszokon 6sszesen 85 kiilonboz6 allélt azonositottunk. A l6kuszonkénti allélméretet és
allélgyakorisagot a 4. tablazat 6sszegzi. Uj alléleket (zar6jelben a bézispar hossz, bp) talaltunk a
vizsgalt vidrakban a Lut-715 (220 bp), a Lut-833 (172 bp), a Lut-604 (120-126 bp), a Lut- 615 (237-
251 bp), a Lut-435 (120, 122, 146 bp) és a Lut-717 (171-183 bp) I6kuszokon. A l6kuszonkenti atlagos
allélszdm 9,44, ami nemzetkdzi Osszevetésben (5. t&blazat) is figyelemre méltd genetikai
valtozatossagot jelez a hazai vidrapopulaciora vonatkozoan.

Az orszag kiilonb6z6 pontjairdl szarmazo vidrak egyideji értékelésekor (4. tablazat) nem meglepd a
legtobb esetben jellemz6 szignifikans eltérés a Hardy-Weinberg egyensulyi allapottol.

4. tablazat. Post mortem vizsgalt vidrak l6kuszonkénti allélgyakorisaga

Lékusz N A Pyw Allél méret (bp) és gyakorisag
L701 110 7 NS 186 190 194 198 202 206 210
0.018 0.059 0.095 0.300 0.273 0.227 0.027
L715 108 6 0,001 200 204 208 212 216 220
0.148 0.370 0.250 0.171 0.055 0.005
L733 108 5 0,0001166 170 174 178 182
0.153 0.370 0.250 0.171 0.056
1833 108 8 0,01 144 148 152 156 160 164 168 172
0.018 0.037 0.241 0.213 0.227 0.130 0.125 0.009
L604 111 11 0,0001120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140
0.014 0.018 0.063 0.158 0.198 0.167 0.194 0.050 0.086 0.027 0.027
L832 111 6 0,0001174 178 182 186 190 194
0.014 0.140 0.279 0.365 0.176 0.027
L615 105 15 0,0001237 239 241 243 245 247 249 251 253 255 257 259 261 263 265
0.005 0.038 0.023 0.061 0.052 0.081 0.052 0.095 0.152 0.190 0.138 0.019 0.038 0.038 0.042
L435 109 13 0,0001120 122 124 126 128 130 134 136 138 140 142 144 146
0.055 0.064 0.256 0.156 0.009 0.082 0.055 0.055 0.091 0.101 0.036 0.027 0.009
L717 105 14 0,0001171 175 179 183 187 191 195 199 203 207 211 215 219 223
0.014 0.071 0.023 0.009 0.051 0.142 0.233 0.090 0.014 0.009 0.071 0.190 0.061 0.014

Pw.w = Hardy-Weinberg egyensulyi allapottdl valé eltérés szignifikancia szintje, NS = az eltérés a Hardy-
Weinberg egyensulytdl nem szignifikans, GENEPOP program
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A l6kuszonkeénti vart heterozigozitas (He) és a szamitott (H,) heterozigozitas szignifikdnsan (paros t-
teszt, tg=4,71, P<0,01) killénbozott (5. tablazat).

5. tdblazat. Eurdazsiai vidra allomanyokban végzett molekularis genetikai vizsgalatok dsszegzése

Helyszin Minta N Lokusz He/H, Atl. A Forras

Nagy-Britannia, rorszag, Sz 32 13 n/0,55 6,69 Dallas és Piertney 1998
Németorszag

Dania Sz,M 124 9 0,46/0,43 3,89 Pertoldi et al. 2001

Anglia, Wales, Skécia (és Sz 618 12 0,55/n 7,08 Dallas et al. 2002
északi szigetek)

Anglia Sz,H 122 79 0,54/n 511 Dallas et al. 2003
Nagy-Britannia, irorszdag, Sz, E 102 11 0,74/0,55 8,09 Randi et al. 2003
Spanyolorszag, Litvania,

Dénia, Németorszag,

Svédorszag, Franciaorszag

Németorszag SzH, 59 6 0,65/0,63 5,30 Kalz et al. 2006
Norveégia, Svédorszag Sz,M 114 6 0,65/0,65 8,50 Arrendal et al. 2004
Tajvan H 38 7 0,61/0,76 3,86 Hung et al. 2004
Csehorszag Sz,H 132 10 0,53/0,51 4,50 Hajkova et al. 2007
Szlovékia SzzH 65 10 0,59/0,55 4,70 Hajkova et al. 2006
Magyarorszag H 111 9 0.80/0.61 9.44 Jelen vizsgélat

Minta tipusa: Sz= szdvet, M= mlzeumi minta (pl. csont), H= hullaték (és analis valadék), E= egyéb (pl. szér,
veér); lokusz= vizsgalt mikroszatellit 10kuszok szama; He/H,= vart és szamitott heterozigozitas, n= szamitott értek
nem allt rendelkezésre; Atl.A= atlagos allélszam.

A post mortem vizsgalt vidrakat nemzeti park igazgatdésadgonként (1. abra) osztottuk alcsoportokba
(.alpopulaciokba”). Az egy Orségi mintat a Fertd-Hansag NPI mintéival egyiitt kezeltik. Ez a
beosztds pusztan miikodési teriilet hatarokat vesz figyelembe. Ennek ellenére a 21. dbran lathat6
csoportok jol koézelitenek a tényleges foldrajzi tavolsagokhoz. Igy az Alféldi harom nemzeti park
igazgatosag (Kords-Maros, Hortobagyi és Kiskunsagi NPI, 1. klaszter) teriiletérdl szarmazd vidrak
genetikailag elkulontlnek a Dél- és Kdzép-Dunantuli teriiletekt6l (Duna-Drava és Balatoni NPI, 2.
klaszter). Erdekes, hogy az ENY-Dunantuli igazgatosagokrol szarmazo vidrak egy kiilon klasztert
alkotnak és a Duna-Ipoly NPI teriiletér6l szarmazé vidrak szintén egy kiilon csoportot alkotnak. A
Biikki NPI teriiletérérdl rendelkezésiinkre 4116 kis mintaszammal fiigghet Gssze, hogy az Eszak-
Magyarorszagi mintdk a dél- és kozép-dunantuli (2.) klaszterben szerepelnek. A vidra elterjedése
szempontjabodl kedvezotlenebb hegyvidéki teriiletrdl, az Aggteleki NPI teriiletérdl nem rendelekziink
mintaval (informécioval).

POP4- Duna-Ipoly NPI

POPs-
Ferto-Hansag NPI,
Orsegi NPI

POP2- Biikld NPI

21. &bra. Post mortem vizsgalt

as= 7

—— POP1- Balatoni NPT

genetikai struktaraja szerinti -
elkilondlése

Nei-féle genetikai tavolsag (Dn,),
abrazolas: TREEVIEW POPG- Hortobigyi NFT
programmal, n= 111 vidra. v —

Dm 0,1

POP7- Kigkunsagi NPT

A BUKkki NPI-rél szarmaz6 mintak besorolasa is felhivja a figyelmet arra, hogy a genetikai tavolsag
matrixban (6. tablazat) lathatdé D, értékek alacsonyak (értékiik O és 1 kozott lehetséges). Még a
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legmagasabb érték is csak 0,123 (a Fertd-Hansag+Orségi valamint a Hortobégyi vidrak kozott). Az
alacsony értékek azt jelzik, hogy a hazai vidraalloméany a foldrajzi tAvolsagok ellenére nem tagolodik
genetikailag lényegesen kiilonboz6 alpopulaciokra. Vagyis a nagy genetikai valtozatossag a terlletek
kozott sem Iényegesen kiegyenlitetlen.

6. tAblazat. Nyolc hazai vidra ,,alpopulécio” Nei-féle legkisebb genetikai tdvolsag (D) matrixa.

Alpopuldciok POP2 POP3 POP4 POP5 POP6 POP7 POP8

POP1 0.060 0.023 0.041 0.095 0.060 0.050 0.049
POP2 0.065 0.058 0.115 0.068 0.060 0.054
POP3 0.048 0.103 0.076 0.067 0.066
POP4 0.067 0.043 0.030 0.026
POP5 0.123 0.074 0.074
POP6 0.038 0.024
POP7 0.020

Az ,alpopuléciok” megnevezése a 21. abran talalhato.
POPULATIONS program (Neighbour-Joining médszer).

A kutatési téma tovabbi lehetséges iranyai

1. A post mortem vizsgalatok (kuléndsen a toxikologiai és a molekularis genetikai témakdrben)
Kiterjesztése a Karpat-medence mas régioira egyiittmiikodések keretében.

2. Evek malva a kémiai és molekularis genetikai vizsgélatok elvégzése az addig Gsszegyiijtott Uj
mintakon, a nagyobb szdmu adatok idésorban torténd elemzésének elvégzése.

3. Nyitott kérdés a vidra él6helyek kozotti migracidja. Ennek vizsgalata a jelen programban ugyan
nem volt cél, de az itt kapott eredmények felhivjak a figyelmet ennek tisztazatlansagara és
fontossagara (természetvedelmi kezelés és tamogatasi rendszerek problémaja).

Az eredmények hasznosithatsaga

A fokozottan védett vidra elpusztultan talalt és 6sszegytijtott példanyainak részletes feldolgozasa révéen
a kifejezetten rejtézkodd életmoddal jellemezhet6 vadon €16 allomanyrol olyan bioldgiai ismereteket
gyijtottiink, melyek sok esetben mas modon nem, vagy csak magas koltséggel, vagy nagy hibaval
terhelten allnanak rendelkezésre.

A post mortem vizsgalat soran, a biol6giai sajatossagok, pl. kondicid, szaporodas, kor, egészségi
allapot, stb. teriiletén szerzett tapasztalat, a toxikoldgiai allapot, a pusztulast okozé tényezék jobb
megismerése allomanymegérzési célt szolgal. A mintagyijtés jellegébdl adoddan ugyanakkor
tovabbra sem ismert az orvvadaszat mértéke, de hogy el6fordul, azt adataink is bizonyitjak. A
természetvédelemnek el kellene mozdulni a passziv fajmegérzési stratégiatol. Sokkal inkabb a
fenntarthatd halgazdalkodast szélesebb korben segité intézkedés, és annak megvalésitasa lenne
célszeri. Ezzel, a vidra mellett szdmos természetvédelmi szempontbdl fontos faj (pl. ciganyréce,
mocsari teknés) életfeltételei is javulnanak. Az ismeretek birtokdban szakmailag megalapozottabbak
lehetnek a vizes él6hely kezelések, példaul a hal- és vizkészlet gazdalkodas, mely nemcsak a
halgazdalkodasban szerepet jatszd, hanem a természetveédelmi oltalom alatt 4116 és a Natura 2000
terlileteken is javithatd. A tapasztalatokat - mint az intézkedések megalapozasat elésegité ismereteket -
a Nemzeti Park Igazgatésagok a napi feladatok végrehajtadsa soran tudjak felhasznalni. Példaul, a
kritikus pontokon vidraatjarok kiépitését, és tesztelését, vagy a magas fémkoncentracioval jellemzett
vidrak megtalalasanak kozelében a szennyezéforras felderitését lehetne elvégezni. A molekularis
genetikai vizsgélatok tapasztalata a zoOldfolyosok hasznélatanak tesztelésében rutinnd valhatna,
tovabba hatdsagi, vagy kérdeéses esetekben alkalmazhato lenne.

A két éves kutatds szamos teriileten hozott Uj eredményt, ezeket hazai és nemzetkozi szaklapokban,
konferenciakon kozoltlk, illetve a kozeljovében kozoljik. A Nemzeti Park Igazgatosagokat évente
tajékoztatjuk az uj eredményekrél. Ezaltal a megszerzett tapasztalataink itthon, és nemzetkozileg is
hasznosulnak. A reprezentativ adatok Ujabb nemzetkozi feldolgozasokban szerepelhetnek.
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A kutatés soran szerzett fontosabb tapasztalatok kézvetlentl hasznosultak, egyetemi tananyag részévé
valtak a Természetvédelmi alapismeretek, valamint a Terepi vizsgalati modszerek és
természetvédelmi értékelés c. tantargyakban, a KE Természetvédelmi mérnok BSc szakdn. A
bioindikacio és post mortem vizsgalatok témakorben, a jelen programra jelentds mértékben épiild
egyetemi segédanyag (jegyzet) készitése folyamatban van — reményeink szerint tébb egyetemi karon
is érdeklodésre tart szamot. A kutatomunkaba diplomadolgozatukat készité egyetemi hallgatok is
bekapcsolddtak.

A jelen program adat- és minta nyilvantartasanak atvilagitasa az atfogd egyetemi ISO minésités soran
megtortént, rendben talaltak. A mintaelokészité helyiségiink technikai feltételeinek javitasaban a
program tAmogatasabol beszerzett eszkdzok nagyban hozzajarultak.

A témavezetét az idei évben az TUCN Otter Specialist Group, meghivasos alapon, a tagjai kozé
vélasztotta.

A kutatds megvalésitasahoz kapott egyéb tamogatasok

A post mortem vizsgalatok 2002-ben a Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium jovoltabol
kezdédtek (1 mFt). Témavezetét az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij Alapja 2002-t81 2005-ig
tamogatta. A jelenlegi kutatas (2006-2007) idészakaban, Oveges Jozsef Professzor nevével jelzett,
tudomanyos diakkori munkat tamogatd program nyujtott kiegészitd tamogatast (0,4 m Ft) elsésorban
kisebb beszerzésekhez (pl. mérleg, labor vegyszerek).

A hazai vidrak reprodukcids, toxikoldgiai és molekularis genetikai vizsgalatat teljes mértékben a jelen
OTKA téma tdmogatta.
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