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A 2005-2008-as periodusban, azaz az OTKA 4 éve alatt a kutatdcsoportunk a szerzédésben
véllalt témak kutatasaval foglalkozott. Igy, tanulmanyoztuk a polinomialis-exponencialis
diofantikus egyenleteket, a lineéaris rekurzidkat, a balansz szamokat, az unimodalis
sorozatokat és a linearis rekurziokhoz kapcsol6dd polinomsorzatok polinomjai gyokeit és
azok lokalizaciojat.

A kutatocsoport létszama végig 5 f6 volt (témavezeté: Méatyds Ferenc PhD; tagok: Liptai
Kéalman PhD, Szalay L&szl6 PhD, Olajos Péter PhD és Orosz Gyulané PhD, aki elhiz6do
betegsége miatt sajnos nem tudott intenziven részt venni a kutatasokban). Az OTKA
tamogatasaval irtunk 21 cikket, ebbdl mar megjelent 16 és tovabbi 5 van megjelenés alatt,
olyan rangos nemzetkdzi szdmelméleti konferencidkon tarthattunk el6adasokat kutatasi
eredményeinkbél, mint pl. a 17th (18th) Czech and Slovak International Conference on
Number Theory (2005, 2007), Colloquium of UNAM (Morelia, 2005), 25th Journée
Arithmétique (Edinburgh, 2007), 13th International Confererence on Fibonacci Numbers and
their Applications (Patras, 2008), Integers Conference (Carrolton, 2007). A megtartott (hazai
és kulfoldi) konferencia-eléadasaink szama 27, melynek kétharmada angol nyelvi volt. Az
OTKA csoportunk nemzetkdzi szamelméleti konferenciat szervezett Egerben (2007) és
Sopronban (2008). Részt vettlink tovabba az Explicit Methods in Number Theory (Bordeaux,
2007) es a Winter School on Explicit Methods in Number Theory (Debrecen, 2009. januér)
workshop-okon.

Kilon kiemelendd, hogy az OTKA csoportunk kivalo szakmai kapcsolatot épitett ki és tart
fenn tobb hazai (els6sorban debreceni) és kilfoldi szamelmélész kutatdval, pl. Mexikobol
Florian Luca professzorral. Szalay Laszl6 teljesitménye kulon emlitésre mélto, mivel a cikkek
és konferencia-el6adasok mellett elnyert egy 3 hdnapos Osztondijat Mexikdba, EOtvos
Osztondijas volt (2005), majd pedig Bolyai Janos Kutat6i Oszténdijas (2006-2008), 2007-ben
sikeresen lezarta habilitacios eljardsat a Debreceni Egyetemen. Liptai Kalman pedig most
(2009) tervezi benyujtani habilitacios ertekezését szintén a DE-re.

Az elért eredmények részletezése: A balansz szdmokkal - az n természetes szamot balansz
szamnak neveziink, ha 1+2+...+(n-1)=(n+1)+(n+2)+...(n+k) valamely k természetes szam
esetén - kapcsolatos kutatasok témakoérében - G. Walsh eredményeit felhasznélva - ismert
eredményre sikerilt elemi bizonyitast adni. Tovabba Baker és Davenport szimultan Pell-
egyenletekre vonatkozd klasszikus mddszerét alkalmazva kaptuk, hogy nem létezik olyan
balansz szam, amely egyben Lucas szam is lenne. Altalanositottuk az American Mathematical
Monthly folyoiratban k6z6lt ,,House problem” cimii feladatot és az altalanositott (k,I) balansz
szdmokkal (ahol a fenti egyenlet bal oldalan k-adik, még jobb oldalan I-edik hatvanyok
szerepelnek) kapcsolatos eredményeket igazoltunk: csak véges sok (k,k) altalanositott balansz
szam létezik, illetve, hogy nem létezik (k, I) balansz szam , ha k<l. Néhany konkrét numerikus
eredmény is kozlésre kerult. A bizonyitdsokban a Bernoulli polinomokkal és az S _Kk(x)
polinomokkal kapcsolatos eredmények kerlltek felhasznélasra.

Azt is bizonyitottuk, hogy specialis feltételek mellett, csak egy olyan (a,b) tipusu balansz
szdm van, mely teljes hatvany. A bizonyitas sordn felhasznaltuk Bennett és Skinner egy mély
eredményét, tovabba az elliptikus és hiperelliptikus gorbékre vonatkoz6 egész pont keresési
algoritmusokat (a MAGMA program hasznalataval).

D. Garth, D. Mills és P. Mitchel Fibonacci-egyitthatés polinomok gydkeire vonatkozo
eredményét altalanositottuk méasodrendii linearis rekurziv sorozatok egy széles csaladjara,
megadva a valos gyokok szamat és becslést adtunk a gyokok abszolut értékeire. Linearis
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rekurzioval definialt polinomok gyokei abszollt értékeire nyert eredményeinket 6sszegeztiik
az ICI-7 konferencia kotetében megjelené cikkinkben.

Bebizonyitottuk, hogy nem létezik harom kiilénb6z6 pozitiv a, b, ¢ egész szam, melyre ab+1,
actl és bc+l mindegyike Fibonacci szdm lenne, sét belattuk, hogy rogzitett rekurziv
sorozatban is altalaban csak véges sok ilyen harmas van. Tovabba leirtuk azokat a kiveteles
eseteket is, melyeknél végtelen sok fenti tulajdonsagi harmas adhat6é meg.

Megmutattuk tovabba, hogy az eredeti és bizonyos altalanositott Pascal haromszdgekben
barmely egyenes mentén elhelyezkedé binomialis és altalanositott binomialis egyutthatok
unimodalis sorozatot képeznek.

Mellékeredmenyként, a dinamikus LaTeX alapu pdf folidk megvaldsitési lehet6ségeit
vizsgalva a diofantikus egyenletek megoldéasi lehetoségeinek, fliggvények abrazolasanak,
tulajdonsagainak szemléltetését is segitettlik. A kriptografiai protokollt is érintették
kutatasaink. Az Egerfood Regionalis Tudaskdzpontban létrehozott informatikai halozat
titkositasi lehetdségeit tekintettiik &t. Megvizsgaltuk, hogy melyik kriptogréfiai mddszer a
leghatékonyabb. Az AES-128 bizonyult a legjobbnak.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy az OTKA tamogatast a terveknek megfeleléen
hasznaltuk, az elért eredmenyeink a jovére nézve is biztatoak.



