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A kutatas eredményeit 6sszefoglalo részletes jelentés

Osszefoglalas

Palyazati programunkban 48 mangalica kanon GnRH-teszttel vizsgaltuk a tesztikularis endokrin funkciot. Minden
egyedt6] vérmintat gylijtottiink a tesztoszteron alapérték méréséhez. 100 pg GnRH iv. applikalasa utan 90 perccel Gjabb
vérmintat vettiink a provokalt hormonszint meghatarozasahoz. Az allatokat ivartalanitottuk majd mértik a herék
térfogatat. Elemezve az életkor, ¢l6suly, heretérfogat, valamint a tesztoszteron termelés kozotti kapcsolatokat, gyenge
Osszefliggést allapitottunk meg mind az ivarérett (r = 0,13, P>0,05), mind a tenyészérett (r= 0,15, P>0,05) allatok
esetében az életkor és a tesztoszteron alapkoncentracio (T alap), valamint az életkor és a kezelés hatasara bekovetkezett
hormonszint emelkedés mértéke (T incr. %) kozott (r=-0,27, P>0,05, illetve r=-0,11, P > 0,05). Az életkor és
heretérfogat, valamint az ¢élosuly és heretérfogat kozott kozepesen erds Osszefiiggést tapasztaltunk (az ivarérett
csoportban r = 0,51, P < 0,05 és r = 0,57, P < 0,05; a tenyészérett csoportban r = 0,44, P<0,05 és r = 0,40, P<0,05).
Szoros negativ korrelaciot allapitottunk meg a T alap — T incr. % kozott (az ivarérett csoportban r = — 0,79, P < 0,05; a
tenyészérett csoportban kevésbé szoros, r = -0,49, P<0,05), ugyanakkor szamos irodalmi adattal ellentétben gyenge
korrelacios értékek mutatkoztak a heretérfogat — T alap, heretérfogat — T incr. % kapcsolataban.

Az életkor, ¢él0stly, heretérfogat és a tesztoszteron alapérték — mint fliggetlen valtozok — egyiittes hatasat vizsgalva
megallapitottuk, hogy a négy vizsgalt jellemz0 a tesztoszteron emelkedés mértékét jelentsen befolyasolja.

Komplex spermatologiai vizsgalataink soran Osszesen 221 ejakulatum kvantitativ és kvalitativ spermajellemzdit
értékeltiik. Adataink szerint a mangalica sertés esetében az ejakulatum volumen kisebb (x=177.8 ml, s=18.92 ), az
atlagos spermiumkoncentracio (490x10%ml, s=160x10%/ml ) és az ejakulatumonkénti Gsszes spermium ( 894x10°%,
$=308,1x10% ) viszont joval magasabb az intenziv sertésfajtak azonos paramétereihez képest. A vizsgalat sorozatban
egyetlen alkalommal mértiink csak 200ml-nél nagyobb ejakulatum térfogatot. A friss ejakulatumok spermium-
motilitasi eredményei (x=75.6%, $=6.78% ), mint az alacsony szorasértékek is jelzik, az ejakulatum mennyiséghez
hasonloan kiegyenlitett képet mutatnak. A spermium-morfologiai vizsgalatokban figyelmen kiviil hagytuk a spermium
akroszomajanak azon rendellenességeit, amelyek a sperma szallitasa, tarolasa soran keletkezhettek. A tarolassal nem
Osszefiiggd 0Oroklodo, sulyos akroszoma rendellenességet (knobbed, ferde akroszéma) nem észleltiink egyetlen
ejakulatumban sem. Vizsgalatunkban a proximalis plazmacsepp, a spermiumfej- és kozéprész elvaltozasokat alacsony
el6fordulasi aranyuk miatt 6sszevontan kezeltiik (x.=2.3%). A disztalis plazmacseppek szamaban minden allatnal nagy
eltéréseket, ingadozast tapasztaltunk (x=19.6%, s=7.97% ). A rendellenességet kisebb jelentésége miatt az Gsszes
spermium anomalia atlagban ( x=5.76%, s=2.20% ) nem szerepeltettiik. Hasonlo ingadozast tapasztaltunk — bar joval
alacsonyabb volt az eléfordulasi arany- a spermium farok anomalidk esetében is ( x=3.76%, $=1.88% ) ,mint a magas
szOras is mutatja.

Sperma eltarthatosagi vizsgalatokban tobb spermahigitd Osszehasonlitd értékelését végeztik el a legjobb higitd
kivalasztasahoz. Kisérletsorozatunkban négy mangalica kan spermamintait higitottuk hatféle spermahigitoval, majd 16
°C-on tarolva 24 oranként értékeltiik a spermium motilitast . A vizsgélatainkhoz felhasznalt kansperma higitok:

1. Standard, 2. BTS, 3. MIIL, 4. Vetapig, 5. Androhep, 6. Androhep Endura Guard. Az eltartasi kisérletet négy
ismétlésben végeztiik el.

Az adatok elemzése soran higitokként rogzitettiik azokat az iddpontokat, amikor a mintdk motilitasi értékei 60%-ra
csokkentek. Az id6pont értékek medianjait vetettik Ossze az egyes higitok kozotti kiilonbségek elemzésére, a
statisztikai értékelés soran Kruskal-Wallis ANOVA-t és Mann-Whitney U probat alkalmazva.

A kiilonboz6 higitokkal kezelt spermamintakban eltérd idépontokban (median) mértiik a 60%-os spermium motilitasi
értéket: 1. higitd 110 h, 2. higito 95,5 h, 3. higitd6 34 h,4. higitd6 58 h, 5. higitdé 42 h, 6 higitd6 63 h. Legjobb
eredményeket a Standard (1) és a BTS (2) higitokkal értiik el. Bar komoly eltérések mutatkoztak a kiilonb6z6 higitokkal
kezelt spermamintak motilitasi eredményei kozott, a kiillonbség egy esetben sem volt szignifikans.

A here degeneracioja, atrofidja a kiilonbozo allatfajokban régdta ismert, és tobbek szerint ez a leggyakoribb oka a
sertéskanok infertilitisanak. Tobb szerzé egybehangzd véleménye, hogy bar az infertilitds, a spermakép és a here
szovettani képe kozott nincs minden esetben szoros Osszefliggés, a szovettani vizsgalat mégis nélkiilozhetetlen a
folyamat felderitésére és az egyéb koros elvaltozasok (hipoplazia, gyulladas, daganat, stb.) -elkiilonitésére.
Vizsgalatainkban 27 mangalica kan hereszovettani vizsgalatat végeztiik el. Ennek soran az érintett kanok 33 %-anal (9
allat) talaltunk kiilonbozé fokli egyik, illetve mindkét herére kiterjedé degenerativ elvéltozasokat. Osszevetve a
kisérleti kanok ivartalanitas el6tt elvégzett GnRH-teszt, és a szdvettani vizsgalat eredményeit feltételezhetd, hogy
Osszefliggés allhat fenn az exogén GnRH hatasara bekovetkezd tesztoszteron koncentracid emelkedés mértéke és a
herék szovettani képe kozott. Az ép heréjii kanoknal 27 %-kal nagyobb volt a hormon koncentracioé novekedés, mint a
degeneralt heréjti allatoknal. A lehetséges 0sszefiiggés igazoldsdhoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Az ivari funkciok szezonalis valtozasanak tanulmanyozasdhoz a sperma kvantitativ és kvalitativ jellemzdinek — heti egy
alkalommal torténd- rendszeres vizsgalatan kiviil minden évszakban mértiik a heretérfogatokat, ezzel azonos idében


https://core.ac.uk/display/11854195?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

2

GnRh- teszttel vizsgaltuk a herék tesztoszterontermeld képességét.. A kiilonboz6 évszakokban mért tesztoszteron alap
koncentraciok értékei eltéréek voltak, de szignifikans kiilonbséget csak a nyari és az 6szi mérési adatok kozott
tapasztaltunk (p=0,028). A legmagasabb hormonszintet (median érték) észel (23.41 nmol/l) , a legalacsonyabbat nyaron
(11,00 nmol/l) mértiik. A GnRh-val provokalt ( T incr.%) kiilonboz6é €vszakokban mért tesztoszteron hormonszintek
kozott kisebb eltéréseket lattunk. Szignifikans kiilonbség (p=0,007) az 6szi (29,62 nmol/l) és tavaszi (21,62 nmol/l)
median értékek kozott mutatkozott. A legnagyobb heretomeget Gsszel (758cm’), legkisebbet télen (486cm’)
regisztraltuk. Szignifikans kiilonbséget az Oszi-téli (p=0,012) és az O&szi-tavaszi (p=0,015) térfogatok kozott
tapasztaltunk. A tesztoszteronkoncentracié (T alap ill. T incr.%) és a heretérfogat kozotti kapcsolat vizsgalataban
szignifikans Osszefiiggést csak tavasszal lattunk a here-T alap (r=0,75,P<0,05) ill. a here-T incr.% (r=0,77,P<0,05)
vonatkozdsdban. A spermajellemzdk koziil az ejakulatum mennyiség tekintetében az egyéves vizsgalat soran csekély
kiilonbség mutatkozott a havi atlag értékek kozott. A legkisebb (jul. 163,5 ml) és a legnagyobb (jan. 183,7ml) térfogat
kozott minddssze 20ml volt a kiilonbség. Szignifikans kiilonbséget egyetlen esetben sem tapasztaltunk. A spermium-
motilitasi eredmények az ejakulatum mennyiséghez hasonlo kiegyenlitett képet mutatnak. Eredményeink szerint sem az
ejakulatum mennyiség sem a spermium-motilitds esetében szezonalis hatds nem volt kimutathaté. A spermium
koncentraci6 és az ejakuldtumonkénti dsszes spermium vonatkozasaban az intenziv fajtakétol eltéré magas értékeket
kaptunk. A legalacsonyabb sejtszamot a nyari évszakban juliusban (Gsszspermium 494x10%) és augusztusban
(spermiumkoncentracié/ml 291x10°%), a legmagasabbat januarban (6sszspermium 1076x10%, spermiumkoncentracié/ml
589x10°%) gylijtott ejakuldtumokban mértiik. A jelentés mintegy kétszeres eltérés az egyedi kiilonbségekbdl adodo
magas szoras értékek miatt egyik esetben sem volt szignifikans.

A kvalitativ spermajellemz6k vizsgalataban a disztalis plazmacseppek szamaban jelentds ingadozast figyeltiink meg -
magas —oktoberben (28,9%), decemberben (28,7%) és aprilisban (31,7%) mért cstucsértékekkel Legkevesebb disztalis
plazmacseppet juliusban észleltiink (4,63%).A proximalis plazmacseppek, a spermiumfej rendellenességek és a
spermium kdzéprészt érintd elvaltozasok folyamatosan alacsony szazalékban (1-3%) jelentek meg az ejakulatumokban,
szezonalis ingadozast nem tapasztaltunk.A spermiumfarok rendellenességek esetében ,kiugrd” értékeket mértlink
oktoberben és janudrban de a legmagasabb — oktdberi — farokanomalia arany sem haladta meg a 8% -ot. A tobbi
hoénapban 4,5% alatt volt az dsszes farok elvaltozasok eléforduldsa. Az dsszanomalia atlagértéke egyik honapban sem
érte el a 10% ot. A rendellenes spermiumokat legkisebb mértékben juliusban (2,6%) a legnagyobb aranyban januarban
(9,5%) tapasztaltuk. Mind a spermiumfarok, mind az &sszes spermiumanomalia esetében a havi atlagértékek kozott
mutatkozo6 jelents kiillonbségek a mar el6zokben emlitett egyedi eltérések miatt egy esetben sem voltak szignifikansak.

Summary

The testicular endocrine function was investigated with GnRH treatment in 48 Mangalica boars. Blood samples were
taken from each animal to determine basic testosterone levels. 90 minutes after iv. application of 100 ug GnRH a new
blood-sampling was done to analyse hormone response. After the GnRH test animals were castrated and the volume of
testes was measured. Statistical analysis showed a weak correlation between age and basic testosterone level (r = 0,13,
and 0,15 in the sexually mature and fully mature groups, respectively, P>0,05) and between age and testosterone level
increase (r =—0,27, and -0,11, P > 0,05). There was a moderately strong correlation between age and testis volume as
well as between live weight and testis volume (r = 0,51, P < 0,05 and r = 0,57, P < 0,05 in the sexually mature group; r
= 0,44, P<0,05 and r = 0,40, P<0,05 in the fully matrue group). Negative correlation was found between basic
testosterone level and testosterone level increase (r =— 0,79, P < 0,05 in the sexually mature group; r = -0,49, P<0,05 in
the fully mature group), nevertheless in contrast to some earlier publications weak correlation was detected between
testis volume and Tyand Tj,., respectively.

The effect of age, live weight, testis volume and T, as independent factors was investigated on Tj,..,. The combination
of these factors had a high effect on the level of testosterone increase.

Altogether 221 ejaculates were icluded int he trial to determine quantitative and qualitative semen parameters of fresh
ejaculate from native Hungarian Mangalica boars. It was observed lower semen volume (177.8+18.92 ml), but higher
mean concentration (490+160 x 10° spermatozoa/ml) and mean number of sperm cells per ejaculate (894+£308.1 x10%)
compared to modern swine breeds. Higher semen volume than 200 ml was measured only once during the whole
experimental period. A high sperm motility was observed in all samples (75.52+6.78 %). Acrosomal defects, which
occured during transportation and preservation of the semen. Other severe and gender acrosomal anomalies like
knobbed and bented acrosome was not observed in any samples. The categories proximal droplet, anomalies of sperm
head and mid-piece were altogether 2.3%. Percent of abnormal spermatozoa was 5.76+2.20%, from which sperm cells
with distal cytoplasmic droplets were excluded (19.6+7.97%). Similarly high variance was observed in the percent of
tails defects (3.76+1.88%)

Several semen extenders were compared in semen preservation trials. Semen from four Mangalica boars were diluted
with six extenders an stored at 16°C and sperm motility was checked in each 24 hours. The following semen extenders
were tested 1. Standard, 2. BTS, 3. MIIIL., 4. Vetapig, 5. Androhep, 6. Androhep Endura Guard in 4 repetitions.

During the data analysis time when motility percent reached 60% was registered in all extenders. The median values of
these data were compared to determine differences with Kruskal-Wallis ANOVA and Mann-Whitney U tests.
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The median values were the following 1. Standard 110 h, 2. BTS 95.5 h, 3. MIII 34 h, 4. Vetapig 58 h, 5. Androhep 42
h, 6. Androhep Endura Guard 63 h. The best result was obtained with Standard and BTS extenders. However high
variations were observed in motility% between extenders, no significance differences were determined.

Degeneration and atrophy of the testes were described in several species, many authors opinion that this is the most
frequent cause of infertility in boars too. Others found weak relation between infertility, spermiogramm and histology
of the testes, neverthless to clarify decreased reproductive ability or altered function of the testes (hypoplasia,
inflammation, tumour etc) histologycal investigation is neccery. In our experiment 27 Mangalica boars were included. It
was found degenarative alteration in one or both testis of 9 animals (33%). GnRh test were performed in all
experimental boars before castration and a weak correlation could be detected between testosterone increase (GnRH
response) and histological findigs of the testes. The testosterone increase was 27% higher in boars with healthy testes
than that had pathological alteration, however further investigation needed to confirm these findings.

Seasonal effect could be observed in pig semen quality to clarify these seasonal changes in Mangalica boars the
alteration of testes volume, hormone and semen production, quantitative and qualitative parameters of the ejaculate
were monitored in each season and/or weekly.

Basic testosterone concentrations were distinct in seasons, however significant difference was observed only between
summer and autumn samples (p=0.028). The highest median value was measured in autumn (23.41 nmol/ml), and the
lowest in summer (11.0 nmol/ml). The testosterone levels after GnRH injection were also diverse with smaller
deviations. Significant difference were observed (p=0.007) between autumn (29.62 nmol/l) and spring (21.61 nmol/I)
median values. Effect of seasonal changes was recorded on the volume of the testes too. The biggest value was
registered in autumn (758 cm®), whilst the testes were smallest in winter (486 cm®). Significant difference in volume
was found between autumn-winter (p=0.012) and autumn-spring (p=0.015) relation. The basic and induced testosterone
levels were significantly correlated with testes volume in spring (r=0.75 and r=0.77; p<0.05). Among semen parameters
only small monthly variation was noticed in mean ejaculate volume. The lowest volume was measured in July (163.5
ml), thus the highest one in January (183.7 ml). Significant difference was not found any time. Similar result was
obtained in motility % of spermatozoa. No seasonal effect was indicated in both characteristics. Sperm concentration
and total number of sperm cells per ejaculate were much higher than in modern commercial breeds. The lowest cell
number was measured in July (494x10®) and in August (296x10°/ml). The highest value was obtained in January (1076
x10® and 589x10°%). However marked nearly two fold variation was observed, no significant difference could establish
becouse of the high induvidial deviations. Among qualitative semen parameters marked fluctuation was observed in
percent of distal plasma droplets with three peak values in October (28.9%), in december (28.7%) and in April (31.7%).
The lowest level was recorded in July (4.63%). No seasonal changes was obtained in percent of proximal plasma
droplet, sperm head and mid-piece anomalies (1-3%). The highest percent of tail alterations was measured in October
and January, but it did not reach 8%. The mean value of tail defects was 4.5%. The incidence of different morphological
defects remained under 10% during the investigation period (lowest in July with 2.6% and highest in January with
9.5%.

Pélyazatunk célja a nemzeti értéknek tekintendé mangalica sertés andrologiai, szaporodas-
¢lettani jellemzdinek feltardsa a hatékonyabb szaporitd és szaporodas-biologiai munka érdekében.
Vizsgalatainkat az Olmos és Toth Kft. Eméd-Istvan majori sertéstelepén és az Allattenyésztési és

Takarményozasi Kutatointézetben végeztiik.

A célok elérése érdekében folytatott kutatas-fejlesztési tevékenységek és eredmények:
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Mangalica kanok tesztikularis endokrin miikodésének vizsgalata, reprodukcios szervek

anatomiai paramétereinek felvétele

Kisérleteinkben 58 allaton végeztiink méréseket, majd az értékelés soran a hiadnyos
adatsorok kizarasat kovetéenl8 fecskehasu, 20 szoke és 10 vords, Osszesen 48 mangalica kan
adatait dolgoztuk fel. A 12 hoénapnal fiatalabb allatokat ivarérettnek, a 12 honapnal idOsebb
allatokat tenyészérettnek tekintettiik, és az adatelemzések soran kiilon kezeltiik. Az életkor- és
¢losuly adatok felvétele utan minden egyedtdl vérmintdt gyiijtottiink a tesztoszteron alapérték
méréséhez. Ezt kovetden kanonként 100 pg GnRh-val (Fertagyl, Intervet) iv. kezeltiik az allatokat.
90 perc elteltével ujabb vérmintat vettlink a hormonkoncentraci6 meghatarozadsahoz. A
hormonanalizist RIA modszerrel (Tesztoszteron RIA Kit, [zotdp Intézet Kft.) szérumbol végeztiik.

A masodik vérvételt kovetden az allatokat altatas alatt ivartalanitottuk. A miitéti narkozist
100 testsuly kg-onként 10 ml ketaminal (SBH-Ketamin, SelBrutta) és 4 ml xylazinnal (Xylavet,
Lavet) intravénasan biztositottuk. A mellékherék eltdvolitdsa utan méréhengerben mértiikk a herék
térfogatat.

A mért jellemzok kozott Osszefliggés-vizsgalatokat végeztiink, a statisztikai elemzéshez a
Statistica 6.0 szoftvert (StatSoft, Inc. (2001). STATISTICA (data analysis software system), version
6.) hasznaltuk. Az adatokat Spearman korreldcidanalizissel, Kruskal-Wallis ANOVA-val, Mann-
Whitney U-teszttel, illetve log transzformécid utan tobbvaltozos regresszidanalizissel értékeltiik.

A vizsgéalatokban résztvevd kanok mért paramétereinek medidn, alsé és felsd kvartilis
értékeit, valamint az egyes valtozok genotipusok (fecskehasu-szoke-vords) kozotti szignifikéns

eltéréseit az 1. és 2. tablazatokban foglaltuk Ossze.

1. tablazat
Az ivarérett kanok vizsgalt paramétereinek median értékei
Ivarérett Kor (h6) Elésuly | Heretérfogat Tesztoszteron
(<12 hé) (kg) (cm’) Alap (nmol/1) Provokalt (Tincr%)
(nmol/l)
Fecske (n=6) 10* 77,5% 440? 3,3? 11,2* 236,4*
9,5;11) | (75;80) | (410;510) (2,3;4,2) (10,7; 11,5) (175.,4; 359)
Sz6ke (n=3) 10,1 105° 470° 6,3 14,8° 89,4°
(10; 11,8) | (100; 110) | (450; 480) (4,3;9.,9) (8,1;15,2) (49,5; 140,5)
Vords (n=4) 8.8 92,5° 460° 7,8 21,8 189,3%
(8,7:9.3) | (87,5;95) | (420;570) (3,5; 15,5) (14,4; 34,5) (113.9; 302)
Osszes (n=13) 10 85 450 4,3 11,5 175,4
(9,2;10,1) | (80;95) | (420;500) (3,2;8,2) (10,7; 16,3) (98,8; 248.8)

(az also és fels6 kvartilisek zardjelben. Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltérést (P<0,05 szinten) az eltér6

fels6 indexek (a, b, c) jelolik.)




2. tablazat

A tenyészérett kanok vizsgalt paramétereinek median értékei

Tenyészérett Kor (ho) Elésuly | Heretérfogat Tesztoszteron
(>12 ho) (kg) (cm®) Alap (nmol/l) Provokalt (Tincr%)
(nmol/1)

Fecske (n=12) 20,4° 115° 520° 6,5" 16° 142°
(12,9;23,9) | (90;160) | (405; 625) (4,5, 11) (11,1, 194) (75,3, 187,9)

Sz6ke (n=17) 26,9° 165° 460° 10,2 18,7 63,4
(18,4;45,5) | (130;180) | (420; 600) (6,9; 16,1) (11,6; 28,3) (35,1, 107,6)

Voros (n=6) 16,5° 117,5® 595° 12,2 17,5 49,9
(13,5;21,3) | (100; 130) | (520; 640) (7,17, 19,7) (14,9; 24,1) (22,8; 76,8)

Osszes (n=35) 19,8 130 510 9,1 17,1 67,6
(13,9;45,5) | (105;170) | (420; 620) (6,3; 15,7) (11,13; 24,1) (38,2; 130,9)

(az also és fels6 kvartilisek zardjelben. Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltérést (P<0,05 szinten) az eltér6

fels6 indexek (a, b, c) jelolik)

A vizsgalt jellemzok — életkor, ¢ldstly, heretérfogat, tesztoszteron alap érték (T alap),

GnRh kezelés utani tesztoszteron emelkedés mértéke (T incr. %) — kozotti sszefiiggéseket a 3. és

4. tablazatban Spearman korrelacios koefficiensek mutatjak.

3. tablazat

Az ivarérett kanok vizsgalt paraméterei kozott észlelt Spearman korrelacios koefficiensek

(a vonatkozo P-értékek zarojelben).

Ivarérett (<12 Kor ho Eléstly kg Heretérfogat T alap nmol/l T incr %
hé) cm’
Kor ho - 0,30 (0,21) 0,51 (0,03) 0,13 (0,61) -0,21 (0,41)
Eléstly kg - 0,57 (0,01) 0,34 (0,17) -0,34 (0,16)
Heretérfogat - 0,02 (0,91) 0,24 (0,34)
3
cm
T alap nmol/l - -0,79 (0,0001)

T incr %




A tenyészérett kanok vizsgalt paraméterei kozott észlelt Spearman korrelacios koefficiensek

(a vonatkozo P-értékek zardjelben).

4. tablazat

Tenyészérett Kor ho Elésily kg Heretérfogat T alap nmol/l T incr %
(>12 ho) cm’
Kor ho 0,76 (0,000000) | 0,44 (0,007) 0,15 (0,41) -0,11 (0,53)
Eléstly kg - 0,40 (0,02) 0,20 (0,28) -0,20 (0,28)
Heretérfogat - 0,08 (0,69) 0,23 (0,22)

3
cm
T alap nmol/l - -0,49 (0,005)
T incr % B

Gyenge 0Osszefliggést allapitottunk meg mind az ivarérett (r = 0,13, P>0,05), mind a
tenyészérett (r= 0,15, P>0,05) allatok esetében az életkor és a tesztoszteron alapkoncentracio (T
alap), valamint az életkor és a kezelés hatasara bekdvetkezett hormonszint emelkedés mértéke (T
incr. %) kozott (r=-0,27, P>0,05, illetve r=-0,11, P > 0,05). Azonos erdsségli a kapcsolat az élosuly
— T alap (r = 0.34 az ivarérett, r = 0,20 a tenyészérett csoportban, P > 0.05) és ¢éldsuly —T incr. % (r
= -0,34 az ivarérett, -0,20 a tenyészérett csoportban, P > 0,05) vonatkozasdban. Ezek az adatok azt
mutatjak, hogy az ¢letkor eldrehaladtaval és az ezzel 6sszefiiggd éléstly-novekedéssel emelkedik a
vér hormonszintje, és ez a relative magasabb tesztoszteron koncentracio kisebb mértékben valtozik
a GnRh kezelés hatdsara.

Vizsgalatunkban, az ivarérett csoportban 450 cm® , a tenyészérett csoportban 510 cm’
median 0ssz heretérfogatot mértlink. Az életkor és heretérfogat, valamint az ¢l6suly és heretérfogat
kozott kozepesen erds Osszefliggést tapasztaltunk (az ivarérett csoportban r = 0,51, P < 0,05 és r =
0,57, P <0,05; a tenyészérett csoportban r = 0,44, P<0,05 és r = 0,40, P<0,05).

A hazai és nemzetkozi szakirodalomban k6z61t adatokkal ellentétben a mangalica sertésnél
mind a here — T alap, mind a here — T incr. % kapcsolatban alacsony korrelacios értéket kaptunk, az
Osszefiiggés egyik esetben sem volt szignifikans.

Szoros (r=-0,79, P<0,05 ivarérett csoport), illetve kozepesen szoros (r = -0,49, P<0,05
tenyészérett csoport) negativ korrelaciot allapitottunk meg a T alap — T incr % kozott, ami igazolja
azt a megallapitasunkat, hogy a magasabb tesztoszteron koncentracio kisebb mértékben emelkedik a
GnRh kezelés hatasara. Az életkor, ¢ldsuly, heretérfogat és a tesztoszteron alapérték — mint

fiiggetlen valtozok — egyiittes hatasat elemezve megallapitottuk, hogy a négy vizsgalt jellemz6 a
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tesztoszteron emelkedés mértékét jelentésen befolyasolja. Az altalunk felallitott tobbvaltozos
linearis regresszios egyenlet (Log T incr % = 1,28-0,20 logkor -0,21 log suly + 0,29 log here -0,58
log T alap, determinécios koefficiens: 0.61, p<0,0001) szerint a vizsgélt négy fiiggetlen valtoz6 a
fiiggd valtozo valtozésait 61 %-ban hatarozza meg, 39 % nem magyardzhat6é a fenti modellel, ez

mas, altalunk nem vizsgalt tényezok hatasaira vezethetd vissza.
Komplex spermatoldgiai vizsgalatok

Az O6shonos fajtdk hasznositasaban a termelékenység fokozasahoz elengedhetetlen a
korszerti tartasi, takarmanyozasi, szaporitasi ismeretek alkalmazasa. A tenyésztés hatékonysagat
noveli az éallatok tenyésztésbevétel eldtti szelekcidja, amit kanok esetében a legjobb
termékenyitOképességli egyedek kivalasztasaval kivanunk elérni. Ehhez sziikséges az ivarszervek
anatdmiai paramétereinek ismerete, a spermaprodukcié vizsgalata, az ejakulatum kvantitativ és
kvalitativ jellemzdinek rendszeres ellenérzése, a spermaeltarthatosag vizsgalata.

A komplex spermatolégiai vizsgdlatokat tenyészérett mangalica kanoktol gyiijtott
ejakulatumokbdl végeztiik. Vizsgalataink soran dsszesen 221 ejakuldtum kvantitativ és kvalitativ
spermajellemzdit értékeltiik. Eredményeink szerint a mangalica sertés esetében az ejakulatum
volumen kisebb (x=177.8 ml, s=18.92 ), az atlagos spermiumkoncentracié ( 490x10°ml,
s=160x10%ml ) és az ejakulatumonkénti 6sszes spermium ( 894x10°, s=308,1x10° ) viszont joval
magasabb az intenziv sertésfajtdk azonos paramétereihez képest. A friss ejakulatumok spermium-
motilitasi eredményei (x=75.6%, S=6.78% ), mint az alacsony szorasértékek is jelzik, az ejakuldtum
mennyiséghez hasonléan kiegyenlitett képet mutatnak. A spermium-morfoldgiai vizsgalatokban
figyelmen kiviil hagytuk a spermium akroszomajanak azon rendellenességeit, amelyek a sperma
szallitasa, tarolasa sordn keletkezhettek. A tarolassal nem Osszefiiggd 6roklédd, stulyos akroszéma
rendellenességet (knobbed, ferde akroszoma) nem észleltiink egyetlen ejakuldtumban sem.
Vizsgalatunkban a proximalis plazmacsepp, a spermiumfej- és kdzéprész elvaltozasokat alacsony
eléfordulasi aranyuk miatt Osszevontan kezeltik (x.=2.3%). A termékenyité képességet
kevésbénem veszélyeztetd disztalis plazmacseppek szdmaban minden éllatndl nagy eltéréseket,
ingadozast tapasztaltunk (x=19.6%, s=7.97% ). A rendellenességet kisebb jelentésége miatt az
Osszes spermium anomalia atlagban ( x=5.76%, s=2.20% ) nem szerepeltettiik. Hasonl6 ingadozast
tapasztaltunk — bar joval alacsonyabb volt az eléfordulési ardny- a spermium farok anomalidk

esetében is ( x=3.76%, s=1.88% ) ,mint a magas szoras is mutatja.
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Sperma eltarthatosagi vizsgalatok kiillonb6zé higitokban

A mesterséges termékenyitéshez sperma eltarthatdsagi vizsgalatokban tobb kiilonbozo, a
kereskedelmi forgalomba kaphatd spermahigitd Osszehasonlito értékelését végeztiik el a legjobb
higité kivalasztdsahoz. Kisérletsorozatunkban négy mangalica kan spermamintait 1:5 ardnyban
higitottuk hatféle spermahigitoval, majd 16 °C-on tarolva 24 O6ranként értékeltik a motilis
spermiumok szdzalékos aranyat. A vizsgalatainkhoz felhasznalt kansperma higitok:

1. Standard, 2. BTS, 3. MIII., 4. Vetapig, 5. Androhep, 6. Androhep Endura Guard. Az eltartési
kisérletet négy ismétlésben végeztiik el.

Az adatok elemzése soran higitokként abrazoltuk (1. abra) az egyes kanoktdl szdrmazd
spermamintdk motilitdsanak valtozasat a tarolasi id6 elérehaladtaval. Rogzitettik azokat az
idépontokat, amikor a mintak motilitdsi értékei 60%-ra csokkentek (forgalmazhatosag
kiiszobérteke). Az idopont értékek medidnjait vetettiik 6ssze az egyes higitok kozotti kiillonbségek
elemzésére (2.abra), a statisztikai értékelés soran Kruskal-Wallis ANOVA-t és Mann-Whitney U
probat alkalmazva.

A kiilonb6zo higitokkal kezelt spermamintdkban eltéré idépontokban (median) mértiik a
60%-0s spermium motilitasi értéket:

1. higité 110 h, 2. higité 95,5 h, 3. higitd6 34 h, 4. higito 58 h, 5. higitd 42 h, 6 higito 63 h.

Legjobb eredményeket a Standard (1) és a BTS (2) higitokkal értiik el. Bar komoly eltérések
mutatkoztak a kiilonb6z6 higitokkal kezelt spermamintadk motilitasi eredményei kdzott, a statisztikai
értékelés eredménye szerint — valosziniileg a kis egyedszdm miatt — a kiilonbségek egyik esetben

sem voltak szignifikansak.



1. abra

A spermium-motilitas valtozasa a kisérleti kanok kiilonb6z6
higitokkal kezelt spermamintaiban 16 °C-os tarolas soran

1. higito 2. higits

g
E
H
H

O 12 20 3 48 6 72 B4 % 108 120 1 14 15
ora

165 180 192 204 216 228 240 252 264 276 288 0 312

4. higitd
3.higit6

motilis (%)

o

12 2 % 48 60 72 B4 % 100 120 12 144 15 163 180 192 204 216 228 240 252 264 276 288 300 312 T2 26 % 48 60 12 85 95 106 1D 1% 16 19 169 180 197 204 215 208 20 22 266 206 268 00 312
ora

ora

5. higits 6. higits
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2. abra
A 60% spermium-motilitasi érték elérésének idopontja (mediin, also-felso
kvartilisek, maximum, minimum értékek) a vizsgalt higitokban .
160 T T T T T T T T
—
140
T
120
[m]
100
m]
g
O 80r R
—
60 | S p .
40 t .
- —1 m]
20
1 O Median
0 1 1 1 1 1 1 I:l 25%-75%
1 2 3 4 5 6 T Min-Max

Higit6
Here szovettani vizsgalatok

A here degeneracidja, atrofidja a kiillonbozo allatfajokban régdta ismert, €s tobbek szerint ez
a leggyakoribb oka a sertéskanok infertilitdsanak. Tobb szerzé egybehangzo véleménye, hogy bar
az infertilitas, a spermakép és a here szovettani képe koz6tt nincs minden esetben szoros
Osszefliggeés, a szovettani vizsgalat mégis nélkiilozhetetlen a folyamat felderitésére és az egyéb
kéros elvaltozasok (hipoplazia, gyulladds, daganat, stb.) elkiilonitésére. Vizsgalatainkban 27
mangalica kan hereszdvettani vizsgalatat végeztiik el. Vizsgalati eredmények:
— Mindkét herében normal, megtartott szoveti struktira, zavartalan spermatogenezis 18
allatban (1. kép).
— A bal here allomanyanak kb. fele megtartott szoveti struktira, zavartalan spermatogenezis,
masik felében hegesedés, atréfia, kotészovetes atépiilés. Jobb oldalon ép allomanyu here,

zavartalan spermatogenezis 1 allatban (2.kép).
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— Egyik oldali herében normal, megtartott szoveti struktira, zavartalan spermatogenezis,
helyenként a peritubularis tér (intersticium) kifejezett hipertrofizacidja lathatdo. A masik
oldali herében normal megtartott szveti struktura, zavartalan spermatogenezis 2 allatban
(3.kép).

— Jobb herében normal, megtartott szoveti struktira, zavartalan spermatogenezis, helyenként
kifejezett kotdszoveti elfajulas. Bal herében ép allomény, zavartalan spermatogenezis 1
allatban (4. kép).

— Bal herében normal szdveti struktira, zavartalan spermatogenezis, helyenként hegesedés,
kifejezett atrofia. A jobb herében ép allomany,zavartalan spermatogenezis 1 allatban (5.kép).

— Bal herében kronikus gyulladas, oriassejteket is tartalmazo granulacidés sarjszovet,
plazmasejtes infiltracioval. Jobb herében normal, megtartott szdveti struktura, zavartalan
spermatogenezis 1 allatban (6. kép).

— Minkét herében normal szoveti struktira, zavartalan spermatogenezis, enyhe, elszort szoveti
hipoxia jelei lathatok 1 allatban (7. kép).

— Jobb herében csirasejtes tumor (csirasejtes elfajulas, tubulusok eltlintek, helytiket csirasejtek
foglaljak el az intersticium kozott). Bal herében tumor megel6zd allapot, intratubuléris
csirasejtes neoplazia (az érintett tubulusok falat és lumenét csirasejtek toltik ki) 1 allatban

(8.,9. kép).

Mint a fenti eredmények mutatjak a here-szovettani vizsgalatokban az érintett kanok 33%-
anal (9 allat) talaltunk kiilonb6z6 foku egyik, ill. mindkét herére kiterjedd degenerativ
elvaltozasokat. Osszevetve a kisérleti kanok ivartalanitas elétt elvégzett GnRH —teszt, és a
szOvettani vizsgalat eredményeit, feltételezhetd, hogy Osszefliggés allhat fenn az exogén GnRH
hatasara bekovetkezd tesztoszteron koncentracid emelkedés mértéke és a herék szovettani képe
kozott. Az ép heréjli kanoknal 27%-kal nagyobb volt a hormon koncentracio-novekedés, mint a
degeneralt heréjli allatokndl. A lehetséges 0Osszefiiggés igazolasdhoz tovabbi vizsgalatok

sziikségesek.
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5. kép: 874B 6. kép: 1621B



Ivari funkciok szezonalis valtozasanak vizsgalata

Az ¢évszak befolydsolhatja az onddé mindségét. Kordbbi, intenziv fajtdkon végzett
vizsgalatok szerint nem lehet egyértelmiien megallapitani, hogy Magyarorszagon melyik az az
¢vszak, melyben kovetkezetesen gyengébb a spermamindség. Valamilyen szezonalis ingadozas
megfigyelhetd ugyan, de a mélypont nem esik kdvetkezetesen az irodalomban is tobbszor emlitett
nyar végére és Oszre. A szezondlis ivari miikddést jelzi a herék térfogatanak évszakonkénti
valtozasa is. A hereméretek Osszefiiggésben allnak a spermatermelési mutatokkal, igy a
spermajellemzok és a hereméretek parhuzamosan folytatott rendszeres vizsgalataval képet kapunk a
szezonalitds mértékeérol.

A programunkhoz fiatal, 6-7 honapos kanokat valasztottunk, egyedi elhelyezést és gyakori
gondozdi, inszeminatori jelenlétet biztositva, hogy szokjak az ember kozelségét.

Az els6 értékelhetd ejakulatumokat 13-14 honapos ¢életkorban, nyari idészakban gytjtottiik.
A sperma kvantitativ és kvalitativ jellemzdinek — heti egy alkalommal torténd- rendszeres

vizsgalatan kiviil Toelle és Robison mddszerével minden évszakban mértiik a heretérfogatokat,
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ezzel azonos idében GnRh- teszttel vizsgaltuk a herék tesztoszterontermeld képességét. Az
adatokat Friedman ANOVA + Wilcoxon Matched Pairs teszttel és Spearman korrelacio analizissel
értékeltiik.

A kiilonbdzd évszakokban mért tesztoszteron alap koncentraciok értékei eltérdek voltak, de
szignifikans kiilonbséget csak a nyari és az 6szi mérési adatok kodzott tapasztaltunk (p=0,028). A
legmagasabb hormonszintet (median érték) dszel (23.41 nmol/l) , a legalacsonyabbat nyaron (11,00
nmol/l) mértilk (3.4bra). A GnRh-val provokélt ( T incr.%) kiilonb6z6 évszakokban mért
tesztoszteron hormonszintek kozott kisebb eltéréseket lattunk. Szignifikéns kiilonbség (p=0,007) az
6szi (29,62 nmol/l) és tavaszi (21,62 nmol/l) median értékek kozott mutatkozott (4. abra).

3. abra
A tesztoszteron alap (T alap) koncentracié évszakos median értékei (nmol/l)
(n=9)

Tesztoszteron alap

45
40
35+
30
25} e —
[m]
20
a
15 —— 0
[m]
10
5 L —_—
or - T o Median
[ | 25%-75%
5 s s - - "1 Min-Max
05.07.1. 05.009.1. 06.01.1. 06.04.1.
évszak median Also Felso minimum maximum
kvartilis kvartilis
05.07. nyar | 11,00 8,07 20,49 0,89 24,89
05.09. 6sz | 23,41 19,76 31,47 14,98 42,89
06.01. tél 15,03 12,27 22,32 3,12 32,06
06.04. 17,40 16,12 21,41 5,03 26,96
tavasz
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4. abra

A provokalt tesztoszteron (T incr.%) koncentracio évszakos median értékei (nmol/l)
(n=9)

100

Tesztoszteron provokalt

90

80 r

70

60 r

50

40 t

30

20t

10t

05.07.1I. 06.01.11.

05.09.11.

06.04.11.

O Median
[ ] 25%-75%
[ Min-Max

évszak

median

Also
kvartilis

Fels6
kvartilis

minimum

maximum

05.07. nyér

26,99

23,13 52,99

13,27

89,32

05.09. 6sz

29,62

25,38 46,03

20,90

76,59

06.01. tél

29,08

16,82 36,08

8,22

53,78

06.04.
tavasz

21,62

18,21 23,72

8,82

34,49

A heretérfogatok évszakos mérési eredményeit a 5. dbra mutatja. A legnagyobb heretomeget

sszel (758cm’), legkisebbet télen (486cm’) regisztraltuk. Szignifikans kiilonbséget az Oszi-téli

(p=0,012) és az 6szi-tavaszi (p=0,015) térfogatok kozott tapasztaltunk.

A tesztoszteronkoncentracio (T alap ill. T incr.%) ¢és a heretérfogat kozotti kapcsolat

vizsgalataban szignifikans Osszefliggést csak tavasszal lattunk a here-T alap (r=0,75,P<0,05) ill. a

here-T incr.% (r=0,77,P<0,05) vonatkozasaban
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5. abra
A heretérfogatok évszakos median értékei (cm®)
(n=9)
0ssz here
1100
1000 -
900 T
800
[m]
700
a
600
[m]
500 | L 5
400 | -
O Median
300 - - - - - [ ] 25%-75%
05.07.all 06.01.all _[ Min-Max
05.09.all 06.04.all
évszak median Also Felsd minimum | maximum
kvartilis kvartilis

05.07. nyar | 646 551 660 444 992
05.09. 6sz | 758 646 812 478 900
06.01. tél 486 400 590 363 646
06.04. 562 514 618 422 646
tavasz

A spermajellemzok kozil az ejakulatum mennyiség tekintetében az egyéves vizsgalat soran
csekély kiillonbség mutatkozott a havi atlag értékek kozott. A legkisebb (jul. 163,5ml) és a
legnagyobb (jan. 183,7ml) térfogat koézott minddssze 20ml volt a kiillonbség. Szignifikéns
kiilonbséget egyetlen esetben sem tapasztaltunk (6. abra).

A spermium-motilitasi eredmények az ejakuldtum mennyiséghez hasonlo kiegyenlitett képet
mutatnak. Csak néhany szédzalékos eltérést lattunk a mozgd spremiumok havonkénti atlagértékei
kozott. Eredményeink szerint sem az ejakuldtum mennyiség sem a spermium-motilitds esetében

szezonalis hatds nem volt kimutathato.
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Az ejakulatum mennyiség és a spermium motilitas havi atlagértékei

180

140
120

a0
20

jal

O ejakulatum mennyisége (ml)

B motilitas %

aug  szept okt nov dec jan feb marc apr méj jin

6. abra

Mind a spermium koncentracid, mind az Osszes spermium vonatkozasdban az intenziv

fajtakétol eltérd magas értékeket kaptunk. Mindkét paraméter esetében a legalacsonyabb sejtszamot

a nyari évszakban jiliusban (8sszspermium 494x10%) és augusztusban (spermiumkoncentracié/ml

291x10°), a legmagasabbat januarban (6sszspermium 1076x10° ! | spermiumkoncentracio/ml

589x10°!) gylijtott ejakulatumokban mértik. A jelentés mintegy kétszeres eltérés az egyedi

kiilonbségekbdl adodd magas szoras értékek miatt egyik esetben sem volt szignifikans (7. ara).

A kvalitativ spermajellemzdék vizsgalataban a termékenyitd képességet kevésbé befolyasold

disztalis plazmacseppek szamaban jelent6s ingadozast figyeltink meg - magas —oktoberben

(28,9%), decemberben (28,7%) ¢€s aprilisban (31,7%) mért csucsértékekkel. Legkevesebb disztalis

plazmacseppet jaliusban észleltiink (4,63%).

7. abra

A spermiumkoncentracio és az ejakulatumonkénti 6sszes spermium havi atlagértékei

1200
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spermium koncentracié (x10°/ml)
sszes spermium (x10°)
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A proximalis plazmacseppek, a spermiumfej rendellenességek €s a spermium kozéprészt
érintd elvaltozasok folyamatosan alacsony szézalékban (1-3%) jelentek meg az ejakulatumokban,
szezonalis ingadozast nem tapasztaltunk.

A spermiumfarok rendellenességek esetében ,kiugro” értékeket mértiink oktoberben ¢és
januarban de a legmagasabb — oktoberi — farokanomalia arany sem haladta meg a 8% -ot. A tobbi
hénapban 4,5% alatt volt az dsszes farok elvaltozasok el6fordulasa.

A spermium farkan disztalisan helyez6dd plazmacsepp csak kis mértékben — egyes adatok
szerint egyaltalan nem — befolyasolja az ondosejt termékenyitd képességét, ezért az Osszes
spermiumanomalia havonkénti valtozasat e defektus nélkiil értékeltiik (8. dbra). Lathato , hogy az
Osszanomalia atlagértéke egyik honapban sem érte el a 10% ot. A diagram alakjat — a proximalis
plazmacseppek, a spermiumfej rendellenességek és a spermium kozéprész anomaliak kismértéki
eléfordulasa miatt — a spermiumfarok elvaltozasok magasabb aranyu jelenléte hatarozta meg
szintén két — oktoberi és januari — ,,csucsértékkel”. A rendellenes spermiumokat legkissebb
mértékben juliusban (2,6%) a legnagyobb ardnyban januarban(9,5%) tapasztaltuk. Mind a
spermiumfarok, mind az dsszes spermiumanomalia esetében a havi atlagértékek kozott mutatkozo
markéans kiilonbségek a mar el6z6kben emlitett egyedi eltérések miatt egy esetben sem voltak
szignifikansak.

8. abra

Az 6sszes spermium anomalia aranyanak havi atlagértékei disztalis plazmacsepp nélkiil

Osszes spermium anomalia disztalis pcs nélkil
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6 - |@ 06sszes spermumanomélia disztalis pcs nélkil
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