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Rovidtavua ,,ensemble” elérejelzé rendszer kifejlesztése
T/F 047295 szamU OTKA kutatas zarojelentése

2008. februar 20.

Bevezetés

A 2004-2007-ben megvalositott OTKA Kkutatds alapveté célja az ALADIN korlatos
tartomanyl szamszerii elérejelz6 modellen alapuld, rovidtava valoszintiségi (ensemble)
elérejelzé rendszer Kkifejlesztése volt. A kutatas végrehajtasa sordn elvégzett kisérleteink az
alabbi mddszerek vizsgalatat foglaltdk magukban:

Q) ARPEGE globélis ensemble rendszer (PEARP) leskélazésa az ALADIN modellel,
ill. érzékenysegi vizsgalatok vegzese a globalis szingularis vektorokkal.

(i) Az ECMWEF ensemble rendszerbol el6éallitott szuper-ensemble elemeinek
clusterezese, majd a clusterek reprezentativ tagjainak leskalazasa az ALADIN
modell segitségével.

(iii)  Perturbaciok lokalis szarmaztatdsa az ALADIN modell szingularis vektorai
segitségeével.

A jelen kutatasi beszdmoloban ezeket a feladatokat ismertetjuk, illetve bemutatjuk a projekt
utolsé stddiuméban kvéazi-operativ futtatdsra elékészitett ARPEGE globalis ensemble
elérejelz6 rendszer leskalazasanak részleteit.

1 Az ARPEGE ensemble rendszer leskalazasa az ALADIN modellel

A rovidtdvi valoszintiségi elérejelzé rendszer kifejlesztésével kapcsolatos kisérleteket az
ARPEGE! modellen alapuld globalis ensemble rendszer (PEARP) eldrejelzéseinek
leskalazasaval kezdtik. Ennél a mddszernél tehat a rovidtava valdszintségi elérejelzo
rendszer kezdeti- és peremfeltételeit a PEARP? globalis ensemble rendszer elérejelzései
szolgaltatjdk. A PEARP projektben a Kkisérletek végzésekor a perturbaciok eldallitasa még
kizardlag a szingularis vektorok modszerével tortént. Annak érdekében, hogy a szarmaztatott
perturbaciok minél eredményesebben fejtsék ki hatasukat, dont6 fontossagl a szingularis
vektorok szamitasakor hasznélt optimalizalasi tartomény® és az optimalizaléasi id3* helyes
megvalasztasa.

A PEARP rendszerben a szingularis vektorokat a kisérletek vegzésének idején egy
nyugat-eurdpai tartomanyra és 12 6ras idétartamra optimalizaltak. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalatnal sikeresen adaptaltuk a rendszer elemeit (szingularis vektorok szamitasa, kezdeti
perturbaciok elsallitasa, elorejelzések készitése), mely lehetové tette érzékenységi vizsgéalatok
végzését. Ezen vizsgalatok célja annak meghatarozasa volt, hogy a szingularis vektorok
eléallitasdhoz hasznalt optimalizalasi tartomany és optimalizalasi id6 hogyan befolyasolja az

-

ARPEGE: Action de Recherche Petite Echelle Grand Echelle. Francia globalis id6jaras el6rejelz6 modell.

2 PEARP (kordbban PEACE): Az ARPEGE modellre épiilé 10+1 tagu, rovidtavy, globalis ensemble rendszer,
mely naponta egyszer operativan fut a Météo-France-ban.

3 Az optimalizalasi tartomany az a teriilet, amelyre vonatkozéan kiszamitjuk a szingularis vektorokat. Ezt a
terliletet Ggy valasztjuk meg, hogy az itt keletkezd szinguldris vektorokbdl szamitott perturbaciok a
szamunkra leginkéabb fontos terlletre (a mi esetlinkben Magyarorszagra) legyenek nagy hatéssal.

4 Az optimalizalasi idé az az id6, ameddig a szingularis vektorok fejlédését nyomon kovetjik. A probléma

megoldasa sordn a perturbéaciok lineéaris fejlodésének feltételezésével élink. Ez a feltételezés az

optimalizalasi id6t megkdzelitéleg két napban maximalizalja. Mi azonban révidtava elérejelzéseket

szeretnénk késziteni, igy ennél révidebb optimalizalési id6t kell valasztanunk ahhoz, hogy a perturbécidk a

48 6bras elérejelzés soran megfelels hatast fejtsenek ki.
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ensemble el6rejelzések mindségét Magyarorszagra (Kozép-Eurdpéra) vonatkozéan. Ez igen
lenyeges kerdés, ugyanis az eredeti PEARP rendszer esetében arra térekedtek, hogy Nyugat-
Eurdpa térségere, és meghatdrozott paraméterekre kapjanak minél jobb eredményeket.

A Kkisérleteket esettanulmanyokkal és egy hosszabb, egybefiiggé idészak vizsgalataval
kezdtik, melyek eredményei alapjan kivalasztottuk az altalunk legjobbnak tartott
optimalizalasi tartomanyt és optimalizalasi idét, majd ezekkel a beallitdsokkal 1 honapos
id6szakra Ujrafuttattuk a globalis ensemble rendszert. Az igy kapott el6rejelzések kezdeti-, és
peremfeltételkent szolgaltak a rovidtava valdsziniségi elérejelzé rendszer futtatdsa szamara.
Emellett elvégeztik az operativ PEARP rendszer lesk&lazasat is ugyanezen id6szakra. A
globalis modellfuttatasokat az ARPEGE modellel hajtottuk végre, mig a globalis rendszer
leskaldzasa az ALADIN modellel tortént.

Mind a globalis, mind a korlatos tartomanya ensemble el6rejelzések esetében elvégeztik

az eredmények verifikaciojat. Ehhez, az ensemble el6rejelzések Kkiértékeléséhez a
szakirodalomban széles kérben alkalmazott mérészamokat hataroztunk meg:

e Talagrand diagram

e ROC diagram

e Reliability (megbizhat6sagi) diagram

e Ensemble atlagra vonatkoz6 BIAS és RMSE.
Az 1. abran a Talagrand diagramokat lathatjuk, az elérejelzés 60. oOrajara vonatkozoan.
Megfigyelhets, hogy az 500 hPa-0s geopotencial esetében (1/c és 1/d abra) az Ujrafuttatott
globalis ensemble rendszer leskalazésa jobb eredményeket mutat, a Talagrand diagram
laposabb, a két szélsé oszlop magassaga nem kiugro a tébbihez viszonyitva. Ez azt jelenti, az
eredeti PEARP rendszer leskalazasahoz viszonyitva nétt az ensemble rendszer szérasa. A 2
méteres homérséklet (1/a és 1/b abra) esetében a javulds mar nem ilyen egyértelmi. Bar a két
szélsé oszlop magassaga csokkent valamelyest az Ujrafuttatott globalis ensemble rendszer
leskalazasakor, a Talagrand diagram azonban még igy is erés U alakot mutat.

A 2. &bran a ROC diagramokat lathatjuk 850hPa-o0s hémérséklet-anomalia (2/a abra),
illetve 10 méteres hémérséklet esetére (2/b abra). Megfigyelhets, hogy nincs nagy kilénbség
a PEARP rendszer, illetve az ujrafuttatott rendszer leskalazasakor kapott eredmenyek kozott,
bar ez utdbbi a 850 hPa-os hémérséklet-anomalia esetében valamelyest jobb eredményeket
mutat.

A 3. dbran a megbizhat6sagi, vagy idegen szdval ,reliability” diagramokat lathatunk
850hPa-0s homérséklet-anomalia (3/a abra), illetve 10 méteres hémeérséklet esetére (3/b abra).
Itt a javulas nem egyértelmi. Kis, elérejelzett valoszintiségek esetén a PEARP rendszer
leskalazasa adja a jobb eredményeket (atlohoz kozelebbi a gorbe, azaz jobban megegyezik az
elérejelzett valosziniiség és a megfigyelt gyakorisag), mig nagyobb val6sziniiségek esetén az
ujrafuttatott globalis rendszer leskalazasa.

Az eredmények kiértekelése alapjan az alabbi kdvetkeztetéseket vonhatjuk le:

e A globalis szingularis vektorok szamitasa soran alkalmazott optimalizalasi tartomany
és optimalizalasi id6 megvaltoztatdsa az ensemble tagok szorasanak ndvekedesehez
vezet, valamint pozitiv hatdssal van az elérejelzések mindségére is. A felszini
paraméterek esetében a szoras azonban valtozatlanul nem elegendé mértékii.

e Az ensemble atlag hibaja az eseteket tilnyomd részében kisebb, mint a kontroll
elérejelzés hibaja. Ez egy jogos elvaras egy valdszintiségi elérejelzé rendszer
esetében, hiszen alapveté igény, hogy az ensemble atlag sikeresebb legyen, mint a
kontroll elérejelzés.

e A globalis ensemble elérejelzések egyszerii leskalazasaval igen nehéz szignifikans
javulast elérni, a modszer nem bizonyult elég hatékonynak a vizsgalt idészakra



vonatkozdan. Eppen ezért gy itéljuk meg, hogy mindenképpen sziikség lesz helyi
perturbaciok szarmaztatasara az ALADIN modell segitségével.

Az eredmenyek alapjan tehat az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy ugyan a globalis ensemble
elérejelzések leskaldzasa megfeleléen megvalasztott optimalizalasi tartoménnyal és
optimalizalasi idével javitja az egyuttes elérejelzések sikerességét, azonban a javulas mértéke
a felszini paraméterek (pl. 2 méteres hémérséklet, 10 méteres szél) esetében nem elégséges.
Ezen eredmények alapjan ugy itéltik meg, hogy a lokalis perturbaciok elééallitdsa (az
ALADIN modell segitségével) feltétleniil hatékonyabbnak kell, hogy bizonyuljanak, s igy
ebbe az irdnyba folytattuk kutatasainkat.

A fenti kisérletek eredményeit az alabbi, referdlt tudomanyos folyodiratokban megjelent
publikécidkban foglaltuk dssze:
e HAGEL Edit, HORANYI Andras: The development of a limited area ensemble prediction
(LAMEPS) system at the Hungarian Meteorological Service: sensitvity experiments of
global singular vectors, ldgjaréas Vol. 110, No. 3-4, pp. 229-252, 2006
e HAGEL Edit, HORANYI Andras: The ARPEGE/ALADIN limited area ensemble
prediction system: the impact of global targeted singular vectors. Meteorologische
Zeitschrift VVol. 16, No. 6, pp. 653-663. 2007
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1. abra: Talagrand diagramok az elérejelzés 60. 6rajara vonatkozdan. A Kisérlet ideje: 2007. januar 15. - 2007.
februér 15. (a) 2 méteres hdmérséklet, a PEARP rendszer leskdlazasa az ALADIN modellel. (b) 2 méteres
hémérséklet, az Gjrafuttatott (Uj optimalizalasi tartomany és optimalizalasi id6 alkalmazaséaval késziilt) globalis
ensemble rendszer leskalazasa az ALADIN modellel. (c) 500 hPa-os szint geopotencialja, a PEARP rendszer
leskalazasa az ALADIN modellel. (b) 500 hPa-os szint geopotencialja, az Ujrafuttatott ((j optimalizalasi
tartomany és optimalizalasi id6 alkalmazasaval késziilt) globalis ensemble rendszer leskalazasa az ALADIN
modellel.
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2. dbra: ROC diagramok az elérejelzés 60. drajara vonatkozdan. A kisérlet ideje: 2007. januar 15. - 2007.
februar 15. (a) 850 hPa-os hémérsékleti anomalia kisebb, mint -8C. (b) 10 méteres szélsebesség nagyobb, mint 5
m/s. A folytonos vonal mindkét abra esetében a PEARP rendszer leskalazasat jeléli az ALADIN modellel, mig a

szaggatott vonal az Gjrafuttatott (Uj optimalizalési tartomany és optimalizalasi id6 alkalmazasaval készilt)
globalis ensemble rendszer leskalazasa az ALADIN modellel.
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3. dbra: Megbizhat6sagi (reliability) diagramok az elérejelzés 60. érajara vonatkozdan. A kisérlet ideje: 2007.
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jeloli az ALADIN modellel, mig a szaggatott vonal az Gjrafuttatott (Uj optimalizalasi tartomany és optimalizalasi
id6 alkalmazéaséval késziilt) globalis ensemble rendszer leskélazasa az ALADIN modellel.



2 Az ECMWF EPS rendszerén alapulé szuper-ensemble rendszer
kifejlesztése

A palyazat készitésekor dsszeallitott szakmai tervekben az ARPEGE ensemble el6rejelzéseire
épllé szuper-ensemble rendszerrel kapcsolatos Kisérletek szerepeltek. A tervek készitésekor
az ALADIN modell kezdeti-, és peremfeltételeit még kizarolag az ARPEGE globéalis modell
tudta biztositani. Id6kdzben azonban elharultak a technikai akadalyai annak, hogy az oldalso
hatarfeltételek csatolasdhoz az ECMWF elérejelzéseit hasznaljuk fel. A probléma ujbdli
atgondolésakor tobb érv is amellett szolt, hogy végul az ECMWEF elérejelzéseit hasznéljuk fel
kezdeti-, és peremfeltételként ehhez a rendszerhez. Ezek koziil az alabbiak a legfontosabbak:

e az ECMWEF ensemble rendszer tagjainak a szama (50+1, szemben az ARPEGE 10+1
tagu rendszerével)

e az ECMWEF ensemble el6rejelzéseinek elérejelzési idétartama (240 6ra, szemben az
ARPEGE 60 0réas rendszerével);

e a COSMO-LEPS rendszer sikere, mely rendszer szinttn az ECMWF ensemble
elérejelzéseinek clusterezésen, ill. a kivalasztott reprezentativ tagok leskalazasan
alapul.

Kisérleteink kiindulasi alapjat a COSMO-LEPS rendszer esetében hasznalt modszer jelenti,
természetesen a helyi igényekhez igazitva. A COSMO-LEPS rendszer esetében alkalmazott
eljaras a kovetkezoképpen jellemezhets: két, egymast kdveté globalis ECMWEF ensemble
futtatds (az adott nap 00 UTC-s és 12 UTC-s modellfuttatasai) 2x51, azaz 102 tagjat, mint
"super-ensemble"-t kezelik. Ezt a 102 tagot a hierarchikus clusterezési technikat alkalmazva
rogzitett szamu (jelenleg 16) clusterbe soroljak. A clusterezeést négy valtozora, harom nyomasi
szinten és ket eldrejelzési idolépcsében végzik el. A terllet, melyre vonatkozdan a
clusterezest végzik magaban foglalja a modell elérejelzési tartomanyat. Minden clusterben
kivéalasztanak egy reprezentativ tagot, mely legkdzelebb van a sajat clustere tagjaihoz, és
legtavolabb van a tobbi cluster tagjaitél. Minden egyes reprezentativ tag kezdeti-, és
peremfeltételeket szolgaltat a korlatos tartomanyu modell szamara, igy egy 16 tagi ensemble
rendszer jon létre. A korlatos tartomanya modellt minden esetben 120 6raig integraljak. (A
COSMO-LEPS elérejelzések 2005. aprilis elejétol kezdve az OMSZ-ban is hozzaférhetéek.)

Az altalunk alkalmazott rendszerben az el6rejelzések keszitésének menete a kdvetkez6
volt: az ECMWEF globalis ensemble rendszerének tagjait rogzitett szamua (10) clusterbe
soroltuk. A clusterezést 4 valtozora, 3 nyomasi szinten és 2 id6lépcsében végeztiik el. Minden
clusterben kivalasztottunk egy-egy reprezentativ tagot. Ezek a reprezentativ tagok
szolgaltattak a kezdeti-, és peremfeltételeket a LAMEPS futtatas szamara, melyet az ALADIN
modellel végeztiink el. Végul egy 10 tagbdl allé rovidtava ensemble rendszert kaptunk,
melynek el6rejelzési idétartama 84 ora. Az ily modon készitett el6rejelzéseket minden
esetben Gsszehasonlitottuk mas, globalis, ill. korlatos tartomanyd ensemble rendszerek (pl.
COSMO-LEPS, ALADIN EPS) eredményeivel.

A clusterezési technika alkalmazéasa soran igen fontos a clusterezési terllet helyes
megvalasztasa. Kutatasaink elsé lépéseként tehat esettanulmanyokat készitettlink, melyek
célja annak megallapitasa volt, hogy a clusterezéshez hasznalt teriilet hogyan befolyasolja az
ensemble el6rejelzések minéségét Magyarorszagra vonatkozdan. Két, jelentésen eltérd
tartomanyt jeloltink ki:

e Eurdpa nagy részét lefed? teriilet, ill.
e Karpat-medence méretii tartomany



Tovéabbi fontos paraméter a clusterezéshez hasznalt globalis ensemble tagok széma.
Kiserleteket végeztiink 1x51, ill. 2x51 globalis ensemble tag felhasznalasaval is.

Az eredmények alapjan a kdvetkezoket allapithatjuk meg:

e A clusterezés soran hasznalt tartomanyok kozil a vizsgalt esetekben nem dénthet6 el
egyértelmiien, melyiknek a hasznélata vezet pontosabb elérejelzésekhez. Ugy tiinik, a
nagyobb (Eurépa nagy részét lefedd) clusterezési tartomany hasznélata a
célravezet6bb, azonban ennek végleges eldontésére tovabbi vizsgalatok szlikségesek.

e A clusterezés sordn hasznélt globalis ensemble tagok szadma tekintetében
megéllapithatd, hogy 2x51 globalis ensemble tag felhasznalasaval kapjuk a pontosabb
elérejelzéseket Magyarorszag teriiletére vonatkozoan.

A rovidtava EPS rendszer esettanulmanyokon vald kiértékelése kapcsan azt a kovetkeztetést
vontuk le, hogy az ECMWF modell reprezentativ tagjainak leskalazasa atlagosan nem javit a
globalis EPS rendszer minéségen, azonban bizonyos, szélséseges jelenségek (példaul nagy
csapadékos szituaciok vagy szélviharok) elérejelzése tekintetében a modszer eredményesen
alkalmazhatd és erdemi tébbletet nyujt a globalis valdszintsegi elrejelzésekhez képest.

A kiserletek eredményeit az alabbi, referalt tudomanyos folyoiratban megjelent publikacioban
foglaltuk Gssze:
e SZINTAI Balazs, IHAsz Istvan: The dynamical downscaling of ECMWF EPS products
with the ALADIN mesoscale limited area model: preliminary evaluation, lddjaras
Vol. 110, No. 3-4, pp. 253-277.

3 Perturbéciok szarmaztatasa ALADIN szingularis vektorok segitségével

A globalis val6szintiségi rendszerek leskalazésaval végzett kisérletek eredményei
megerdésitettek bennlinket abban, hogy érdemes foglalkoznunk a perturbaciok lokalis
generaléséaval (azaz az ALADIN modell segitségével mezoskaldn szarmaztatott perturbaciok
eléallitasaval) is, mert elérelathatdlag ez lesz az a mddszertan, ami tovabb javithatja a
rovidtavu ensemble elérejelzéseink minéségét. Az ALADIN modell kezdeti feltételeiben rejlo
bizonytalansagok feltérképezésére a szingularis vektorok modszerét valasztottuk. A mddszer
alkalmas azon perturbaciok meghatarozasara, amelyek a modell altal leirt dinamikanak
megfeleléen valos kiindulasi bizonytalansagokat jelentenek. Elsé Iépésként az ALADIN
modell megfelelé konfigurdcidjnak tesztelését végeztik el. Mivel a modell ezen
konfiguraciojat hosszu évek oOta senki sem hasznalta, igy szamos technikai probléma merult
fel a tesztelés soran (melyhez segitséget kértink és kaptunk a francia kollegaktol). A
tesztelések soran vizsgaltuk tobbek kozott a szingularis vektorok szamitasi konvergenciajanak
sebességét, a felhasznalt CPU id6t és a memoriaigényt, s mindezt az iteraciok szamanak
fuggvenyében. Ezek mind igen lényeges kérdések, hiszen az iteraciok szdma hatarozza meg,
mennyire pontosak a kiszamitott szingularis vektorok, azaz minél tébb iteracids lépést
végziink, annal pontosabb eredmenyt kapunk. Ugyanakkor a sok iteracids 1épés jelent6s
szamitési id6t és memoriat igényel, tehat valamiféle kompromisszumos megoldasra kell
torekedniink. A (technikai jellegii) tesztelések befejeztével elkezdodott az a munka, melynek
sordn meg kivantunk gy6z6dni az eredmenyek helyességérél; immar nem szdmitéstechnikai,
hanem meteoroldgiai szempontbdl is. A Kkiséerletek soran esettanulmanyokon keresztill
vizsgaltuk a szingularis vektorok érzékenységét kilonbdzé paraméterekre (pl. horizontalis
felbontés, optimalizalasi id6) vonatkozoan.



Az ALADIN modellel szamitott szingularis vektorok tanulmanyozéasa kapcsan
fontosnak tartjuk, hogy azokat 6sszehasonlitsuk méas modellekkel szamitott szingularis
vektorokkal is. Az ARPEGE szinguléris vektorokkal valo 0Osszehasonlitas kézenfekvo,
emellett torténtek Kkisérletek a nagyfelbontasu IFS (ECMWF modellel szamitott), illetve a
HIRLAM modellel szamitott szingularis vektorokkal valé 6sszehasonlitas terén is.

Az ALADIN szingularis vektorokkal kapcsolatos kisérletek meég nem zérultak le, célunk
az, hogy a jovoben az ALADIN ensemble rendszer kezdeti feltételeit ne kdzvetlenil az
ARPEGE ensemble rendszer tagjaibol nyerjik majd, hanem az ALADIN modellel szamitott
szingularis vektorok segitségével helyben allitsuk elé a kezdeti feltételek perturbacioit.

A szingularis vektorokkal kapcsolatos kisérletek eredményeit tobb eléadason ismertettilk
nemzetkdzi konferenciak alkalmaval, illetve publikaciét jelentettink meg az ALADIN
Newsletterben is (megjelenés alatt).

4 Az ALADIN ensemble elérejelzé rendszer kvazi-operativ futtatasa

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat kdzelmdltban bevezetésre keriilt operativ rovidtava
valdszintiségi elérejelzé rendszere az ALADIN modellre épil. Korlatos tartomanyu modellek
esetén a kezdeti feltételek mellett szlikséglink van oldalsé peremfeltételekre is, melyet
leggyakrabban egy globalis modell szolgaltat. Korlatos tartomanyu valdsziniiségi elérejelzé
rendszereknél egy tovabbi fontos kérdés is felmertl: mivel bizonyos idé eltelte utan sokkal
inkabb a peremfeltételek, mint a kezdeti feltételek hatarozzak meg az elérejelzest, tgyelnink
kell arra, hogy minden ensemble taghoz kiilénbdz6 oldalso peremfeltételt hasznaljunk, azaz a
peremfeltételeket szolgaltatd rendszernek is valosziniiségi elérejelzé rendszernek kell lennie.
Ezen meggondolasok alapjan az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat operative ALADIN
ensemble rendszerének kezdeti-, és peremfeltételeit az ARPEGE globalis modellen alapuld
PEARP rendszer tagjai szolgaltatjdk. A PEARP rendszer a Francia Meteoroldgiai Szolgélat
(Météo-France) operativ, rovidtavd globalis valoszintiségi elérejelzé rendszere, mely 11 (10
tag perturbalt kezdeti feltételekbol inditva, valamint az Gn. kontroll tag) tagbdl all (itt
jegyezzik meg, hogy ez a globalis rendszer jelentés fejlesztéseken ment keresztil
Franciaorszagban azoOta, hogy az 1. pontban leirt kisérleteket elvégeztiik). A rendszer az
ARPEGE nevet viseld, globalis idéjaras elérejelzé modellen alapul. Naponta egyszer, a 18
UTC-s analizisbdl kiindulva 60 0Oréas elérejelzéseket készitenek. A kezdeti feltételek
perturbacidja a szingularis vektorok maddszerével tortenik. A PEARP rendszer tagjai altal
szolgaltatott, és az ALADIN modell racséara interpolélt kezdeti-, és peremfeltételek
felhasznalasaval 60 oras elérejelzéseket keszitiink naponta egyszer, a 18 UTC-s analizisbél
kiindulva. Az elérejelzéseket 12 km-es felbontassal és 46 modellszint alkalmazéasaval
készitjik. Az eldrejelzési tartomany egy 240x216 pontbol alld, a kontinentalis Europa nagy
részét lefedé terllet (4. &bra).



4. abra: Az ALADIN valdszintiségi el6rejelz6 rendszer integralési tartoméanya.

Az elbrejelzéseket természetesen nem elég ,,csak” elkésziteni, meg is kell jeleniteni 6ket
valamilyen modon. A valdsziniségi elérejelzések megjelenitése eltér a ,,hagyomanyos”,
determinisztikus elérejelzések megjelenitésétol. Ebben az esetben ugyanis nem egyetlen
elérejelzés adatait kell megjelenitenink, hanem el6rejelzések egyuttesét. Mindekdzben
torekedniink kell arra is, hogy a rendszer &ltal hordozott informécid vilagos és attekinthetd
formaban keriljon az el6rejelz6 szakemberek elé. Az altalunk kifejlesztett megjelenito
programcsomag az alabbi megjelenitési formakat teszi lehetvé:

Ensemble tagok megjelenitése kilon-kalon (5. abra).
Ensemble atlag/median (5. abra).

Bélyeg diagram (6. abra).

Valoszintiségi térkepek (6. abra).

A kifejlesztett megjelenité rendszer segitségével tetszéleges paraméterre és tetszéleges
térképkivagatra készithetjik el a kivalasztott produktumokat. A programcsomag elemei
kdnnyen fejleszthetéek és modosithatdak.

Standard deviation around the mean (shad) and snsemble mean (isolines)
07/01/2008 18UTC - VT: 09/01/2008 12UTC

5. dbra: (a) Az egyik ensemble tag a teljes elérejelzési tartomanyra dbrazolva. Az ébrazolt paraméter az 500
hPa-os szint geopotencialja. Az el6rejelzés kiindul6 idépontja 2008. januar 7., 18 UTC. Az elérejelzés
érvényességi idépontja 2008. januar 10., 00 UTC. (b) Ensemble atlag (izovonalak), és az ensemble tagok
szorasa (szinezés). Az abrazolt paraméter a 850 hPa-os szint hémérséklete. Az elérejelzés kiindulé idépontja
2008. januar 7., 18 UTC. Az elérejelzés érvényességi idépontja 2008. januar 9., 12 UTC.



Probability map
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6. abra: (a) Bélyeg diagram mind a 11 ensemble tagra. Az abrazolt paraméter a 24 6ras csapadékdsszeg. Az
eldrejelzés kiindul6 idépontja 2008. januér 7., 18 UTC. Az el6rejelzés érvényességi ideje 2008. januar 9., 06

Lotz

UTC - 2008. januar 10., 06 UTC. (b) Val6sziniiségi térkép. Az dbrazolt paraméter: a 24 6ras csapadékdsszeg
mennyisége nagyobb, mint 1 mm. Az elérejelzés kiinduld idépontja 2008. januar 7., 18 UTC. Az elérejelzés
érvényességi ideje 2008. januar 9., 06 UTC - 2008. januar 10., 06 UTC.

A fent roviden jellemzett rendszer 2008 elejétél kezdodoen kvazi-operativ jelleggel fut, azaz a
valoszintisegi  elorejelzések nap, mint nap elkészilnek az OMSZ IBM tipust
nagyszamitogépén. Az operativ rendszer részleteit a 2008 tavaszan megrendezésre kerlo
ALADIN-HIRLAM workshopon tervezziik bemutatni.

Kitekintés

Az elvégzett Kkisérletek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a roévidtava
valdsziniiségi elorejelzések készitésének a legeredményesebb Utja az ALADIN modellen
alapuld kezdeti feltételek elGallitasa a szingularis vektorok segitségével. Ugyanakkor a
globalis ensemble elérejelzések leskalazasa ugyan korlatozott mértékben (példaul a
szélsoséges jelenségek eldrejelzésében), de érdemi hozzaadott értéket nyljthat az eredeti
globalis valdsziniségi elorejelzésekhez képest.  Ezen eredmények mérlegelése utan
dontottiink arrdl, hogy az ALADIN perturbaciok teljes alkalmazhatésagaig, mar az OTKA
projekt kozvetlen lezarasa utan elkezdjiuk a francia PEARP rendszer operativ dinamikai
leskalazasat. Természetesen az eredményeket az el6rejelz6 szakemberek rendelkezésére is
fogjuk bocsatani ezzel is el6készitve a rovidtavu valosziniiségi el6rejelzések teljes operativ
bevezetését Magyarorszagon.

b)



