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1. Kutatasi célok, elvégzett feladatok, felhasznalt modszerek, vonatkozd publikacidk:

A) Célok I.: A Pannon-medence kodzép-Dunavélgyi régidja hidrogeoldgiai szempontbol
kilonleges helyzetii, mert itt az Alféld felszinalatti vizaramlasi jellemzéi tipizalhatok.
Domborzatilag hatsagi és volgy tertletekbdl épil fel, foldtanilag a medencealjzat valtozatos
felépitése mellett felszine meredeken lejt Ny-rél K-re, a Duna-volgyben kozeliti meg
leginkabb a térfelszint. Ennek kdvetkeztében kutatasainkban célul tiiztik ki a Duna-Tisza
kdzének Domsod és Paks, valamint Martfii és Csongrad koézott huzédé 100km x 65km-es

“ s =7

Tisza kozére jellemzé és az Alfoldre is altalanosithatd jegyek és 0Osszefliggések
megallapitasat.

1. Az aramkép rekonstrudlasara a "fokozatos fokuszalas elvét" - mint vizsgalati kozelitést —
bevezettik és alkalmaztuk (MadIné Szdnyi et al., 2005; MHT Vitalis Sandor Szakirodalmi
Nivadij, 2006).

2. Kisérletet tettlink a fokuszalasi lépcsokhoz illeszkeds, a felszin felé egyre finomodd
hidrosztratigrafiai (Maxey, 1964) beosztds kidolgozasara. (MadIné Szényi et al., 2005;
MadIné Szényi J., 2006; Madl-Szényi J., Téth J. 2007 submitted a, b).

3. Az aramkép szempontjabdl meghatarozd szerkezeti elemek kimutatdsdhoz szeizmikus
szelvényeket értelmeztiink. Nemcsak a szerkezetek azonositasara torekedtiunk, de azok
hidraulikai szerepének fejlédéstorténetbe helyezett értelmezésére is (Madiné Szényi et al.,
2005; Mészaros E., 2005; Méadiné Szényi J., Toth J., 2007).

3. A regionalistdl a lokalisig terjed6 skalan, teljeskorti archiv adatfeldolgozésra tAmaszkodva
vizsgaltuk az aramkép jegyeit (hidrosztratigrafia, hidrotektonika, potencidlkép, a
rendelkezésre &ll6 kémiai komponensek eloszlasa). Szisztematikus hidraulikai, viz-rétegtani,
hidro-tektonikai feldolgozasokat és kémiai értelmezeseket végeztink ,,mély regionalis”,
»Sekély regionalis” és ,lokalis” léptékben. A ,mély” elemzések Kiterjedtek egészen a
medencealjzatig, mig a fels6-pannoniai és a negyedidészaki képzédményeket magaban
foglal6 fels6, 350-400 m vastag rétegtani egységet kuldn vizsgaltuk a ,,sekély” feldolgozas
keretében. Végezetil a ,lokalis” Duna-volgyi kutatasi terlleten belul nagyléptékii
vizsgalatokat végeztlnk a felszinkdzeli dsszletre vonatkozoan (Madiné Szényi et al., 2005;
MadIné Szényi J., 2006; Madl-Szényi J., Téth J. 2007 submitted a, b).

4. Kovetkeztetéseinket a Duna-Tisza kozi aramkép sajatossagaibdl kiindulva, altalanositott
formaban foglaltuk 6ssze annak érdekében, hogy e jegyek alapjan az Alfold egészének
aramképére Kiterjeszthet jegyeket tudjunk megallapitani (Madiné Szényi J., 2006; Madl-
Szényi J., Toth J. 2007 submitted a, b).

B) Célok Il1.: A megismert felszinalatti vizaramlasi kép aktuogeoldgiai folyamatokra
gyakorolt hatdsat — a felszinalatti vizdramlasok foldtani hatétényezé szerepére (Toth,
1981) alapozva - 1) a tdviz-felszinalatti viz kdélcsonhatas; 2) a szikesedés soforrasanak
eredete; valamint az aramképnek a 3) novényzeti mintazatokra gyakorolt hatasa
szempontjabal értékeltik.

1. A vizsgalt régiéra vonatkozoan regionalis léptékben elemeztiik az dsszefliggést a ki- és
bearamlési teriiletek, valamint a tertileten talalhatd édes és sosvizii tavak és wetland-ek
elhelyezkedése kdzott (Madiné Szanyi et al. 2005; MadIné Szényi J., 2006; Madl-Szényi J.,
Toth J. 2007 submitted a, b).

2. Szintén regionalis Iéptékben, a felszin alatti vizaramlasi kép és a kapcsolodd - archiv
adatokbol elemezhet6 - kémiai jegyek ismeretében kerestlink valaszt a szikesedés soforrasara
(MadIné Szényi J., Téth J., 2007).
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3. Lokalis skalan a Kolon-to és Kelemenszék, valamint a Duna-volgyi szikesek E-D-i
savjaban ertékeltiik a felszin alatti vizaramlasi kep, vizkémia, valamint az edesvizi és sosvizi
mocsarak és a szikesek elterjedése kdzotti kapcsolatot.

4. A Kelemenszék es a Kolon-té kozelsege (Ny-K-i iranyban: 13 km) és kémiailag eltér6
jellege lehetové tette, hogy a két t6 kozotti teriiletre levezetett vizaramlasi és kémiai hatart
geofizikai eszkdzokkel is vizsgaljuk. Az RMT modszert és a Schlumberger szondazast
hasznaltuk a pdérusfolyadék oldott-anyag tartalmaban mutatkozé kildnbségek kimutatasahoz
(Simon Sz., 2006; 2007 a,b; Simon Sz., Muller 1., 2008).

5. A Kelemenszék felszin alatti vizekkel torténé taplalasat torténelmi Iéptékben - katonai
felmérési terkepek, vizrendezési adatok alapjan - tortené ellenérzésével nyomon kovettik a to
kiterjedésének termeszetes és emberi eredetti valtozasait. Mivel a felszin alatti vizaramlasi
képet alapvetéen befolyasold tényezék (domborzat, geoldgia, klima) valtozasi
idéintervalluma joval hosszabb, mint az altaluk eléidézett felszini jelenségek alkalmazkodasi
igénye (természetes vegetacio, talajképzodés) ezért ezeknek a hatdsoknak — a vizsgalt par szaz
éves idointervallumban — hasonlé elrendezédésben kell jelentkezniuk (Bakondi 1., 2005).

6. A Kelemenszék, mint sekély (30-80 cm mély) to Kkiterjedésének és meélységi
taroz6dd vizmennyiség megallapitasahoz (Simon Sz. doktori kutatasai). A totérképezés
maodszerének kidolgozasahoz Meinzer (1923, 1960); Meyboom et al. (1966), Meyboom
(1967); Engelen & Kloosterman (1996); Klijn & Witte (1999) megallapitasait hasznaltuk.
Ezek értelmében az ,alulr6l” taplalddé tavak Ovezetes novényzettel birnak. Térképezési
metodust dolgoztunk ki a to korlli szikes padkak, valamint a ndvényzet feltérképezésére. A
névényzeti zonak vizigényébol tudtuk becsilni a vizmélységet a parti savban, mig a nyilt
viztikri tertleteken szabalyos halo menti méréseket végeztiink 2006 oktoberében 2019 GPS
pont felvételével (Czauner et al, 2006 Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencian 1.
helyezett TDK dolgozat; Czauner et al, 2007 a, b).

potencialképének, tovabba a toviz és a felszin alatti vizek kdzotti kdlcsdnhatasok térbeli és
idébeli megismerésére iranyultak. Ennek érdekeben o6t katbdl all6 megfigyelérendszert
(katkiképzés és 2 levelogger jelen OTKA-bol finanszirozva, 2 levelogger DATAQUA
ajandéka) valamint meteoroldgiai allomast alakitottunk ki (a meteorol6gusokkal
egyuttmikodve NKFP palyazataikbdl finanszirozva). A teruleten 1-1,5 éven keresztil
észleléseket ill. helyszini regisztraciot végeztunk. A megfigyelésbe bevontuk a tavat és a té
kornyezetében talalhato talajvizkutakat (20 db), csatornédkat (Weidinger et al. 2007; Simon Sz.
doktori kutatasai).

8. A tokornyezet hidrosztratigrafiai felépitését (1,5 km x 0,5 km-es) tertletre 10 m mélységig
rekonstrualtuk, felhasznalva a MAFI Alfold térképezés (Kuti L., Kérossy L., 1989) sekély
farasainak szemcseeloszlasi eredményeit és sajat furasaink laboreredmenyeit. Megvizsgaltuk
a tomeder Uledék és a furt kutak asvanyos és uledékfoldtani 0sszetételét, tovabba a tokornyéki
sokiviragzasok asvanyos osszetételét. Elemeztik a to koril kialakitott eészlelo-kutak, a td és a
kornyezet talajvizkatjai féelem és nyomelem Osszetételét. A tdba felaramlo viz (seepage
meter) (Simon Sz., 2004) és a csapadékviz (helyi meteoroldgiai allomas) féelem dsszetételét
is vizsgéltuk. Az allochton vizek nyomon kovetésere tavolabbi un. ,referencia-kutakat”
hasznaltunk, ezekre szintén féelem és nyomelem vizsgalatokat végeztiink. A hatsagon eolikus
homokba beszivargé vizek reprezentaldsdra: a Fejes-tanya talajvizkatja, a hatsadg feldl
ataramlé vizek reprezentalasara egy loszbe mélyalt talajvizkdat szolgalt. A tovabbi keét
~referencia-kat” Izsédkon talalhatd. A vizmikat (K/3, d= 52,5m) a héatsag felol érkezé viz
Osszetetelének reprezentalasara szolgdl. A vizmikat szomszédsagaban meélyalt termalkat
(1176, d=370m) a medence fel6l érkezé — és a potencialkép szerint — a Kelemenszék iranyaba



szivargd viz 0Osszetetelét jelzi. A vizsgélt reprezentativ objektumok vizének stabilizotop
Osszetetelét is vizsgaltuk (Toth Zs., 2007; Simon Sz. doktori kutatésai).

9. A talajviz kutakban, 6t idépontban tortént vizmintavétel és vizszintmérés (2004 tavaszan,
2005 oktoberében, 2006 marcius és majus vége, oktober). A megfigyel6-kutakban a vizszint,
tovabbd a hémérséklet és/vagy elektromos vezetéképesség folyamatos észlelése regisztrald
muszerekkel zajlott. A kémiai mintavétel 2006 szeptemberétél 2007 végéig havi
rendszerességgel tortént a megfigyel6-kutakbol, a tovizbol (2 helyrél) és a to kozeli
csatornakbol. Ezeknek az adatsoroknak a végleges kiértékelésére Simon Sz. doktori
kutatésaiban kerl sor.

2. A publikalt eredmények tézisszerii 0sszefoglalasa

Modszertani tézisek

1. A vizsgéalatok soran alkalmazott ,,fokozatos fokuszalas elve” a medencealjzattol a felszinig
terjed6 adatfeldolgozast jelent oly moédon, hogy az adatsiiriiség felszin felé vald
novekedesevel parhuzamosan noveljuk a hidrosztratigréafiai-hidraulikai-kemiai  stb.
adatfeldolgozads meéretaranyat. Ez a megkozelités lehet6vé teszi, hogy a felszinkdzeli
terleteket — a regionalis aramképbe helyezve — valos adatokon nyugvo peremfeltételek
mellett, mégis joval részletesebb adatokra tamaszkodva tudjuk vizsgalni.

2. Az AIfold egészére Kiterjesztheté hidrosztratigrafiai beosztast dolgoztunk ki. A mély
regiondlis értékeléshez - a medence uledékek tagolasénal - elsédlegesen a litosztratigrafiai
kategoriakbol (Juhasz Gy., 1991) kiindulva — Téth J. és Almasi 1. (2001) munkajat alapul
véve - vezettlink le viz-rétegtani kategoridkat. A sekély regionalis kutatdsokhoz a folyovizi,
eolikus és tavi Uledékképzoédes sajatossagait (Molnar és Kuti, 1978; Molnar et al., 1979;
Molnar 1994 stb.) figyelembe véve folydvizi és eolikus vizfogd és vizvezeté (ledékeket
kilonitettunk el. A lokalis értékeléshez mar a terlleten el6forduld egyedi képzédmenyekre
vonatkozéan vezettik le a hidrosztratigréfiai beosztast. Valamennyi hidrosztratigréfiai
kategoriat az 6sszegyujtott adatokbol levezetett hidraulikus vezetoképesség értékkel lattunk
el. A kelemenszéki mintaterliletre a laborvizsgalatainkbdl kapott K tényezé értékeket
hasznéltuk.

3. Dr. Pogacsas vezetésével eljarast dolgoztunk ki a szeizmikus értelmezést segité farasi
rétegsorok és karotazs-szelvenyek felhasznalasaval szeizmikus szelvényeken leképez6do
reflexids strukturék hidrogeoldgiai célu ertelmezésére.

4. Muller professzor kozremiikédesevel RMT (Radiomagnetotellurika; aktualis behatolasi
mélység:18-22 m) és VESZ (Vertikalis Elektromos Szondazas; behatolasi mélység:120 m)
méreseket is ,,bevetettiink”, a kilénb6zé 6sszes oldottanyag-tartalmu felszinkdzeli zonak
kimutatasara. Abbol indultunk ki, hogy a magas TDS-ii ,,s6s viz” alacsony ellenéllast okoz,
amely azonban agyagot is jelezhet. Ismert litologiaju kozegben mérve azonban a
porusfolyadék elektromos vezetoképesség kilonbségeirsl informaciot kaphatunk, kiléndsen,
ha az nagysagrendi TDS kilonbségbdl fakad.

5. A Kelemenszék, — mint valtoz6 méretii sekély to - Kiterjedésének térképezésére modszert
dolgoztunk ki, amely 1) a nyilt vizfelileten bellli haldo menti szisztematikus vizmélység
térképezésen, 2) a nyilt vizfelilet (min. 1 cm mély) hatardnak felmérésén; 3) a to koruli
Ovezetes novényzet és a 4) t0 koruli szikes padkak felmérésén alapult. Egyidejileg a
szintezett tovizmérce allas is leolvasasra kerllt. Két novényzeti z6na a Bolboschoenus
maritimus (vizmelység igény: 20-25 cm, magas alkalia tartalom) és a Puccinellia limosa
(idészakosan nedves viszonyok) lett elkilonitve a té kordl.

A terlilet megismerésére vonatkoz0 tézisek




1. A regionalis, egész vizsgalatra Kiterjedo feldolgozasaink alapjan egy, a Duna-Tisza kéze K-
i és Ny-i félmedencejét érinté gravitacios vezérlésti rendszer, mig alatta egy an. ,.fojtott”
vizrendszer mutathatd ki. A gravitacios rendszer mintdzata koveti a térfelszin és a
talajviztikor domborzatat. A gravitacios rendszert a talnyomasos vizrendszer hidraulikailag
alatdmasztja. Ennek kdszonhetéen a meteorikus vizrezsim a felszallo mélységi vizeket a Duna
és a Tisza-volgyi megcsapolodasi tertletek felé kényszeriti. A Ny-i medencerészen, a Duna-
volgyben koncentralt megcsapolddas zajlik. A K-i félmedencében a tanulmanyi teriilet D-i
részén, mar a Tiszatdl 15 km-re Ny-ra megjelenik a talnyomasos rendszer megcsapolodasa.
Ahogyan haladunk Kecskemét felé, a gravitacios rendszer energiajanak novekedésével egyre
inkabb K-i iranyba tolodik el ez a sav, ahol a tdlnyoméasos felaramléas hatdsa mar csak a
Tiszatol K-re jelentkezik.

2. A felszall6 vizek palyait befolyasolja 1) a medence geometridja, azaz a kelet felé mélyilé
medencealjzat (Ny: ~600-800m K:>2100m); 2) a medencebeli vizfogok (Endrédi és Algyoi)
heterogenitasa; tovabba 3) a potencialisan vizvezeté szerkezeti elemek. Bizonyos veték az
aljzatbol indulva, atvagva a vizfogokat az Alfoldi Vizvezeté felsé 200 m-es zOnajaig
kovethetok a szeizmikus szelvényeken. Ezek a szerkezetek — amennyiben vizvezetéek,
potencidlis utvonalat jelentenek a felszallo viz szdméra. A vizfogokon keresztili lassu
atszivargads sem zarhaté ki, erre utal a szeizmikus szelvények értelmezéséb6l 2D-ben
megjelenithet6 vizfogok bazisan a potencialvonalak stirtisodése.

3. A gravitacios rendszerben mozgo vizek beszivargasi teriilete a Duna-Tisza kozi hatsag. E
rendszer behatolasi mélysége 200-300 m kozotti a ,,sekély” feldolgozdsok alapjan. Az itt
megjelend ki- és bearamlasi teriiletek tavolsdga nem tébb, mint 10 km. A viz részben a félsé
eolikus eredetti vizvezetében szivarog Ny ill. K felé, részben, pedig a folydvizi vizvezetoben
koncentralédva halad. Az aramképet lényegesen befolyasolé vastagsagi heterogenitas a
folyovizi Osszlet Duna-volgyétsl a Tiszaig torténd kivastagodasa. Szintén meghatarozé
heterogenitasi tényezé a Duna-volgyi kavicsos homokréteg (K>10° m/s), amely mint j6
vizvezeto, elésegiti a hatsdg és az aljzat feldl érkezé vizek koncentralt Duna-volgyben torténé
megcsapolodasat. A hatsagi részen beluli kiaramlasi teruleteken is megjelenik a mely
felaramlas hatésa - a szeizmikus értelmezés szerint — a felszint megkdzelité vezet6 vetékhdz
kothetoen.

4. A gravitacios vizrendszerben mozgé viz — meteorikus eredete miatt - uralkodéan kalcium-
hidrogénkarbonatos es alacsony oldott anyag tartalmd. A tdlnyomasos rendszer a kémiai
Osszetétel alapjan ettol eltéro eredetii vizeket tartalmaz. A Preneogén medencealjzat vizeinek
0sszes oldott anyag tartalma 10000-38000 mg/l, melyek egységesen a NaCl-os viztipusbha
tartoznak. A tllnyomasos zdna altal érintett Neogén Uledékekben tarolt és mozgé viz - az
Alféldre jellemzé - NaHCOg tipusba tartozik, amely 6sszleten belil azonban eléfordulnak
NaCl-ban gazdagabb (CI: 700-1500 mg/l) vizek.

5. A tulnyomasnak kdszonhetéen a potencialisan vizvezeté szerkezeti elemek "aktiv
vizszallitova" vélhatnak. Mig potencidlkép alapjan — a medenceuledéken keresztil - lassu
atszivargas zajlik, addig a vetok révén "roévidzaras" kapcsolat allhat elé az aljzat vizei és a
Neogén medenceliledék kozott. Amennyiben az aljzati eredetli NaCl-os vizet "természetes
nyomjelzének”, tekintjik, rovidzaras kapcsolat esetén a felszivargd viz Na'-ban és Cl™-ban
gazdagithatja a tulnyomésos zona felsébb régioit, tovabbd a hatsagi eredetii gravitacios
vizeket. A CI" kdvetése lehetséges, ugyanis — szennyezeés-mentes esetben — a gravitacios
rendszer vizei minddssze maximum 10-30 mg/l CI tartalmuak.

6. A Duna-volgyi terulet a medencealjzat kdzelsége miatt lehetéséget kinal, a medencealjzat
felol torténé felaramlas felszinkdzeli rétegekre és felszinre gyakorolt hatasanak
tanulmanyozasara. A Duna és Agasegyhéaza kozotti zonadban a felszinkozeli max. 100 m-es
rétegosszleten bellili aramkép azt mutatja, hogy a hatsag felél érkezé gravitacids vizek egy
lokélis aramlas formajaban részben megcsapolodnak a Kolon-t6 kornyezetében. Limnoldgiai



szempontbdl nem elhanyagolhat6, hogy a potencialkép alapjan a Kolon-t6 a hatsag feldl vizet
fogad, Ny-i oldalan ugyanakkor vizet ad le. A hatsagon beszivargo viz tovabbi része egy
intermedier rendszer részeként — a kavics altal koncentralva - eljut Filopszallas vonalaig és
hozzajarulhat a Kelemen-szék vizutanpotlasdhoz. A Duna-volgyben talalhatd Kelemenszék
egy finomszemi homok lencsén ,,0l”, alulrél és oldaliranybol egyaréant vizet fogad. A terdleti
vizsgalatok alapjan a Duna-volgy egésze egy E-D-i felaramlasi zonat képvisel, melyben a
kavicsrétegbdl a felszin irdnyaban leadott viz egyontettien felfelé mozog.

7. A hatsag felol érkezé gravitacios intermedier rendszer és a medencealjzat felél érkezé
felaramlas kozotti "rendszer hatar" a kémiai adatokban is megmutatkozik. A hatart6l a hatsag

felé es6 teruleten a TDS: 350-450 mg/l, a Cl=: 450-600 mg/l, mig t6le Ny-ra 3500-4000 mg/I.
Megjegyzendé, hogy a Duna-volgyi szikes Ovezet kirajzolodik az Alféld Atlasz Dunadjvaros-
Izsak (Kuti és Korossy, 1989) talajviz kemizmust bemutato lapjain is, kilénésen a TDS, CI°
és Na" tartalom maximumai vonatkozasaban.

8. A regionalis ndvénytani és talajtani mintazatok (Bir6 M., 2006 stb.) is korrelalhatok az
elézéekben vazolt hidraulikai és kémiai képpel. A Duna-vélgyi szikesek és a sotiiré névények
elterjedési zonaja egybeesik a mélységi felaramlas E-D-i iranyl kiaramlasi teriiletével. Az
édesvizi lapteruletek azonban jellemzéen a gravitacios aramlasi rendszerek altal uralt
kidramlasi tertleteken jelentkeznek. A Tisza volgy kdzelében a botanikai mintdzatokban is
megmutatkozik a hidraulikai szelvényekbdl levezethetd jelenség, az, hogy E-on a gravitacios
rendszer hatara egészen a Tiszaig terjed, mig dél felé haladva a szikesek a gravitacios
rendszer teruletén beltl is elé6fordulnak, mikdzben megjelenésiik egyre nyugatabbra tolodik.

9. A Kolon-té és a Kelemenszék el6zéekben vézolt aramlasi rendszeren beldli helyzetét
alatamasztjak a tavak es a koérnyezetiik talajviz kemizmusaban megmutatkozd kilonbségek.
A Kelemenszékre jellemzé TDS: 3000-(20000) mg/l, a Kolon-téra: 400-500 mg/l. Az el6bbi
kornyezetében a talajviz 6sszes oldott anyag tartalma: 3000-5000mg/l, mig a Kolon-té
kdzelében a TDS: 500-1000mg/l. Hasonldképpen a tavak kornyezetében a talaj- és ndvénytani
jelenségekben is kulonbségek jelentkeznek, Kelemen-szék: sés talajtipusok, talajgyengeség,
sotiré novenyek; Kolon-to: kérises laperd, rét, édesvizi mocsar.

10. A Kelemenszék és a Kolon-t6 kozott hidraulikai és kémiai alapon kimutatott hatart
elektromos ellenallasmérésekkel is igazoltuk. A z6nat6l Ny-ra a kavicsos homokrétegben 30
Qm-nél kisebb ellenallas értékek jelentkeztek, melyek joval kisebbek, mintha a pérusokat
»edesviz” (60-80 Qm) toltené ki. Az ellenallas értékek K-felé torténo fokozatos csokkenése az
ugyanazon litolégiaju egyseégekben - a kitolté porusviz hatsag felé csokkené TDS tartalmat
jelzi. Az RMT modszer segitségével sikerult kimutatni a to kordli csatornédk (TDS: 550 mg/l)
altal a poérusvizkitoltés (TDS: 3500-4000 mg/l) folott okozott ,.edesviz lencsét” és annak
horizontélis kiterjedesét.

11. A Kelemenszék és a Felso-kiskunsagi tavak az elsé katonai felmérés idején a maihoz
képest kb. haromszoros kiterjedésiiek voltak. Nagyobb, dsszefliggé vizfeliletek fordultak el
a ma teljesen ,,szaraz” zonaban a Kolon-t6 és a Kelemenszek kozétt. Ezen zdna — aramlastani
értelmezésuink szerint — a hatsag feldl érkezo6 intermedier rendszer megcsapolddasi vonulata.
A folyoszabalyozast kovetéen a Kelemenszék felvette maihoz kozeli alakjat és méretet.
Fllopszéllas és a Kolon-to kozott meg ekkor is fellelhetok nyilt vizfelliletek maradvanyai.
Hidrogeoldgiai értelemben a tavak és kornyezetik felszini jelenségei lényegileg ma is
azonosak a multbeli &llapotokkal. Eltérés a tavak vizfellletének Kiterjedésében, vizszintjében
és bizonyos tavak fokozatos eltiinésében tapasztalhatd. A vizsgalt zénara érvényes, hogy - a
folydszabalyozasok, a terillet lecsapolasa, a csatornaépitések ellenére - a felszinalatti vizek
még ma is kepesek a néhany szaz évvel ezeléttihez kozeli élohelyi allapotok fenntartasara.

12. A Kelemenszék kornyezetének feltérképezése eredményeként kimutattuk, hogy a té 2,05
km? kiterjedésii és mélysége: 30-80 cm (2006 oktoberében). A felmérés mddszertani és
mérési bizonytalansagait minésitettik. KonkllGzionk alapjan az un. ,,belsé padka” a té hatara



»Kisviz” idején. Ez allt fenn a térképezés idoszakaban. Ugyanakkor a kiilsé padka jelzi a td
lehetséges maximalis kiterjedését, amely 3,15 km?. A t6 K-i partjan az atmenet a talajviz felé
fokozatos, padka nem mutathato Ki.

13. Kutatasaink alapjan a szikesek és s6s mocsarak soforrasaként uralkoddan az aljzati ill. a
miocén Uledékekbdl szarmazé 10000-38000 mg/l oldottanyag tartalmu NaCl-os viz
tekinthet6. Ez a viz, vezeté vetokon és a vizfogd rétegeken at egyarant felfele aramlik a
talnyomas kovetkeztében. A vizvezet6 vetok kdzvetlen "rovidzaras™ kapcsolatot teremthetnek
a felszinkdzeli zona és az aljzat kozott. A NaCl-ban gazdag viz sporadikusan megjelenhet a
Neogén medence tdlnyomasos zdénaiban is, ahol egyébként az uralkodd viztipus natrium-
hidrogénkarbonatos. A magas NaCl tartalmu viz felszinkdzeli ,,elosztasaban” a gravitacios
vizrendszer geometridgja és az aramlast koncentrdlé felszinkdzeli kavicsos homokréteg
geometrigja a domindlo tenyezék. A sokivalasok ugyanakkor jellemzéen natrium
karbonatosak, mivel az egyéb vizek (csapadék, hidrogénkarbonatos felszinalatti viz)
hozzakeveredése miatt kloridra nem all be telitédés a felszinkdzelben.

14. A kutatdss eredményei nem Vart regiondlis torvenyszeriiségekre és ok-okozati
Osszefliggésekre hivtak fel a figyelmet a felszinalatti aramlas eloszlas, a hidrosztratigrafia
valamint a szikesedés, a sOs es édesvizi mocsarak elterjedése kozott. Ezért
kovetkeztetéseinket Kiterjesztettik, sematizaltuk, azokat a "Duna-Tisza kdze vizfoldtani
tipusszelvénye" formajéban altaldnositva is megfogalmaztuk. A tipusszelvény Uj
paradigmaként kezelheté az Alfoldrél alkotott felszinalatti vizaramlasi elképzelések kozott, és
mint olyan, tovabbi kutatdsok kiindulasi alapjaul szolgélhat (Madl-Szényi J., 2007:
http://gsa.confex.com/gsa/viewHandout.cgi?uploadid=271).

3. A Kelemenszék koérnyezetében, az ott kialakitott megfigyelé rendszerbél és
mérésekbdl szarmazo - nem publikalt - eredmények bemutatasa (Simon Szilvia doktori
kutatasai _az 1./B 7-8-9 pontokban megfogalmazott célokhoz, feladatokhoz
kapcsoldédodan)

1. A t0 és kozvetlen kornyezete kozetvaz jellemzoi és hidraulikaja

A t0 tagabb kornyezetére vonatkozéan kidolgoztunk egy felszin kdzeli (10 m mélységig)
kézetvdz modellt. A megfigyelé kutakbdl, sekélyfarasokbdl és tomeder mintakbol (1. térkép)
laborvizsgalat utan szamolassal meghatarozott K tényez6 értékek illeszkednek a MadlIné
Szényi J., et. al. (2005) altal koradbban kidolgozott hidrosztatigréfiai tagolasba.

A feldolgozas érdekében egységesitettiik az archiv (MAFI Alfold Atlasz flrasai) és a sajat
mintaelemzéseinkbodl kapott K-tényez6 értékeket. A hidrosztatigréfiai kategoridkra tipizalt,
szivargasi tényezok szelvény menti abrazolasaval mutatjuk be a Kelemen-szék kérnyezetére
jellemz6 sekely dramlasi kdzeget (1. abra).

A szelvények alapjan a tertletet szinte mindenhol a rossz vizvezeté kepességu, kozetlisztes
réteg fedi maximum 1,5 méteres vastagsagban (K=10"°-10°m/s). Ez alatt mindenhol, a j6
vizvezeté képességii, 10%-10° m/s kozotti K-értékkel jellemezhetd, kozép- és durvaszemii
homok talalhaté. A finomszemcsés homok (K=10"°-10® m/s) vizad6 képességét tekintve a
fenti két reteg kozotti, tébbnyire lencsék formajaban jelenik meg. A jo vizvezeté képességi
kdzép- és durvaszemi homok mindenhol megkdzeliti a felszint, ezzel utat teremt a
felaramlasoknak a felszin kdzelbe jutasra.

Megallapithatd - a megfigyel6 kutakbol leolvashatdé minimalis és maximalis nyugalmi
vizszintek alapjan, - hogy a kézép és durva homokos viztartd leszoritott tukri, a nyugalmi
vizszint a fed6 kozetlisztes rétegben talalhato.

A helyi hidraulikai szamitasok folyamatban vannak. A megfigyelé kutakbdl kiolvasott
vizszintek és kut-tavolsagok ismeretében fliggéleges gradienseket (K/5 és K/6 egyméas mellett



talalhat6 10 és 20 m-es kutak kdzott) és horizontélis gradienseket (a 10m-es megfigyeld kutak
kozott) szamolhatunk az évszakos hidraulikai valtozasok nyomon kovetéseére.
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Szintén érdekes a td és a kornyezo talajviztikor kapcsolatdnak évszakos valtozésa, ezek a
térképek is készilnek. Kisérletet teszink e szamitasok eredményeképpen a toba érkezé
felszivargas fluxusanak szamitasara az el6bbi paraméterek és a regisztrélt tdvizszintek
alapjan.

A levezetett és hidraulikus vezetékepesseg értékkel ellatott kézetvaz modell és az ismert
peremfeltételek keretet adnak a tora vonatkozé modellszamitasok elvegzéséhez.

2. A felszinalatti vizek hozzajarulasa a to vizutanpétlasahoz

A toénal felallitott meteorologiai allomason a to egyéves vizmérlegéhez, vizhaztartasanak
jellemzéséhez szikséges paraméterek mérése tortént. A td kornyezetében szabvany
parolgasméro kaddal, fizikai paraméterek helyszini mérésébél szamolassal, valamint a kutak
vizszintjének napi ingadozasabol hatadroztuk meg a parolgast, az utobbibdl az
evapotranszpiraciét. A td tarozéasvaltozasat a tdmeder-kiterjedés valtozasbol és a
vizszintingadozasokbdl tudjuk majd szamitani.

A pérolgasertékek, a csapadék és a tovizszintek dsszevetése a 2006-0s nyari honapokra
megtalalhaté Weidinger et al. (2007) publikaciojaban. A kadparolgasok a csapadék és a
tovizszint valtozasanak kapcsolata az egész megfigyelési id6szak alatt mutatja a to felszin
alatti vizzel vald kapcsolatat (1. tablazat). Ennek jellege azonban idészakosan véltozonak
latszik. A lokalis vizmérleg szamitas alapjan a felszin alatti viz csak majus-juniusban taplalja
a tavat, a tobbi évszakban a to helyi szinten ratolt a felszin alatti vizekre. A mérések arra
utalnak, hogy a felaramlas mennyiségileg csak bizonyos hdénapokban jarul hozza a té
taplalasahoz, emellett azonban mindenképpen szerepe van a to és kornyezete kémiai
jellegének kialakitasaban.

A vizszint-idésorokbol szamitott phreatophyta fogyasztas (ET) (Meyboom, 1967) és a
szamitott ill. mért kadparolgasok dsszehasonlitasa még hatra van. Tovabba fontos és érdekes
kerdés a hidraulikai szamitasokbol a kiilonboz6 idészakokra meghatarozott g, értékek és a

vizmérleghdl szamitott felszinalatti el- illetve hozzafolyas értékek 6sszehasonlitasa.

mintayételezés ET (mm) té\{izszi'nt— CS-ET fel§zin alatti \{iz
datuma CS (mm) (kad) valtozas (mm) hozza (+)/elfolyas (-)
2006 (mm) (mm)
méjus 22,3 73,4 30,0 -51,1 81,1
junius 58,8 78,5 -10,0 -19,7 9,7
julius 26,8 91,1 -90,0 -64,3 -25,8
augusztus 53,7 38,9 -70,0 14,8 -84,8
szeptember 1,0 23,7 -74,0 -22,7 -51,3
oktéber 54,8 23,8 -24,0 31,0 -55,0
november 31,0 3,5 -20,0 27,6 -47,6
december 7,8 0,0 -25,0 7,8 -32,8
2007 januar - - - - -
februar 27,9 0,0 25,0 27,9 -2,9?
marcius 26,7 0,0 -9,0 26,7 -35,7
aprilis 0,0 9,9 -80,0 -9,9 -70,1
majus 53,9 26,6 -60,0 27,3 -87,3
junius 46,6 107,1 -40,0 -60,5 20,5

1. tablazat A Kelemenszék vizmérlegének komponensei



3. Vizkémiai értékelés
Foelemek atlagosszetétele

A megfigyel6 objektumok (2. térkép) rendszeresen mintazott (Id. elézéekben) vizei féelem
komponenseinek atlagolasabol nyert adatok és az egyszeri nyomelem elemzések
értelmezhetéségéhez induljunk ki a "végtagként” kezelt minték jellemzoéibdl. Az aljzatbdl
felaramlé NaCl tipusi viz — amely az egyik tényleges ,végtag” - atlagosszetételéenek f6
mutatéi: TDS: 22140 mg/l; Na™: 7830 mg/l; CI: 12977 mg/l, a Duna-Tisza kozi vizsgalati
terllet egészére, a rendelkezésére all6 13 Pre-Neogén aljzatot elért furas adatai alapjan.
(Nyomelem adattal ezekbél nem rendelkeziink.) A terllet alatti medencealjzatbdl szarmazé
vizminta hianyaban az izsaki termalkut (TDS: 2189 mg/I; Na': 635 mg/l; CI: 379 mg/l). és a
K/3-as izsaki termeldkut (TDS: 400 mg/l; Na™: 9,5 mg/I; CI: 14,7 mg/l), mint a felhasznalhat6
két "veégtag" Osszetetelébsl  kiindulva probaljuk meg értelmezni a Kelemenszék
kdrnyezetében mért vizdsszetételt.
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2. térkép Vizminta vételi pontok

A féelemekre vonatkoz6 feldolgozas haromféle vizkémiai facies jelenlétét igazolja a
teruleten, melyet Piper diagramon (2. abra) abradzoltunk. A gravitacios rendszer vizei Ca-



HCOs-o0s jellegtiek, az izséki K/3 vizmukuttal megegyezéen. A Kelemenszéket 6vezé harom
csatorna, (Kelemenszéki-tapcsatorna, a Kiskunsagi-csatorna és a Dunavolgyi-fécsatorna)
Osszetétele is ezekkel a vizekkel mutat rokonsagot. A t6 kordli kutak talnyomoéan Na-HCOs-
Cl jellegtek, de bizonyos mintdk Na-HCO3-0sak. A totdl K-re a kationok kozil a kalcium és a
magnézium egyre névekvé ardnyban jelentkezik a natriumhoz képest, ami jelzi a gravitacios
és a medence mélyebb régidi felsl érkezé vizek keveredését. A MAFI 10 m-es flrasaibol
szdrmazO vizmintak (Kuti L., Korossy L., 1989) 0Osszetétele jelentés szorast mutat, és
mindegyik faciesbe sorolhatd vizek megjelennek a teruleten.

Nézzik a féelemeket a téra, a megfigyelé és a kdrnyezé talajvizkutakra. A Kelemenszék
tban mért atlagértékek: TDS: 7774 mg/l, a Na* 2484 mg/l és a CI" 1343 mg/I. A felszin alatti
vizben a legmagasabb oldott anyag tartalom a t6 vonaldba esé, E-D-i kozépsé savban
figyelheté meg (atlagban: TDS: 4172 mg/l; Na*: 1297 mg/l; CI: 855 mg/l). K-i és Ny-i
irinyban egyarant csokken a TDS, Na®, és a CI" mennyisége. A totol K-re fekve fart
kutakban (K/5 és K/6) magasabb az oldott anyag tartalom, a Na* mellett a Ca®* és a Mg is
megjelenik a kationok kozil. Anion-faciestiket tekintve ezeknek a kutaknak a vizei HCO;-Cl-
osak. A tot6l Ny-ra talalhatd K/1, K/3, és az E-ra talalhaté K/4 megfigyelékutak vize az
elébbi kutak vizéhez képest "higabb™ és Na-HCO; faciesbe sorolhatd. A felvazolt trendet
néhany helyi anomalia tarkitja. A totol E-ra fart K/4-es, 10 m-es kat trendszeriien
kornyezetétdl eltérs alacsonyabb TDS (1087 mg/l) tartalommal bir.
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2. &bra A vizmintakbol atlagolt értékekbol szerkesztett Piper diagram
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3. abra Piper diagram (2007. &prilis 23-i vizmintak) (Téth Zs. feldolgozasa, 2007)

Nagyon tanulsagos a té korul havonta mintazott objektumok egyszeri (2007 aprilisi 23-i)
vizmintazasanak eredményeibdl készilt Piper-diagram (3. &bra). A minték izséki termalkut és
a K/3 termelokat, mint ,,végtagok” kozotti elhelyezkedését megfigyelve azt latjuk, hogy a
kationokat tekintve a termalkitban, a K/1, K/3, K/4 és a tovizben egyarant a Na® csaknem
kizarélagos. A K/5 és K/6-0s megfigyeld kutakban <30%-ban megjelenik a Mg?®* és a Ca®* is.
Ugyanakkor anionjaikat tekintve ezek magasabb CI tartalmat mutatnak, mint az el6zéek,
eltekintve a toviztol, amely relative a legmagasabb CI™ aranyt (45%) mutatja.

Nyomelem-tartalom

A nyomelemek kozll azokat emeljik ki (2. tablazat), melyek esetlegesen utalhatnak
mélymedencebeli vagy aljzati eredetti felaramlasra. Ami a tablazatbol szembetiing, hogy az
izséki termalkdt, mint az egyik end-member referenciakut, Sr, B és Li 6sszetétele els6
kozelitésben nagysagrendileg megegyezik a td, valamint a K/5 és a K/6 kutak dsszetéetelével.
Eltérés a to Sr tartalmaban van, amely az elébbiekhez képest egy nagysagrenddel Kisebb.
Tovabba, a K/6 kut B tartalma is alacsonyabb a tobbiénél. Erdekes, hogy a t6t6l Ny-ra és E-ra
fekvé kutak valamennyi komponenst tekintve egy nagysdgrenddel elmaradnak. Az izséKki
vizmukuat (K/3) Li tartalma megegyezik az elébbi kutakéval, B tartalma egy nagysagrenddel
kisebb, Sr tartalma viszont egy nagysagrenddel nagyobb.

Ertelmezés

A felvéazolt kép — a hidraulikai helyzetbdl kiindulva - levezetheté a két vegtag, az izsaki
termelokat (K/3) és a termalkat (1176) Osszetételebdl oly modon, hogy feltételezlink kis
intenzitasu kozvetlen aljzati eredetti NaCl-os vizhozzajutast is. Mind a féelem komponensek
aranya, mind a kiemelten vizsgalt nyomelem koncentraciok alapjan jol elkilonitheté a két
viztipus, a medencebeli mélyfelaramlashoz (1), valamint a gravitacios aramlashoz kétédo (2).
A hidrogeokémiai faciest tekintve az elébbin belil elkilonithetjik a Na-HCOj3 -0s és a. Na-
HCO3-Cl jellegiieket. A vizsgalatok alapjan kirajzolddik, hogy a téban Iévé viz a termalviz



osszetételével jellemezhet6, azaz a té felé iranyulo felaramlas megcsapoldodasa. A talajviz és a
megfigyelé kutakban mért értékek a két rendszer hataranak kozelségébol adodd diffuzids
keveredést mutatjak. Ugyanakkor a felszinhez valdé kozelség miatt a parolgds toményitod
hatdsa sem elhanyagolhato, de a lokalis domborzati anomaliak is tarkitjak a képet.

Vizminta Sr B Li
(ng/l) (ng/l) | (ng/l)

K/1 47,00 365,00 <5

K/3 70,60 330,00 <5

K/4 37,70 443,00 <5
K/5 461,00 | 1066,00 | 11,60
K/6 639,00 695,00 17,90
To1 50,50 3281,00 | 13,30

Izsak K/3 kut 213,00 18,00 <5
Izsak termalkit 1176 692,00 | 3842,00 | 87,40

2. tablazat 2007. aprilis 23-i vizmintak nyomelem Osszetétele

Mivel a talajviztikor a té kornyezetében a totol kozvetlenil K-re a legmélyebb, ezért a
kérnyezd rendszerek megcsapolodasi teriiletének gocpontja ide tehets. Igy értelmezve az
elemzési adatokat, a K/5 és K/6 katnal érvényesul legjobban a mélyaramlas hatasa, ami a
magas CI tartalomban mutatkozik meg. Ugyanakkor a Ca** és Mg** megjelenése az uralkod6
Na® mellett azt jelzi, hogy a helyi bearamlasokbol adéddé vizek hozzékeveredése sem
elhanyagolhato.

Ahol a talajviz kutak joval kisebb TDS értékekkel rendelkeznek, ott a két rendszer
keveredésén tul a csatorndk kozelseége miatti ,,édesviz” rataplalassal kell szdmolni (Czauner et
al.,, 2006). A K/4-es megfigyelokut kornyezetenél alacsonyabb TDS-ének oka a kdzeli
csatorna higitd hatasa (2. térkép). A masik eset a t6t6l DNy-ra fekvé, 13. szamu talajvizkat,
amely pedig egy helyi magaslaton helyezkedik el, ahol a felszin kozelben talalhatd
agyaglencse felfogja a beszivargd csapadékvizet, igy a kut vize jelentésen higabb, mint
kornyezetée.

A nyomelemek kozll a bor esetlegesen levezetheté az aljzat vizeibdl, figyelembe veve a
Pannon-medence fejlédéstorténetét és azt, hogy metamorfézis és mallas soran kdnnyen
tavozik a kézetbol, tovabba azt, hogy legfontosabb felhalmozodasi helye a tengerviz (4500
ug/l; Goldberg et al., 1971 alapjan). A B/CI és Li/Cl aranyt tekintve azonban a NaCl-os
mélymedence eredetii vizekbol vart osszetételhez képest komoly felddsulds van mind a
termalvizben, mind pedig a tovizben és ez viz-kézet kdlcsonhatasbol is kovetkezhet (Varsanyi
Zoltanné szobeli kozlése). A Li mennyisége is utalhat a mélymedencébdl valo eredetre (Prof.
Joel Carillo szobeli kozlése, Simon Sz. 6 hdénapot MOB osztondijjal a mexicoi UNAM
Egyetemen kutatott feliigyelete alatt).

A kémiai Osszetétel idébeli valtozasai

A kutak kémiai 0sszetételének idébeli valtozasa jol korrelal az id6éjaras valtozasaival. Nyaron
szinte teljesen egyveretiien magasabb a ,.talajviz” TDS tartalma, mig a hdolvadas, illetve a
csapadéekos kora tavaszi id6 utan, higulnak a vizek. A CI" esetében az 1, 10, 12-es - a
csatornakhoz legkozelebbi, azokbol a hoolvadas idején jelentésebb utdnpdtlast kapo - kutak



mutatnak szdmottevé valtozast. A tobbi esetben szinte évszaktdl fliggetlen a CI” tartalom (4.
abra). Ez az egyveretiiség allando CI ,,forras”-bol térténé hozzaaramlasra utal, amely felllirja
az évszakos véaltozasokat. A nagy trendeken fellll azonban minden egyes kuat esetében helyi
jellegzetességek is megfigyelhetok, amelyek a kutak fekvésébél erednek (mennyire Kitett a
parolgasnak, mennyire befolyasolt a csatorndk altal, milyen gyorsan szivarog be a
csapadekviz, stb.).
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4. &bra A t6 korli sekély talajvizkutak CI™ tartalmanak idébeli valtozasa 2005 okt.-2006. okt.

Stabilizotop mérések

Stabilizotop méréseket a tobol, a to koruli megfigyel6-kutakbol, valamint az izsaki referencia-
kutakbol és a hatsagi talajviz-kutakbdl (Fejes tanya, 16sz6s kat) vett mintakon végeztink (2.
térkép, 3. tablazat). A hatsagi mintak holocén beszivargasu vizeket jeleznek. A tobol
szarmazo mintak a legnegativabbak, ez intenziv parolgas hatasara utal. A K/5 és K/6 hatsagi
kutakénal kevésbé negativ értékei, a parolgas és toviz hozzakeveredését jelzik. A tdbbi minta
esetében a parolgas hatdsa, - ha érvényesil is - egyéb tényezok altal elfedett. Az izsaki
referencia-kutak a to korili sekély kutakhoz erésen hasonlito értékeket képviselnek. Az izsaki
termalkut legnegativabb értékei egy hidegebb idészakban beszivargott komponensre utalnak.
Az ehhez hasonl6 értéket mutatd, a totdl Ny-ra fekvé K/1 és K/3 kutak a parolgasnak
ugyanugy Kkitettek mint a totél K-re esék, mégis a vartnal negativabbak, az izsaki kutak
kodzotti értéket képviselnek.

A terllet fejlédestorténetébdl — beleertve a porusviztartalom fejlédését is — kiindulva, a
stabilizotop (5018 és sH2) mérések értelmezése nagy bizonytalansaggal terhelt. Az aljzat
eredetii felaramlas kimutatasara egyaltalan nem alkalmasak. Egyéb izotop-mérések azonban
célra vezetsek lehetnek (*°Cl).



Minta 8018 8H2
t6 2 -0,35 | -21,07
t6 1 -0,71 | -21,31
K/5 (20 m mély, a t6tél K-re) -5,98 | -50,11
K/6 (10 m mély, a t6tél K-ra) -6,25 | -54,26
Fejes tanya (3,26 m mély, a homokhatsagrél) -8,46 | -61,72
Losz (3,4 m mély, hatsagi teriletrél) -8,72 | -65,51
K/4 (10 m mély, a t6tél E-ra) -9,19 | -69,96
Izsdk K3/1 (52,5 m mély, izsaki vizmikut) -9,45 | -67,53
Izsdk K3/2 (52,5 m mély, izsaki vizmikut) -9,49 | -69,58
K/1 (5 m mély, a t6t6l Ny-ra) -9,74 | -74,33
K/3 (10 m mély, a t6tol Ny-ra) -10,02 | -74,64
Izsak termalkut (1176) (370 m mély) -10,27 | -76,64

3. tablazat Stabilizotop méresi eredmények

4. Rontgen pordiffrakcios vizsgalatok eredményei és értelmezésik a vizkémia tikrében

A rontgen pordiffrakcids vizsgalatok alapjan a — Kelemenszék mederiiledékébol es a
megfigyelokutak reprezentaldséra hasznélt K/4-es furasbdl szdrmazdé - mintdk &svanyos
Osszetetele gyakorlatilag azonos. Eléfordulé asvanyok: kvarc, muszkovit, kalcit, dolomit. A
foldpatok foként albit formajaban vannak jelen, ritkdbban anortitként vagy mikroklinként.
Szinte minden mintadban kimutathato a Klorit (klinoklor formajaban). Néhany minta klorit-
szerpentinitet, agyagasvanyt (illit), és amfibolt (termolit) is tartalmaz. A K/4 furés teljes
mélysegéig (10,5 m) a mintak asvanyos 6sszetétele gyakorlatilag nem valtozik.

A toparton, a sokivirdgzasokbdl vett mintak asvanyos dsszetétele nagy hasonlésagot mutat a
fent leirtakkal, hiszen a mintdk minden esetben tartalmazzak a térmelékes Uledék és a talaj
egyéb asvanyszemcséit is. Jellemzé asvanyok: kvarc, muszkovit, kalcit, dolomit, albit,
klionoklor, tremolit. A mintdk tobbsegében megjelentek a sdéasvanyok: termonatrit
(Na,C0O3-H,0) és egy mintaban a natron (Na,CO3-10H,0) is. A kelemenszéki mintadk — mint
az eddig is ismert volt - a Na-karbonatos tarsulasok kozé sorolhatok (Szakall et al, 2006). A
natront magyarorszagi mintakban minden esetben roppant kis mennyiségben tudtak csak
kimutatni (Szakall et al, 2006), ugyanis a natron 30 °C felett, vizvesztés kovetkeztében
termonatritta alakul (Stoops, 1987, in Szendrei et al., 2006). Nem zérhatd ki tovabbi fazisok
jelenléte sem, mivel a Kelemenszékkel azonos E-D-i szikes zonaban fekvd Zabszék partjardl
hat kiilonb6z6 sé asvanyt mutattak ki 4 év alatti ismételt mintavétellel (Szendrei et al, 2006).

Ertelmezés

Ertelmezésiinkben arra keresiink valaszt, hogy a flrasi rétegsorok, a meder és a somintak
asvanyos 0sszetétele hogyan viszonyul a toviz és a kdrnyezé felszin alatti viz dsszetételéhez.
Levezethet6-e a tovizbol és a kornyezé talajvizbol vald kivalasbol, vagy helyi viz-kézet
kolcsonhatas kovetkezmenyeit mutatja.

A kérdés megitélése érdekében a to és a K/4-es kut atlagos kémiai Osszetételére (mivel a
sominta ennek kornyezetébdl szarmazik), kiszamitottuk az egyes asvanyok telitettségi
indexeit a PHREEQC 3.8-as program segitsegevel.

A telitettségi index (SI) megmutatja, hogy a viz adott asvanyra nézve telitetlen (S1<0) telitett
(SI=0-1) vagy tultelitett (SI>1), azaz az adott asvany Kkicsapodik, oldodik avagy csak
szallitodik az adott kozegben. A termonatritra Téth Zs. (2007) kulon végzett szamitasokat,
mivel erre a program nem hasznélhat6 (4. tblazat).



SlI: K/4 | Sl: téviz
kalcit 0,5 1,38
dolomit 1,28 3,5
aragonit 0,35 1,24
talk 1,95 7,23
kvarc 0,38 -0,01
goethit 8,19 7,65
termonatrit | 0,0023 0,002

4. tablazat A Kelemenszék kdrnyezetében kimutatott asvanyok telitettségi indexe

A tdviz-minta a kvarc kivételével minden asvanyra nézve tultelitett, ez nem meglepé a
korabbi irodalmi utalasok tiikrében, miszerint a toban dolomit és kalcit kivalas zajlik (Molnar
B., Kuti L., 1978) Azaz a mederben kimutatott kalcit és dolomit levezetheté a tovizbél valo
kicsapodashbol. A K/4-es kat vize kalcitra, aragonitra és termonatritra telitetett, a tdbbi
asvanyra tultelitett. Ebbdl kovetkezik, hogy felszini termonatrit a magas Na® tartalmd
talajvizbél levezetheto.

Ugyanakkor a K/4-es furas rétegsor kimutatott asvanyos 6sszetétele semmiféle dsszefliggest
nem mutat a kornyezé talajviz Osszetételével. A minta csakis a kozetalkotd dominans
asvanyokat tartalmazza. Ez alapjan kizarhato, hogy a felszini sokivalas helyi viz-kézet
kdlcsonhatés kdvetkezmeénye, mindenképpen allochton vizbél szarmaztathato.



