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Kutatasaink soran a munkatervnek megfeleléen az alabbi fobb eredményeket értiik
el:

1.) A nemlinearis vektor értékii regresszid problémajaval foglalkoztunk, amikor a
megfigyelések hibdja stacionarius eloszlasi. A nemlineédris regresszio
paraméterének becslése fontos gyakorlati probléma. Ilyen feladat példaul, ha egy
megfigyelés harmonikusok szuperpozicidja és egy vagy tobb frekvencia és az
amplitidok nem ismertek és a megfigyelésre egy nem feltétleniil fiiggetlen zaj
rakodik. Ez egy klasszikus feladat és szamos referencia taldlhat6 az irodalomban.
Mi a Chandler-wobble jelenségre vonatkoz6 a mai technoldgiai (GPS) viszonyok
eredményeként kapott ,,strli’’ adatok vizsgalata miatt foglakoztunk ezzel a
problémaval. A becslések mellett még a hipotézis vizsgalat is jelentdséget kapott
tobbdimenzids esetben. Hannan egy korabbi oOtletét szdmoltuk végig, ennek
lényege az, hogy frekvencia tartomanyban a staciondrius (gyengén fiiggd)
megfigyelések aszimptotikusan fliggetlenek ¢és normalis eloszlasuak lesznek.
Miutan egzakt formulat adtunk a becslések aszimptotikus eloszlasa
szorasmatrixara, alkalmaztuk eredménytiinket a mar emlitett adatokra. Kimutattuk,
hogy a harmonikus komponensekben bizonyos kis frekvencidk nem nulla
amplituadoval  szerepelnek. Eredményiinket alkalmaztuk az  Antarktisz
mérdallomasai altal szolgaltatott adatokra is.
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2.) Ha frakciondlis Brown mozgas bemenettel tekintiink egy Ornstein—Uhlenbeck
folyamatot, akkor stabilis esetben egy olyan staciondrius folyamatot kapunk
eredményiil, amelynek a spektruma nullaban nem korlatos, ill. a folyamat hossz
memoridju. Ennek a folyamatnak az A4ltaldnositdsa a sikon a frakciondlis

Ornstein—Uhlenbeck lepedd. Az egyszerli esetben, ¢és ennek az elmélete
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viszonylag kidolgozott, a staciondrius megoldds spektruma az origd
kornyezetében izotrép modon viselkedik talalhatd és nem korlatos. Az altalunk
vizsgalt mérési adatok viszont azt mutattdk, hogy a hattérben 1év0 mezd nem
izotrop. Ez tette sziikségessé, hogy olyan modellt konstrudljunk, aminek
spektruma az origd kdrnyezetében nem izotrép moddon viselkedik. Vizsgaltuk az
ilyen tipust mezoére vonatkozo parcidlis sztochasztikus differencial egyenletek
staciondrius megoldasat frekvencia tartomanyban, a spektrum becslését és Whittle
modszerrel a spektrum becslés segitségével a paraméterek becslését és ezt
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3.) A striségfiiggvény magfiiggvényes becslésének aszimptotikus normalitdsaval
foglalkoztunk. Azt az esetet vizsgaltuk, amikor a megfigyelések egy gyengén
fliggd stacionarius mezore vonatkoznak gy, hogy a megfigyelési helyek egyre
stirisddnek egy novekvd tartomany sorozaton. Igazoltuk a becslés aszimptotikus
normalitasat ( a hattérben allo centralis hatareloszlas tétel is sajat eredmény).Az
eredmény ujdonsaga a kovariancia struktura nem szokvanyos volta. Szintén
ujszerli a magfiiggvényes becslések esetén, hogy a hatareloszlas tétel funkcionalis
alakjat is igazoltuk Az eredmények Bosq, Merlevede és Peligrad korabbi cikkét
fejlesztik tovabb.
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4.) A Lévy-Flight-ok (kozel stabilis Lévy-folyamtok) fontos szerepet jatszanak a nem
Gauss jelenségek vizsgalatdban. Egzakt eredményeket bizonyitottunk a Lévy-
Flight-ok aszimptotikus egész és tort rendii momentumaira, ezzel §sszefliggésben
sikeriilt kimutatni ezek multifraktal tulajdonsagat. A Lévy-Flight-ok specialis

estként adodnak a Rosinski altal definidlt valdszintségi mértékekbdl. Ezen



mértékek néhany tovabbi specidlis esetét vizsgaltuk ¢és megadtuk néhany
jellemzojiiket, tovabba a megfeleld Ornstein—Uhlenbeck folyamatokat
jellemeztiik, a kumulansaikkal és a generalt mértékek jellemzdivel. Fontos
alkalmazasnak bizonyult a nagysebességili informatikai halézatok forgalmabol
szarmazd  iddsorok  vizsgéalata. A  simdn  csonkitott  Lévy-flight-ok
aszimptotikajanak segitségével nemcsak a multifraktal tulajdonsagot mutattuk
meg, de a technologiai valtasok hatasat is demonstraltuk.
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5.) Dontési fakon vald sztochasztikus keresés sebességét vizsgaljuk, ahol az
optimalizalasndl a CART moédszert az MCMC algoritmus alkalmazésaval
véletlenitettiik. A keverési idére adunk polinomidlis becslést. Funkciondlis
hatareloszlas tételeket bizonyitunk olyan kozel kritikus eldgazod folyamatokra,
ahol a bevandorlasra nem a szokasos momentum feltételeket tessziik fel, igy mas
normalizalé faktort 1is kell alkalmazni. Bizonyitjuk, hogy a Iehetséges
hatareloszlasok most is négyzetgyok tipust diffuziés és Ornstein-Uhlenbeck
folyamatok.
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6.) A tobb dimenzids nem Gauss iddsorok esetén, a skalar esetben egyébként jol
definialt, magasabb rendii momentumok és kumuldnsok egyszerii kezelhetdsége
kezelése megkoveteli a definicid eredményeként adodo struktiurak formalizalésat.
Ravilagitottunk a matrix differencidl kalkulus ¢és a Kronecker szorzat
kapcsolatanak hasznalhatosagéara. Ezt a technikdt alkalmazva, magasabb rendii
kumulansok segitségével bizonyitottuk a statisztikdban hasznalatos Bhattacharya
tipusu egyenl6tlenség egy altalanositasat.
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7.) A LISDLG folyamat (Isd. E. Igléi, G. Terdik, Superposition of diffusions with
linear generator and its multifractal limit process. ESAIM: Probability and
Statistics 7 (2003), 23-88.) egy funkcionalis hatareloszlas tétel segitségével van
definidlva, ISDLG folyamatok sorozatanak hatarfolyamataként. Megadtuk a
LISDLG folyamat egy altaldnosabb hatarfolyamatként valo eldallitasat.
Megmutatjuk, hogy a LISDLG folyamatnak sajat renormalizacios csoportja van,
¢s hogy eléallithatd ugy, hogy alkalmazzuk a renormalizacios operatora iteraltjait
egy bizonyos folyamathalmaz elemeire, majd vessziik ezek hatarfolyamatat. Az
emlitett folyamat-halmaz az un. IGSDLG folyamatokbdl 4ll, amelyek a ISDLG
folyamat éltaldnositésai.
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