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1. BEVEZETES

A 2007. december 31-én zarult projekt fontosabb célkitlizései a kdvetkezdk voltak:

= a parlagfl 6kologiajanak és morfoldgiai valtozékonysaganak tanulmanyozasa,
esetleges biotipusok elkulonitése klasszikus és molekularis médszerekkel

= a parlagfl hazai és észak-amerikai természetes ellenségeinek azonositasa és
biologiajuk vizsgalata, els6sorban a parlagfii elleni bioldgiai védekezésben
torténd felhasznalhatosaguk eérdekében — klasszikus biologiai védekezési
agensként vagy bioherbicid készitmény formajaban

= herbicid-érzékenységi vizsgalatok

= alternativ gyomszabalyozasi moédszerek (mechanikai eljarasok, talajtakaras,
allelopatikus  hatasu  novények hatékonysaga, egyéb alternativak)

tanulmanyozasa

2006-ban, kulon palyazat keretében, de a jelenlegi projekthez kapcsoldodva
elnyertunk egy szerény, 1,5 MFt-os kiegészit6 OTKA-tamogatast nemzetkozi
egyuttmikodésben (a Parizsi Egyetem munkatarsaival k6zésen) végzendd kutatasok

tamogatasara. Az IN67377. szamu kiegészitd6 projekt celkitizése az volt, hogy a

francia partnerek altal kidolgozott', parlagfii-specifikus mikroszatellit-primerek
segitségével, és adatbazisuk, ill. munkamoddszerik? felhasznalasaval hasonlitsuk
O0ssze a parlagfii kelet-eurépai populacidinak genetikai valtozékonysagat nyugat-
eurdpai, ill. az altaluk mar vizsgalt észak-amerikai populaciokkal. Az OTKA
szabalyzatanak megfeleléen® a nemzetkozi kiegészité projektekrél nem szikséges
kUlon zardjelentést benyujtani, hanem ezeket a kapcsolédd OTKA-projekt
zardjelentésében kell ismertetni. Ezért a francia egyluttmikddésben végzett munkat

is e jelentésben 0sszegezzuk.

' Genton BJ, Jonot O, Thévenet D, Fournier E, Blatrix R, Vautrin D, Solignac M & Giraud T (2005)
Isolation of five polymorphic microsatellite loci in the invasive weed Ambrosia artemisiifolia
(Asteraceae) using an enrichment protocol. Molecular Ecology Notes 5: 381-383.

2 Genton BJ, Shykoff JA & Giraud T (2005) High genetic diversity in French invasive populations of
common ragweed Ambrosia artemisiifolia as a consequence of multiple sources of introduction.
Molecular Ecology 14: 4275-4285.

% ldézet az OTKA 2006. julius 4-i, a tamogatas elnyerésérdl tajékoztato levelébdl: “A fenti tamogatasi
Osszeget a T46841 ny. szamu kapcsol6dd OTKA kutatasi szerz6dés kiegészitésének kell tekinteni [...]
. A Vezetd kutaté a tamogatasi 6sszeg felhasznalasardl a kapcsolodd OTKA kutatasi szerz6dés
évenkénti szakmai és pénzigyi jelentésével egyidejlleg koteles tételesen elszamolni.”



A tematikus (T046841) és a nemzetkozi (IN67377) projekt eredményeinek
ismertetését megel6zéen fontosnak tartjuk megemliteni azokat az egyéb projekteket,
amelyek a megvalositas soran kapcsolddtak az elvégzett munkahoz, kiegészitve a
rendelkezésre all6 anyagi forrasokat. Rdviden ismertetjik tovabba nemzetkozi
konferenciakon  végzett, a most zarult OTKA-projekthez  kapcsolodo
tevékenységlnket, és a jelenleg mar beadott, ill. beadas el6tt allé palyazatokat,
amelyek biztosithatjdk a megkezdett parlagfii-kutatasok folytatasat, valamint az elért

eredmények hasznositasat.

1.1. Az OTKA-projekt megvalésitasahoz kapcsolédo egyéb anyagi forrasok
A jelen OTKA-projekt 2004-es megkezdését kdvetden, egy 2006-ban indult, és 2007-
ben lezarult, ,Bioherbicid-jellegli parlagfii-ellenes szer elballitasa” cimi GVOP-
projekt (azonosit6 szama: GVOP-3.3.3.-05/3.-2006-04-009/3.0) kismértékben
kapcsolodott az OTKA-projekt munkajahoz, ezen belll a bioherbicid-készitmény(ek)
kidolgozasahoz. A GVOP-projektben a jelen OTKA-projekt két egyuttmikoédd
partnere, a Biovéd 2005 Kft. és az MTA NKI vett részt.

2007-ben az MTA EIndki Keretébdl palyazat utjan elnyert anyagi tamogatas

biztositott lehet6séget egy természetes asvanyi anyag alapu parlagfi-ellenes szer
kidolgozasanak befejezéséhez, és az ehhez kapcsol6dd szabadalmaztatasi kérelem
benyujtasahoz, amely részben a jelen OTKA-projekt eredményének is tekinthetd.

1.2. Az OTKA-projekthez kapcsolodo, nemzetkézi konferenciakon kifejtett
tevékenység

2007-ben a projekt témavezetdje tars-szervezéje volt a ,Feasibility of biological
control of common ragweed (Ambrosia artemisiifolia) in Europe” cim(i rendezvénynek
a Franciaorszagban megrendezett 12" International Symposium on the Biological Control
of Weeds konferencian, jelenleg pedig a Budapesten 2008 szeptemberében
megrendezendd 1* International Ragweed Conference szervezébizottsaganak tagja.

1.3. Az OTKA-projektben megkezdett kutatasok folytatasat, és az eredmények
hasznositasat lehetévé tevé, beadott vagy beadas el6tt allé tovabbi palyazatok
A 2.1. pontban alabb ismertetett, szabadalmaztatas alatt all6 parlagfi-ellenes
készitmény tovabbfejlesztése és piaci hasznositasa érdekében a jelen OTKA-projekt
két résztvevéje, a Biovéd 2005 Kft. és az MTA NKI 2008-ban benyujtott egy GOP-
palyazatot ,Parlagfii elleni naturalis- és biolégiai gyomirtd6 szer és

alkalmazastechnika fejlesztés” cimmel. Ugyanez a két partner 2007-ben egy masik



palyazatot is beadott ,A parlagfi (Ambrosia artemisiifolia), Magyarorszag
legelterjedtebb és leginkabb allergén 6zénndévénye, elleni védekezési stratégiak
komplex megkdzelitése” cimmel az EGT és Norvég Finanszirozasi Mechanizmusok
altal meghirdetett palyazatok keretében — a norvég egyuttmikodésben végezhetd,
tervezett projekt célja a természetes alapu és biologiai parlagfi-ellenes
készitményekkel kapcsolatos kutatasok folytatasa lenne.

Emellett jelenleg az MTA NKI német, francia, dan és svajci partnerekkel egyutt
egy, az EU FP6-0s keretprogramjahoz tartozé BIODIVERSA

(http://www.eurobiodiversa.org/) projekt-palyazat beadasan dolgozik, amelynek

keretében a parlagflivel kapcsolatos, az OTKA-projektben megkezdett kutatasok

folytathatdk lennének.

Mindezek jelzik, hogy a most zarédo OTKA-projekt tobb mas, alap- ill. alkalmazott
kutatasokat tdmogato projekthez is kapcsolodott, és a beadott palyazatok alapjan
remélhetd, hogy a megkezdett munkak folytathatdk, ill. a piaci szempontbdl
kiaknazhatdo eredmények hasznosithatok lesznek. Varhatd tovabba, hogy az
alabbiakban részletezett, a négy éves OTKA-projekt utols6 szakaszaban befejezett
kutatbmunkak alapjan még legalabb négy cikket sikerul k&zolni nemzetkdzi
folydiratokban a kovetkez6 egy-két évben. Ezeket a terveket a ... pontban
osszefoglaljuk, és az OTKA szabalyzata alapjan* tisztelettel kérjiik, hogy az
OTKA Zsiiri a 2010-ig remélhetéen megjelend, a most zarédé OTKA-projekthez
kapcsoléd6, és annak tamogatasat feltinteté publikacidkat is vegye

figyelembe a projekt végleges minésitésekor.

2. EREDMENYEK

2.1. Természetes asvanyi anyag tartalmu parlagfii-ellenes szer kifejlesztése

A parlagfli irtasara lakott terlleteken felhasznalhaté, szelektiv hatasu kémiai gyomirtd
szer nem all rendelkezésére. Emellett fontos hangsulyozni, hogy a mezégazdasagi
tertleteken alkalmazhatd kémiai gyomirtd szerek (un. herbicidek) csak a kisméretd,

2-6 leveles parlagfi-novényeket képesek elpusztitani; a nagyobb ndvények

4 |dézet az OTKA honlapjarol, “A zarojelentés” ciml oldalrol: “Amennyiben a projekt jelentés
eredményei kbzlését késébb, 2 éven beliil tervezik, kérhetdé a jelentésben, hogy a jelentésben
foglaltak alapjan sziiletett minésitést az OTKA kiegészité eljarasban késébb mobdositsa, figyelembe
véve a késébb megjelent kbzleményeket.”



elpusztitasa a ma engedélyezett herbicidekkel nem lehetséges. Lakott terlleteken,
utak, vasutak mentén, ipari létesitmények kornyékén a parlagfi-mentesités, és
kildndsen a nagymeéretl, viragzo, allergén pollent folyamatosan termelé allomany
irtdsa a fentiek alapjan elsésorban mechanikai uton (pl. kaszalassal) térténhet, ez
viszont draga és idb6igényes megoldas. llyen esetekben segithet az altalunk
kifejlesztett, természetes asvanyi anyag tartalmu szer alkalmazasa. Ennek
permetezéssel torténd Kkijuttatasa soran szelektiven leperzselhetd a parlagfi-
allomany, és egy napon belll megszintethet6 a kezelt terlileten a pollen-termelés (1.
abra). A gyomirtd szer gondolata Délkelet-Azsiabol szarmazik, ahol a farmerek ilyen
tipusu készitményeket hasznalnak rizsfoldeken. Kanadai kutatok néhany éve
szabadalmaztattak egy ilyen szert parlagfi-mentesités céljabdl, ennek gyakorlati
alkalmazasa azonban mindmaig nem valosult meg. Mddszeriket tovabbfejlesztve
egyrészt a hatékonyabb, hasonlé kémiai szerkezetli anyagot hasznaltunk fel,
masrészt jelentésen csokkentettik a védekezéshez szikséges permetlé
mennyiségét. Eredményeink a kozeljovében lehetévé teszik moddszerink iparjogi
védelmét és szolgaltataskeént torténd piaci alkalmazasat. A szabadalmi oltalomra
vonatkoz6 kérelmet 2007. december 4-én benyujtottuk a Magyar Szabadalmi
Hivatalhoz. A természetes asvanyi anyag tartalmia szerrel kapcsolatos
informacidkat kozzétettiik a ,Valogatdas a Magyar Tudomanyos Akadémia

kutatas-fejlesztési eredményeib6l 2007” cimii kiadvanyban (82-83. old.).

1. abra. Az altalunk kifejlesztett szerrel kezelt (jobbra) és kontroll (balra) parlagfii-allomany.



2.2. A parlagfii genetikai valtozékonysaganak vizsgalata mikroszatellit (SSR)
markerekkel

Meghataroztuk dsszesen hat, Magyarorszagrél, Erdélybdl, Ukrajnabdl és Szerbiabdl
szarmazé parlagfi-populacié  mikroszatellit-profiljait (30 névény/populacié) o6t
mikroszatellit-marker (mas néven: Simple Sequence Repeat, SSR) felhasznalasaval
(1. tablazat), és Osszevetettik 10 francia és 12 észak-amerikai (USA-bol és
Kanadabdl, a parlagfii 6shazajabdl szarmazd) populacidé adataival a Parizsi
Egyetemmel egylttmikdédve (az IN67377. sz. nemzetkdzi kiegészit6 OTKA-
tamogatas segitségével — lasd 3. old). Megallapitottuk, hogy a kelet-eurdpai parlagfi-
populaciok jelentésen kiulénbdznek mind a francia, mind az amerikai populaciéktol,

mivel a mikroszatellit-adatokra épitett fan kilon csoportot alkottak (2. abra).

1. tablazat. A vizsgalt hat kelet-curdpai parlagfii-populéacié adatai és diverzitas-indexei (4, atlagos allél-szam
lokuszonként, Ax az un. ritka (0,1 gyakorisagnal kisebb eléfordulast) allélek atlagos szama lokuszonként, Rs
allél-gazdagsag, Hy vart heterozigotizmus, Ho megfigyelt heterozigotizmus), a Hardy-Weinberg teszt eredményei,
F-statisztikai értékei, és a estimator, Rsr.

Populaciok  Helység Eszaki keleti A Ar Rs He Ho Fis HW Fsr Rsr
jelolése szélesség hossziisag test
HU-Bi Biatorbagy, 47°46’N  18°81’E 10.6 8.2 9.7 0.80 0.19 0.76 ok
Hungary
HU-Bu Budadérs, 47°45°’N  18°96’E 10.4 7.8 9.1 0.73 0.24 0.68 HoHE
Hungary
HU-K Keszthely, 46°76’N  17°25’E 9.0 5.2 8.4 0.78 0.18 0.79 ok
Hungary
RO-E Elesd, 47°06’N  22°41’E 8.0 44 7.5 0.70 0.23 0.70 ok
Romania
UA-K Kiev, 50°43’N  30°51’E 5.8 2.8 53 0.60 0.25 0.47 HokE
Ukraine
SCG-Z Zenta, 45°92°’N  20°07°E 8.8 4.8 8.5 0.78 0.20 0.75 ok
Serbia and
Montenegro
Atl. + SD 8.8+1.7 5.5+2.1 8.1£1.5 0.73+0.07 0.21+0.03 0.69+0.12 0.08+0.05  0.14+0.09

A kelet-eurdpai parlagfii-populaciok elkilonilését tamasztotta ala tovabba az un.
privat allélek nagy szama, amely nagyobb volt, mint a francia és amerikai
populacidkban kimutatott privat allélek szama (2. tablazat), valamint az a
megallapitasunk, amely szerint az amerikai privat allélekb6l minden esetben tobbet
sikerult kimutatni a francia populaciékban, mint a kelet-eurépaiakban (3. tablazat).
Ugyanakkor mind a kelet-eurépai, mind pedig a francia parlagfi-populaciok tdbb
kllonbdz6 amerikai populacio alléljait hordozzak, vagyis ugy tnik, hogy kulonb6zé
észak-amerikai populaciok keverékeibél szarmaznak. Ez azt is jelentheti, hogy Kelet-
Eurépaba éppugy szamos alkalommal, és kilonb6zé észak-amerikai forrasokbdl

hurcoltak be a parlagfuvet, mint Franciaorszagba, ahol ez korabban mar bizonyitast



F-BOURG-2

NA-SC
F-RA-2 NA-AL
NA-NY
NA-QC
F-PACA-3
F-BOURG-1
NA-OH
NA-ON-2
NA-MOQ
F-PACA-2
NA-ON-1
F-RA-4
F-PACA-

NA-TN

0.1

2. abra. A hat kelet-eurdpai (1. tablazat), 10 francia (F-el jelolt) és 12 észak-amerikai
(NA-val jelolt) parlagfi-populaciéo mikroszatellit-lokuszainak adataira épul6 fa, amely
a POPULATIONS (http://www.cnrs-gif.fr/pge/bioinfo/populations/), ill a TREEVIEW
(http://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview.html) programmal készult, Neighbour

Joining modszerrel, és 1000 “bootstrap” alkalmazasaval.


http://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview.html
http://www.cnrs-gif.fr/pge/bioinfo/populations/

2. tablazat. “Privat” allélek szama: azon all¢lek szama, amelyeket csak egy vagy két vizsgalt régioban (Kelet-
Eur6paban, KE, Franciaorszagban, F, és/vagy Eszak-Amerikdban, EA) taldltunk meg. Az F- és EA-populaciok
adatait Genton és mtsai (2005) cikke’ tartalmazza.

Kizardlag a KE Kizarolag az F-  Kizarolag az EA Kizarolag a KE és F Kizarolag az F és

populéacidkban populacidkban  populaciokban populéacidkban EA populaciokban
el6forduld allélek eléforduld eléforduld allélek el6forduld allélek szama  eléfordulo allélek

széma allélek szama széma széma

20 5 6 4 17

(NA-IL, NA-ON-2, (F-RA-2, F-RA-3, F-
NA-SC,NA-TN,  RA-4, F-RA-5)
NA-WI)

3. tablazat. Azon amerikai privat allélek szama, amelyeket csak az EA, az EA és a KE, valamint az EA és az F-
populéacidkban mutattunk ki. Lathat6, hogy az EA és az F-populaciok tobb amerikai privat allélen “osztoznak”,
mint az EA és KE-populaciok. Az F- és EA-populaciok adatait Genton és mtsai (2005) cikke’ tartalmazza.

EA- populaciok ~ Osszes privat  Privét allélek az EA- A KE-populaciokban Az F- populaciokban

allél populaciokban kimutatott EA privat allélek ~ kimutatott EA privat
szama allélek szama
NA-AL - - -
NA-CO 11 - 9 11
NA-IL 1 - 1 -
NA-MO 3 1 - 2
NA-NY 4 - 3 4
NA-OH 2 - - 2
NA-ON-1 1 - 1 1
NA-ON-2 5 - 3 5
NA-QC 1 - 1 1
NA-SC 3 1 2 2
NA-TN 11 2 7 8
NA-WI 2 - 2 1
Total 44 4 29 37

nyert>®, csakhogy feltételezhetéen a kelet-eurdpai parlagfi-populaciok — legalabbis
részben — mas amerikai tertletekrdl szarmaznak, mint a nyugat-europaiak. Masrészt
mikroszatellit-adataink azt mutattak, hogy a kelet-eurdpai ill. a francia parlagfi-
populacidk kozott megkezd6dott a keveredés, bar ennek utjai egyelére nem
ismertek. Eredményeinkbdl egy kézirat sziiletett (lasd 22. old), melyet a
Molecular Ecology folyéirathoz terveziink a kozeljovoben elkiildeni. Ennek
publikalasat jelezzik majd az OTKA Zsirinek, és kérjuk, vegyék figyelembe a projekt

végsd mindsitésének megallapitasakor (lasd 5. old).

® Genton BJ, Shykoff JA & Giraud T (2005) High genetic diversity in French invasive populations of
common ragweed Ambrosia artemisiifolia as a consequence of multiple sources of introduction.
Molecular Ecology 14: 4275-4285.

® Chauvel B, Dessaint F, Cardinal-Legrand C & Bretagnolle F (2006) The historical spread of Ambrosia
artemisiifolia L. in France from herbarium records. Journal of Biogeography 33: 665-673.



2.3. A parlagfii-levelek morfolégiai valtozékonysaganak vizsgalata

Az OTKA-projekt kezdetekor célul tlztik ki annak eldontését, vajon morfolbgiai
alapon el lehet-e klléniteni a parlagfii biotipusait a hazai populaciokban? Ennek
érdekében vizsgaltuk példaul a kilénb6zé koru levelek morfologiajat.
Megallapitottuk, hogy a szikleveles ndvények teljesen azonosak. A sziklevelek rovid
nyellek, kanal alakuak, épszéliiek. A valodi levelek viszont igen valtozatosak, 18
tipust kulonitettunk el. Az elsé lomblevélpar keresztben atellenes, haromosztatu,
szarnyasan hasogatott. A késébbi levelek szoért allasuak, szarnyaltan szeldeltek. A
legfels6 szarlevelek esetenként tagolatlanok. Mechanikai sérulések (pl. kaszalas)
hatdsara a levelek morfologidja a novény felismerhetetlenségéig megvaltozhat. A
kilonbdz6 terméhelyeken él6 névények morfoldgiai variabilitasa igen nagy. A 2.2.
pontban ismertetett mikroszatellit-vizsgalatok soran semmilyen Osszefiggést nem
talaltunk a kulonb6zd morfoldgiaju névények és mikroszatellit-profiljaik kozott. A

morfolégiai tulajdonsagok valtozékonysagat a kovetkezd cikkben kozoltuk:

Kazinczi G., Biré K., Béres I. és Ferger B. (2006): Fajon beliili (intraspecifikus)
kiilonbségek az liromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) csirazasaban.
Névényvédelem 42: 477-481.

2.4. Az Eszak-Amerikéban el6fordulé parlagfii-rozsda vizsgélata

Az OTKA-projekt kezdetekor nagy reményeket fliztlink a szakirodalomban leirt, csak
az USA-bdl jelzett, parlagfuvet fert6z6 Puccinia xanthii rozsdagombafajhoz, amelyet
igéretes klasszikus bioldgiai védekezési agensnek tekintettiink’. Egy 2003-as
gyQjtéut, valamint mas gyljtések soran azonban sem neklink, sem amerikai
kollégaknak nem sikerilt parlagfiivet fert6z6 P. xanthii nyomara bukkanni az Egyesitilt
Allamokban és Kanadaban. Az U.S. National Fungus Collections amerikai herbariumi
gyljtemeénybdl kikdlcsonoztink valamennyi, P. xanthii-val és egyéb rozsdagombakkal
fert6zott parlagfi-mintat, melyeket 1855 6ta deponaltak a gydjteményben. Ezek
vizsgalata megerdsitette azt, hogy a P. xanthii az USA 6t allamaban (FL, KS, OK, SC
és TX allamokban) 1855-1963 kozott fertézte a parlagflvet, mivel ezt a megdrzott
herbariumi anyagok egyértelmiien bizonyitjak. A gyUjtbutak kudarca azonban azt
jelenti, hogy a P. xanthii rozsdagombat jelenleg nem tekinthetjuk igéretes bioldgiai

védekezési agensnek, jollehet elméleti megfontolasok

"Kiss L., Vajna L. & Bohar Gy (2003) A parlagfti (Ambrosia artemisiifolia) elleni biologiai védekezés
lehet6ségei. Névényvédelem 39: 319-331.

10



alapjan tovabbra is felmerll ez a lehet6ség. Eredményeinket egy szakcikkben és

egy konyvfejezetben foglaltuk 6ssze:

Kiss L (2007) Is Puccinia xanthii a suitable biological control agent of Ambrosia
artemisiifolia? Biocontrol Science and Technology 17: 535-539. (IF=0,862/2006)

Kiss L (2007) Why is biocontrol of common ragweed (Ambrosia artemisiifolia), the most
allergenic weed in Eastern Europe, still only a hope?, In: C. Vincent, M. Goettel and G.
Lazarovits (eds.): Biological control - a global perspective. CAB International
Publishing, pp. 80-91. Wallingford, UK.

2.5. A parlagfii-peronoszpéra korokozdjanak uj fajként torténé azonositasa
Egyes években jelentds peronoszpodra-jarvanyok alakulnak ki parlagfivon, és ezek
csOkkentik a pollenszoras meértékét is — ezt Dr. Vajna Laszlo, a projekt egyik
résztvevGje mutatta ki elséként Europaban®. A korokozé a szakirodalomban
Plasmopara halstedii néven szerepelt, azonban a Koreai Egyetemen dolgoz6 Prof.
Hyeon-Dong Shin csoportjaval egyuttmikoédve, az altalunk Magyarorszagon,
Kanadaban és az USA-ban gyljtott mintak (4. tablazat) alapjan kiderdlt, hogy
valdjaban uj fajrol van szo. Ezt a morfologiai kulonbségek mellett a riboszomalis DNS
(rDNS) 28S régiojanak és a mitokondrialis DNS (mtDNS) részleges COX2 régiojanak
szekvencia-analizise is megerésitette (3. és 4. abrak). Az uj faj azonositasat egy
készilé kézirat foglalja 0ssze (lasd 22. old), melyet a Mycological Research
folybirathoz terveziink rovidesen elkiuldeni. Ennek publikalasat jelezzuk majd az
OTKA Zs(rinek.

4. tablazat. A molekularis vizsgalatokba bevont peronoszpora-mintak jelolése és egyéb adatai.

Koérokozo Gazdandvényfaj Eredet Jelolés
Plasmopara sp. Ambrosia Sucrerie de la Montaigne, QC, Hl
artemisiifolia Kanada, 2003
A. artemisiifolia Biatorbagy, Mo., 2003 H2
A. artemisiifolia Morristown, NJ, USA, 2003 H3
A. artemisiifolia Intercourse, PA, USA, 2003 H4
A. artemisiifolia Budapest, Mo., 2001 H5
A. artemisiifolia Budapest, Mo., 2001 H6
A. artemisiifolia Budapest, Mo., 2001 D123
P. angustiterminalis ~ Xanthium strumarium (SOMF 07198) B28
P. halstedii Helianthus annuus Korea, Chunchon, 2002 (SMK D122
18911)
P, halstedii H. annuus Korea, Suwon, 1998 (SMK D121
10106)

¥ Vajna L (2002) Downy mildew epidemic on common ragweed in Hungary caused by Plasmopara
halstedii. Plant Pathology 51: 809.
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P. sp. (Ambrosia) H1*
1.00| P- sp- (Ambrosia) H3*

P. sp. (Ambrosia) H4*
0.9 P. sp. (Ambrosia) 123*

P. sp. (Ambrosia) H6*

0.74 96| p, angustiterminalis (Xanthium) B28*
- P. angustiterminalis (Xanthium) AY17XXX

P. halstedii (Flaveria) AY178534

(=
wn
S

P. halstedii (Helianthus) AY 035523
P. halstedii (Helianthus) 28D122*

P. halstedii (Helianthus) AY178533
P. halstedii (Helianthus) AY178527

1.00

[ 0.98 | P. geranii DQ148403

0.99 P. geranii-sylvatici DQ148401

P. pusilla DQ148402
P. praetemissa DQ148395

P. siegesbeckiae 28D268*
P. oritentalis 141*
P. obducens AY035522
P. densa AY035525
P.viticola AY035524
P. umbelliferarum AY250161
0.62 P. baudysii AY250147

P. chaerophylli AY250163

P.sii AY035518

P. angelica AY250153

0.99| P. pimpinellae AY035519

]

P. pastinacae AY250157
P. peucedani AY250154

P. epilobii AY250178
P. solidaginis AY250144

Plasmoverna pygmaea AF119605
—().005

3. abra. Az rDNS 28S régidjanak szekvencia-analizisekor kapott torzsfa. A
szekvenciakat az un. LROR és LR6-0 primerekkel nyertik. A *-al jeldlt szekvenciak
meghatarozasa e munka keretében tortént. A Bayesian-elemzésbél szarmazé
értékeket feltintettik. A parlagflirél szarmazé Plasmopara sp. mintak jelolését a 4.
tablazat tartalmazza.
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P. angustiterminalis (Xanthium) CB28*

1.00 098 P. sp. (Ambrosia) CD123*

1.00 P, sp. (Ambrosia) CH6*
0.74

0.9Q] P. sp. (Ambrosia) CH3*

P. sp. (Ambrosia) CH4*

0.81 P. viticola DQ365760

0.51 P. halstedii (Helianthus) CD122*

1.00 P. nivea DQ365756
P. pimpinellae DQ365758

S
(o)
(=

0.99 P. oritentalis CD141*

P. obducens DQ365757
0.88

P. sordidia DQ365754

P. siegesbeckiae CD268*

P. megasperma DQ365755

P. pusilla DQ365759

Plasmoverna pygmaea DQ365761

4. abra. Az mtDNS COX2 régidjanak szekvencia-analizisekor kapott torzsfa. A *-al
jelolt szekvenciak meghatarozasa e munka keretében tortént. A Bayesian-
elemzésbdl szarmazé értékeket feltintettik. A parlagfirdl szarmazo Plasmopara sp.
mintak jelolését a 4. tablazat tartalmazza

2.6. A parlagfii ,rejtett ellensége”: a Phyllachora ambrosiae

A parlagfivet fert6z6, 1999-ben orszagos jarvanyt okozo, de a szakirodalomban alig
ismert (Europaban el6szor altalunk jelzett’) P. ambrosiae biotrof gombafaj
bioldgiajanak azeért szenteltunk kildndsen nagy figyelmet, mert feltételeztik, hogy

endofitonként jelen van a tinetmentes parlagfli-ndvényekben, és megfeleld

o Vajna L, Bohar Gy. & Kiss L (2000) First report of Phyllachora ambrosiae in Europe causing
epidemics on common ragweed. Plant Disease 84: 489.
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korulmények kozott ,aktivalhatd” lehet, megnyitva ezaltal a gyomnovények elleni
bioldgiai védekezés egy uj utjat. Az 1999-es jarvany azonban egyszer sem nem
ismétlédott meg, s6t, a kérokozé sok esetben nem volt kimutathaté a parlagfi-
allomanyokban. ITS-specifikus primereket terveztink az aszkospdéra-cséppekbdl
altalunk meghatarozott ITS-szekvenciak alapjan, és ezek segitségével minden
esetben sikerult azonositani a Phyllachora-szer( intracellularis hifakat (5. abra) a
parlagfi leveleiben, szaran és egyéb részein (pl. a porzds viragzatokon).
Transzmissziés  elektronmikroszképos  vizsgalataink, melyet az ELTE
Novényszervezettani Tanszékén Dr. Boka Karollyal egyuttmikodve veégeztink,
egyértelmlen kimutattak, hogy e kérokozé intracellularisan terjed (6. abra), a névényi
sejtek pusztulasaval egyidébben megvastagodott sejtfalat fejleszt, és tartalék
tapanyagokat halmoz fel (7. abra). Félvékony metszetekben kimutattuk, hogy a
levelekben az epidermisz, a mezofilum és a szallitoszovetek sejtjeit egyarant
parazitalja (8. abra). Maggal ill. terméssel torténd terjedését nem sikerult igazolni,
mint ahogyan azt sem, hogy hifai megtalalhaték a tiinetmentes névényekben is.

A P. ambrosiae alig ismert filogenetikai viszonyainak feltarasa érdekében
meghataroztuk hazai, ukran, dél-koreai és észak-amerikai mintakban a korokozo
ITS-szekvenciainak nukleotid-sorrendjét. Az eurdpai és azsiai mintdkban ezek
azonosak voltak, és csupan 5 nukleotidban kilénbdztek az amerikai kérokozé
megfelel6 szekvencidjatél. Ennek alapjan a hazai és az amerikai mintakban
hataroztuk meg a 18S- és a 28S-régiok D1 és D2 doménjainak nukleotid-sorrendjét,
Dr. Kovacs M. Gaborral egyuttmikodve. A 28S-szekvencidk eddigi elemzése azt
mutatta, hogy a korokozd a Sordariomycetes osztalyba tartozik. A meghatarozott
szekvenciak tovabbi elemzése folyamatban van. A P. ambrosiae biolégiajarél egy
kézirat késziil, amelyet a New Phytologist folyéiratnak szeretnénk elkiildeni (22.
old).

5. abra. P, ambrosiae hifai szintelenitett parlagfi-levél sejtjeiben (nyilak)
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6. abra. A P. ambrosiae intracellularis hifai (h) parlagfi-sejtekben, és athatolasuk egyik sejtbél a
masikba (nyil)

7. abra. P. ambrosiae hifaja egy epidermisz-sejtben. Megfigyelhetd, hogy a fiatalabb hifa sejtfala (nyil)
vékonyabb az id&sebb hifaénal, amelyben tartaléktapanyag-cseppek is kezdenek felhalmozodni.
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8. abra. Toluidin-kékkel megfestett P. ambrosiae hifak parlagfii-levél metszetben. Lathatd, hogy a hifak
az epidermisz, a mezofillum és a szallitészdvetek sejtjeit egyarant kolonizaljak.

2.7. Alternativ gyomszabalyozasi eljarasok hatékonysaganak vizsgalata

Szamos kisérletet végeztink kuldonb6z6 mechanikai, herbicides és egyéb parlagfi-
ellenes gyomszabalyozasi modszerrel, melyeket az éves részjelentésekben
kifejtettlink, az alabbiakban éppen ezért csak rdviden ismertetink. Az elért
eredmények egy részét a 3. pontban alabb felsorolt kilénbdz6 publikaciok
tartalmazzak.

* Talajtakaras hatasa a parlagfiimagvak csirazasara

Parlagfii magvakat tartalmazo talaj felszinét 1-6 cm-es vastagsagban faapritékkal
takartuk. 1-5 cm-es takaréréteg aldl a magvak kicsiraztak. 6 cm-es talajtakaras
esetén a csirazasgatlas 100%-os volt.

* Ecetsav és konyhaso hatasa

Vizsgaltuk a 20%-os ecetsav (ételecet) és a konyhasé (NaCl) posztemergens
gyomirtd hatasat 2-8 leveles fejlettségl és viragzas kezdetén lévé parlagflivekre. A
permetlé koncentracidja 1-5% kozott valtozott. Fiatal, 2-4 valddi leveles névények
esetében 4%-os permetlé koncentracié (20%-os ecetsavbdl) 100%-o0s gyomirtd
hatast eredményezett. Fejlettebb ndvények esetén csak levélperzselést okozott. A
konyhasé 5%-0s koncentracidban csak muloé karosodasokat okozott, hatasa nem volt

kielégitd.
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* Allelopatikus hatasok

Uveghazi és szabadfoldi kisérletekben vizsgaltuk a parlagfii és néhany mas
gyomndvény (Abutilon theophrasti, Datura stramonium, Cirsium arvense és
Asclepias syriaca) napraforgéra gyakorolt allelopatikus hatasat, és azt tapasztaltuk,
hogy a napraforgd e vizsgalatok szempontjabdl nem megfelel6 tesztnévény, mivel a
gyomndvények tobbségének vizes extraktumai nem maodositottak szamottevéen a
napraforgd csirazasat és ndvekedését a kontroll névényekhez képest.

* Herbicides vizsgalatok

Osszehasonlitottuk hét poszt-emergens herbicid és a kaszalas parlagfii elleni

hatékonysagat Gveghazi, ill. kisparcellas kisérletekben:

Alkalmazott herbicidek  hatdéanyag doézis hatékonysag
Athos sulfoszulfuron 209 97 %
Chikara 25 WG flazaszulfuron 200 g 98 %

Glean 75 DF klorszulfuron 15 ¢ 100%
Granstar 75 DF tribenuron-metil 2049 99 %
Merlin WG izoxaflutol 120 g 100 %
Pledge 50 WP flumioxazin 80 g 100 %
Refine 75 DF tifenszulfuron-metil 159 97 %

*A parlagfii és a kultarn6vények ko6zotti versengés vizsgalata szabadfoldi
kisérletekben

Szabadfdldi additiv kisérletekben a napraforgé és a parlagfi,valamint a kukorica és a
parlagfii  kozotti versengést tanulmanyoztuk. A napraforgd allomanyban a
termésveszteség a gyomsiriség novekedésével aranyosan novekedett. A parlagfi
1, 2, 5, és 10 db/ négyzetméter egyedszama a napraforgd-termésben hektaronként
4, 6, 21 és 33%-os termésveszteséget okozott a gyom-mentes kontrollhoz
viszonyitva. Kukoricaban a parlagfii hasonlé tészamu allomanyanal 24, 33, 30 és
30%- os termésveszteséget okozott. A nagyobb gyomsiriségnél mutatkozé
alacsonyabb termésveszteség arra utal, hogy a parlagfli-egyedek kozaotti fajon belli
versengeés erésebb volt, mint a kukorica és a parlagfli kd6z6tt. A napraforgd erésebb
kompeticios képesseggel rendelkezett, mint a kukorica. A kukorica esetében a
parlagfl hatasara bekdvetkez6 atlagos termésveszteség 30%, a napraforgénal 16%

volt.
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2.8. Egy uj kérokozo parlagfiivén Eurépaban

2004-ben Heves, majd 2006-ban Vas megyeben tobb alkalommal izolaltunk
parlagfirél piknidiumokat, és ezekben egysejtli, hialin konidiumokat képzé
korokozokat, melyeket Phoma sp.-ként hataroztunk meg. Az izolatumokkal
becserepezett parlagfli-ndvényeket fertéztlink, és a tlinetek megjelenése utan (9.
abra) ismét izolaltuk a morfoldgiailag megegyez6 koérokozét, igy igazolva Koch
posztulatumait. Harom izolatumban meghataroztuk az rDNS ITS-szekvenciakat, és
ezek tobb mint 99%-o0s hasonldésagot mutattak a kabakosok koérokozéjaként ismert
Didymella bryoniae fajjal, melynek anamorf alakja a Phoma cucurbitacearum. Az
uborka, sarga- és gorogdinnye, valamint korsotok-novényeket azonban még erés
fert6zési nyomas és négy hétig folyamatosan kdzel 100%-o0s paratartalom mellett
sem fert6zte meg a parlagftirél szarmazé Phoma-izolatumok egyike sem, mikézben a
kontrollként szolgald parlagfi-novényeken kialakultak a korokozé piknidiumai. Ennek
alapjan a Phoma-izolatumok esetleg bioherbicid-hatéanyagként is felhasznalhatok.
Eurépaban ez az els6 adat Phoma-izolatumok eléfordulasardél parlagflivon, ezért ezt

rovidesen ko6zolni szeretnénk a Plant Pathology folydiratban (22. old).

9. abra. Egy Phoma-izolatummal inokulalt parlagfi-névény.
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2.9. Kisérletek parlagfii-ellenes bioherbicid-készitmény elballitasdra

Szamos Uveghazi és szabadfoldi kisérletet végeztink kiulonbdzé nekrotrof
korokozokkal annak érdekében, hogy nagy mennyiségben egyszerlien és olcson
el6éallithatd, ugyanakkor a parlagflivet hatékonyan pusztitd, bioherbicid-fejlesztésre
alkalmas gombatorzseket szelektaljunk. A vizsgalatok egy része eredménnyel zarult,
és jelenleg rendelkezink egy olyan kérokozoval, amely alkalmasnak tinik arra, hogy
biofungicidként alkalmazhaté legyen a parlagfi elleni védekezésben (10. abra).
Tovabbi vizsgalata remélhetdleg az 1.3. pontban ismertetett, jelenleg elbiralas alatt
allo palyazatok valamelyikének keretében folytatodhat. Mivel elképzelhetd, hogy
szabadalommal védett eljaras vagy készitmény fejleszthet6 az eddigi kisérletek

alapjan, e helyen nem nevezzik meg a korokozot.

10. abra. A biofungicidként tovabbfejlesztheté ndvénykorokozo négy nap alatt teljesen elpusztitja a 2-4
leveles allapotu parlagfii-névényeket (elsé sorban). A nagyobb névényeket ugyanennyi id6 alatt
jelent6sen karositja, és egy hét alatt elpusztitja. A leghatsé sorban egy kontroll névény lathaté.
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