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AZ ISKOLABAN ELSA;IAT!'TOTI: TUDAS MINOSEGENEK
ERTEKELESE

Tematikus OTKA palyazat
Zarojelentés

A beszamoloban a kutatasi program fontosabb eredményeit 6sszegzem, az egyes
eredményekhez hozzakapcsolva azokat fontosabb publikacidkat, amelyekben az
eredmények megjelentek. Az eredményeket ezeken tul szamos mas kozleményben,
konferencia-eldadasban ismertettiik, ezek teljes listajat kiilon nytjtjuk be.

A kutatasi program el6zményei és kapcsolodasi pontjai

A nemzetkozi hattér

A kutatasi program nemzetk6zi tudomanyos ¢és tarsadalmi hatterének
felvazolasdhoz harom tényezdre szeretném felhivni a figyelmet.

1. A pszichologia kognitiv forradalma nyoman elindult tudoményos fejlédés egyre
gyorsulo ilitemben mind a mai napig tart. Ma mar nem csak a kognitiv tudomany és a
pszichologia elméleti modelljeinek és empirikus eredmények oktatasi alkalmazasarol, és
az oktatas kutatasaba ¢és fejlesztésébe valo atiiltetésérdl beszélhetiink, hanem az iskolai
tanitas problémainak a kutatdsa az egyik legdinamikusabban fejlodo teriiletté valt. Az
egyik kozépponti kérdés természetesen az iskola tudas-generdld szerepének az
elemzése,  kozelebbrdl az  iskoldban  elsajatitott  tudds  mindségének,
alkalmazhatdsadganak elemzése.

2. Minden teriileten megfigyelhet6 a tudas altalanos felértékelddése. A tudas
gazdasagi értelemben értékelhetd termékké valt, és altalanosan elfogadotta valt a tétel,
miszerint a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés egyik legfobb motorja az oktatds. Ez a
tendencia tovabb erdsiti az iskoldban elsajatitott tudds mindségével kapcsolatos
kutatasok fontossagat.

3. Az eldbb emlitett tényezOk uj irdnyt szabtak a nemzetkdzi tuddsszint-
vizsgalatoknak. Megvaltozott a vizsgéalatok tematikdja, a tesztek 0sszeallitdsanak alapja
mar nem a tanterv, hanem az a tudas, amire a felmért tanulénak sziiksége van ahhoz,
hogy az egyénei ¢letében, tarsas kapcsolataiban, munkahelyén helytalljon. Ennek a
tudasnak a pontosabb koriilhatarolasa azonban kifinomultabb elméleti modelleket, és a
tudas szervezddésérdl, alkalmazhatdsagarol szerzett részletes adatokat igényel.

A szbéban forgd OTKA kutatasi program tobbek kozott ezekre a fejleményekre is
reflektalt, egyrészt épitett az emlitett tudomanyos eredményekre, masrészt gazdagitotta
azt a tudasbazist amely a magyar kozoktatas fejlesztését megalapozza.
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A konkrét kutatasi elozmények

A kutatds egy hosszabb iddszakot atfogd programba illeszkedik. Két megel6z6
OTKA projekt folyatasaként indult, mindkettd az iskoldban elsajatitott tudas
szerkezetét, szervezOdését vizsgalta. Az elsd a természettudomany és a matematika
miveltségi teriiletekre koncentralt (Csapo, 2002a), és a fo adatfelvételére 1995-ben
keriilt sor, a masodiknak a humén targyak és a tarsadalomtudoményok alltak a
kozéppontjaban (Csapd, 2002b), 1998-as részletes adatgyljtéssel. Azokat a
felméréseket egy egységes elméleti modell foglalta keretbe, és az elemzések egy-egy
Osszetett adatfelvétel koré rendezddtek, ami nem tette lehetévé egyes specifikus
problémak részletesebb elemzését. A jelenlegi kutatasi program gy kapcsolodik a
korabbiakhoz, hogy (1) azok eredményeit felhasznalva tovabbi elemzésekre kertilt sor,
(2) az eredményeket altaldnositva, tovabbi vizsgalatokkal kiegészitve lehetdség nyilt az
elméleti keretek tovabbfejlesztésére, (3) sor keriilt a modszertani tapasztalatok
altalanositasara és tovabbfejlesztésére, (4) a tovabbi empirikus vizsgalatok elsésorban a
kordbbi eredmények alkalmazasara, példaul a feltart problémak megoldasara
koncentraltak.

A kutatasi program fontosabb eredményei

A kutatasi program eredményeit néhany nagyobb tematikus csoportba lehet
elrendezni. A kovetkezOkben a kutatasi tervben megfogalmazott gondolatmenet szerint
tematizalva mutatom be a fontosabb eredményeket. Ebbdl a logikabol kdvetkezik, hogy
egy-egy konkrét publikaci6 tobb témakorbe is besorolhato.

A targyi tudas szervezodese, a fogalmak, fogalomrendszerek fejlodése

A természettudomanyos fogalmakat a kozéppontba allitva vizsgaltuk a fogalmak
fejlédését. Tobb, korabban részeiben mar vizsgalt teriileten keriilt sor részletesebb
elemzésekre, illetve a korabbi eredmények iskolai alkalmazasara. Elkésziilt és megjelent
a fogalmi fejlédés és fogalmi valtas terén végzett vizsgalatok eredményeit 0sszegzd
koényv (Korom, 2005).

Tobb elemzés mutatta be a targyi tudas szervezddésének merevségeit, a
tobbszOrds reprezentacié hianyat, és az ebbdl fakadd alkalmazéasi problémakat,
elsésorban a természettudomanyi tudés terén (B. Németh, 2003; Csapo, 2006b, 2007a;
Molnér 2004b; Molnar, 2006b, 2007, Nagy 2004).

A tanulast tamogato, a tudast szervezo képességek elemzése és fejlesztése

Azokat a képességeket allitottuk a kozéppontba, amelyekkel mar kordbban is
foglalkoztunk, de a képességek szerepének, mitkkodési mechanizmusainak a pontosabb
megismerésére, leirdsara torekedtiink. Sor keriilt a legéltaldnosabb elméleti keretek
ujrafogalmazasara (Adey, Csap6, Demetriou, Hautamaki, és Shayer, 2007; Csapo,
2007c), és egyes konkrét képességek szerkezetének -elemzésére (pl. analdgias
gondolkodas, Nagy, 2006) egyarant.

Az empirikus munka sordn els@sorban azt vizsgaltuk, miképpen miikddnek a
képességek a konkrét iskolai kontextusban, esetleg egyes specifikus helyzetekben (pl. a
hatranyos helyzeti tanulok korében, 1. Molnar, 2004c.). A kordbban a statisztikai
elemzések soran mar kozponti jelentéséglinek bizonyult képességek (pl.: induktiv



gondolkodas, analogias gondolkodas) tanuldsban jatszott konkrét szerepének feltarasan
tal sor keriilt a fejlesztési lehetdségek feltérképezésére (pl. problémamegoldés, 1.
Molnar, 2005a), illetve azok fejlesztésére is (pl. az induktiv gondolkodas fejlesztése,
Molnér, 2006¢, az analogias gondolkodas fejlesztése, Nagy, 2006). Sor kertilt fejlesztd
kisérletek elméleti kereteinek 1) szemponta kiterjesztésére (Csapd, 2007b), tovabba
azoknak az iskoldban alkalmazhat6 tanitdsi moddszereknek a megismertetésére,
kiprobalasara, amelyek a feltart problémak megoldasat, a képességek hatékonyabb
fejlesztését segithetik. Ilyen példaul a probléma alapu tanitas (Molnar, 2004a, 2005b) a
projekt modszer (Nagy, 2007), a feladatlapok alkalmazasa (Nagy, 2007b), a biologia
oran alkalmazhato egyéb modszerek (Nagy, 2005), és az IKT eszkozok alkalmazasa a
megértést eldsegitd tanitas érdekében (Csapo, 2004b).

Elkésziilt és megjelent az analdgias gondolkodas fejlédését és a fejlesztéssel
kapcsolatos kisérleteket bemutatd konyv (Nagy, 2006).

Az iskolaban elsajatitott tudas alkalmazasanak problémadi, az életszerii helyzetekben
torténo komplex probléemamegoldas vizsgalata

Mivel vizsgalataink elméleti keretei a problémamegoldds mint a tudas
alkalmazasa megkozelitéshez kapcsolodnak, e teriileten Iényegében harom
kulcsfogalom kapcsolodik Ossze: a tudéas alkalmazésa, a tudastranszfer és a komplex
problémamegoldas.

Tobb tanulmény foglalkozott a tudas alkalmazasaval, az iskolaban és az iskolan
kiviil tanultak Osszekapcsolasaval. (B. Németh, 2003; Csapo, 2004c, 2006a, Molnar,
2004b).

A komplex problémamegoldds a PISA 2003 felmérés egyik kiegészitdé témaja
volt. Ezzel parhuzamosan inditottuk el a részletesebb hazai vizsgalatokat, amelyek
egyrészt segitették a nemzetkozi felmérések jelentdségének megismertetését, és olyan
fontos, és részletes hazai eredményekkel gazdagitottdk a komplex problémamegoldas
helyzetének feltarasat, amelyek egy nemzetkozi vizsgéalat tematikdjaba nem keriilhettek
be. Példaul a PISA a 15 éves korosztalyra fokuszalt, sajat vizsgalatainkban szélesebb
¢letkori sav és a fejlodés felmérésére is sor keriilt (Molnar, 2004c, 2006b, 2007).
Elkésziilt és megjelent a komplex problémamegoldassal kapcsolatos vizsgalatokat
bemutat6 konyv (Molnar, 2006).

A nemzetkozi vizsgalatok altal jelzett probléemdak és a hazai vizsgalatok kapcsolata

A kutatdsi program keretében megtortént a nemzetkdzi tuddsszintmérd
vizsgalatok és a részletesebb sajat vizsgalataink, valamint az orszdgos kompetencia-
vizsgalatok kozotti kapcsolatok elemzése az 0j tudas-értelmezési keretek elterjesztése és
a mérési koncepcid kidolgozasanak tamogatdsa érdekében. Megtortént a
kulcsfontossagli nagy nemzetkdzi mérési programok fejlédésének, kiilondsen a PISA és
az [IEA TIMSS felmérések elméleti kereteinek nyomon kovetése (B. Németh, 2003). E
téren sor keriilt a PISA 2000, 2003, 2006 ¢és a TIMSS 1999, 2003 mérések ¢és a
kapcsolodd  dokumentumok elemzésére, szakirodalmi, tudomanyos hatteriik
feltérképezésére, a tudomanyos hattér ¢és a kapcsolodd hazai vizsgalatok
Osszefiiggéseinek bemutatasara (B. Németh, 2003, Csapo, 2005; Molnar, 2006d).



A modszertani keretek tovabbfejlesztése, a valosziniiségi tesztmodellek felhasznalasara
az alkalmazhato tudas mérési problemainak megoldasa és fejlesztése érdekében

Elvégeztiik a korabbi vizsgalati eredmények 1) szempontl elemzését, megkezdtiik
a valdszinliségi tesztelméletek segitségével torténd tesztelemzés és feladat-kalibralas 1j
modszereinek kidolgozasat. Ebbol a munkabol tobb cikk, hazai és nemzetkozi
konferencia eldadas sziiletett. Ezek koz¢ tartozik a tobb életkort atfogo fejlodési skalak
problémadinak elemzése, (Molnar, és Csapo, 2007), a kompetencia-skalak készitésének
elméleti megalapozasa (Csapo, 2004a). Ezeknek az elemzéseknek az eredményei
kiilonosen fontosak a kdvetéses fejlodésvizsgalatok €s tudasszint-vizsgalatok — amelyek
sz¢€lesebb korti elterjedése és bevezetése a kozeljovoben varhaté — tudomanyos
megalapozéasa szempontjabol

Az eredmények altalanositdasa, az elméleti keretek tovabbfejlesztése

A két megel6zo és a jelen beszamold targyat képezd6 OTKA projekt 1étrehozott
egy olyan tudasbazist, amely lehetdvé teszi az iskoldban elsajatitott tudassal kapcsolatos
elméleti keretek tovabbfejlesztését, 1) modellek kidolgozasat. A jelenlegi OTKA
program keretében erre is sor keriilt. Nemzetkozi egylittmiikddésben — az 1j
tudomanyos eredmények fényében — Gjraértelmeztiik az altalanos képességek fogalmat,
a fejleszthetdség kérdéseit (Adey, Csapd, Demetriou, Hautamaki, és Shayer, 2007,
Csapd, 2007c). Egy masik nemzetkozi (EU keretben végzett szakértdi elokészitd
munka) program keretében a ,tanulds tanulasa” (learning to learn), mint az egyik
eurdpai kulcskompetencia értelmezését segitd kutatasok attekintésére keriilt sor. Sajat
kutatasaink jol illeszkedtek ebbe a programba, és azok eredményeinek szintézise
hozzajarul az eurdpai program, kiteljesedéséhez is (Csapo, 2007a).

Egy tovabbi elméleti irany a tudas szervezddésével és a tanulas dimenzidival
kapcsolatos modell kidolgozasa. Harom kiilonb6z6 tudasszervezd elvet azonosithatunk,
amelyek Osszhangban van az eurdpai célképzési, tantervkészitési hagyomanyokkal is.
(1) A szakteriilet, a diszciplina szerkezete altal meghatarozott tudés, a szakértelem. (2)
A hétkdznapi kornyezettel vald interakcid révén szervezddod, kozvetleniil alkalmazhato
tudas a miiveltség (a PISA szakértd csoportjai altal kidolgozott literacy értelemben). (3)
Az agy, az elme informacio-feldolgozo rendszerei, amelyek segitségével befogadja,
reprezentdlja és az alkalmazds soran felhasznalhatovd teszi a tudést. Itt az
alapkészségektol az altalanos képessegekig terjedd spektrumrol van szo. Az utobbi
idében a kognitiv idegtudomany eredményei kiilonosen sokat segitettek annak
megértésében, miként reprezentalodik a tudas az agyban, és miként lehet szellemi
képességeinket a hatékonyabban kifejleszteni. (Lényegében ennek a dimenzidnak a
bemutatasa az Adey, Csap6, Demetriou, Hautamaki, é¢s Shayer, 2007 cikk).

Bér az europai kultiraban — legalabb az elvarasok szintjén — mindhdrom szempont
megjelenik, a gyakorlatban ezek kiilonb6zéképpen érvényesiilnek. A tudomanyok gyors
fejlédése a 19. és 20. szazadban a diszciplindris tudas olyan magas szervezettségét hozta
létre, hogy ez a masik két szempontot teljesen hattérbe szoritotta. A tantervek
készitésének a legnyilvanvalobb és legegyszeriibb modja a tudoményok altal
felhalmozott tudds beemelése a tantervekbe, kdvetve az adott diszciplina szervezddését,
szemléletmodjat, értékrendjét. Bar a képességek fejlesztésének igénye is nagyon
hatdrozottan megjelent a szakirodalomban ¢és az oktatasrol szold szélesebb kora
diskurzusban egyarant, ez a szempont a gyakorlatban nem érvényesiilhetett, mert ahhoz
a tanulasrol, a képességekrodl, az értelmi fejlodésrdl, a tudas szervezddésérdl kellett



volna az érintetteknek olyan szintli tudassal rendelkeznilik, mint amit a tantervek
alapjaul szolgdl6 szaktudomanyi diszciplindk kinalnak.

A harmonikus iskolai oktatasnak mindharom dimenziora tekintettel kell lennie,
bar az egyes szempontok sulya a kozoktatds teljes tartamét tekintve valtozhat. Az
iskolakezdés iddszakdban elsdsorban pszichologiai meghatarozottsdg dominal, és az
alapkészségeknek, az informacio-feldolgozas képességeinek Kkifejlesztése koré
szervezddik a tanitas. A hétkoznapi ¢€letben alkalmazhato tudas, a miiveltség illetve a
diszciplinéris tudas kozvetitése idOsebb korban kaphat nagyobb szerepet. Lényegében
minden egyes tananyagrészt, tudaselemet elhelyezhetiink a 3. abran bemutatott
haromdimenzids térben. Idedlis esetben minden tanulési folyamat valamilyen mértékben
mindhdrom célt szolgalja. Munkank sordn épp azokat a modszereket kerestiik,
amelyekkel ezeket a célokat egyidejlileg megvalosithatjuk. Kutatdsi programjaink
egyrészt az (1) és (2) dimenzid kozott teremtettek kapcesolatot az iskolaban elsajatitott €s
az iskolan kiviil alkalmazhaté tudas elemzésével. Masrészt az (1) és a (3) dimenzid
kozott az iskoldban kozvetitett tartalmak ¢és a képességek fejlesztésének lehetdségei
kozotti  kapcsolat  bemutatasdval — hozzajarultak az  ismeretkozvetités ¢és a
képességfejlesztés Osszhangjdnak jobb megvaldsitdsahoz. (Részletesebben 1. Csapo,
2004c, 2004d).

Az eredmények alkalmazasi lehetoségei és a kutatasi program hatasai

Tudomanyos hatasok

Kutatdsaink nyoméan tobb fogalom el0szor jelent meg a magyarorszagi
kutatdsokban, a magyar nyelvii szakirodalomban, illetve e kutatdsi programban keriilt
sor azok elsé oktatasi kontextusban elvégzett vizsgalatara (fogalmi valtas, tévképzetek,
komplex problémamegoldas, a tanulds tanuldsa). Ezek az eredmények id6kozben mar
tovabbi vizsgalatokat, kutatasi programokat inspiraltak.

Az eredmények alkalmazasi lehetoségei az oktatds gyakorlatanak javitasaban

Az eredmények mindenekel6tt a pedagogiai értékelés eszkozeinek és
modszereinek tovabbfejlesztését szolgalhatjadk. Eredményeink segithetik a nemzetkozi
felmérések elméleti hatterének, céljainak és modszereinek megértését, mivel nagyrészt
ugyanazokbol az elméleti, szakirodalmi forrasokbol indultunk ki, mint amelyekre a
nemzetkozi felmérések is alapoznak. Ebben a tekintetben kiilondsen fontos az orszagos
kompetenciavizsgalatok elméleti, tartalmi kereteinek kidolgozasdhoz vald hozzajarulés
(Csapo, 2004a, 2006c). Az eredmények hozzdjarulnak a tanulok kovetéses vizsgalatan
alapuld értékelési rendszer kidolgozasahoz, kompetenciaskaldk kifejlesztéséhez, az
elektronikus tesztelésre valo attérés problémainak megoldasahoz.

A tudas mindségének elemzése ravilagitott arra, hogy a tapasztalt problémak egy
részéért az iskolaban hasznélt tankonyvek, taneszkozok a feleldsek. Az eredmények
megalapoztdk egy 1) szemléletmdd elterjesztését, a kompetencia-kézpontu tanités
megvalositasat (Csapo, 2004, 2004d).



Tarsadalompolitikai, oktataspolitikai hatasok

Tobbek kozott az e kutatdsi program keretében elvégzett vizsgalatok,
mindenekeldtt a tanulok tudasanak mindségével, alkalmazhatésagéval kapcsolatos
felmérések, a képességek fejlodésében tapasztalt problémdk teremtették meg azt a
tudasbazist, amelyek alapjan megfogalmazhatova valtak azok a konkrét a tennivalok,
amelyek a  helyzet megvaltoztatdsait eredményezhetik. Az  eredmények
tovabbgondolasaval, a nemzetkozi kontextusba helyezésével kimutathat6, hogy a
gondok forrdsa a pedagogiai kultiraban, a tanarok hidnyos moddszertani
felkésziiltségében kereshetd. Sor keriilt az ebbdl fakadd konzekvencidk levonasara is
(Csapo, 2004e, 2006d).
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