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Vizsgalataink hdrom témakor koré csoportosultak:

1. GYUMOLCS ULTETVENYEK ARTHROPODA EGYUTTESEINEK SZERKEZETI VIZSGALATA

A magyarorszagi alma és korte iiltetvényekben kialakul6 kab6ca (Auchenorrhyncha)
egyiittesek fajosszetételérdl és dominancia viszonyair6l, néhdny szérvanyos megfigyeléstol
eltekintve, OTKA palydzatunkig szinte semmilyen ismerettel nem rendelkeztiink. Oko-
faunisztikai vizsgalataink sordn Osszesen 15686 egyedet identifikdltunk, melyek 114 fajba
tartoztak (Bleicher et al., 2006). Kiilon elemeztiik az iiltetvények lombkoronaszintjén mozgo
€s a gyepszinten el6forduld fajok osszetételét. Meghataroztuk azon fajok korét, melyek
legalabb 2%-os relativ gyakorisaggal fordultak el6 a vizsgalt iiltetvények valamelyikében: a
gyepszinten az Empoasca solani, Psammotettix alienus, Eupteryx atropunctata, Empoasca
decipiens, illetve Laodelphax striatellus fajok elterjedtek €s lokdlisan gyakoriak lehetnek,
valamint tovabbi 18 faj fordult eld legalabb 2%-os relativ gyakorisdggal. A lombkorona
szinten az E. decipiens, E. atropunctata, Edwardsiana rosae, Zyginidia pullula, Eupteryx
calcarata, Ribautiana tenerrima, Kybos populi, Kybos virgator, Cicadella viridis és az
Edwardsiana crataegi tekinthetdk elterjedtnek és tovéabbi 9 faj fordult el 2%-nél nagyobb
relativ gyakorisdggal legaldbb egy iiltetvényben. Megallapitottuk, hogy a kis peszticid
terhelési iiltetvényekben az E. rosae-ndl nagyobb egyedszdmban szaporodhat fel a
magyarorszagi alma iiltetvényekbdl még nem jelzett E. crataegi. Valdszintlileg az E. rosae-
nek tulajdonitott kisebb kartételek ennek, a r6zsakabdcdhoz taxonémiai szempontbdl kozel
all6 fajnak a szamldjéra irhatjok (Bleicher et al., 2006, 2007a). A témakorben, részben a
palyazat timogatéasaval, PhD. dolgozat késziilt — Bleicher Krisztina, Budapesti Corvinus
Egyetem — melyet a jelolt 2007-ben sikeresen megvédett.

Koréabbi gylijtéseink sordn 12 csalddba tartoz6 6sszesen 334 Aculeata (Hymenoptera)
fajt mutattunk ki alma iiltetvényekbol. Jelenlegi OTKA pélyazatunkban folytattuk az Aculeata
egyiittesek felmérést és 166 faj osszesen 1496 egyedét gyiijtottiik. Osszességében négy
telepiilésen, Osszesen nyolc kiilonbozo kezelésii alma iiltetvényében mértiik fel az Aculeata
egylitteseket, legaldbb kétévi Malaise csapddzdssal. Az adatokat adatbazisba rendeztiik és
publikéciodra elokészitettiikk. A magyarorszagi alma iiltetvények Aculeata egyiittesek
Osszetételérol, mennyiségi viszonyairdl mindeddig nem jelentek meg rendszeres
megfigyelésen alapuld adatok. A témakorben palydzatunk tdmogatasaval egyetemi
szakdolgozat késziilt — Kovacs Gabor, Budapesti Corvinus Egyetem —, melyet a
Kornyezetkiméld Novényvédelem Alapitvany 2007-ben elso dijjal jutalmazott).

Meghataroztuk a magyarorszagi alma iiltetvények holyva (Staphylinidae)
egyiitteseiben 2%-ndl nagyobb dominanciédval el6fordulé fajokat. Ezek, csokkend
dominancidjuk sorrendjében a kovetkezOk voltak: Dinaraea angustula, Omalium caesum,
Drusilla canaliculata, Sphenoma abdominale, Palporus nitidulus, Xantholinus linearis,
Dexiogya corticina, Coprochara bipustulata, Mocyta orbata, Oligota pumilio, Xanthlinus
longiventris, Tachyporus, Hypnorum és a Pycnota vicina. Osszehasonlité vizsgalatokat
végeztiink a gyiimolcsiiltetvények holyva egyiitteseinek fajgazdagsdgaval, diverzitasaval és
abundancidjaval kapcsolatban (Balog és Markd, 2007)
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Atfogé gytijtéseket végeztiink két éven keresztiil 6t magyarorszagi almaiiltetvény
lombkorondjdban és talajfelszinén az Araneae, Heteroptera és Formicidae egyiittesek
meghatdrozasa céljabol. A mintdkat begyljtottiik, valogattuk és jelenleg identifikacio alatt
allnak.

2 GYUMOLCS ULTETVENYEK KORNYEZETENEK ES NOVENYVEDELMENEK HATASA A
BETELEPULESI DINAMIKAKRA

Almaiiltetvények kabdca egyiittesei esetén mennyiségi adatok alapjan elemeztiik, hogy
mely kabdca fajok tapldlkozhatnak alma névényen (Bleicher et al., 2007a). Megallapitottuk,
hogy a vizsgélt hét almaiiltetvényben, a gyakori kabdcafajok koziil az E. crataegi, az E. rosae
€s az E. decipiens kotédik az almanovényhez, és valdsziniileg a R. tenerrima és az
Edwardsiana lamellaris is ebbe a csoportba tartozik. A Cicadella viridis, Philaenus
spumarius és Empoasca solani 1agyszardakhoz kot6do fajok, melyek alkalmilag almén is
tdplalkozhatnak. A Kybos populi, Kybos virgator és Eurhadina kirschbaumi fasszéariakhoz
kot6do fajok, melyeket alman eddig nem jeleztek, vizsgélataink alapjan azonban esetleges
alman val6 taplalkozdsuk sem zarhato6 ki. Kiilon publikdciéban elemeztiik a vizsgalt alma
iltetvények szegélyén kialakul6 kabdca egyiitteseket (Bleicher et al., 2007b), valamint kiilon
vizsgaltuk az iiltetvények €s a szegélyén (erdok és cserjés szegélytarsulasok), valamint az
iltetvények belsejében kialakulé kabdca egyiittesek kapcsolatat (Bleicher et al., 2007a).
Nagy-britanniai gylijtések alapjan megallapitottuk, hogy a gyepszint és a lombkorona szint
egylittesei €élesen elkiiloniilnek. Megéllapitottuk, hogy a kabécdk mésodik nemzedéke csak kis
mértékben kolonizdlja az iiltetvényeket, és hogy Osszel egyrészt nd a himek ardnya az alma
iltetvények kabdca egyiitteseiben, masrészt ez a novekedés a kordbban nagyobb inszekticid
terhelést kapott parcelldkban jelentdsebb. Eredményeinket kozlésre leadtuk (Journal of
Applied Entomology).

Holyva (Staphylinidae) egyiitteseket vizsgalva kiilonboz0 talajtipusok és kezelések
esetén hasonlitottuk 0ssze az egyiittesek egyedstirtiségét €s osszetételét (Balog és Marko,
2006, 2007c). Meghataroztuk a homoki és kotott talaju iiltetvényekhez k6t6do fajok korét,
valamint megallapitottuk, hogy a széles hatdsspektrumu inszekticidek negativ hatdsat,
val6szintileg gyors betelepedésiik kovetkeztében a holyvak képesek kompenzalni.
Vizsgélatainkkal az tjfehértoi, alavetéses vizsgalatok (1asd a kovetkezo fejezetben)
egybehangz6 eredményt adtak. A holyva egyiitteseket kialakit6 tényezdket kiilon
publikéciéban elemeztiik (Balog et al., 2008).

Részletesen elemeztiik a pdk (Araneae) egylittesek kezelések utdni rekolonizicidjit
befolydsol6 tényezoket. Egy 1j novényvédelmi technoldgia, (1) a peszticidmentes integralt
novényvédelem (PIPM - ahol a terméskotodés eldtt €s a sziiret utdn a természetes ellenségeket
kevésbé karositd inszekticideket alkalmazunk, a két iddszak kozott pedig az okoldgiai
termesztésben engedélyezett dgenseket) €s a (2) hagyomanyos novényvédelem (HAGY -
amely széles hatdsspektrumi inszekticideken alapul) hatdsat alma iiltetvények pdk
egyiitteseire. Kontrollként (3) peszticidmentes parcelldkat alakitottunk ki (KONT). A
vizsgalatok 2001 és 2006-kozott, négy éven keresztiil folytak Nagy-Britannidban, az East
Malling Research kisérleti alma iltetvényében. A mintdkat rendszeres kopogtatdssal és
fihalozassal gyujtottiik. Kiilon figyelmet forditottunk a potencidlis zsdkmany dllatok
egyedsiirliségének alakuldsdra. Vizsgdlataink eredményeként megdllapitottuk, hogy a két
novényvédelmi technoldgia kozel azonos hatékonysaggal szabélyozta a kartevoket, azaz kozel
azonos potencidlis préda denzitds alakult ki mind a lombkorondn, mind a gyepszinten.
Tavasszal a pdok egyiittesekben foként adult egyedeket, mig Osszel szinte kizarélag juvenilis
egyedeket gyljtottiink, azaz az iltetvényekbe szalropitéssel elsdsorban Osszel telepedhetnek
be a pokok. A tavaszi és Oszi, valamint a juvenilis és adult egyiittesek kozott, osszetételiik



tekintetében jelentOs kiilonbséget figyeltiink meg, fliggetleniil a kezelésektdl. Tavasszal a
szelektiv inszekticidek alkalmazdsdnak eredményeként a PIPM parcelldkban 30-100%-al
nagyobb egyedsiiriségli pok egyiittesek alakultak, ki, mint a HAGY parcelldkban.
Ugyanakkor ezt az eldnyt nem tudtdk megtartani a PIPM parcelldk pok egyiittesei. Nydr
kozepétol a HAGY parcelldkban a pokok egyedszama jelentdsen, mig a PIPM parcelldkban
csak kis mértékben nétt, igy a két kezelésben az egyedszdmok kiegyenlitodtek. A KONT
parcelldkban az egész vegeticids periddus sordn nagyobb egyedsiiriségben fordultak eld a
pokok, mint a HAGY és PIPM parcelldkban, tehat az egyedsiiriségek a kezelt és kezeletlen
parcelldk kozott a vegetdcids periddus mdésodik felében sem egyenlitédtek ki. Hasonld
eredményeket kaptunk a gyepszint, a lombkorondtdl jelentOsen eltérd pok egyiitteseinek
vizsgalatakor is. Osszességében megallapitottuk, hogy amennyiben a HAGY kezelések jilius
elso felében befejezddnek, a juvenilis egyedek képesek gyorsan betelepiilni az iiltetvénybe. A
kémiai zavardsok utdni egyedszam novekedést elsdsorban a zsdkmany mennyisége hatarozza
meg. Az liltetvények eltarto képessége (zsdkmdany kindlata) erdsen korlatozza az iiltetvényben
eléfordulé pokok egyedstirliségét — ezzel magyardzhaté a PIPM parcelldkban megfigyelt kis
novekedési rita a vegeticids periédusmdsodik felében. Osszességében ebbdl az kovetkezik,
hogy a szelektiv inszekticidek, melyek ugyan kimélik a pdkokat, de jelentésen csokkentik
azok préda-ellatottsagat, csak rovid tava eldnyokhoz juttatjdk a pok egylitteseket. Hasonld
kovetkeztetésekre jutottunk egy uj, kornyezetkiméld novényvédelmi eljardssal kapcsolatos
kordbbi kutatdsaink mintdinak feldolgozasakor (Marké et al., 2008). Eldzetes eredményeinek
kozoltik (Marké és mtsi., 2008, Sipos €s mtsi., 2008), illetve a teljes kutatdst 6sszefoglald
kéziratot kozlésre leadtuk (Biological Control).

3. ALMA ULTETVENYEK GYEPSZINTJENEK HATASA A LOMBKORONAN ES TALAJSZINTEN
KIALAKULO [ZELTLABU FAUNARA

Az integrélt gylimolcsfavédelem rendszerszemlélete a fogyasztd és a kornyezet
védelme érdekében a szelektiv készitmények elorejelzésen alapuld hasznalatdval nem
torekszik a kdrositd szervezetek kiirtdsara, hanem azok egyedszamat, illetve a fertdzési
nyomadst kivanja olyan mértékben korldtozni, hogy ne kovetkezzen be gazdasédgilag jelentds
karosodas, termésveszteség.

Hatékonysdganak fontos értékmérdje a gyiimolcsdsok hasznos él6lényeinek — a
parazitoidoknak €s predatoroknak — kimélése, betelepiilésének, helyben maraddsanak és
felszaporodasédnak eldsegitése, ezaltal felhaszndldsa a kartevok egyedszamanak
csokkentésében, populdciédinamikdjuk szabalyozdsaban.

A kutatdsi téma kidolgozdsa sordn az almaiiltetvények kiilonb6z6 tipusi
sorkoztakardsdnak hatasat figyeltik meg. Uj elemként a sorkozokbe telepitett virdgzé
novények szerepét vizsgaltuk, amelyek feltételezésiink szerint kedvezd telelohelyet, alternativ
prédadllatokat és nagyobb nektarforrdst nydjthatnak szamos parazitoid és ragadozé fajnak.
Természetvédelmi és biologiai termesztési szempontbdl sem elhanyagolhatd, hogy a
diverzebb és nagyobb boritdsi ldgyszari szinthez egyben diverzebb é€l0lény egyiittes
kapcsolddik. Ennek megfelelden, négy, egyenként 1 ha-os parcelldban, két védekezési
technolégia és hdrom kiilonb6zé sorkoztakardas (IPM+VIRAG, IPM+UGAR, IPM+GYEP,
HAGYOMANYOS védelem) hatdsat vizsgaltuk a terméskarositokra, a lombozaton el6fordul
izeltlabuakra, a molylepke populédcidk alakuldsdra, a parazitoid népességére, valamint a
talajfelszini izeltlabdakra. Mindegyik parcelliban megtaldlhaté volt a Florina fajta, az
IPM+VIRAG parcelldban ezen til még Idared, mig a tovabbi harom kezelésben Jonathan fajta
is el6fordult. A sorkoztelepitésre szamitdsba johetd virdgzé novények koziil a csillagfiirtot, a
tavaszi zabot, a fehérherét, a facéliat, a pohdnkat, a vorosherét és a lucerna + éveld rozs
keveréket teszteltiik, a gyepesitett parcelldkban a sorkdzoket rendszeresen kaszéltuk, mig az



ugaros parcelldkban a sorkozoket gyommentesen tartottuk. A mintavételezéseket 2002-ben
kezdtiik és az OTKA tdmogatasdval 2004 és 2007 kozott folytattuk. Minthogy az eredeti
tervekhez képest a vizsgdlatokat meghosszabbitottuk, ezért eddig csak az eldzetes
eredményekrdl szamoltunk be (Baldzs és mtsi., 2005, 2007a, b, 2008, Fekete és mtsi., 2005).
Eppen ezért az eredményeket az aldbbiakban részletesebben targyaljuk.

A termés mennyisége 2007-ben mindhdrom fajtan és 2006-ban a Florina fajtan olyan
kicsi volt, hogy a fert6zottséget nem tudtuk értékelni. Ezért — a teljes kép kialakitdsdhoz — a
termésfertdzottség esetén, a 2002-es (mindharom fajta) és 2003-es (csak Jonathan és Idared
fajtak) eredményeit is bemutatjuk, azaz Florina fajtan harom, mig Jonathan (illetve az
IPM+VIRAG parcelldban Idared) fajtdkon 5 évben tudtuk a termést értékelni, Gsszesen tehat
nyolc alkalommal végeztiink 6sszehasonlitast.

A HAGYOMANYOS parcellat a hasonlé sorkoz kialakitasi IPM+GYEP parcelldval
Osszehasonlitva az egészséges (rovarkartételtdl mentes) termés mennyisége csak egy
Osszehasonlitdsban mutatott kiilonbséget (az IPM technoldgidban szignifikdnsan nagyobb volt
az ép gyiimolcsok szdma), mig a tobbi 7 6sszehasonlitdsban (évben, illetve fajtan) nem
figyeltiink meg szignifikans eltérést (1. tdblazat). A kiilonbozo alavetések esetén az
IPM+VIRAG parcelldban egy 6sszehasonlitdsban kisebb volt az egészséges gyiimolcsok szama,
mint az [IPM+ugar parcellaban, a tovabbi 7 0sszehasonlitdsban viszont nem tapasztaltunk
kiilonbséget. Az IPM+VIRAG parcelldban, egy 6sszehasonlitdsban volt kisebb az egészséges
gylimolesok szdma, mint az [IPM+GYEP parcelldban, mig a tovabbi hat 6sszehasonlitdsban
nem kiilonboztek (1. tdbldzat). Osszességében megdllapitottuk, hogy egyrészt a
kornyezetkiméld integralt novényvédelmi technoldgia, hasonléan hatékony volt a
terméskartevok szabdlyozasaban, mint a hagyomanyos novényvédelmi technolégia. Mésrészt
a viragzo lagyszara novények telepitése, integralt novényvédelmi technoldgia alkalmazédsa
esetén, nem csokkentette a terméskartételt.

1. tablazat. Egészséges almak atlagos szama (egészséges/100 db + szoras) kiilonb6z6
novényvédelmi technoldgia €s alavetés esetén.

2002 2003 2004 2005 2006
Jonmathan/Idared
HAGY. 98,7(1,2) a 65,7 (5,4) a 78,0 (5,8) a 824 (5,1)a 94,1 (2,8)a
IPM+UGAR 98,1 (1,4)a 80,2 (5,1)b 6524,4)b 60,6(12,7)b 92,2(5,0)a
IPM+GYEP 98,3 (1,3)a 69,5(6,8)ac  74,2(6,8)ac 60,5 (22,8)ab 94,3 (2,9)a
IPM+VIRAG 932(1,7b  74,5(6,5) bc 69,7 (5,5) bc 64,1 (8,8)b 89,2(59)a
Florina
HAGY. 97,4 (1,3)a 73,7(5,6)a 70,6 (10,2) a
IPM+UGAR 97,0(1,9) a 80,4 (129b 72,8(10,6)a -
IPM+GYEP 96,6 (1,4) a 82,1 (5,3)b 71,7(21,6)a
IPM+VIRAG 97,52,2) a 81,1 4,3)b 745(174)a

Egy oszlopon beliil a kiilonb6zd betiik p<0,05 szinten szignifikdns kiilonbséget jelolnek.

Kiilon vizsgalva a terméskartevok koziil az almamolyt (Cydia pomonella)
megallapitottuk, hogy a két novényvédelmi technoldgia nem mutat jelends kiilonbséget (egy
alkalommal a Hagyomanyos, egy alkalommal az IPM parcelldkban volt nagyobb a fertdzés,
mig hat 6sszehasonlitdsban nem volt kiilonbség). A kiilonb6z0 aldvetések esetén, az
IPM+VIRAG parcelldban, egy dsszehasonlitdsban allapitottunk meg az IPM+UGAR parcelldnal
nagyobb kartételt, mig az IPM+GYEP parcelldhoz hasonlitva harom alkalommal nagyobb és
egy Osszehasonlitdsban kisebb kartételt regisztraltunk (2. tablazat). A tobbi 6sszehasonlitdsok
nem kiilonboztek. Osszességében megdllapitottuk, hogy az almamoly szabalyozdsiban a



virdgzo lagyszardak telepitése nem eredményez pozitiv véltozast, s6t egyes években és
fajtdkon novelhette a kartétel mértékét. Feltlind, hogy az integrlt novényvédelem esetén a
Florina fajtaban altaldban kisebb volt az almamoly fert6zottség, mint az azonos kezelésu
parcellakban, az Idared/Jonathan fajtdkon (2. tablazat).

2. tablazat. Almamoly éltal karositott almak atlagos szama (fert6z6tt/100 db + szoras)
kiilonboz6é novényvédelmi technoldgia €s aldvetés esetén.

2002 2003 2004 2005 2006
Jonmathan/Idared
HAGY. 0,4(0,5a 12,6(3,8)ab 9,04,3)a 12,0 (5,4) a 0,7 (0,7) a
IPM+UGAR 1,0(1,2) a 11,6 3,0) b 26,1 2,4)b 30,8 (14,8) b 0,6 (0,8) a
IPM+GYEP 0,2(0,4)a 15,6 (2,1)a 11,1 (5,7 a 27,7(18,3)b 1,7(1,1)a
IPM+VIRAG 3,712,3) b 10,7 (4, 7)b 23.8(4,2)b 29,9 (9,2) b 1,4(1,4)a
Florina
HAGY. 1,4(1,3)a 11,4 (4,0) a 11,9 (4,0) a
IPM+UGAR 0,5(0,7)a - 15,3 (2,5) a 20,2 (9,7) a -
IPM+GYEP 0,3(0,5) a 34(1,4)b  17,0(144) a
IPM+VIRAG 1,3(1,3)a 149@3,5a 17,1 (13,6)a

Egy oszlopon beliil a kiilonb6z6 betiik p<0,05 szinten szignifikans kiilonbséget jelolnek.

Magyarorszagon alma termésen mutatkozé poloska kartételrél mindmaig nem
szamoltak be. Vizsgélatainkban 2006-ban figyeltiink meg a termésen olyan kartételt, amit
poloskdknak tulajdonithatd. A kartétel mértéke a kiilonb6z6 parcelldkban 100 termésre vetitve

(xsz6rds) a kovetkezOképpen alakult: HAGYOMANYOS: 2,1 (1,2) ab, IPM+UGAR: 1,5 (1,0) a,
IPM+GYEP: 2,4 (1,0) ab, IPM+VIRAG: 3,4 (1,5) b (a kiillonbozd betiik p<0,05 szinten
szignifikdns kiilonbséget jelolnek). Lathatd, hogy — a poloska kartételre vonatkoz6 kiilfoldi
megfigyelésekkel 6sszhangban — a nagyobb novényboritassal nétt a kartétel mértéke is.

Az almailonca (Adoxophyes orana) kartételét a fentiek szerint vizsgilva a
HAGYOMANYOS parcelldban az IPM+GYEP parcelldnal két 6sszehasonlitaskor kisebb, és két
0sszehasonlitdskor nagyobb terméskartételt mértiink, mig négy esetben nem volt kiilonbség
(3. tablazat).

3. tdblazat. Almailonca (Adoxophyes orana) altal karositott almak atlagos szdma

(fert6zott/100 db + sz6rds) kiilonb6z6 novényvédelmi technoldgia és aldvetés esetén.

2002 2003 2004 2005 2006
Jonmathan/Idared
HAGY. 0,9 (1,0)a 21,7(3,8) a 13,0(3,3) a 5,6 (2,3)a 2,8 (1,0) a
IPM+UGAR 0,9 (0,7) a 8,2(3,2)¢c 8,7 (3,3) bc 8,6 (6,1) ab 30(1,4)a
IPM+GYEP 1,5(1,3)a 149 (7,6)bc 14,7 (6,8) ac 11,8(5,8) b 35(1,8)a
IPM+VIRAG 32(2)5)a 14,8 (3,5 b 6,52,4)b 6,0 (2,9) ab 322,0)a
Florina
HAGY. 1,2(0,9) a 149 (5,4) a 17,5(7,2) a
IPM+UGAR 2,5(1,8) ab - 432,1)b 7,0 (3,0) b -
IPM+GYEP 3,1(1,7)b 145@,7)a 11,3(7,7) ab
IPM+VIRAG 1,2 (1,5 a 4,0(2,00b 8,4(52)b

Egy oszlopon beliil a kiilonb6zd betiik p<0,05 szinten szignifikdns kiilonbséget jelolnek.



Az IPM+VIRAG percellaban az [PM+ugar parcellaval torténd nyolc dsszehasonlitdsbol
egyszer figyeltiink meg nagyobb termés kartételt, mig az IPM+GYEP parcellaval val6
Osszehasonlitdsban haromszor szignifikdnsan kisebb terméskartételt. Ez utébbi
0sszehasonlitdsban a lehetséges nyolcbdl hét esetben szamszeriien kisebb volt az almailonca
kartétel az IPM+VIRAG parcelldban (3. tabldzat). Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy
altaldnossdagban a virdgzo lagyszaraak telepitése nem eredményezi az almailonca kartételének
csokkenését. Egyes években, és foként Florina fajtan a kartétel mértéke csokkenhetett (3.
tablazat).

A lombkoronaszinten végzet gyljtések eredményei alapjan, az iiltetvényben minden
évben jelen 1év0 almailonca, csak az els6 nemzedékben fordult eld jelentds egyedszamban.
Az IPM teriiletek HAGY teriilethez viszonyitott parazitaltsagi értékei, az almailonca hernydk
esetén, minden évben jobbak voltak. Koziiliik is kiemelkedett az IPM+VIRAG teriileté. 2006-
ban példaul a virdgos sorkéz hagyomanyos teriilethez viszonyitott haromszoros parazitaltsiga
a lombfert6zés 10-szeres csokkenését eredményezte (csak 0,4 % volt), de ez a 17,7 %-os
parazitaltsag sem volt elegendd a 2. nemzedék gylimolcsfertézésének megakadéalyozdsara (4.
tablazat).

4. tablazat. Adoxophyes orana parazitiltsaga (Ujfehérté, alma, 2006)

Lombfertdzés Parazitdltsag
mértéke/%
IPM+VIRAG 0,4 17,7
IPM+GYEP 1,4 12,5
IPM+UGAR 0,7 10,1
HAGY+GYEP 4,1 5,3

Osszefoglalva tehat megallapithatjuk, hogy a sorkozok nagyobb névényboritisa, valamint a
virdgzo lagyszari novények jelenléte ugyan novelte az almailonca hernydk parazitaltsagat, de
a parazitaltsag mértéke nem volt elegendd ahhoz, hogy érdemben befolyésolja a masodik
nemzedék termés kartételét.

A lombozaton a molylepkék koziil az akndzémolyok szerepe volt jelentds. A vizsgalt
idoszak elején a lombosfa-fehérmolyra (Leucoptera malifoliella) kellett odafigyelni, az utobbi
évben viszont szerepét az almalevél-akndzémoly (Phyllonorycter blancardella) kezdte
atvenni. Ez ugyan még foleg a szexferomoncsapdak fogdsadataiban nyilvanult meg, a
lombfert6zés mértékében nem (1. és 2. melléklet). (A tobbi minimalis egyedszamban
jelenlévd aknazémoly faj eléforduldsa a parazitoidok teriileten tartdsa miatt érdemel emlitést.)
A fert6zés mértéke minden évben az IPM parcelldkban volt a legkisebb (2,27%-3,66%), mig a
hagyomaényos teriileten 5,36 —11,1%. Erdemes ezeket az adatokat a parazitaltsdg adataival
Osszevetni (5. tablazat).

5. tdbldzat. A lombosfa-fehérmoly (Leucoptera malifoliella) parazitltsaga (Ujfehértd, alma)
Parazitaltsdg (%)

2003 2004 2005 2006 2007
IPM+VIRAG 14,8 18,2 20,2 10,6 32,1
IPM+GYEP 16,4 8,8 8,9 5,8 14,8
IPM+UGAR 13,0 9,2 9,2 6,2 14,5
HAGY+GYEP 2,6 6,5 6,5 0,3 13,9




A viragos teriileten 10,6-32,1%, a gyepesitett teriileten 5,8-16,4%, az ugaros teriileten
6,2-14,5% volt az dtlagos parazitaltsag. A hagyomdnyos védelemben részesitett teriileten 0,3-
13,9%-os értékeket mértiink. Kiemelkedik az IPM+VIRAG teriileten a parazitaltsag mértéke,

2.2 2z

teriiletétdl. Ez a virdgzoé aljnovényzet kedvezd szerepére utal (5. tdblazat)

A populaciocsokkentd tevékenységben 12 Chalcidoidea faj szerepét mutattuk ki. A
Chrysocharis pentheus Walker volt mindegyik teriileten a dominéns faj, szubdominansként a
Closterocerus trifasciatus Westwood €s a Neochrysorcharis formosa Walker fajok fordultak
eld. Jelentds szerepe volt idonként és helyenként a Pnigalio pectinicornis, a P. agraules, a
Bariscapus nigroviolaceus, a Pediobius pyrgo, a Sympiesis sericeicornis, a S. gordius, a
Minotetrastichus frontalis, a Cirropilus lyncus és a Cirrospilus pictus fajoknak.
Megallapitottuk, hogy a virdgz6 novények sorkdztakardsa nemcsak a parazitaltsag mértékét, a
parazitoidok egyedszdmat, hanem fajszamdnak alakuldsat is kedvezden befolyasolta (6.
tablazat).

6. tablazat. Parazitoidok fajszdma — Leucoptera malifoliella (Ujfehértd, alma)

2002 2003 2004 2005 2006
IPM+VIRAG )1 (3)2 4)3 (5) 4 3)3
IPM+GYEP 4) 1 (H1 (H1 42 (H1
IPM+UGAR 3) 1 (H1 (3)2 52 (H1
HAGY+GYEP (1 0 6)3 42 (H1

Megjegyzés: ( )-ben, amelybdl csak id6szakosan fordult elé6 néhany példany

A levéltetvek koziil elsdsorban a zo6ld alma-levélteti (Aphis pomi) fordult eld, a
Dysaphis plantaginea és a D. devecta telepeket csak kis szamban taldltunk. A levéltetii
telepek szdma évenként és kezelésenként jelentds ingadozast mutatott. A vizsgalt fajtdkon a
hat év sordn 16 alkalommal szamlaltuk a levéltetli telepek szamat. A HAGYOMANYOS és
IPM+GYEP parcelldk vizsgalatakor egy alkalommal (az IPM kezelésben) gyjtottiink
szignifikdnsan tobb telepet, mig a tobbi 15 alkalommal nem volt kiilonbség, azaz a két kezelés
egyformén hatékony volt.

A kiilonbozd sorkoz telepitések esetén, a 16 0sszehasonlitdsbol az IPM+VIRAG
kezelésben, a tiz hajtasra vetitett kolonidk szama 3-szor kiilonbozott szignifikdnsan az
IPM+GYEP-t4] (2-szer nagyobb, 1-szer kisebb volt), és 16 dsszehasonlitdsbdl 5-szor
kiilonbozott szignifikdnsan az IPM+UGAR kezeléstdl ( 3-szor nagyobb, 2-szer kisebb volt a
telepek 4tlagos szama). Osszességében tehat megdllapithatjuk, hogy a sorkozok virdgzé
novényekkel valé telepitése nem eredményezte az A. pomi telepek szaméanak csokkenését.

Osszesen 20 katicabogar (Coccinellidae) fajt gytjtottiink a lombkorondban, melyek
koziil 18 volt ragadozé. A leggyakoribb fajok egyedszamuk csokkend sorrendjében: a
Coccinella septempunctata, Propylea quatourdecimpunctata, Hippodamia variegata,
Stethorus punctillum és az Adalia bipunctata voltak. Az afidofag fajok egyedszamat a
Hagyomaényos kezelések az IPM+GYEP kezeléshez viszonyitva minden évben csokkentették,
ez kiilonosen a vegetacids periddus elso felére volt jellemzo. Az atka fogyaszté Stethorus
punctillum jelentds egyedszam novekedését figyeltiik meg 2007-ben, a HAGYOMANYOS
parcelldban, ami az ismételt dimetoat kezelések nyoman felszaporodé takacsatka fert6zéssel
hozhat6 0sszefiiggésbe. Az IPM+VIRAG percelldban a masik két IPM parcelldhoz hasonlitva
csak 2004-ben, méajus elején figyeltiink meg jelentdsen nagyobb C. septempunctata
egyedsiiriséget. A 2004-es év tovabbi részében, illetve az ezt kdvetd harom évben a virdgzo
lagyszardak jelenléte nem novelte a katicabogarak egyedstirtiségét. A bogarakra vonatkozé



vizsgalatok részét képezik egy egyetemi szakdolgozati munkédnak (Pinke Viktéria, Budapesti
Corvinus Egyetem).

A lombkorondban 0sszesen 48 pokfajt gytijtottiink. Az adult egyedek kozott a
leggyakoribbak, csokkend sorrendben a Carrhotus xanthogramma, a Misumenops
tricuspidatus, Xysticus ulmi és a Mangora acalypha voltak. A dominans C. xanthogramma a
teljes fogds 69%-at adta. Megéllapitottuk, hogy a pékok egyedstiriiségét a HAGYOMANYOS
kezelések, a hasonl6 sorkoz kialakitasi IPM+GYEP parcellakhoz viszonyitva, minden évben
csOkkentették (1. dbra, 3. melléklet). A kiilonboz0 talajtakarast parcelldkban a sorkdzok
novényboritdsdnak novekedésével ndtt a pokok egyedsiiriisége a lombkorondban. A vizsgalt
hat év adatait 0sszesitve az IPM+UGAR kezeléshez viszonyitva 121%-al ndvekedett a pokok
egyedsiiriisége a sorkozok virdgzo lagyszaruakkal torténd telepitése esetén, de még a
rendszeresen kaszalt gyep is 41%-os novekedést eredményezett. Fontos megemliteni, hogy a
,hagyobb novényboritds — nagyobb pdk denzitds” dsszefiiggés csak a vegetacids periddus
masodik felétdl, augusztus kozepétdl érvényesiil, ami a kdrtevok szabédlyozas szempontjabdl
kedvezébtlen (4. melléklet).

1. abra. Pkok Osszesitett egyedstiriiségének alakuldsa alma iiltetvények lombkorondjaban,
kiilonboz6 inszekticid terhelés és sorkoz kialakitas esetén. Ujfehértd, 2002-2007.
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A kiilonboz6 betiik p<0,01 szinten szignifikans kiilonbséget jelolnek. (Kéttényezds robusztus ANOVA: kezelés
és évek hatasa)

Meg kell tovabba emliteniink, hogy a kiilonb6zd pdkfajok, illetve genuszok (a
juvenilis egyedeket csak genusz szintig lehet identifikélni) esetén a sork6zok nagyobb
novényboritasanak pozitiv hatdsa eltérden érvényesiilt: a C. xanthogramma, a M.
tricuspidatus €s a Tetragnatha spp. (foként T. extensa) esetén a teljes pok egylittesnél
bemutatott mintdzatot figyeltiik meg (5. és 7. melléklet). A Xysticus spp. (foként X. ulmi), a
Philodromus spp. (P. caespitum) és a Theridion spp. (foként T. impressum) a sork6zok
ugaroldsdnak a gyepesitéshez viszonyitva nem volt egyedszam-csokkentd hatasa (6. és 7.
melléklet). Végiil meg kell emliteniink, hogy mig a fent emlitett pékfajok egyedstiriisége a
HAGYOMANYOS parcelldban alkalmazott, széles hatdsspektrumu inszekticidek hatdsara
csokkent, addig a Tetragnatha genuszba tartozé juvenilis egyedek (foként 7. extensa) 0sszel
telepiiltek be az iiltetvényekbe, és a HAGYOMANYOS parcella nagyobb peszticid terhelését
kompenzaltak, (valészintileg tilkompenzaltak). Pontosabb képet a 2007-ben gylijtott anyagok
identifik4cidja utdn kaphatunk.

Kiilon vizsgaltuk a sorkdzok kiilonbozd talajtakardsanak hatasat a talajfelszini
izeltlabu egyiittesekre. A talajcsapddzasos vizsgalatok egyrészt informéaciot szolgaltatnak
arrdl, hogy a vizsgélt izeltlabu csoportok milyen mértékben mutatjdk az eltérd peszticid




terhelés hatdsait, mennyire alkalmazhatdk indikator szervezetként. Mdasrészt a talajfelszinen
vaddsz6, szamos més mezdgazdasagi kultirdban is jelentdséggel bird futébogarak
(Carabidae), holyvak (Staphylinidae), pokok (Arabeae) és szazlabuak (Chilopoda) esetén a
mechanikai gyomirtds 6koldgiai hatdsait, illetve az egyes fajok habitat kotodését is
vizsgalhatjuk.

Munkéns soran a kisérleti parcelldkban tobb mint 50_futébogér fajt gylijtottiink (a
2007-ben gyjtott anyagok identifikacidja folyamatban van). A leggyakoribb fajok a
Harpalus rufipes, Harpalus distinguendus, Harpalus tardus, Amara aenea és a Calathus
ambiguus voltak. Hagyomdanyos kezelések csokkentették a futébogarak fajszamat és a
legtobb faj egyedsiirtiségét. Néhany fa, igy a H. rufipes és a H. distinguendus képes volt
ellenstlyozni a széles hatasspektrumu inszekticidek negativ hatdsait. Az IPM+VIRAG
parcellahoz kotddott a H. rufipes és a H. tardus, mig az IPM+UGAR parcelldhoz a H.
distinguendus.

Tobb mint 60 holyva fajt mutattunk ki talajfelszinrdl. A leggyakoribb fajok a Podoxya
vicina, Mocyta orbata, Coprochara bipustulata, Sphenoma abdominale, Dinaraea angustula,
Omalium caesum, Sphenoma togatum és az Oxypoda abdominalis voltak. A felsorolt
domindns €s szubdomindns fajok a kiilonboz6 években jelentds egyedszambeli ingadozast
mutattak. Ugyanakkor minden évben szignifikdnsan tobb holyva fajt €s egyedet gyljtottiink a
HAGYOMANYOS parcelldban, mint az IPM+GYEP parcellaban és ez az Osszefiiggés az
egyedszdmok vonatkozdsdban az egész vegetacids periddus sordn érvényesiilt.
Val6szinisithetd, hogy a HAGYOMANYOS parcelldban, a futobogarak, kiilondsen a Calathus
fajok kisebb egyedszama, esetleg a kisebb pdk aktivitds-denzitds az intraguild preddcio, vagy
az interspecifikus kompeticié csokkenését eredményezi, tovabba a széles hatdsspektrumu
peszticidek negativ hatdsait a holyvék valdsziniileg gyors betelepiilésiikkel is ellensilyozzak.
Hasonl6 6sszefiiggést figyeltiink meg a Chilopoda egyiittes esetén is. A kiilonb6z6
caesum az IPM+VIRAG parcellahoz kot6dott, a Mocyta orbata pedig itt fordult eld a legkisebb
egyedsiiriségben, mig a Coprochara bipustulata az IMP+UGAR parcelldban fordult el
kimagasl6 egyedszamban. A legtobb holyva egyedet 6sszességében az IPM+UGAR
parcelldban gyjtottiik. A futébogarak és holyvak vizsgalata részét képezi hdrom, 2008
tavaszan zarul6 egyetemi szakdolgozati munkanak (Kovacs Nora, Linka Judit — Budapesti
Corvinus Egyetem, Trabach Katalin — Szent Istvan Egyetem).

A talajfelszini pékokat megszamlaltuk és alkoholban taroljuk. Feldolgozasuk részét
képezi egy jelenleg is foly6 doktori munkanak (Keresztes Baldzs —Pannon Egyetem). Az
egyedszam adatok alapjén a talajfelszini pokok szamat jelentdsen csokkentették a
HAGYOMANYOS kezelések, mig az IPM parcelldkban a talajfelszini pokok egyedsiirisége —
hasonléan a lombkoronén tapasztaltakkal — a ndvekv0 novényboritassal nott.

A jelentésben emlitett publikdcidkat, valamit tovabbi a témakdrben készitett
publikdcidkat az OTKA online rendszerében, kiilon rogzitettiik.

A jelentést dr. Marké Viktor és dr, Baldzs Klara irta. A kutatdsokban a jelentést
készitok mellett, dr. Kutasi Csaba, dr. Bleicher Krisztina, dr. Balog Adalbert, Keresztes
Balazs, Mihalyi Krisztina, Adéam Ldsz16, J6zan Zsolt, dr. Kondorosy Eldd, Kovéacs Gébor,
Kovacs Nora, Linka Judit, Pinke Viktoria és Trabach Katalin vett részt. Ezuton is koszonettel
tarozunk a minték gyiijtésében segité Nagy Csabdnak, Sipos Péternek, valamit az Ujfehértéi
Gyiimolcstermesztési Kutaté és Szaktanacsad6 Kht. dolgozoinak, elsésorban Fekete
Zoltannak, Szildgyi Veronikdnak és dr. Lakatos Taméasnak.



1. Mell¢klet. Aknazémolyok rajzasanak alakuldsa feromon csapdas vizsgélatok alapjan,
kiilonboz6 peszticid terhelésli és sork6z boritasu alma iiltetvényekben. Ujfehértd, 2006.
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2. Melleklet. Aknazémolyok rajzasanak alakuldsa feromon csapdas vizsgalatok alapjan,
kiilonboz6 peszticid terhelésli és sorkoz boritasd alma iiltetvényekben. Ujfehértd, 2007.

IPM virdgos alma, aknazémolyok
Ujfehérts, 2007
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IPM ugar alma, aknazémolyok
Ujfehérts,2007
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3. melléklet. Pokok egvyeds

o

urtuségéne

k alakulasa kiilonboz6 inszekticid terhel€s és sorkoz

kialakitds esetén alma iiltetvények lombkorondjaban. Ujfehérté, 2002-2007.
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Az eltérd betlik p<0,05 szinten szignifikdns kiilonbséget jelolnek
4. melléklet. Pok egyiittesek dinamikdja almaiiltetvények lombkorondjaban, Ujfehérto, 2007.
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5. melléklet. Carrhotus xanthogramma (A) és Misumenops tricuspidatus (B) 0sszesitett
egyedsiirisége a lombkorondban, 2002 és 2006 kozott.
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6. melléklet. Xysticus spp. (foként X. ulmi) (A) és Philodromus spp. (P. caespitum) (B)
Osszesitett egyedstirlisége a lombkoronédban, 2002 és 2006 kozott.
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Az eltérd betlik p<0,05 szinten szignifikdns kiilonbséget jelolnek

7. melléklet. Theridion spp. (foként T. impressum) (A) és Tetragnatha spp. (foként T. extensa)
(B) osszesitett egyedsiirtisége a lombkorondban, 2002 és 2006 kozott.
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