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Az energia-megtakaritas egységes energetikai és kornyezetvédelmi
értékelési metodikajanak, a tAmogatas indokolt mértékének és
maddszereinek kidolgozasa

046339 sz. OTKA kutatas dsszefoglaléja

1. Az energia-megtakaritas tamogatasanak célja

Vizsgalataink elején attekintettik azt, hogy milyen célok elérése érdekeben kell és érdemes
energiamegtakaritast tamogatni. E szempontbol nem tettiink kiilénbséget a kdzvetlen allami
tdmogatas (azaz koltsegvetésbol torténd tdmogatas) és az allami intézkedésekkel eléirt ked-
vezmények kozott. Ez utdbbiba azokat a kedvezményezéseket soroljuk, amelyeket végsé so-
ron a fogyaszto fizet meg, mint példaul a kotelez6 villamosenergia atvétellel és annak eléirt
araval tamogatott villamosenergia-termelési médoknal.

Barmely allami tdmogatasnak akkor van értelme, ha annak hat&séra valami olyan elény ke-
letkezik, ami dssztarsadalmi érdeket szolgal, amelynek van tarsadalmi haszna, de nem kozvet-
lendl az érintett félnél vagy feleknél jelenik meg.

Tekintsik at a lehetséges célokat, nem vizsgalva azokat, amelyek nem kapcsolddnak az
energetikahoz (pl. kulturalis, szocialis, vedelmi célok).

1.1. Makrogazdasagi célok:
Az energetikai jellegti timogatasok a kdvetkez6 6ssznemzeti célok elérését segithetik elo:

- kulkereskedelmi mérleg egyensulytalansaganak csokkentése: ez olyan gazdasagban
lehet cél, ahol az energiafelhasznalas magas hanyada szarmazik importbol, és jelen-
tos a kulkereskedelmi mérleg hianya (mint hazankban);

- munkahelyteremtés: a hazai forrasbol szarmazo6 energiahordozok (pl. biomassza) fel-
hasznélasa — figyelembe véve ezek nagy élémunka igényét — hozzajarulhat hazai
munkahelyek létrehozésahoz;

- nemzetkozi kotelezettségek teljesitése: ilyen kotelezettség a szennyezéanyag kibo-
csatas (széndioxid, kéndioxid, nitrogénoxid, freonok) korlatozaséara ill. a meguajuld
energiaforrasok alkalmazasara vallalt kotelezettség.

1.2. Hosszutavu célok

Vannak olyan hosszutavu érdekek, amelyek gazdasagi szabalyozokkal nem fordithatdk le a
vallalkozdk nyelvére, amelyek csak tobb évtized mulva hozzak meg gyimaolcseiket. Ilyen pl.
a hosszutavu kutatas-fejlesztési tevekenység (pl. trkutatas, fuzids kutatas), de ide sorolhat6 a
nemzeti vagyon (természeti és épitett kornyezet) megovasa is. Ez utdbbi kategdriaban is talal-
hatunk energetikahoz is kapcsolodd célokat: pl. az épuletek energetikai felUjitasa jelentésen
megnovelheti az épuletvagyon varhato élettartamat, mig annak elmaradasa gyors elavulasra
itéli a meglevé épuletallomanyt.

1.3. Kuilsg koltségek

Az energiatermelésnek vannak olyan koltségvonzatai, amelyek nem a tevékenységet végzok
pénztarcajat terhelik, nem az 6 kdnyvelésikben jelentkeznek, de terhelik a tarsadalmat. Ezek
alapvet6en karos kornyezeti hatasokat (egészsegkarosodas, korrozids karok, termescsokkenés,
Okologiai és esztétikai karok) jelentenek, de jelentkezhetnek karmegel6zési koltségként, pl.
fokozottabb korrozidvédelem, névenyvédelem koltségeként is.
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A fogyasztés helyes orientélasa érdekében a kiilsé koltségeket is valamilyen formaban meg
kell jeleniteni a termékek araban. Ennek ket Utja (vagy e ketté valamilyen kombinacidja) jar-
hat6. Az egyik a kulsé koltségek megfizettetése a tevékenység végzoéjével birsagok, kornye-
zetterhelési dijak sth. forméajaban. Ez a tapasztalatok szerint kevésbé vezet a kérnyezeti karok
csokkentéséhez, mint a méasik lehetséges Ut, a kdrnyezeti szempontbdl kedvezébb megoldésok
elterjedésenek segitése az allami tamogatasok 0sztonzé hatasaval.

2. Az energia-megtakaritas tamogatasanak gyakorlata

2.1. A hazai gyakorlat

Az energiaszektorban két formaja létezik a timogatasnak: vagy atvételi, azaz az allam kote-
lezettséget vallal a termelt aram atvételére, vagy pénzigyi tamogatast nyujt a beruhazashoz,
mert az ilyen beruhdzasok alapjan nyert energia koltsége, a hagyomanyos energiadtalakitasi
modokkal eldallitott villamos energia koltségeinél Iényegesen magasabb, viszont az adott
technoldgia alkalmazdsdhoz més elény kapcsolodik. Az ily moédon tdmogatott beruhdzéasok a
befekteté és az Uzemelteté szamara a beruhdzast gazdasagossa teszik, mig a tobblet anyagi
réforditast vagy az allampolgar ad6jabdl, vagy a villamosenergia-fogyasztok zsebébol fede-
zik.

A kotelezé villamos energia atvétel szabalyairdl és az atvételi arakrdl évente megujitott ren-
delet (jelenleg a 389/2007.(X11.23.) Korm. rendelet) gondoskodik. Kételezé atvétel ala a meg-
ujulé energiaforrasokbdl termelt és a kapcsoltan termelt villamosenergia esik. A rendszer 6
jellemzéje, hogy technoldgianként, beépitett teljesitményszint szerint és idé6zonanként diffe-
rencialt atveteli arat allapitanak meg. A teljesitményszintenkénti differencialas elég nagy mer-
tékii. Ennek kovetkeztében esetenként gazdasagos a lehetségesnél kisebb kapacitas kiépitése,
mert a fajlagosan ndvelt tamogatas magasabb arbevételhez vezet. Az egy évre rogzitett atvéte-
li &r fliggetleniti a termel6t a villamosenergia piaci &ringadozésaitol, ugyanakkor az atvételi ar
valtozasa az egyik évrol a masikra kiszamithatatlan. Ugyanigy az atvetel feltételei pl. az atla-
gos hatasfokhoz kotés (ami egyébként elvileg sem indokolhatd, és szamos manipulaciora ad
lehetéséget) gyakori valtozasa is kiszamithatatlanna teszi a beruhazasokat. Az elmult években
jelentés modosulasok kovetkeztek be az alkalmazott id6zonak vonatkozasaban is.

Az energiatakarékossagot célzo beruhazasi timogatasokat hazankban palyazati rendszerben
lehet elnyerni. Az elmult évek energiatakarékossagi palyazatai (HosszUtavu Energiatakaré-
kossagi Program, KIOP, Panelprogram stb.) eddig mintegy 10 PJ/év (kb. 1%) energiaigény
csokkenést eredményeztek.

2.2. Mas EU orszagok gyakorlata

Az EU tagorszagok tobbségében — a hazai gyakorlathoz hasonléan — altalaban a megujuld
energiaforrasokbol termelt villamosenergiat (az an. zéldaramot) is és a kapcsolt energiaterme-
lest is tamogatjak.

A skandinav orszagokban (Finnorszag, Svédorszag, Dania) az energiamegtakaritasi leheto-
ségek kozill elsésorban a megujulé energiaforrasok villamosenergia-és hétermelési céli al-
kalmazésat tamogatjak.

Svédorszag: Az aramfogyasztokat kotelezték arra, hogy az éves villamosenergia-
fogyasztasuk aranyaban bizonyos mennyiségi z0ldaram bizonylatot szerezzenek. Alkalmaz-
nak egy un. ,kornyezeti bonusz” rendszert: szélenergia termelés utan egy bizonyos 6sszeg
levonhat6é az energiaadobol: Ennek értéke idében egyre csokken, majd néhany éven belll
megsziinik. Allami beruhdzasi timogatas a napenergia hasznositasra adnak, dsszege lakoha-
zak eseten elérheti a beruhazas 25%-at.



Finnorszag: Megujuldk hasznositasara adhatd tdmogatas altalaban a befektetés 30%-aig ad-
hato, szél- és naperdmiiveknél, valamint innovativ létesitményeknél elérheti a 40%-ot. Atvéte-
li timogatas nincs.

Németorszagban és Ausztriaban hasonld tamogatési rendszereket alkalmaznak. A zdldaram-
ra és kapcsoltan termelt villamosenergiara nincs kotelezé atvétel, tamogatast a piaci ar feletti
felarként alkalmazzak, technoldgia szerint differencialtan. A tamogatas mértéke technolégia
és méret szerint differencialt és évrol-évre egyre csokkené mertékii, a csokkentés temét jo
elére rogzitettek. Ausztridban a tamogatds 0sszegében tartomanyonként eltérések lehetnek.
Fontos eltérés a hazai gyakorlathoz keépest, hogy a meéret szerint nincsenek akkora ugrasok,
mint nalunk.

Altalaban jellemzé a tamogatasokra a hosszatavua kiszamithatdsag és az, hogy elére rogzitett
utemben csokkend értekiek.

3. Az energia-megtakaritasi eljarasokkal elérheté primerenergia-
megtakaritas es kdrnyezetszennyezés-csokkentés

3.1. A primerenergia-megtakaritas 0sszefuiggésrendszere

3.1.1. FOGYASZTOI ENERGIATAKAREKOSSAG
A fogyasztoknal elért energiamegtakaritassal elérheté primerenergia-felhasznalas csokke-
nést
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formaban adhatjuk meg, ahol AF, a végenergia-csokkenés, n., = F, /G, az érintett végener-
gia (F,) elsallitasanak hatasfoka a felhasznalt primerenergiabdl, g, =1/n, az érintett vég-
energia fajlagos primerenergia-felhasznalasa. A végenergia-megtakaritast kapcsolatba hozhat-
juk a GDP értékével (N) és a végenergia-igényesseggel (e = F /N ), amelynek technologiai
javitasa utani értéke &, .
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3.1.2. HATASFOKJAVITAS
Ha valtozatlan végenergia-felhasznalas (F=all.) esetén n-rol n,,, -ra noveljik az energiael-
latas hatasfokat, akkor a primerenergia-felhasznalas
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értékkel csokken, ahol a végenergia-eléallitas hatasfokjavulasnak megfelel6 fajlagos pri-
merenergia-felhasznélas csokkenéese
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A fenti 6sszefliggés ertelemszertien mind hdoellatasban, mind pedig villamosenergia-
ellatasban alkalmas az energiamegtakaritas értelmezésére.



3.1.3. KAPCSOLT ENERGIATERMELES, HOSZIVATTYUS HOTERMELES

A kapcsolt energiatermeléssel elérheté primerenergia-megtakaritds a kapcsoltan termelt
hasznos hovel (Q) aranyos

1 oc l+o 1 1 1 1
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és a kapcsoltan termelt hasznos hére vetitett fajlagos primerenergia-megtakaritas
G
Ag =—me =i-i+a(i_ij. (36)
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Az elérheté megtakaritas értékeléséhez nem csak a kapcsolt energiatermelést megvalosito
létesitmény jellemzdit (kapcsolt energiatermelés mennyisegi hatasfokat: n,, = Qg E és kap-

csolt energiaaranyat: o = 6) kell ismerniink, hanem sziikségunk van a nem kapcsoltan torté-

né villamosenergia-termelés 7. és a kdzvetlen hétermelés n,, ismeretére is. Az egységes

értékelés érdekében az Eurdpai Unio iranyelve referencia-hatdsfokokat ad meg a szamitasba
vehet6 hatasfok értékekre kozvetlen (nem kapcsolt) villamosenergia- és hétermelés és kilon-
b6z6 alapenergia-hordozdk esetére. (Q a kapcsoltan termelt hd, E pedig az ugyanabban a fo-
lyamatban megtermelt villamos energia.)

A hoszivattyus hotermeléssel elérhet6 primerenergia-megtakaritas

Gmeg = GFM _GHS = i_ Q (37)
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és a fajlagos primerenergia-megtakaritas

G
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Az dsszefliggésekben a villamos hajtasu hészivattyu futési tényezéje
G0 Q 9)
E nG
és a hoszivattyls hétermelés fajlagos primerenergia-felhasznalasa
G 1
Ows =< =" (3.10)
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Az egyonteti értékelés érdekeben itt is az Eurdpai Unid irdnyelve szerinti referencia-
hatasfokokat kell figyelembe venni.

3.1.4. A MEGUJULO ENERGIAK HASZNOSITASA

A megujulé energiaforrasok hasznositasa esetén F végenergia-igényt U megujulé energiaval
lehet kielégiteni és evvel G primerenergia-felhasznalas (altalanossagban foldgaz felfelhaszna-
I&s) valthato ki. E folyamat energiamérlege a kdvetkez6 forméban irhato fel:

Un,=F=G-ng (3.11)
a megujulo energiakkal kivalthato primerenergia (féldgaz)

U.
Gmeg =F- g = F Ag = nnu (312)
F



és fajlagosan
y=G/U = nulne, (3.13)
ha a végenergia (hd, villamos energia stb.) eléallitasanak hatasfoka meguajuld esetén ny, a
kivaltott primerenergia esetén nc. A hatasfokok esetenként szamottevé kilonbsége miatt a

felhasznalt megujulé energiat nem a primerenergiak szazalékos aranyaban, hanem a kivaltott
primerenergiak (hazai viszonyok kozott elsgsorban foldgaz) mértékével kell értekelnlink!

3.1.5. A KULONBOZO ENERGIAMEGTAKARITASOK KOZOS NEVEZOJE

A kilénb6z6 energiamegtakaritasi eljarasok egyseges gazdasagi és kornyezeti értékelése az
elért primerenergia-megtakaritds mellett lehetséges. A kiulonbdzo eljardsokkal elérheté tény-
leges és fajlagos primerenergia-megtakaritasok dsszefliggéseit az alabbi foglalja 6ssze. Ezek
lehetové teszik az erémiivi kapcsolt energiatermelés és hészivattylds hétermelés energia-
megtakaritasanak dsszehasonlitasat méas energiatakarékossagi eljarasokkal.

3-1. tablazat. Az energia-megtakaritassal elérheté tényleges és fajlagos primerenergia-megtakaritas
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Az energiamegtakaritads mellett, a gazdasagi és a kornyezeti értékeléshez hasonl6 dsszefig-
gésekkel hatarozhatjuk meg a primerenergia-koltség és a szennyezéanyag-kibocsatas csokke-
nését.

3.2. Az energia-megtakaritassal elérhets kibocsatas-csokkenes

A Kibocsatas-csokkenés értékelésének eljarasa az alkalmazott energiamegtakaritas modjatol
fuggoen eltérd lehet.

3.2.1. FOGYASZTOI ENERGIATAKAREKOSSAG

Végenergia-csokkentés eseten altalaban megjel6lhet6 a csokkenthet6 energiahordozd forma-
ja (primerenergia, atalakitott termék, ho- vagy villamos energia), amelyhez hozzérendelheté a
megtakaritott alapenergiahordozo és az atalakitasi vagy felhasznalasi technika. Ezek ismere-
tében szennyezéanyag fajtdnként meghatarozhato6 a kibocsatas (emisszio) csokkenése:
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ahol f;;ebben a technologiaban az j-edik légszennyezé anyag fajlagos kibocsatasi tényezoje.
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3.2.2. HATASFOKJAVITAS

Ha az alapenergia-megtakaritast hatasfokjavitassal érjik el, a kibocsatas-csokkenés az adott
technologia fajlagos kibocsatasabdl és az elérheté alapenergia-megtakaritasbol szamolhato:

R ENE @19
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Esetenként a hatasfokjavitas olyan technoldgiavaltassal jar egyitt, aminek kovetkeztében a
fajlagos kibocsatés is valtozhat. llyen esetben a kibocsatés-csokkenés:

foof.
AE;=F -(—'——““], (3.16)
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ahol az fjjayaz Uj technoldgia fajlagos kibocsatasi tenyezdje a j-edik szennyezéanyagra.
Fontos megjegyezni, hogy egyes szennyezéanyagok esetén a fajlagos kibocsatas technolo-
gianként lIényegesen eltéré is lehet, esetenként a jobb hatdsfok nagyobb fajlagos szennyezé-
anyag keletkezéssel jar és eredében a szennyezéanyag kibocsatas nem csdkken, hanem né. Ez
elsésorban nitrogénoxid kibocsatas esetében fordulhat el6.

3.2.3. KAPCSOLT ENERGIATERMELES, HOSZIVATTYUS HOTERMELES

A leg0sszetettebb helyzet a kapcsolt energiatermelés esete, amelyben egy technoldgiaval két
masik technoldgiat valtunk ki. Erre az esetre az alkalmazott kapcsolt energiatermelés és a
kivaltott egyedi eljarasok energetikai mutatdinak ismeretében a 3.1.3. szakasz szerint felirhatd
az elérhet6 alapenergiahordozd megtakaritas.

Legegyszeriibb eset, amikor mindhdrom technoldgia esetén azonos fajlagos kibocsatassal
lehet szamolni. Erre a leggyakoribb példa az, amikor mind a kapcsolt termelés, mind a két
Kivaltott technoldgia azonos tiizeléanyagot hasznal (pl. foldgazt) és olyan szennyezéanyagot
vizsgalunk, amelynek fajlagos kibocsatasi tényezéje nem technoldgiafiiggé (pl. szendioxidot).
A fajlagos szennyezéanyag keletkezés foldgaz tiizelés esetén széndioxidra tiizelési madtol
fluggetlendl:

feo, g =56+1 g/MJ. (3.17)
Ezzel a kapcsolt energiatermeléssel elérhet6 széndioxid kibocsatés:
1 1 1 1
AEgo, = Teo, *Gpeg = feo, Q| — ——~— a(— ——J . (3.18)
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Ebben az esetben a tiizel6anyag-megtakaritas aranyos mértékii kibocsatas-csokkenéssel jar.

Mas szennyez6anyagoknal — igy pl. nitrogénoxid esetén — vagy eltéré tlizeléanyagok esetén
a fajlagos kibocsatas a technoldgiaknal méas és mas lehet, ezért minden felhasznalasi médhoz
a sajat fajlagos kibocsatési ertékét kell hozzarendelni. Ekkor az i-edik szennyez6anyag kibo-

csatas csokkenése:
f. f. f. f.
st oLt Bt -
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Hasonl6 gondolatmenettel juthatunk el a hdszivattyls héellatassal elérheté kibocsatas-
csokkentés 0sszefliggéséhez is:
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Mindkét esetben tobblet nehézség a primerenergia-megtakaritas értékelésehez kepest, hogy
nem elegendé a kivaltott — tobbnyire nem konkretizalhato — ill. helyettesité energiatermelési
modokra egységesitett referencia hatasfokok alkalmazésa, hanem a fajlagos kibocsatasra vo-
natkozo értékekre is valamilyen feltételezéssel kell éIniink. Egyéb tdmpont hijan a technologi-
ai kibocsatasi hatarertékeket lehet alapul venni.
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3.2.4. A MEGUJULO ENERGIAK HASZNOSITASA
A megujulé energiaforrasok alkalmazésaval elérhet6 szennyezéanyag kibocsatas a

f_-
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Osszefuggéssel lehet meghatarozni, ahol fjy a megajulo energiaforrasok alkalmazasakor fel-
Iép6 fajlagos szennyezéanyag kibocsatas, fjr pedig a kivaltott energiaellatas fajlagos szeny-
nyezéanyag kibocsatasa.

A tényleges széndioxid megtakaritas azonban ennél lényegesen kisebb lehet. Ez elsésorban
a szelerémiivek és biomassza tiizelésti erémivek rovasara irhato. A szélerémiivek rapszodikus
termelésének kivédése érdekében a villamosenergia-rendszerben nagyobb tartalékot kell tar-
tani és ez elsésorban az éjszakai alacsony terhelésii id6szakokban eredményez jelentds tobblet
széndioxid kibocsatast a fosszilis tlizelésti eromuivekben. A gyors es jelentés mértéki terhe-
lesvaltozasok a hagyomanyos erémiivekben megndévelik az instacioner tizemallapotok gyako-
risdgat, ami rontja évi atlagos hatasfokukat és szintén ndveli a széndioxid kibocsatast.

A biomassza tlizelésti erémtiveket valdjaban nem lehet nulla kibocsaténak tekinteni. A meg-
levé erdok tlizelésekor ez a gondolat fel sem merdilhet, s6t hatasa annyiban is karos, amennyi-
ben ez fotdszintézis kapacitast csokkenti. Energialiltetvények esetében sem allja meg a helyét
az a teodria, hogy amit kibocsatottunk, azt el6zéleg a legkorbol tobbletként megkdtotte a meg-
termelt biomassza, mert tobblet légkdri megkotésként csak a termelt biomassza és a termelése
nélkili esetben az azonos teruleten termé természetes vegetacio kozotti szendioxid-megkotés
kiilénbsége vehet6 figyelembe. A valtozas feltehetéen pozitiv (van tobblet megkotés), de ez
kozel sem akkora, mint amekkoranak feltételezni szokas.

4. Az energiamegtakaritasi moédszerek gazdasagi elemzése

4.1. A beruhazassal elérhetd energiamegtakaritas
A kilénbozo primerenergia-megtakaritasokat gazdasagilag egységesen értékelhetjik, ha az
elért évi primerenergia-csokkenést (AC__ ) a beruhazési koltsegréaforditasra ( AB )vetitjlik

meg
AC,, T

™ AB  Ab
ahol 7 az évi kihasznalasi idétartam, Ab a fajlagos beruhazasi tébbletkoltség-raforditas.

A beruhdzasi koltségraforditasra esé primerenergia-csokkenést a 4-1. dbra mutatja, feltiin-
tetve néhany konkrét eromi- és épuletenergetikai példat. Az abran a hatargazdasagossagot
75 GJ/MFt fajlagos megtakaritas jelenti.

Ag, (4.1)
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4-1. dbra. Hatasfokjavitassal elérhet6 fajlagos, a beruhdzasra vetitett primerenergia-cstkkenés

A épuletenergetikai megoldasok koziil a Nemzeti Energiatakarékossagi Program adatai sze-
rint csak a flitéskorszeriisités tekintheté gazdasagosnak tdmogatas nélkil. Tamogatéas nélkil a
hasznalati melegviz-ellatds (HMV) korszertsitése, a nyilaszardk cseréje, az épilet utdlagos
hészigetelése 6nmagaban gazdasagilag nem versenyképes.

A primerenergia-csokkentésre kedvezo és nagy lehetéséget nyujt egy 36% hatasfoku szén-
hidrogén gézerémuvek korszeriisitése 58% hatasfoku gaz/gézerémiire. Ez a hatasfokjavitas —
150 000 Ft/kW tobblet beruhédzasi koltség és 6000 h/év kihasznalasi id6tartam esetén — tobb
mint 140 GJ/MFt fajlagos primerenergia-megtakaritast eredményez (CH). Egy szénerémii
hatasfokanak javitasa 28%-rol 44%-ra tobb mint 90 GJ/MFt fajlagos megtakaritast eredmé-
nyez, ha a kihasznalasi idétartam 8000 h/a és a korszeriisités 400 000 Ft/kW tobbletkdltséget
igényel.

4.2. Az energiamegtakaritas tamogatandé vagy Uzlet?

Az energiamegtakaritas egyuttal koltségmegtakaritast is jelent, az energiamegtakaritdshoz
vezeté Ut azonban altaldban (t6bblet) beruhazasi koltséggel jar. Tovabbiakban attekintjuk,
hogy ez a tobblet beruhazasi koltség milyen feltételek mellett tériil meg a kdltségmegtakari-
tasbol. Ilyen esetben ugyanis energiamegtakaritds nem igényel pénzigyi tdmogatést. Ez ter-
mészetesen nem zarja ki, hogy a tarsadalmi szinta elénydkbdél (pl. kérnyezetszennyezés csok-
kentés) tamogatas forméajaban részesuljon a végrehajtd gazdalkodd szervezet és evvel tébblet
haszonra tegyen szert.

Az energiamegtakaritas, pl. hatasfokjavitas révén elérheté évi koltségmegtakaritas

ACG = AGpc = QAgT Ps ’ (4.2)



ahol Q az ellatandd teljesitmeny, r az évi kihasznalasi idétartam és a hatasfokjavitas okoz-

ta fajlagos primerenergia-felhasznalés csokkenés
Ag = 1.1 . (4.3)
Mo M

Ugyanakkor az energiamegtakaritas
AB = QAb (4.4)
beruhazasi koltségtobbletet igényel, ahol Ab a fajlagos beruhazasi koltségtobblet.

A megtakaritasra vetitett beruhazasi koltségtobblet megengedett ertéke, ha statikus gazdasa-

gi kérnyezetben a beruhazasi koltségek évi koltségterhét o annuitasi tényezével szamitjuk
AB Ab 7T
Z="<Ip.. (4.5)
AG Ag «

Megengedett fajlagos beruhazasi koltségtobbletet a 4-2. abra szemlélteti.
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4-2. dbra. Az energiamegtakaritas érdekében megengedett fajlagos beruhézasi
koltségtobblet statikus gazdasagi kérnyezetben

Példaul = =5000 h/a évi kihasznalasi idétartam és p, =1250 Ft/GJ hdar esetén o =0,06
annuitasi tényez6 mellett Ab/Ag =375000 Ft/kW, « =0,12 annuitasi tényezé mellett
Ab/ Ag =187 500 Ft/kW fajlagos beruhazasi koltsegtobblet engedheté meg. Ha a korszeriisi-
tés soran a hatasfok 0,36-r6l 0,56-ra né, azaz Ag = (1/0,36) —(1/0,56) = 0,992, akkor a vizs-
galt korszertsités a teljesitményegységre vetitve Ab=0,992-375 000 =372 000 Ft/kW, illetve
Ab=0,992-187 500 =186 000 Ft/kW koltségtobbletet visel el.

Ha figyelembe vesszik a peénz idoértékét, azaz dinamikus kornyezetben az
energiamegtakaritds gazdasagossagat az évi koltségmegtakaritasra esé beruhazési koltség-
tobblet (Ab/Agr pg ) fuggvényében keressiik az n, megtérilési idét. Az n, meghatarozasat a

4-3. abra szemlélteti két valtozatban.
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4-3. dbra. Az energiamegtakaritas megtériilési ideje dinamikus gazdasagi kérnyezetben
kamat (a), illetve kamat és energiadragulas (b) figyelembevételével

Az a) esetben csak kulonb6zé évi kamatlabakat (r) veszunk figyelembe, ekkor a megtérlési

id6 meghatéarozasa
Ig (1- b r)
na = g;:- pG ' (46)

| =
g1+r

A b) esetben az r évi kamatlab mellett szamolunk évi energiaar-névekedéssel (e) is, ekkor a

megtérilési id6 ertéke
Ig (1- AD (r— e)j

_ AQT7 Pg
Mo = e ' “.7

1+r

Nagy kihasznalas és draga primerenergia esetén az energiamegtakaritdsok nagy beruhézasi
koltségtobbletet engednek meg, illetve rovid megtérilési id6t eredmenyeznek. Az
energiamegtakaritas tehat zlet! Ezt az lzletet nem sziikséges tdmogatni, ha a tAmogatasok
(nagysag, kapcsolt energiatermelés, megujulo energiak hasznositasa szerint) megkilénbozte-
téseket jelentenek az egyes megtakaritasok vonatkozasaban

Tovabbi anyagi elény szarmazik az energiamegtakaritési intézkedésekbol azoknal a jelentos
kibocsatoknal, amelyek az europai széndioxid kibocsatasi jog kereskedesi rendszerben (EU
ETS) Nemzeti Kiosztasi Terv hatélya ala tartozo létesitmények. Az energiamegtakaritasi in-
tézkedésekbdl szarmazé széndioxid emisszio csokkenés eladhato kibocsatasi kvotat eredmé-
nyez, amelynek eladésa a jelenlegi arviszonyok mellett 20-25 EUR/t tobblet arbevételt ered-
ményez. (Mar a 2005-0s és 2006-0s évben is igen jelentos eladhato kvétaja maradt az id6koz-
ben — teljesen vagy részlegesen — biomassza tiizelésre atallt eromtivekben.) Az ilyen létesit-
mények esetében mar nem szlikséges tovabbi tamogatast nydjtani a széndioxid emisszio csok-
kentésének elismerésére.




5. A primerenergia-megtakaritassal elerheté kornyezetszennyezés-
csokkentés értéke

5.1. Kulsé (kérnyezeti) koltség

Ahhoz, hogy értékelni tudjuk a primerenergia-megtakarés jelentette kdrnyezetszennyezés-
csokkenest, elészor magahoz a kornyezetet éré szennyezéshez (roviden: kornyezetterhelés-
hez) kell értéket rendelniink. Ezt a hozzarendelt értéket kornyezetgazdasagi €s energetikai
szakirodalom kuls6é vagy externalis, ill. kornyezeti kéltségnek nevezi. Az energiadtalakitasi
technoldgidk vizsgalata soran a legjelentésebb kornyezeti terhelés a levegokdrnyezetet éri,
majd ez kozvetiti a szennyezést a természetes és mesterséges kornyezet felé. A kornyezeti
koltségek meghatarozésa is e gondolatmenet logikaja szerint éplil fel.

Dozis- : As- . ,
Forras Emisszio Terjedési | Immisszid | \ar0q0das | Karosodas o Kakrgﬁé)gas Kornyezeti
modell | model model el koltség

5-1. abra. A kornyezeti kdltségek meghatarozasanak részmodelljei

A levegokornyezeti hatasvizsgalat maga is tobb részfolyamatra bonthatdé — ahogy azt a 5-
1. abra mutatja —, melyeket modellekkel irunk le. A részmodellek a kdvetkezok:

Szennyezéanyag kibocsatasi modell, mely megmutatja, hogy a felhasznalt energiahordozo-
bol az alkalmazott energetikai és kdrnyezetvédelmi technoldgia mellett mennyi szennyezé-
anyag kertl a kdrnyezetbe. A forrds modell matematikai eszkdzokkel

Q :Z(l_(pi,j)gi,jEj (5.1)

formaban irhato fel, ahol Q, az i-edik szennyezéanyaghbdl kibocsatott mennyiseg (emisszio),
Eja j-edik energiahordozo altal reprezentalt energiaaram, ¢, ; az alkalmazott technoldgiatol
fliggo levalasztasi fok, mig ¢, ; a fajlagos szennyezéanyag képzédesi mutaté energiahordozo-
szennyez6anyag paronkent..

Terjedési modell, mely a szennyezéanyagok 1égkori transzmisszigjat irja le. Bemenete a Ki-
bocsatott szennyezéanyag mennyisége és mindsége, paraméterei technoldgiai, geometriali,
kdrnyezeti és egyeb, esetenként nem is szdmszeriisithet6 jellemzok, eredmeénye pedig a szeny-
nyezéanyag térbeli és idobeli eloszlasa (immisszio). Formalisan a

Ci(xiylzit):ZTk,i (Qi,k)+ci,b (5.2)

alakban irhato fel, ahol ci(x,y,z,t) az i-edik szennyezéanyag koncentracidja az (x,y,z)
koordinataju pontban a t-edik idopillanatban, T, ;a k-adik forrasbdl kibocsatott i-edik szeny-
nyezéanyagra vonatkozo transzmisszios fliggvény, ¢, az i-edik szennyezéanyag nagyobb lép-

tékii és/vagy a vizsgalt forrastdl fuggetlen lokalis légszennyezési folyamatokbol szarmazé un.
hattér-koncentracioja..

Dozis-k&rosodas modell, mely a szennyezéanyag és a vizsgalt kdrnyezeti elem kozotti kol-
csonhatas eredményeképpen jelentkezo valtozasokat (az esetek tObbségében karosodasokat)
adja meg. A bekdvetkezé valtozasok fliggnek a szennyezéanyag koncentracidjatdl, a behatas
idejétol, valamint a kdrnyezeti elem sajatossagaitol. A valtozasok leirasa kornyezeti elemen-



ként valtozd: pl. mezégazdasagi haszonndvények terméshozamanak, éplletek szerkezeti in-
tegritdsanak, egyes megbetegedesek eléfordulasi gyakorisdganak, akut és kronikus megbete-
gedések miatti haldlozasok szamanak valtozasa. A dozis-karosodéas fliggvény bemenete a kor-
nyezeti elemet éré terhelés, azaz a dozis. A dozis nem mas, mint a koncentracié idébeli integ-
rélja, vagyis

d (x.y,2)=|c(xy,zt)dt, (5.3)

O Ly

ahol d;(x,y,z) az i-edik szennyezdanyag dézisa az (x,y,z) pontban a vizsgélt = idétar-

tam alatt. A szennyezéanyag karosito hatasat elvileg mar a dozis meghatarozasakor — a fenti
linearis dozisfuggvénytol eltéré szamitasi modszerrel — is figyelembe lehetne venni, azonban
a kornyezeti elemek egyedi sajatossagainak leirasara a karosodasi fliggvenyt valasztottam. A
karosodas mértekét matematikai eszkgzokkel a

D, (x,.2)= 2 Ry di (x,y.2)] (5.4)

egyenlettel tehetjiik kiszamithatova, ahol D, (X,y,z) az (X, y,z) helyen lévd m tipust kor-
nyezeti elemben bekOvetkezd Osszes karosodas, R, ;az m tipusd kornyezeti elem dozis-

karosodas fuggvenye az i-edik szennyezéanyaggal valo kdlcsonhatasra.

Kéarosodas-koltség modell, mely az egyes kdrnyezeti elemekben bekdvetkez6 karosodasokat
egységesen az 6sszehasonlithatd és 6sszegezheté pénzértékben fejezi ki. A modell bemenete a
kornyezeti elemekben bekdvetkez6 karosodas nagysaga, kimenete pedig ennek pénzbeli érté-
ke. A karosodas miatti koltségeket az 6sszes kornyezeti elemre kiterjedéen, a vizsgalt létesit-
mény(ek) teljes hatastertletén kell 6sszegezniink. Ennek megfelel6en a teljes kérnyezeti kolt-
ség

C.=), CDYm-Ipm(x,y,z)-Dm(x, y,z)dA} (5.5)

formaban irhato fel, ahol C,  az m tipusu kérnyezeti elemben bekovetkezd kar fajlagos
koltsége, mig p,, (X, y,z) a stirtségfiggvénye. Mint lathat6, a kornyezeti hatasvizsgélat egy

tobblépcsos folyamat, ahol a részfolyamatok (modellek) be- és kimenetei igen sok paraméter-
tol flggnek, ahogyan azt a 5-2. 4bra szemlélteti. Az abran feltlintettik a 5-1. 4bran szerepl6
részmodellek mellett azokat a kiilsé6 paramétereket és folyamatokat, melyeket a vizsgalat so-
ran figyelembe vettink.

A felsorolt modellek, az azokat leird alapegyenletek latszatra igen egyszeriinek tiinnek,
azonban e felszin mogott igen Osszetett és bizonytalansaggal terhelt dsszefliggeshalmazok
allnak. A felsoroltak kozil a legkevéshé megbizhatonak a dozis-karosodas modell tekinthetd,
ezt koveti a terjedési modell. Ennek oka egyrészt az eredményeket meghatarozd tényezok
nagy szamaban és azok tobbé-kevésbé ,,pontos” értékeében, méasrészt a leirandd kdlcsonhatés-
ok és folyamatok bonyolultsagaban talalhato. A forras és a karosodas-kéltseg modellek meg-
bizhatésaga jonak mondhato, mivel ezek nagyszamd mérési és megfigyelési adat statisztikai
feldolgozasan alapulnak és az eredményeket befolyasold tényezok szama is kisebb, mint az
elézoleg emlitett két modell esetében. Mindezek okan a kapott végeredmenyek (kulsé koltse-
gek) csak egyfajta becslésnek tekinthetok, melyek bizonytalansadga az alkalmazott modellek
és felhasznélt adatok pontossaganak és megbizhatdsaganak novelésével csokkentheto.
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5-2. abra. A kulsé koltségek meghatarozasan alapul6 tervezés folyamata

5.2. Részmodellek

5.2.1. FORRAS MODELL

A terjedésszamitas szempontjabol a forrds modellnek két alapvet6 fontossagl paramétert
kell szolgéaltatnia. Az egyik a kibocsatott szennyezéanyag mennyisége, a masik pedig a forras
effektiv magassaga. A kibocsatott szennyezéanyag mennyiségének meghatarozasi modszere
attol fliggoen, hogy Uzemeld vagy tervezett létesitményrél van eltéré modszerrel torténik Mar
meglévo létesitmény esetén a legkézenfekvébb madszer a mérés Utjan torténé emisszio meg-
hatarozas, mivel ezt a hatalyos jogszabalyok is eléirjak.



A forras modellben a pillanatnyi szennyezéanyag kibocsatas az i-edik szennyezéanyaghl
P .
Q (t)ZZ(l_q’i,j)gi,jEJ(t)' (5.6)
j=1
ahol p a felhasznalt energiahordozdk szama. A kibocsatas meghatarozashoz ismernink kell
— afelhasznalt energiahordozé pillanatnyi energiadramat: Ej (1),

— a j-edik energiahordozdbdl felszabaduld/keletkez6 i-edik szennyezéanyag fajlagos
mennyiségét (z, ;) , valamint

— az energetikai és az ahhoz — esetlegesen — kapcsolédd kornyezetvédelmi (levalasztd)
berendezésre jellemz6 fajlagos levalasztasi tényezot ((pi' j) :

A felhasznalt energiahordozo6 energiadraméat a berendezés hatdsfoka és hasznos teljesitmé-
nye ismeretében hatarozhatjuk meg, figyelemmel arra, hogy a hatasfok az esetek tébbségében
a teljesitmény fliggvénye, azaz

E(t) _PlY. (5.7)

Egyes esetekben a keletkezés és levalasztasi tényezoket nem lehet ilyen egyszeri médon
szétvalasztva kezelni, hiszen egyes technoldgiak esetében mar tiizelés kozben is végbemegy
bizonyos természetes levalasztodas. Ebben az esetben az & tényezé értéke ezt a reszfolyama-
tot is magaban foglalja.

5.2.2. TERJEDESI MODELL

Kutatasi munkank soran egyik fontos célkitiizéstink volt egy olyan terjedésszamitasi 6ssze-
fliggés (transzmisszios fliggvény) kidolgozasa, mely megfelel6 pontossaggal, korszerii szami-
tasi kifejezésekkel irja le a szennyez6anyagok legkori terjedeset. Mindezek mellett megfelel6
szinten kezeli azok légkorbol valo kikertlési folyamatait. Ezen igényeknek és elvarasoknak
megfelelé fuggveny

2 2
ool ol (o022
_ A-X
o2 _# _# I
T :c(x, y,z):zLe2y e +pe e ¢

no o,

alakban irhat¢ fel, ahol x, a széliranyba, y a széliranyra meréleges, mig z a fliggélegesen vett
tavolsag, o, o, a vizszintes és fuggoleges szorodasi egyutthato, U az atlagos szelsebesség a

forras magassagaban, H, (x) a fistfaklya kdzépvonalanak magassaga, v, a szennyezdanyag
gravitacios sullyedesi sebessége, p, az un. tlikrozesi tényezdé, A a nedves kimosodast jellem-
z6 é&llandd, mig q(x) a forréserssség korrekcids fliggvénye, mely a kikertlési folyamatokat

veszi figyelembe.

A modell mikddoképességérol és helyességérdl képet kaphatunk, ha azt mérési eredmé-
nyekkel hasonlitjuk 6ssze. A légszennyezés-terjedesi modellek harmonizaciojaval foglalkozé
szervezet (Initiative on ,,Harmonisation within Atmospheric Dispersion Modelling for
Regulatory Purposes”, honlap: http://www.harmo.org) felhivasara az 1993. évben Ki-
dolgozésra kertilt egy, a modellek validacidjara szolgalé csomag (Model Validation Kit). A



kidolgozott terjedési dsszefiiggést tobb mérési eredménnyel is dsszehasonlitottuk. A részle-
tekbe mené ismertetés nelkil az eredmények (a mért és szamitott koncentraciokra vonatkozo
korrelécids egyuitthatdk) a kovetkezok: Koppenhaga kiserlet: 0,9592; Kincaid kisérlet: 0,9632;
Lillestram Kisérlet: 0,6929. Az eredmenyek tehat igazoljak a modell helyességét.

5.2.3. HATAS MODELL

A kérosodas modell hasznalatdhoz a szennyez6anyag karositd hatasara jellemzé mennyiség-
re (ez a doézis), valamint a kornyezeti elemekben valdszinisitheté karok leirasara szolgald
mennyiségekre van szikség (a ddzis-kar fliggveny paraméterei). Logikailag ebbe a gondolati
lancolatba illeszkedik annak a kérdésnek a megvalaszolasa, hogy meddig terjed egy forras
felel6sségi terllete, ahol még valoszintsithetok karosodasok azaz a felel6sségi teriilet — amit a
jogszabaly hatasteriiletnek nevez — hatarainak kijel6lése. A kdrnyezeti elemekben jelentkezé
kar nagysaga a hatas erésségétdl (intenzitas) és annak idétartaméatol (expozicid), valamint a
kornyezeti elem érzékenysegétol fugg. Az intenzitas és az expozicid felhasznalasaval képez-
het6 a behatésra ténylegesen jellemz6 mennyiség, az (5.3) egyenlet szerinti linearis dozis.

A kornyezeti elemekben bekdvetkezé karok igen sokfélék lehetnek, ezért célszerii azokat
megfelelé csoportositasban kezelni. E csoportositas a kovetkezékben is hasznos eszkéz, mivel
az egyes karcsoportokhoz esetenként eltéré tipust karosodasi fliggvényeket rendelek hozza.

I.  humén-egészséglgyi karok:
A. betegségek kialakulasanak nagyobb mértéke, gyakorisaguk névekedése,
B. kdrnyezeti hatasokbdl szarmazé sériilések, halélesetek stb.,
C. rossz kdzérzet/egészségi allapot miatti munkaidé kiesés
Il. 6kologiai karok:
A. atermészetes dkoszisztéma szerkezetének és funkcidjanak megvaltozasa,
B. természetes ndvényzet pusztulasa,
C. mezégazdaségi kér: haszonnovények terméshozamanak valtozasa;
I11. épitett (mesterséges) kornyezet karosodésa:
A. anyag veszteség,
B. szerkezeti hiba,
C. kulturalis értékek karosodasa.

A D karosodas (damage) meghatarozasara — melynek megjelenése igen valtozatos: betegség
eléfordulasi gyakorisdganak valtozasa, termésatlag mennyiségének relativ valtozasa, a halal-
esetek szdmanak novekedese sth. —az R karosodasi fuggveény szolgal:

R:Db f(d). (5.8)
A kérosodas fuggvenyszeri leirasara a probit figgveny
D = D,probit(d ) = D, {1—erf {\/Zym (1—(%]}} (5.9)
lin
D (dlin)

az egyik megfelel6 valasztas, ahol Ezekben az 0sszefliggesekben y, = a dozis-hatas
lin

fuggvény linearizalhatd részének meredeksége (slope), d,, az a doziserték, ameddig a

linearizalas alkalmazhatd, valamint D, a megfelel6 mértékegység eléallitasahoz szukséges

allandd. Az alapterheléshél és vizsgalt forrasbol szarmazd szennyezéanyagok okozta hatasok



megfelel6 kezelésenek erdekében bevezettik a novekvény-karosodas D, (incremental
damage) mennyiségét (lasd 5-3. abra), melyet a

DA,m :ZRm,i(di)_ZRm,i (di,b) (5.10)

egyenlettel definialtunk, ahol R ; az m tipusi kornyezeti elem karosodasi fliggvenye az i-

edik szennyezéanyagra nézve. A tovabbiakban a kornyezeti koltségek meghatarozasanak
alapjaul e mennyiség szolgal. A karosodas ilyen mddon valo kezelése figyelembe veszi, hogy
az a vizsgalt forrasbol szarmazo kibocsatas és az alap légszennyezettség egyiittes hatasara jon
létre, ugyanakkor figyelembe veszi azt is, hogy nem a teljes karosodas irhatd a kibocsato
szamlajara.

alacsony dbzisok letdlis dozis
Q
P
D
a Ds
dy ds d d g
0 Dy

5-3. dbra. Karosodasok kdzotti kapcsolat

5.2.4. ERTEK (KOLTSEG) MODELL

A kornyezeti elemekben bekdvetkezo karok koltsége attol fiigg, hogy
— mekkora az egyes elemek karosodasanak mértéke,
— hény elemet érintett az adott mértéki Kar,
— mekkora a bekdvetkezett karosodas fajlagos koltsége.

A kérosodas mértek az el6z6 fejezetben bevezetett nvekmény karosodas jellemzi. Az érin-
tett elemek szdmét a hatasterllet nagysaga (A.,) és az adott tipusi elemek hatasteriileten

bellli eloszlasa, azaz a striségfliggvénye [pm (Xe, yE,O)] egyuttesen adja meg. Ennek meg-
feleléen a hatastertilethez rendelt 6sszes éves kornyezeti koltség

CE:ZCD,m'Z _[pm(XE’yE’O)'DA,m,i(XElyE’O)dA (5.11)
m ' LA

maodon szamithato ki, ahol C,  az m tipusi kornyezeti elemben, bekovetkezd karosodas faj-

lagos koltsége. Problémat okozhat a striségfiiggvény értékének meghatarozasa, mivel ez
egyes kornyezeti elemek esetében idoszakos valtozasokat mutat: a népsiiriség egy tdilédve-
zetben, a mezégazdasagi mivelés alatt allé terliletek nagysaga stb.. A bizonytalansagok csak
aprolékos és pontos adatgyutjtessel csokkenthetok, ami viszont meglehetésen koéltséges fel-
adat, igy a felhasznaléra marad e paraméter értékének koriltekinté megvalasztasa.



Mindezek alapjan megallapithatjuk, hogy amennyiben a felhasznalt primer energiahordoz6
mennyisegét csokkenteni lehet, ugy csokkeneés jelentkezik a kibocsatott szennyezéanyag me-
nnyiségében, ami az el6zéekben ismertetett 1ancolaton keresztul csokkenést eredményez a
kornyezeti karokban. A kornyezeti karokban bekdvetkezé csokkenés mértéke alapul szolgal-
hat a technoldgiai fejlesztések (pl. hatasfokjavitds) tdmogatasaul, nevezetesen a tdmogatas
mérteke legaldbb annyi kell legyen, mint amennyi az elkerllheté (megtakaritott) kornyezeti
Kér.

6. Javaslat az energia-megtakaritas allami tAmogatasanak indokolt mérté-
kére

Az energiamegtakaritas timogatandé ceéljai kozul kiemelked6 fontossagu a kérnyezetterhe-
Iés csdkkentése, ezen belil is els6 helyen az Uveghézgazok kibocsatasanak csokkentése. Ma-
sodsorban emlithet6 az ellatasbiztonsag novelése az importfliggéség csokkentése révén és
tamogatast érdemel még a munkaigényes ellatasi megoldasoknal a munkahelymegtarté vagy
teremt6 képesseg. Ez utdbbi azonban nem tekinthet6 energetikai tamogatasnak. Kényszerként
jelentkezik a kibocsatasokra vonatkozé nemzetkdzi kotelezettségek betartasa.

Jol értékelhet6 az liveghazgazok kibocsatasanak csdkkentése, ez a kibocsatas-csokkentéssel
aranyos mértéki, megkilonboztetéstél mentes tAmogatast érdemel. Az indokolt évi timogatas
ennek megfeleléen

Tcoz = AEcoz “teon (6.1)

ahol tco, az egységnyi szendioxid Kibocsatas csdkkentésre jutd tamogatas 6sszege.

Az aranyossagi tényez6 meghatarozasanal a piaci viszonyokat es a kotelezettségeket kell fi-
gyelembe venni. A piaci viszonyok figyelembevételét a kibocsatasi jog kereskedelmi aranak
kovetése jelenti, de a jegyzesi ar rovidtavu, gyors lengéseinek kikuszobdlesevel, a hosszutavu
trendek figyelembevételével. Az ETS (Emission Trading System, Emisszio-kereskedelmi
rendszer) négyéves tizemelése erre mar megfelel6 tampontot adhat. Az emisszio-kereskedelmi
rendszerben résztvevé nagy kibocsatok ezt a mértéki tamogatast automatikusan megkapjak a
kvotaértékesités lehetdségén keresztll. Ez az egyetlen eset, amikor a fenti automatikus tamo-
gatasi 0sszeget a kvotaértékesités arbevételével indokolt lehet csokkenteni.

A kotelezettsegkeént vallalt és kittizott emisszio-csokkentesi ertékek betarttatasa esetenként a
Kibocsatasi jog aranal magasabb tamogatast is igényelhet. E magasabb érték egy piacvezérelt
gazdasagban gazdasagi modellezéssel hatarozhatd meg és a tamogatasi értekek idészakonkeént
szlikséges korrekcidjaval tarthatd karban. Ennek lényege a kibocsatas-csokkentési eljarasok
gazdasagi versenyeztetése.

Osszehasonlitasul néhany tajékoztato érték az 1000 EUR tamogatassal vagy raforditassal el-
érhet6 széndioxid kibocsétds csokkenésrol:

- meglevo erémiivek korszertsitése 25...751
- szélerémi 6...12t
- széndioxid kivonas és tarolas (CCS) 10...20t
- kibocsatasi jog vasarlas 35...50t

Biomassza alkalmazasnal a kibocsatas-csokkenés értékelési madjanak tisztazatlansaga miatt
a fajlagos koltség sem adhato meg.

Nem sziikséges ilyen tdmogatast adni az emisszio-kereskedelmi rendszerbe tartozo kibocsa-
toknak, esetlikben ezt a kvétaértékesités lehetdsége potolja.



Egyéb szennyezdanyagok (pernye, kén- és nitrogénoxidok) esetében két Gt jarhato:
- a tamogatas legyen aranyos a kils6 koltségek csokkenésével (6. fejezet szerinti
immisszi6 alapu tamogatas)
- atamogatas legyen aranyos a kibocsatas csokkenésével és értéke a megvalosult leva-
lasztd berendezések fajlagos levalasztasi koltsége legyen (emisszid alapl tAmogatéas)

Ezek kozll természetesen immisszid alapl tamogatas jelentené az dssztarsadalmi érdek jobb
figyelembevetelét, az emisszio alapl tamogatas egyetlen elénye vele szemben az egyszeriisé-
ge, normativ jellege. Elképzelhet egy vegyes rendszer, amelyben a nagyobb kibocsatok (pl. a
részletes kornyezeti hatastanulmany készitésére kotelezettek) immisszid alapu, mig a kiseb-
bek normativ, emisszié alapt tdmogatast kapnak kibocsatas-csokkenésiik utan.

A légszennyezésre gyakorolt kedvez6 hatdsok mellett azt is figyelembe kell venni, hogy
természeti kdzegekre nincs-e karos hatéasa a vizsgalt technoldgianak. Ez elsésorban a vizener-
gia-hasznositas feltételezett kdrnyezeti kéraira, a geotermikus energia helytelen alkalmazasa-
bol szarmazo vizkornyezeti karokra és a biomassza tulzott kitermelése miatti természeti ka-
rokra vonatkozik.

Az importfliggdség csokkentés esetén is a killonbdzo lehetéségek gazdasagi versenyeztetése
vezethet egy realis tdmogatasi szint meghatarozasahoz. Az importfliggéség csokkentésére
vannak nagy léptékii trividlis megoldasok, mint pl. a hazai lignitforrasok fokozottabb kihasz-
nalasa, atomerému épités és az import kockéazatokat nagymertékben csokkenté ujabb betapla-
lasok (pl. Nabucco gazvezeték) és a gaztarolok létesitése. Ezek tobbletterhei és kockazatcsok-
kenté hatasuk Osszevetésével hatdrozhatdo meg, hogy milyen értéke van az importfiiggéseg
csokkentésének az ellatasbiztonsag szempontjabol.

A munkahelymegtarté vagy munkahely teremts képesség tamogatasaval kapcsolatban fontos
figyelembe venni, hogy

- a munkahelyteremtés tamogatasanak vannak az energiaipartol fliggetlen kialakult
norméi, eltérni ezektél nem indokolt,

- csak a hazai munkahelyteremtés részesitend6 hazai tamogatéasban.

Ez utobbi megallapitas azért fontos, mert pl. Dania vagy Németorszag joggal részesiti a
szélerémiiveket nagyobb tdmogatasban, hiszen munkahelyteremté hatasuk is van. Magyaror-
szagon ezen a cimen indokolatlan magasabb tamogatést megallapitani, hiszen a tébblet mun-
kahelyek a berendezésgyarto orszagokban jelennek meg.

Fontos még egyszer kiemelni, hogy a felsorolt tertileteken tényleges elénydket hozé

energiamegtakaritasi eljarasokat egységesen, hatranyos megkuldnboztetések nélkil kell ke-
zelni.



