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Az ,Egy lépés a fenntarthaté infrastruktira felé — napelemekkel kombinalt foldgazellatd
rendszer haztartasi fogyasztoknal” cim(i, T046224 szamu OTKA szerz6dés 2004. aprilis 26-
an kerdlt aldirasra. A 3 éves projekt évekre bontott munkaterve 2003. aprilis 23-i keltezéssel
készilt el, és az OTKA szerzddés tartalmazta. Jelen kutatési zarojelentés az elvégzett
munkat és az eredményeket a hivatkozott munkaterv szerinti bontasban mutatja be.

Munkaterv a 2004. évre

LA kutatomunka elsé évét az informacidgylijtés és —szintetizélas jellemzi. A kombinalt
rendszer alapeleme a haztartasi fogyaszté belsé géazellatd rendszere, kiemelten a
gazkészulék. Kisérletet tesziink a  gazkészilékek energiahasznositdsi és
kornyezetvédelmi szemponta komplex elemzésére, részben szakirodalmi forrdsokra,
részben sajat kutatadsokra tamaszkodva. Lényegesnek tartjuk, hogy megfelelé mélységben
feltarjuk, és elhelyezzik kutatasunk targyat az eurdpai uniés kérnyezetben.”

A 2004. évi munkaterv megvaldsitasa

A szakirodalmi kutatas egyik iranya az Eurdpai Uni6é és Magyarorszag energiahelyzetével és
—politikdjaval dsszefiiggd informéaciok dsszegyljtése és rendszerezése volt. A kérdéskoron
belll kiemelt figyelmet forditottunk a megujulé energiaforrdsok szerepére. Az EU energia-
importfiggdésége ma 50%, és ez az arany 2030-ig varhatéan 70% folé emelkedik majd. Az
EU-n beluli megujulé energidk, koztik a projekt targyat képezé napenergia az élhetébb
kornyezet megteremtése mellett az importfiggéség meérséklésében is hangsulyt kap. Az EU
1994-ben fogalmazta meg elész6r az energiapolitikai alapelveit, és azb6ta szinte
folyamatosan dolgoznak a szakérték ezen az érzékeny gazdasagi — politikai kérdésen. Az
EU irdnyelvei szerint (melyek a tagorszagok szamara kotelez6ek) a megujuld energiak
dinamikus novelése a cél. Ezek a torekvések a magyar valésagban sokkal kisebb mértékben
jelennek meg, itt mieldbbi gybtkeres fordulatra van szikség. Az EU és hazank
energiahelyzetérdl az OTKA projekt keretén belll publikacio készult.

A szakirodalmi kutatas masik irdnya a héaztartasi fogyasztok foldgazellaté rendszerének
aktudlis problémainak feltdrasa volt. A feldolgozas kiterjedt a gazkészilékek miiszaki —
biztonsdgi kérdéseire, a készllékek tanusitdsara és megdfelel6ségi értékelésére, az
emissziora és ehhez kapcsoldéddan a légszennyezés mértékének vizsgalatara, és kiemelten
a foldgaztizelés és a megujulé energiak kapcsolatara. Az elmult évek kutatasai a hatasfok-
novelést és ezzel egyidejlleg a kornyezeti terhelés csokkentését céloztak. Elérehaladott
allapotban van hazankban a telles EU jogharmonizaci6 a gézkészulékek minésitése
teruletén. A kornyezetbaratnak minésulé haztartasi gazfelhasznalas karosanyag kibocsatasa
leghatékonyabban a napenergia kombinaldsaval csokkenthetd. A haztartasi fogyasztok
foldgazellatd rendszereinek problémairdl az OTKA projekt keretén belll publikécié késziilt.

2004. nov. 4-én workshopon mutattuk be az eddig elvégzett munkat. A workshopon
szakértoként részt vett egy, a témaban illetékes fétanacsos GKM-t6l és egy docens a BME-
rél, tovabba a Gazmeérnoki Tanszék munkatarsai és gazmérnok hallgatok.

Jelen OTKA projekt keretében 2004-ben feldolgozott szakmai ismertanyag része lett a
nappali tagozatos gadzmérnoki tananyagnak.

2004-ben a projekt munkatarsai a kdvetkezd szakmai rendezvényeken vettek részt OTKA
tamogatéassal:
= ENERGexpo 2004, Nemzetkdzi Energetikai Szakkiallitds és Konferencia, Debrecen,
2004. szeptember 28-30.;
= X. Epliletgépészeti és Gépészeti Szakmai Napok, Debrecen, 2004. oktober 7.
A rendezvényekrél Utijelentések késziltek.



A kovetkez8kben felsorolt 2004. évi kutatasi anyagok a Miskolci Egyetem Kéolaj és Foldgaz
Intézet konyvtaraban nyomtatott formdban, a Gazmérnoki Tanszék honlapjan pedig pdf
formatumban az érdekl6dé szakemberek szamara megtalalhatok. Minden dokumentumban
hivatkozas tortént arra, hogy az az OTKA T046224 projekt tamogatasaval készult.
» Horanszky B.: Az Eurépai Uni6 és Magyarorszag energiapolitikaja — kilonos
tekintettel a megujulé energiaforrasokra. Tanulmany és eléadasanyag.
= Szunyog |.: Haztartasi foldgazfogyasztdk foldgazellatdé rendszerei. Tanulmany és
eléadasanyag.

2004-ben a tervezett munkaprogramot megvalésitottuk, a tervezettél lényeges eltérés nem
tortént.

Munkaterv a 2005. évre

A masodik kutatéév célja a tipizdlas és a modellalkotds. Publikus statisztikai adatok
feldolgozasaval meghatarozzuk a tipikus magyar haztartadsi fogyaszték karakterét, sajat
adatfelvételekkel elemezzik a gazfogyasztasi szokasokat, és az ezaltal fellepé kornyezeti
terhelést. A napenergia felhasznaldsara vonatkozd gyakorlati miszaki — gazdaségi
informaciok birtokdban kialakitiuk a napelemekkel kombinalt fogyasztéi foldgaz-ellatd
rendszer varidnsait a tipikus fogyaszt6i csoportoknak megfeleléen.”

A 2005. évi munkaterv megvalositasa

A 2004-ben 0OsszegyUjtott és feldolgozott informéaciok alapjan a 2005. évi részletes
munkaprogram kézéppontjaba a napenergia-hasznositdé elemek kozil a sikkollektorokat
allitottuk. Felvettik a kapcsolatot a szolarrendszerekkel foglalkozé Fiorentini Hungary Kft-vel,
és koncepciotervet allitottunk 6ssze egy, a Gazmérnoki Tanszékhez telepitendd, oktatasi és
kutatasi célu szolarrendszer létesitésére. A koncepcidhoz felhasznaltuk jelen projekt addigi
eredményeit, de a rendszer finanszirozasat egyéb forrasbdl terveztilk megoldani. A részletes
szamitdsok azonban kedvezétlen eredménnyel zarultak szdmunkra: a tanszéknek és
kornyezetének melegviz igénye szamottevéen kisebb, mint amennyi egy sikkollektorral
eléallithatd. Hangsulyozzuk, hogy a szolarrendszer telepitése nem szerepelt
palyazatunkban, a létesités a kutatdsi eredmények ismeretében 0j célként merdlt fel.
Vizsgalatainknak két kdzvetett eredménye sziletett: meghatérozhatova valt a szolarrendszer
kisfogyasztoknal torténé alkalmazasanak hatarai, illetve elinditotta egy nagyobb kozésségi
létesitmény (egyetemi kollégium) napenergiaval térténé HMV ellatasanak vizsgalatat (szintén
jelen projekten kivil, diplomaterv formgjaban).

Sikkollektorokkal termelt hdmennyiség haztartasi és kommunalis fogyasztéi rendszerekben
els6sorban a hasznélati melegviz-termeléshez szukséges foldgazt valtja ki. A szolarrendszer
tervezéséhez szilkséges egyes alapadatok mennyiségi meghatarozasahoz készitettik el az
JAtfolyo-rendszer(i  gazvizmelegité teljesitményének és hatasfokanak meghatarozasa
gazdasagossagi szamitasokhoz” cimi tanulmanyt, amely oktatasi segédletként is
felhnaszndlasra kerllt a gradualis és posztgradualis gazmérnok-képzésben.

A pélyazati munkatervnek megfeleléen  2005-ben elvégeztik a napenergia
felnasznélhatésdgéanak elemzését haztartasi fogyasztoknal, feldolgoztuk a tipikus haztartasi
fogyasztdk foldgaz-felhasznalasi jellegzetességeit, statisztikai adatok és egyedi vizsgalatok
alapjan. Eredményeinkrél a ,Klimavaltozas — Energiatudatossag — Energiahatékonysag” IV.
Nemzetk6zi Konferencidn eléadas keretében szamoltunk be. Az eléadas valtozatlan
szbveggel az ETE szakmai periodikajdban, az Energiagazdalkodasban c. szaklap 2005. 5.
szamaban is megjelent.

Jelen OTKA projekt részbeni tamogatasaval a kdvetkezé szakmai rendezvényeken vettek
részt és (ha lehetdség volt ra) szoélaltak fel a kutatbmunkaban résztvevé munkatarsaink:



= XIV. Orszagos Féenergetikusi Szeminarium, Visegrad, 2005. marcius 2-3.

» KOROSTHERM 2005 Ftéstechnikai Szeminarium, Gyula, 2005. méajus 19-20.

» 2nd European Solar Thermal Energy Conference, Freiburg, 2005. junius 21-22.
A rendezvényekrél utijelentések késziltek.

Kutatasi targyunk szempontjabol kildnésen az utolsé rendezvény birt nagy jelentéséggel: a
konferencia-kiadvany a legfrissebb, vilagszintl informéciokat tartalmazza a szolarpiacrol. A
legujabb szakmai informaciok feldolgozaséaval készlilt el a ,A napenergia piaca” c. eléadas,
amely el6szor belsdé tanszéki forumon, majd késébb egyetemi elbéadas keretében is
el6adéasra kerdlt.

Az OTKA projekt egyes részkérdéseir8l tobb kétoldali konzultaciot tartottunk. Ezek kézdl
féleg a BME oktatéjaval és a Fiorentini Hungary Kft. szakembereivel folytatott tanacskozas
jarul hozza kutatasi céljaink eléréséhez, illetve a szolarenergia széles korl elterjesztésének
redlis megitéléséhez.

A kovetkez6kben felsorolt 2005. évi kutatasi anyagok a Miskolci Egyetem Kéolaj és Foldgaz
Intézet kdnyvtaraban nyomtatott formaban, a Gazmérndki Tanszék honlapjan pedig pdf
formatumban az érdekl6dé szakemberek szamara megtalalhatok. Minden dokumentumban
hivatkozés tortént arra, hogy az az OTKA T046224 projekt tAmogatasaval készllt.
= Horanszky B.: A termikus napenergia-felhasznalas alkalmazési lehetéségei.
Tanulmany és eléadasanyag.
= Szunyog |.: Atfolyo-rendszerii gazvizmelegitd teljesitményének és hatasfokanak
meghatarozdsa gazdasdgossagi szamitdsokhoz. Tanulmany és eléadasanyag.
= Csete J. — Horanszky B. — Szunyog I.: A lakossagi energiafelhasznalas
kérnyezetterhelése. ,Klimavaltozas — Energiatudatossag — Energiahatékonysag” IV.
Nemzetk6zi Konferencia, Visegrad, 2005. junius 8.
= Csete J. — Horanszky B. — Szunyog I.: A lakossagi energiafelhasznalas
kérnyezetterhelése. Energiagazdalkodas, 46. évf. 2005. 5. szadm, 19-25.
*= Horanszky B.: A napenergia piaca. Eléadasanyag.

2005-ben pozitiv tartalma eltérés volt a munkatervtél, hogy szolarrendszer telepitésével
Osszefliggé vizsgalatok és szamitds végezése utan a kutatds témajahoz kapcsolédo
diplomaterv-feladatot adtunk ki.

A napelemekkel kombinalt fogyasztéi féldgaz-ellatd rendszer kiulénb6z8 lehetéségeinek
muiszaki — gazdasagi elemzése 2005-ben nem fejez6dott be, hanem 2006-ban folytatodott.

2005-ben a munkatervtdl egy ponton kellett eltérnink: a szakértékkel tértént idépont
egyeztetés problémait nem tudtuk megoldani, ezért a 2005-re tervezett workshopot 2006-ra
el kellett halasztanunk.

Munkaterv a 2006. évre

LA kutatbmunka zar6évében meghatarozzuk a kombinalt modellek paramétereit, vizsgaljuk
a projektek koltségvonzatait és meghatarozzuk a kombindlt rendszerek eredé
gazdasagossagat. A gazdasagi szamitdsokkal parhuzamosan kimutatjuk a tipikus
kombinalt rendszerek eldnyeit a kdrnyezetszennyezés szempontjabol.”

A 2006. évi munkaterv megvaldsitasa

2006-ban folytattuk a napelemekkel kombinalt fogyasztoi foldgaz-ellaté rendszer
kulénbdzd lehetdségeinek miiszaki — gazdasagi vizsgalatat a haztartasi szektorban. Egy
atlagos magyar haztartdsban, ahol a termikus energiaigények kielégitése féldgazalapon
torténik, napjainkban Magyarorszagon realisan a féldgaz-ellato rendszerrel a sikkollektoros
szolar-rendszer kapcsolhatdé 6ssze. A kombindlt foldgaz — szolar ellatérendszerrel a



fogyasztéi hely hasznélati melegviz-ellatasdban valthaté ki fosszilis energiahordozo
megujuld energiaforrassal. A kérnyezetet gyakorlatilag nem terhel6 napenergiaval kivaltott
foldgdzmennyiség ,el nem tizelése” a szennyezdanyag-kibocsatds szempontjdbol egy
héztartasi fogyasztéra nézve viszonylag kis érték. A lakdkdrnyezet szennyezésének
jelentds mértéki csokkenése az adott allapothoz képest akkor érhetd el, ha a féldgaz —
szolar kombindlt rendszerek szédma eléri a lakokdrnyezetben lévé fogyasztasi helyek
szamanak legalabb 20%-at. A kornyezetterhelés csokkentésével egyidejlleg a foldgazarak
erételjes ndvekedése a kombinalt rendszerek gazdasagossagat Iényegesen befolyasolta.
A részleges fosszilis — megujulé energiafajta valtds mar egy — egy haztartasi fogyasztd
esetében is szamottevd anyagi megtakaritast jelent.

Az OTKA projekt eredményeit zarétanulmanyban foglaltuk 6ssze, amelynek fejezetei a
kbvetkez6k:

» A fdldgaz és a napenergia a magyar energiamérlegben

» Tipikus féldgazellato rendszerek haztartasi fogyasztoknal

» Haztartasi fogyasztok féldgazfelhasznaldsanak elemzése

» Tipikus szolar-rendszerek haztartdsok részleges energiaellatasra

= Afbldgaz- és a szolar-rendszer kombinalt alkalmazasa haztartasi fogyasztdknal

= A szolar-rendszer tervezése és létesitése

»= A kombinalt rendszer kérnyezetterhelése

» A kombinalt rendszer gazdasagosséagi vizsgélata

» A szolar-rendszerek alkalmazasanak jogszabdlyi hattere
A zar6tanulméany anyagat mar beépitettik, illetve beépitjuk a nappali tagozatos
gadzmérnoki tananyagba, és a megjelenitjlk a gazszakmérnok-képzésben. El6készités
alatt all, hogy egyes kérdéseket 2007-ben konferencian ismertessink meg a szakmai
kézvéleménnyel, és ennek fluggvényében publikdljuk a zarétanulmanyt a tanszéki
honlapon.

2006. mérc. 10-én workshopot tartottunk, ahol a beszamoltunk a projekt keretében elvégzett
munkakrol, ismertettik az addig elért eredményeket, és attekintetttk a még hétralévd
feladatokat. A workshopon a gadzmérnok- és gadzszakmérnok hallgatokon kivil képviseltette
magat és észrevételeivel segitette munkankat a Fiorentini Hungay Kft. és a Gazszolgaltatok
Egyesulésének szakembere.

2006-ben a projekt munkatérsai a kdvetkezé szakmai rendezvényeken vettek részt OTKA
tamogatassal:
= Aktualitasok az épiiletgépészetben. Magyar Epiiletgépészek Szévetségének
konferencigja és kiallitdsa, Hajduszoboszld, 2006. januér 28.
» A nap- és a bioenergia hasznositasi lehet6ségei. Német — magyar bilateralis szakmai
konferencia, Budapest, 2006. januar 30.
» IGU World Gas Exhibition, Amsterdam, 2006. janius 6-9.
» ENERGexpo 2006, Nemzetkdzi Energetikai Szakkiallitds és Konferencia, Debrecen,
2006. szeptember 26-28.;
A rendezvényekrél utijelentések késziltek.

A kovetkez8kben felsorolt 2006. évi kutatasi anyagok a Miskolci Egyetem Kéolaj és Foldgaz
Intézet konyvtaraban nyomtatott formdban, a Gazmérnoki Tanszék honlapjan pedig pdf
formatumban az érdekl6dé szakemberek szamara megtalalhatok. Minden dokumentumban
hivatkozas tortént arra, hogy az az OTKA T046224 projekt tamogatasaval készult.
= Horanszky B.: A napenergia felhasznalasanak Uj motorja a z6ldhé. Eléadasanyag.
»= Horanszky Beata: Zéldaram utéan jon a z6ldh6? Energiagazdalkodas, 2006. 4. szam,
24-28
» Termikus szolar-rendszer és létesitése a Miskolci Egyetem egyik kollégiuman. Nagy
Istvan gdzmérnok hallgat6 diplomamunkgja. Konzulens: Horanszky Beéata egy.
tanarsegéd. Miskolci Egyetem, Gazmérnoki Tanszék, 2006.



A 2003-ban dsszedllitott munkaterv nem tartalmazta, de eredménye jelen projektnek, hogy
a Gazmérnoki Tanszék irdnyitdsaval elkészilt egy szolar témaju diplomamunka, melyet
2006. juniusaban a jeldlt eredményesen megvédett.

A projekt tovabbi hozadéka, hogy bar 2005-ben eréfeszitéseink sikertelenek voltak egy
szolar-rendszer kiépitésére a Miskolci Egyetemen, 2007-ben tanszéki elStanulmany
alapjan szaktervezdvel megvalosithatdésagi tanulmanyt készittetlink sajat teherviseléssel,
és a mar rendelkezésre all6 ismeretek birtokaban feltételezhetd, hogy a rendszer 2008-
ban tzembe helyezhetd lesz.

A Gazmérnoki Tanszék egyik kiemelt kutatdsi témaja a foldgdz és a megujuld
energiaforrasok kombindlt hasznositasanak vizsgalata, jelen projekt palyazatat is ezzel a
céllal nyujtottuk be. Az OTKA projekt megvaldsitas soran szerzett tapasztalatok és
informaciok is hozzajarultak ahhoz, hogy a kombindlt rendszerek témakérben nemzetkozi
konzorcium tagjaként 2006. december 1-t61 30 hdnapos futamidejli projekt tAmogatasat
nyertik el az Eurdpai Uni6 az ,Intelligent Energy for Europe” K+F keretprogramjaban.

Jelen OTKA projekt munkatervében vallalt feladatokat a 2004-2006. években a Gazmérnoki
Tanszék teljesitette. A munkatervtél — a kutatasi koltségkeret csokkentése ellenére - jelentés
eltérés nem volt.

A kutatomunka inditasa ota a projektben résztvevék korében csak annyi személyi valtozas
tortént, hogy Szunyog Istvan PhD hallgaté a 2006. szept. 1-t6l a Gazmérnoki Tanszékre
egyetemi tanarsegédnek lett kinevezve.

A Gazmérnoki Tanszék honlapja, ahol az OTKA publikaciok megtalalhato:
(http://www.gas.uni-miskolc.hu/hun/index.php?menu=otka publikaciok)

Még egyszer koszonetet mondunk az OTKA Bizottsagnak, valamint a Mdiszaki- és
Természettudomanyi Kollégiumnak, hogy tamogatasukkal elésegitették a foldgaz és szolar

rendszerek kombinalt alkalmazasanak kutatasat és a rendszer hazai alkalmazhat6saganak

vizsgélatat.



