-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

provided by Repository of the Academy's Library

1./ Vizi hyphomycetes konidium-populaciok a forraskozeli patakrészekben

Korabbi palyazataink soran a Déli-Borzsony Morgé-patak rendszerének féagaban és 5
mellékpatakjaban tanulmanyoztuk az Ingold-féle vizi hyphomycetest. A vizi hyphomycetes
kozossegek analizise mellett prébaltunk olyan, elsésorban élettelen faktorokat is vizsgalni,
amelyek hatassal lehetnek a kozosségek szerkezetére. Statisztikai elemzéssel kerestik a
valaszt arra, hogy az abiotikus éléhelyi valtozok mellett a szubsztratum dsszetételének lehet-e
hatasa a vizi hyphomycetes fajok elterjedésére. Fékomponens analizisek eredményei azt
mutattak, hogy a szubsztratum dsszetételének jelentés hatasa van a gombaegyuttesek
szerkezetére €s ez a hatas alig gyengébb, mint az abiotikus kdrnyezeti faktoroké. A
gombafajok es a kdrnyezeti valtozok kozotti dsszefliggéseket kanonikus korrespondencia
analizissel vizsgaltuk. Az elemzés révén kimutattuk, hogy a tengerszint feletti magassag és a
vizkemenység elsédleges fontossagu a fajok térbeli elterjedésében.

A korabbi vizsgalati eredmenyekre tamaszkodva, a jelen palyazati ciklus soran azt
vizsgaltuk, hogy az eddig nem kutatott magas térszineken kildnbdzik-e a vizi hyphomycetes
fajosszetétele a 200-400 méteres magassagokban megismerttél. Tovabb akartuk vizsgalni az
abiotikus faktorok és a szubsztratum minéségnek a fajok elterjedésére gyakorolt hatasat.
Munkaterviinknek megfelel6en 2004-ben bejartuk az Gj gydjtoteriletiinket, mintavételhez és
vizsgalatokhoz alkalmas forrasokat és patak-szakaszokat kerestiink a Magas-Borzsonyben,
700 méter koriili magassagban. Erdész kollégak néhany forrast még 800 m feletti
magassagokban is megmutattak. Az egyik mintaveételi helyet a Nagyvasfazek-patak egyik
forraspatakjan, a masikat a Szen-patak forrasok alatti szakaszan jeléltik ki. Ezek a vizsgalati
helyek azonban nehezen elérhetk voltak. A vizsgalatokhoz sziikséges miiszerek, a gyiijté
felszerelés és a membrénfilteres sziiré berendezés helyszinre szallitdsdhoz nélkildzhetetlen
volt a kordbbi palyazat soran vasarolt és a terepmunkaban azota is eredményesen hasznalt
Lada Niva terepjaronk.

Az 6szi és tavaszi sporaegylttesek vizsgalatdhoz egy-egy membranfilteres minta-
sorozatot (esetenként 5 X 150 ml) vettiink az altalunk korabban kidolgozott mintazasi
maodszerrel, novemberben majd 2005. aprilisban. Abiotikus faktorok kézil mértiink pH-t,
vezetoképességet, vizhozamot, vizhémérsékletet és vizkeménységet. A partmenti vegetacio
jellemzéséhez, a korabbi gyakorlathoz hasonloan, a gyijtohely feletti patakszakaszon viz alol
gyijtott lomblevél szazalékos Osszetételét hataroztuk meg. A magasabb térszini mintazé
helyeken a vizhémérséklet és a vizkeménység csak kis mértékben volt alacsonyabb, mint az
azonos idészakokban, kisebb magassagokban vizsgalt patakrészeken. A mederesés
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megmutatkozott. A partmenti fas vegetacio 0sszetétele mindkét helyen szegényebb volt, mint
az alacsonyabban 1évé gyiijtéhelyeken, de mind 400 m, mind pedig 700 m magassagban a
dominans fafaj, a bukk volt. Korabbi vizsgalatainkat latszott igazolni, hogy a szubsztratum
Osszetetelének jelent6s hatasa van a gombak6zosségek szerkezetére. A vizkémiai faktorokban
megmutatkozo kismértéki eltérésnek nem latszott szamottevo hatasa a spéra populaciok
szerkezetére. A magasabb gyajtéhelyekrél szarmazo hyphomycetes fajegylittes 0sszetétele
nem kilonbozétt szamottevéen a mélyebben futd patak-szakasz gombaegyiittesétol.
Figyelemre mélto volt azonban néhany faj, pl. az Alatospora acuminata s.l. formakdrbe
tartozo konidiumok méret és formagazdagsaga, amely mar az elsé gyiijtési sorozat csaknem
minden mintjaban feltiiné volt. Hasonl6 forma valtozatossagot talaltunk a Tumularia
nemzetség két fajanak, T. tuberculata és T. aquatica konidiumai kdzott, amelyek a magas-
borzsonyi patakok 6szi-téli sporaegyiittesének karakterfajai s a patakok also szakaszan alig
fordultak el6. Tovabbi néhany ritka es érdekes faj spdra populacidiban megfigyelt feltiing
méret valtozatossag és a sporak alakjaban latott nagyfoku variabilitas azt sugallta, hogy a
magas térszinek pataki gombakdzosségeit, mind dkoldgiai, mind a gomba taxonémia
szempontjabol érdemes tovabb kutatni. A sporapopulaciok dsszetételének vizsgalatahoz
szilkséges minta sorozatokon kivil a taxonomiai vizsgalatokhoz alkalmas €16 anyagokat is
gyijtottink. Az ismeretlen vagy hianyosan ismert vizi hyphomycetes taxonok rendszertani
vizsgalata munkaterviink masik jelentos részét képviselte.

Ujabb mintazo helyek keresésére és tovabbi mintavételezésre azonban ebben a
témakdrben (a magas térszinek gombakozdsségeinek elemzése) nem volt lehetéséglink, mivel
a Mlzeum 2004-ben, a palyazat els6 évének végén nyugdijazott és 2005-ben a
terepmunkankhoz nélkilozhetetlen terepjarot is eladta. A vizsgélati helyek elérése és a
felszerelés terepre szallitdsa személyautdval nem volt lehetséges. Vizsgalataink ezért ebben a
kutatasi résztémaban a fent emlitett okok miatt befejezetlenek maradtak.

2./ Nem tipikusan vizi éléhelyek kutatésa.

Masodik résztémaként a hyphomycetes fajok eléfordulasat vizsgaltuk nem tipikusan vizi
éléhelyeken. A kutatas elsésorban azokra a fajokra terjedt ki, amelyeknek konidiumai
felepitésiikben, alakjukban hasonlitanak a folydvizekbdl jol ismert Ingold-féle gombak
konidiumaihoz. A ,,vizi-” vagy ,,szarazfoldi gomba” keérdes végig kiséri az Ingold- féle
hyphomycetes csoport kutatasat a csoport felfedezésétsl napjainkig. A kulonféle vizi és a
csak idoszakosan vizes éléhelyek dsszehasonlitd vizsgalata elengedhetetlen az eltéré
vizigényi és ennek kdvetkeztében elkilonilt gombacsoportok jobb megismeréséhez és pontos

definialasahoz.



A 80-es évekbdl, Japanbdl ismert néhany tanulmany, amely azt sugallja, hogy a vizi
hyphomyceteshez hasonlo, elagazd konidiumok (staurospdra) gyakran és nagy szamban
fordulnak el6 lombhullaté és 6rokzold fak lombozatardl lecsorgod esévizben. Napjainkban ez a
gombacsoport — amelyrél feltételezziik, hogy valahol a lombkorona szintben €l — ugyanolyan
ismeretlen, mint a mult szazad 40-es éveiben a vizi hyphomycetes volt.

2002. juniusa Ota gyiijtjik az eséviz mintékat erdok és parkok fairdl, cserjéirél. El6zetes
vizsgalataink megerésitették és szamos j formaval bévitették az ebben a téméaban kdzolt
nagyon kis szamu megfigyelést. A lombkorona szintbdl és a fatorzsrol gyijtott esévizben
figyelemre mélto faj- és egyedszamban talaltunk mind szines (dematiaceous) mind szintelen
(moniliaceous) konidiumokat. A fajok jelentos része az Ingold-fele gombéak spéra
felépitéséhez hasonl6 un. staurosporas hyphomyceta, kisebb részben pedig sigmoid
(scoleco)konidiumu faj. Nagy szdmban talaltunk ismeretlen, mostanaig sehol sem kdzolt
formakat.

2003. julius és 2005. szeptember kdzott 6sszesen 25 vizmintat gyijtottink ill. kaptunk
kalfoldi kollegéktol, melyek négy orszaghol (Német-, Magyar-, Svédorszag és Romania)
szarmaztak. A mintakat membranfilteren szirtiik at és mikroszkdpi preparatumokat
készitettlink. A preparatumok teljes felszinét atnéztiik és szamoltuk a konidiumokat. 62 taxont
kilénboztettiink meg, melyek kdzil 46-ot sikertlt fajra ill. nemzetségre meghatarozni és
tovabbi 16 hatarozatlan konidium format kilonitettiink el. Staurokonidiumok jelentésen
nagyobb szamban fordultak eld, mint a scolecokonidiumok. A gombafajok szdma fa
egyedenkent 3 és 20 kdzott valtozott. A legmagasabb fajszamot egy nyari mintaban talaltunk,
amelyet hazai erdoben, blkkfardl gyijtottink.

Csak harom ,,valédi” vizi hyphomycetes fajt talaltunk nagyon kis konidiumszammal.
Ugyanakkor jonéhany, korabban vizi hyphomycetesnek vélt és folydvizben ritkanak talalt
fajrol (pl. Arborispora paupera, Curucispora ponapensis, Tricladium castaneicola,
Tripospermum myrti) kimutattuk, hogy gyakoriak az €16 fakrol gyt;jtott esévizben és nagy
valdsziniiséggel az é16 fak lombozata az elsédleges éléhelyik. Meglepéen magas faj- és
formagazdagsagban fordult el6 a Dwayaangam és a Trinacrium nemzetség. A Dwayaangam
nemzetségen belll 9 konidium format, a Trinacrium nemzetségen belll pedig 7 format
kilénboztettiink meg. Mindkét nemzetségben eléfordulnak saprotrof és parazita fajok
egyarant. Tobb fajukat eddig csak konidium formaban talaltak, pl. lomblevélen, esévizbél,
patakvizen gyiijtott habban. A természetes szubsztratumukon eléfordulé telepeiket ritkan
vagy egyaltalan nem talaltak, igy in situ vizsgalatokrdl kevés adattal rendelkezink. Mindkeét

nemzetség esetében gyakori, hogy egy faj tébb, morfologiailag eltéré konidiummal



rendelkezik. Ezek szerepe és jelent6sege még nem ismert. Vizsgalataink azt sugalljak, hogy
mindkét nemzetseg fajainak igazi élettere a fak lombkorona szintje. A szdmos, gyakran
eléfordulo, ismeretlen konidium forma azt jelzi, hogy ezekbe a nemzetségekbe tartozé fajok
szama jelentésen nagyobb, mint amennyit eddig leirtak. Tovabbi vizsgalatok szlikségesek az
ismeretlen fajok izolalasa, leirdsa és 6koldgiai szerepiik tisztazasa érdekeben.

Az ismeretlen, még nemzetseg szintig sem meghatarozhatd konidiumok szdma az eséviz
mintdkban igen magas volt. Kozilik csak alig néhanyrol taldltunk az irodalomban
illusztraciot. Tobbnyire patakvizben talaltak 6ket és ismeretlen vizi hyphomycetesként
emlitették. A lombkoronaban megtalalt, a vizi hyphomycetesre hasonlitd gombacsoport Uj
megvilagitasba helyezi a vizi és terresztris hyphomycetes maig megoldatlan kérdését.

A péalyazat megirasakor, kérdésként fogalmazddott meg, hogy van-e szorosabb gomba-
szubsztratum kapcsolat (szubsztratum preferencia) az egyes fafajok és a rajtuk talalt gombak
kozott. Erre valaszt adni csak nagyszamu minta vizsgalata utan lehetséges. Eddig 16 fafajrol
szarmaztak a mintaink. Ezek k6z6tt a lombhullatok voltak nagyobb szdmban. Az eddig
megjelent 2 dolgozatban kdzolt fajlistak alapjan az 6rokzold és lombhullaté fakon talalt fajok
kozott mutatkozik kilénbség. A Dwayaangam nemzetsegbe sorolhaté valtozatos forméaju
konidiumok tébbsége Erdélyben és Svedorszagban mintazott Picea abies fakrdl szarmazott.
Az 6rokzoldek lombozataban él6 gombak jobb megismerése érdekében 2007-ben 15 tovabbi
mintét gyijtottink Magyarorszagon, 6rokzold fardl és cserjekrol. A mintdkat még
tovabbiakkal szeretnénk kiegésziteni. Feldolgozasuk és publikalasuk folyamatban van.

Az eddigi eredmények alapjan agy gondoljuk, hogy a lombkorona szintben €16
hyphomycetes csoport (arboreal hyphomycetes, canopy fungi) konidiumait tekintve a vizi
hyphomyceteshez hasonlo, de életmodjaban attdl merében kilonb6zé. Taxondmiajukral
nincsen. Ez egyuttal azt is jelenti, hogy az erdei 6koszisztémakban a lombkorona szint
mikoldgiai ismerete még hézagosnak is alig nevezheto.

Munkaterven kivul résztvettiink a Bolognai Nemzetkdzi Méhészeti Intézet mézmintainak
gombaspora elemzésében. A vizsgalat soran dertlt ki, hogy a mézharmat-mézek legtébbje sok
olyan konidiumot is tartalmaz, amelyeket a lombozathol gyjtétt esévizben régota ismerink.
Ennek a magyarazata az, hogy a lombozatban a levéltetvek altal kivalasztott mézharmat az
esévizhez hasonldan 6sszegyiijti a gombasporakat. igy egy olyan ,,vivéanyagra” talaltunk,
amely a spdrakat szallitd eséviz alternativaja lehet. A mézharmat mézek vizsgalataval a
lombozatlakd hyphomycetes természetéral, elterjedésérsl tovabbi adatokhoz jutottunk.

Kilondsen értékes elterjedési adatokhoz jutottunk a mediterran orszagokbdl, ahonnan nem



voltak eséviz mintaink. Ez a varatlan eredmény nagy mértékben megerésitette korabbi
hipotézislinket a mérsékeltdvi erd6k lombkorona szintjében széles kdrben elterjedt gomba
csoport (canopy fungi, arboreal hyphomycetes) jelenlétérol.
3./ A szubmerz fasavar vizi gombai

Kilénosen nagy figyelmet forditottunk azokra a sporaformakra, amelyek a korabbi
vizsgalatok soran fajlistainkban ismételten el6fordultak az ismeretlenek vagy jobb esetben a
nemzetség szintig meghatarozott hyphomycetes fajok kozott. A patakvizbél szubsztratuma
ismerete nelkil gytjtott sporak tiszta tenyészetben izolalasa leirtta tesz ugyan egy gomba fajt,
de keveset vagy semmit sem tudunk meg e fajnak a pataki gombaktzdsségekben betoltott
szerepérél. Eppen napjainkban deriil ki szamos ,,vizigombaként” referalt fajrdl, hogy kevés
vagy éppen semmi kdze nincs a pataki, szubmerz 6koszisztémakhoz. Tobb faj tér- és idébeli
elterjedésersl kdzolnek olyan nem megalapozott kovetkeztetéseket, amelyek a kerdéses faj
hianyos ismeretére vezetheték vissza. A patakviz nagyon sok gombafajnak nemcsak éléhelye,
hanem szamos olyan spéranak is terjeszté kozege, amelyek csak részben vagy fejlédésiik egy
szakaszaban kotédnek vizi éléhelyhez. Olykor évekig vagy akar évtizedekig hidba keressik,
hogy egy vizben talalt spéra milyen szubsztratumrél szarmazik. Camposporium fajok hyalin
konidiumait lagyvizi patakreészeken ismeteltem megtalaltunk a ,,valodi vizi hyphomycetes,,
konidiumok kozoétt. A patakvizbdl gyijtott lombavaron és fas korhadékon mostanéig
eredmeénytelendl kerestiik a sporuldlé gombét. Hasonldképpen eredménytelen maradt az
egysporas tiszta tenyeszetben izolalas is. Nemregiben olyan faanyagot vizsgaltunk, amelyet a
vizi hyphomycetes kutatdsban nem tartottak ,,jo vizi hyphomycetes szubsztratumnak” és ezért
nem vagy alig vizsgaltak. A vizzel telitett, szivacsos allagu, mallé faanyag ez a szubsztratum.
Vizsgéalataink kimutattadk, hogy néhéany, régota eredmenytelendl keresett gombafaj ezt a
szubsztratumot reszesiti elényben. Az ilyen anyagok laboratériumi inkubaldsa soran arra is
fény derilt, hogy bar a gomba atszovi ezt a 1agy faanyagot a sporak nem viz alatt keletkeznek,
hanem azokon a felszineken, amelyek a vizszint csokkenéskor a levegére kerlilnek. Borzsony
hegységi mintatertletiinket bejarva tobb patakban (Szén-, Nagyvasfazék-, Csomdole-patak)
gydjtottink szivacsos allagu, foszlo szerkezet fat. Ezeket az anyagokat laboratériumi
inkubalas utan atvizsgaltuk és nemcsak egy, hanem két, korabban Camposporium-nak tartott
faj is a tudomanyra Ujnak bizonyult. Elkészitettiik egy Uj gombanemzetség leirasat is. A
Hyalocamposporium nemzetségbe olyan fajok tartoznak, amelyek a konidiumok alakjat és
képzodését tekintve hasonlitanak a Camposporium nemzetségbe tartozo fajokhoz, de azoktdl

szintelen konidiumtartoik és konidiumaik alapjan kilénbdznek. Ebbe a nemzetségbe 2 U] fajt



(H. longiflagellatum és H. acutum) irtunk le és 2 Uj kombinéaciét (H. marylandicum és H.
hyalinum) javasoltunk.

A szivacsos allagu és viz alatt korhadd faanyag gombait tovabb vizsgaltuk és megtalaltuk
egy fél évszazada sikertelenil keresett gomba sporulalo telepeit is. Elkészitettiik egy masik
tudomanyra Uj nemzetség leirasat is. A Tulipospora néven leirt nemzetség tipusfajanak (T.
ingoldii) konidiumait hosszu évek 6ta ismertiik patakokbdl gytjtott habmintakbol és a
nemzetkdzi irodalomban is tobb mint 50 évvel ezel6tt kozoltek rola eloszor illusztraciot. Az
els6 kozlést kovetoen a kbzleményekben Triscelophorus sp. néven publikaltak. A gomba
fejlédeset azonban mostanaig nem tudtak megfigyelni. 2006-2007-ben harom bérzsony-
hegységi patakbol (Szén-, Nagyvasfazék- és Hars-patak) gyiijtéttiink olyan mintakat,
amelyeken meg tudtuk figyelni a sporulalé6 gomba fejlédését. Megallapitottuk, hogy bar a
konidiumok emléekeztetnek a Triscelophorus nemzetségbe tartozo fajok konidiumaira, de
egyedfejlodésiik és felépitésiik jelentésen kilonbozik azokétdl. A Tulipospora ingoldii
sporulalo telepei, a Hyalocamposporium fajokhoz hasonl6an, szintén a nedves kamras
inkubalas soran, levegén termették érett sporaikat. A két Uj nemzetséggel tovabb béviltek
ismereteink a vizi hyphomycetesrol, tovabb arnyalva azt a felfogast, amit errél a csoportrol
eddig alkottunk.

Az Anguillospora egyike Ingold legkorabban felallitott vizi hyphomycetes
nemzetségeinek. A nemzetség tipus fajanak (A. longissima) ,,féregforma” konidiumai
(scoleco) vannak. Az ilyen tipusu konidiumoknak keves jol hasznalhaté morfoldgiai bélyege
van. Ezért a konidiumok meghatarozaskor konnyen dsszetéveszthet6k a hasonld formaja és
méretti masik fajhoz, sét nemzetséghez tartozd konidiumokkal. Az A. longissima un.
szeparalo sejttel valik le a konidiumtartordl. A szeparél6 sejt maradvanya alapi nydlvany
forméajaban megmarad a szabad konidiumok legtobbjen. Ez a belyeg segit a konidiumok
felismerésében, de nem nyujt teljes biztonsagot a faj meghatarozasaban. Az A. longissima
leirdsat kdvetd években megjelent szamos kdzleménybdl arra lehetett kdvetkeztetni, hogy a
mérsékelt dv patakjaiban széles korben elterjedt fajrol van sz6. Ugyanakkor azok a
kdzlemények, amelyek a konidiumok eléfordulasat alak- és méretbeli adatokkal is kisérték azt
bizonyitottak, hogy a sporak nagyon valtozékonyak vagy a talalt forméakat tévesen
azonositottak A. longissima-ként. Az ilyen kézlemények azt sugalltak, hogy az A. longissima
az évtizedek soran ,,gyujtéfajja” (spec. aggr.) valt.

Borzsonyi mintateruletiink patakjaiban mar hosszu ideje megkllonboztettiik az Ingold-
féle ,,A. longissima tipustol” méretben - és részben alakban is - eltéré u.n. ,rostrata’ tipusu

konidium formakat. A szeparalo sejt maradvanyanak jelenléte azonban Gvatossagra intett egy



Uj taxon leirasat illetéen. Az atmeneti formak el6forduldsa szintén meggondolasra késztetett.
A szakterllet egyik specialistja is arra figyelmeztetett, hogy az A. longissama két széls6
»morfotipusanak ” konidiumait talaljuk az itteni patakjainkban. Az Anguillospora
nemzetségben fél évszazad alatt tobb olyan faj is helyet kapott, amelyek nem illetek az Ingold
féle felfogashoz. A nemzetség kritikai feldolgozasa azonban mindmaig elmaradt. Bar erre mi
sem tudtunk vallalkozni, ugy gondoltuk, hogy a ,,két széls6 morfotipus” bemutatasa patakbeli
spéra populécidik és tiszta kultdraik alapjan elsé l1épése lehet egy ilyen probalkozéasnak. A
patakviz membranfilteres sziirésével sok mintank gyilt 6ssze és egyre jobban meg tudtuk
kilénboztetni a ket konidium tipust. Tobbszori probalkozas utan a két konidium tipus
egysporas kultarait is el6 tudtuk allitani. A gombakulturakban keletkezett spordk megorizték
azokat a morfologiai bélyegeket, amelyeket a természetben talélt sporakon is megfigyeltink.
Talaltunk egy olyan spdéra morfologiai bélyeget is, amelynek segitségével az elsé
megfigyeléskor azonosnak latszo konidiumok is megkilonboztethetok. Az alak és méretbeli
kiilénbségek alapjan az A. longissima fajon beliil ,,longissima’ és ,,rostrata”
»~morfotipusokat” kilonitettink el. Mindezen eredmények ellenére azon az allasponton
maradtunk, hogy jelenleg ez a megoldas jobban segiti a nemzetségen belili ellentmondésok
késobbi tisztazasat, mint egy Uj faj leirasa a problémakkal amugy is terhelt Anguillospora
nemzetségben. Dolgozatunkkal kdzel egy id6ben jelent meg néemet és cseh Anguillospora
kultdrakrdl egy tanulmany, amelyben molekularis technikéakkal sem tudtak még tisztazni az
Anguillospra nemzetségben a rokonsag viszonyokat. A két tanulmany jo példa a
hagyomanyos morfotaxondmia és a molekularis taxondmia egymasra utaltsagara és egymast

kolcsonosen kiegészito jellegére.



