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Az OTKA TS447743 nyilvantartasi szamu kutatasi téma keretében 2003 és 2005 kozotti
haroméves id6szak alatt az egyes altémakban az alabbi eredményeket értiik el.

Kettés vemhesség létrehozasa anyanyulakban

A palyazat beadasakor, a Kisérlet tervezésekor is felmerilt mar a megvaldsitas
bizonytalansaga. Sajnos ezt a gyakorlat is igazolta. Szamos technikai megoldas kiprébalasa
ellenére sem sikerult kettés vemhességet létrenoznunk.

Az dlvemhes anyanyulak tejtermelése

Harom, egymasra épllé kisérletben vizsgaltuk a GnRH kezeléssel alvemhessé tett és a
rendesen-termékenyitett, de nem vembhesiilt (feltehetéen alvemhes), kordbban még nem ellett,
és mar fialt anyanyulak tejtermelését és a tej 0sszetételét (Szendré et al., 18. Nyulteny. Tud.
Nap, 2006, 127-132).

Az eredmények bizonyitottak, hogy az alvemhes anyanyulak is termelnek tejet. A termelés
illetve a tejleadds a GnRH kezelés utani 16. napon adott progeszteronnal, illetve a minden
szoptatas elétti oxitocin injekcioval 14 illetve 46%-kal novelhets. Ot hetes laktacio alatt a
még nem fialt és a kordbban mér fialt alvemhes anyanyulak a kontroll (rendesen-szoptato)
csoport termelésének 21 illetve 35%-at érték el. A mar fialt, de inszeminalas utan Uresen
maradt alvemhes anyanyulak az el6szor fialt anyai csoporthoz hasonld_mennyiségi tejet
termelnek, igy alkalmasak lehetnek 6-7 szoposnyul felnevelésére is. Az alvemhes
anyanyulaktol vett tejmintak szarazanyag, fehérje- és zsirtartalma magasabb, mint a kontroll
csoporté.

A tenyésznyultap emelt lizinszintjének hatasa az ivadékok novekedesere, vagoértékére
és husmindségére

A kontroll (C) és a lizinnel kiegészitett anyanyulak (L) tpjaban a lizinszint 0,68 illetve 0,80%
volt. Negy csoportot alakitottunk ki végig C vagy L, a fialasig C, majd szopdskorban L,
illetve forditva (L majd C) anyaval nevelt nyulakat. Ennek megfeleléen a lizinkiegészités
hatasa csak magzati (LC) vagy szopos_(CL), illetve magzati és szoposkorban egyarant (LL)
jelentkezhetett.

A szopasi id6szak alatti lizinkiegészités hatranyosan befolyasolta a szopdsnyulak 3 hetes
sulyat, de a késobbi termelésre nem volt hatdssal. A vagasi kitermelés kissé, de nem
szignifikansan (P=0,179) javult. Nagyobb lett viszont a hatulso labak karkaszon belili aranya.
A hismintak szine vagy pH-ja nem kilénbozott, egyedil a C21:0 zsirsav aranya emelkedett
meg szignifikdnsan. A héatulsé labakon levé has fehérje- és lizintartalma P<0,1 szinten
megnétt (Metzger et al., Ital. J. Anim. Sci., 2005. 4. 39-42, Metzger, PhD értekezes, 2006).
Az eredmények alapjan megallapithaté, hogy sem a vemhesség, sem a szoptatas alatti
lizinkiegészites nem befolyasolta Iényegesen a nyulak termelési és vagasi tulajdonsagait.

A pre- és posnatalis taplaltsag hatdsa hazinyulon
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Kis, kozepes és nagy sulya Gjszulott nyulakat neveltiink egy vagy két anyaval, majd
elvélasztas utén, a 4. héttol ad libitum vagy 80-85%-0s szintre korlatozva takarmanyoztuk
Oket.

Az elso kisérletben megéllapitottuk, hogy mindharom tényezé szignifikdnsan befolyasolta a
nyulak novekedését (11 hetes korig). A vagasi kitermelés a kis sulyu, az egy anyaval nevelt és
az ad libitum csoportban szignifikansan jobb volt (sziletési suly: 58,0, 57,3 és 57,7%, nevel6
anyak szama: 58,0 és 57,3%, takarmanyozasi mod: 57,3 és 58,1%). A m4j es a vesék sulyat
egyedul a takarmanyozasi mod befolyasolta. A karkaszon beliil az eluls6 rész az ad libitum
csoportban volt nagyobb (27,7 és 27,3%). A hatulsd rész aranyat csak a szlletési suly
befolyasolta szignifikdnsan (35,8, 36,3 és 36,8%), bar az ad libitum csoportban is jobb
eredményt kaptunk (38,4 és 38,7%). A hdsmintak viztartdé képességét és a hus/csont aranyt az
Osszes tényezé befolyadsolta. A hus pH-jara csak a takarmanyozasi mod hatott. A hds
zsirtartalma a nagy Ujszilottekben, a két anyaval nevelt és az ad libitum csoportban volt
nagyobb (Metzger et al., 17. Nydlteny. Tud. Nap, 2005, 33-38.). Az eredmények igazoljak,
hogy a hustermelés és a husminéségi tulajdonsagokat a pre- és a postnatalis taplaltsag
egyarant befolyésolja.

A masodik kisérletben a hasonloképpen nevelt 15,5 vagy 18,5 hetes korban tenyesztesbe vett
anyanyulak termelését vizsgaltuk.

A kulonbozo felnevelési mod alkalmas volt az anyanyulak tenyesztésbeveteli sulyanak
befolyasolasara (Szendré et al., Livest. Sci. 2006, in press).

A felnevelési mdd szignifikdnsan befolydsolta a leendé anyanyulak CT-vel becsilt
kondicigjat (zsir:izom pixel aranyt), legnagyobb hatdsa a takarmanyozasi mddnak volt
(Szendré et al., 18. Nyulteny, Tud. Nap, 2006, 113-116.)

Kozel 4000 termékenyités és 3000 fialas teljes élettartamra vonatkozO eredmenye alapjan
megallapithatd, hogy a szuletési suly nem befolyasolta az anyanyulak termelését. A két
anyaval nevelt nyulak testsulya a termelés késobbi szakaszaban is nagyobb volt. Bar a
vemhesulési arany nem javult, de ebben a csoportban nagyobb volt az alomlétszam (8,35 és
8,76 fialaskor). A korlatozott takarmanyozas mellett felnevelt anyanyulak testsilya a 2.
fialasbol nagyobb volt, mint az ad libitum csoporté (3,93 és 4,07 kg), mivel ezek a nyulak
tobb takarmanyt fogyasztottak. A vemhesulési arany (74,6 és 77,5%) és az alomlétszam (8,40
és 8,69 fialaskor) az ad libitum csoportban volt jobb. A fiatalon (15,5 hetesen) tenyésztésbe
vett nyulak valamivel rosszabbul vemhestiltek, de nagyobb volt az alomlétszamuk (Gyovai et
al., World Rabbit Congr., 2004, 281-287, Gyovai, PhD értekezés).

Az anyanyulak tulélését Survival analizissel vizsgalva megallapithatd, hogy a szopos és
ndvendékkori igen magas mortalitas ellenére a Kis sullyal szlletett anyanyulak tulélése volt a
legjobb. A nevel6 anydk szama nem hatott, de 700 napos kortol a korlatozott csoport tulélése
valamivel jobb volt, mint az ad libitum csoporté (Gyovai et al., World Rabbit Congr., 2004,
1128-1133, Gyovai, PhD disszertacio, 2006).

Az életteljesitményt (az anyanyulak életiik soran atlagosan hanyszor fialtak ill. hany nyulat
hoztak vilagra) vizsgalva megallapithatd, hogy a fialasok szdma szempontjabol kifejezetten
elényos a korlatozott takarmanyozas (6,7 ill. 6,2 ide-rem-kel-valami-mertekegyseg-2fialas).
Az 0Osszesen és az élve sziletett nyulak szama akkor volt a legnagyobb, ha a leend6
anyanyulakat két anyaval nevelték, majd korlatozva takarmanyoztak (Szendré et al., 2006, 18.
Nyulteny. Tud. Nap, 2006, 117-121., Gyovai, PhD disszertécid, 2006).

A szamos vizsgalat alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a szopdskori jo tejellatottsag,
a valasztas és tenyésztésbeveételi kor kozotti 80-85%-0s takarmanykorlatozas, majd ad libitum



etetés a legkedvezébb az anyanyulak kondicioja, termelése és életteljesitménye
szempontjabol.

Etoldgiai és animal welfare kisérletek hazinyuallal és tojétyukokkal

Az anyanyulak a ketrectérbe helyezett szénabol ugyanolyan fészket tudnak épiteni, mint az
uregi nyulak. A fészekanyagot a fialas elé6tt legkésébb 2-3 nappal kordbban be kell
behelyezni, ahhoz, hogy megfelelé mindségi fészket épitsenek. Tul rovid id6 esetén
gyakoribb az elletéladan kivuli fialas etéferdulasa-(Matics, PhD értekezés, 2006).

Néhany mas kutatdhoz hasonléan megallapitottuk, hogy nem igaz az a korabbi allitas,
miszerint az anyanyulak naponta csak egyszer szoptatnak. Kisérletinkben az anyanyulak
14%-a naponta ketszer szoptatott. A ketszeri és a haromszori szoptatas el6fordulasa 31 ill.
5%-ra nott, ha a napi egyszeri (reggeli) szoptatas utan szabadon jarhattak be az anyanyulak az
elletéladaba. Ha a szabad szoptatast valtottuk egyszerire, akkor az anyanyulaknal egyre
gyakrabban figyeltink meg izgatottsagra utalé viselkedési jegyeket (elletéladaba benézés, a
racs kapardsa vagy ragasa), amelyek szama a reggeli szoptatasig az éjszaka folyamatosan
novekedett (Matics et al., World Rabbit Sci., 2004, 95-108).

A fenti megfigyelések vezettek minket annak vizsgalatara, hogy a termékenyités el6tt 2 vagy
3 nappal a szabadrol napi egyszerire valtoztatott szoptatdsi mdd, hogyan hat az anyanyulak
reprodukcids teljesitmeényére. 175 anyanydllal végzett Kkisérlet eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy a vemhesilési arany és az alomlétszam akkor javult jobban, ha az
inszeminalas el6tt 3 nappal valtoztatjuk meg a szoptatadsi modot. Ebben az esetben 18-19%-
kal n6 a sz&z inszemindlasra juté megsziletett nyulak szama (Matics et al., World Rabbit
Congr., 2004, 298-302). Ez a biostimulacios modszer alkalmas a PMSG (hormon) kezelés
Kivaltasara.

Szabad helyvalasztasos kisérleteket végeztiink a névendéknyulak szdmara kedvezobb nevelési
korilmények megtalalasa érdekében. A modszer Iényege, hogy a nyulak két vagy tébb ketrec
(ketrecrész) kodzott szabadon mozoghatnak és heti egy nap 24 6ras videofelvételek értékelése
alapjan (melyik ketrecben, ketrecfélben tartdzkodik tobb nyal) allapitjuk meg, hogy milyen
tartasi korilmény kedvezébb szamukra.

Két ismétlésben, 3 telepitési siiriiség mellett vizsgaltuk a mélyalom és a racspadozat kozotti
valasztast. A megfigyelések szerint az életkoértol és a telepitési stirtiségtol fuggetlentl 78-
89%-a vélasztotta a drétracs padozatot (Orova et al., World Rabbit Congr., 2004, 1263-1265).
A megfigyelések szerint 16-18°C-os homérsékleten a nyulak anrnak—eHlenére—a drotracsot
vélasztjak, annak ellenére, hogy ott az atlagos 16-hoz képest 27-28 nyll/m? telepitési stirtiség
is kialakult.

Toébb ismétlesben és telepitési siriiség mellett vizsgaltuk a telepadld, a fémracs, a
muianyagracs és a muanyag léc padozat kdzotti valasztast. Egyértelmiien megallapithato, hogy
a névendéknyulak a miianyag racspadozatot preferaltdk. Az eletkor elérehaladtaval (nagyobb
telepitési stirtiség esetén hamarabb) egyre jobban elfogadtak a fémracs és a miianyag léc
padozatot, és 10 hetes korban maér csak az elszennyezédott telepadlot kerilték (Matics et al.,
Agr. Consplec. Sci., 2003. 64. 4. 265-268, Matics, PhD értekezés, 2006). Az eredmények azt
igazoljék, hogy ebben az esetben a nyulak inkabb elfogadtak egy kevésbé preferalt padozatot,
mint hogy nagyobb telepitési stirtiség alakuljon Ki.

Azonos és kulonbdz6 meretii ketrecekben vizsgaltuk a nyulak viselkedését. A video-felvételek
elemzése alapjan megallapitottuk, hogy a fiatalon (3 hetesen) véalasztott nyulak szivesen
bujnak 0ssze egy ketrechen, és ezek kozil is az egyik legkisebbet valasztjak. Ebben az atlagos
16-tal szemben 70 nyal/m? telepiilési stirtiség is kialakult. Ugyanakkor a nagyobb ketrechen



alig volt nyul. 5-6 hetes kortél (a telepitési siiriiségtél, az 1 m? alapteriiletre jutd slytol
fligg6en) a nyulak egyre gyakrabban keresnek fel masik ketrecet, és 9-10 hetes korra mar
minden ketrecben kozel azonos az 1 m?-re juté nyulak széma (Matics et al., World Rabbit
Congr., 2004. 1251-1256, Matics, PhD értekezés, 2006).

A fenti megfigyelések vezettek minket az an. kétfazisos nevelés kiprobalasara. Ebben az
esetben a szokasos 2 nyudl (20 nydl/m?) helyett 3 és 6 hetes kor kézott 4 nyulat (40 nydl/m?)
neveltink egy ketrecben, majd a létszamot megfeleztiik. Az eredmények szerint a hizlalas
els6 szakaszaban a kétszeres létszamu nyul elhelyezésének semmilyen negativ hatasa sem volt
a termelésre, s6t a welfare (egymas melegitése, 6sszebujas) szempontjabol még elénydsnek is
tekinthet6 (Matics et al., World Rabbit Congr., 2004, 1141-1145).

Az elézokkel teljesen megegyez6 eredményt kaptunk abban az esetben, amikor kissé nagyobb
hizlalé ketrecben prébaltuk meg a kétfazisos nevelést. Ebben az esetben egy és két anyaval
nevelt nyulakat valasztottunk le 3 hetes korban és végig harmasaval, vagy 3-6 hetes kor kdzott
hatosaval, majd harmasaval neveltiik 6ket (Rashwan et al., World Rabbit Congr., 2004, 1162-
1167).

Eqgy kiserletben kilénb6z6 magassagba (5, 10, 15, 20, 25, 30 cm) helyezett szopdkas és talkas
itatonal vizsgaltuk az idedlis elhelyezést. A ndvendéknyulak leggyakrabban az 5 és 10 cm
magasra helyezett talkés, illetve a 10 és 15 cm magasan levoé szopokas itatobol ittak. Ez a
magassag lényegesen alacsonyabb, mint amit a gyakorlatban a legtébb ketrecben alkalmaznak
(25-30 cm).

Egy mésik kisérletet aHitettunk—be-annak vizsgalatara_allitottunk be, hogy a nyulaknak a
ketrecenként hany itatoszelepre van szuksegik. A 156 noévendéknyullal 5 és 11 hetes kor
kozott kisérletben fiilkénként (0,925 m?) 13 egyedet helyeztiink el. Egy-egy fiilkében 1, 2
vagy 3 itatoszelep volt. Hetente mertlik a nyulak testsulyat és takarmanyfogyasztasat, és ebbol
kiszamitottuk sulygyarapodasukat és takarmanyértékesitésiiket. (A takarmanyfogyasztas
részben a vizellatastol fligg, ugyanakkor meghatarozza a sulygyarapodast.)

Az 1. tablazat szerint a nyulak takarmanyfogyasztasa minden életkorban fiiggetlen volt a
fulkében levo itatoszelepek szamatol.

1. tablazat
A novendéknyulak napi takarmanyfogyasztasa a fiilkében levé itatdszelepek szamatol
fliggéen
: . Itatészelep/fllke
Eletkor, hét 1 > 3
5-6 96 90 91
6-7 104 102 98
7-8 129 132 133
8-9 149 140 147
9-10 160 158 159
10-11 153 151 153
5-11 131 128 130

A fentiekkel teljesen megegyez6 eredményt kaptunk a sulygyarapodasra, a teststlyra és a
takarmanyértékesitésre vonatkozoan—vizsgalatoken. Az eredmények alapjan megallapithato,
hogy 13 egyed részére ketrecenként/fiilkénként elegend6 egy itatdszelep. Vagyis a




gyakorlatban egy anya és fiokai, vagy egy alom esetén semmilyen gond sincs a nyulak

wzellatasaval (nem publikalt eredmeny Orova, PhD kutata3| tema)

A tojotyuakok ,,kdzérzetét” (welfare) befolyasolo zarttéri alternativ, valamint ketreces tartasi
rendszerek (EU kompatibilis és hazai) 0sszehasonlitd vizsgalata azt mutatta, hogy az indulo
létszdmra vetitett tojastermelés a tojoidészak hosszatdl fiiggéen 40-44 tojéassal (15,7-16,0 %)
nétt a Leghorn tipusu és 22-28 darabbal (8,3-9,9 %) a kdzépnehéz testii hibridek esetében, ha
az egy tojora jutd ketrec alapteriiletet ragysaganak—400 cm?r3l 533 cm?-re noveltik. Az
alternativ tartasi megoldasok kozul a racspadléval kombinalt mélyalom ndvelte, az tlérudas
és a tobbszintes drétracs csokkentette a tojohibridek tojastermelését a standardnak tekintett (4
tylk/ketrec) elhelyezéshez képest. Az istalld6 1 m? alapteriiletén a 72. élethétig szamitott
tojoperiddus alatt eléallithatd 6sszes tojastdmeg (tojasmassza) mennyisége 11,3 % ill. 16,8 %-
kal csokkent, ha a ketreces rendszerek telepitési striségét 4-r6l 3-ra mérsekeltik. Ehhez
képest a vizsgalt alternativ megoldasok alkalmazasaval 4-6-szor kevesebb tojdsmennyiség
(kg) allithaté elé a tojohaz egységnyi (1 m?) alapteriiletén. Az alternativ tartasi formak
szélesebb korii elterjedése esetén indokolt a tojohibridek ketreces rendszereinél alkalmazott
(ad libitum) takarmanyozasi program felilvizsgalata. Az eredmények alapjan megallapitottuk,
hogy az étkezési tojas vizsgélt mindségi paramétereit (héjszin reflektométeres ertéke,
tojastomeg, sirtafehérje magassaga, Haugh-egység, a szik szinének LaRoche-skala szerinti
értéke, szaraz héjtbmeg, a héj vastagsaga és siirtisége, hus és vérfoltok szama) elsédlegesen a
tydk genotipusa és nem a (zartteri) tartds modja befolyasolja- (Stefler J. et al., Acta
Agriculturae Slovenija-Supph; 2004. (1) 29-35.).

Vizsgalataink tovabbi részében két Rhode Island tipusu, tébb mint 30 éve reciprok rekurrens
szelekcidval nemesitett vonalbdl szarmazé tiszta vonall, valamint az alapvonalak reciprok
keresztezett ivadékcsoportjaival végeztink kisérletet. Az 6sszehasonlitd teljesitményvizsgélat
azonos idépontban, 550 napos életkorig tartott, egymastdl két hatarozottan kulénb6zé
telepitési siiriiségen (optimalis és szuboptimalis termelési kdrnyezetben) ketreces tartasban.
Az eredmények alapjan az alabbi fébb megallapitasokat tettlk:

A Kkeresztezett allomanyok mindkét koérnyezetben (2,3 ill. 1,3 grammal) nagyobb témegi
tojasokat termeltek, mint a tiszta vonalba tartozok, elébbi kilonbség optimalisnak tekintheto
(2 tojo/ketrec) elhelyezés esetén szignifikansnak bizonyult. A hibridek esetében a
ketrecenként telepitett tojok szdmanak csokkentése csak kismértékben (0,7 grammal) ndvelte
a tojasok atlagsulyat. Vizsgalataink soran a héjvastagsag, a szaraz héjtdmeg és héjsiiriiség
esetében pozitiv heterdzist tapasztaltunk, melyek kozul a héjvastagsdg és a héjsiiriiség
esetében meért értekek (3,6 ill. 3,9 %) feltétlenll figyelmet érdemelnek, ugyanakkor csak a
széraz héjtdmeg valtozasa mutatott dsszefuiggest a ketrecenként telepitett tojok szamaval. Az
eredmények megerdsitik azt a korabbi tapasztalatot, hogy a héjszin tekintetében inkabb a
kdzvetlen szelekcidtol és kevéshé a vonalak keresztezésétél varhatd jelentésebb mértékii
javulas. A szik szinét illetéen az eredmények nem mutattak érdemi valtozast sem a genetikai
hattér, sem pedig a kornyezet jellege — a telepitési siiriiség kiillonbdzésége — tekintetében, ami
egy oldalrdl érthet6 a teljesen azonos takarmanyozas miatt, ugyanakkor rendkivil kedvezé
azert, mert a keresztezett csoportok atlaglétszamra jutd tojastermelése a kisérlet alatt 17,2-
26,8-del volt magasabb a tiszta vonalu allomanyhoz képest. A fehérje minésége alapjan a
keresztezett ivadékok valamivel gyengébb mindségti tojasokat termeltek, amit azonban

boségesen ellenstlyoz a nagyobb atlagos tojastomeg.—Nemertek hozza, de a gyengebb



, 2 A telepitési siiriiség novelésének,
mint kornyezet| tenyeZOnek nem volt SZ|gn|f|kans hatdasa a fehérje minéségére, azaz a
sarifeherje milliméterben kifejezett magassagara. Egy kivételtél eltekintve a keresztezés
javitotta a vér- és husfoltok eléfordulasi gyakorisagat. A heter6zis mértéke a vérfoltos tojasok
esetében szuboptimalis, mig a hasfoltos tojasok esetében az optimalis koérnyezetben volt
nagyobb. A telepitési siiriiség novelése a tiszta vonalu allomanyoknal a husfoltok el6fordulasi
gyakorisagat nagymértekben és szignifikansan csdkkentette.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a korszerii tojohibrid genotipusok nemesitésében a
tenyészté véllalatok nem mondtak és nem is mondhatnak le a nagy horderejii értékméré
tulajdonsagok, Ggy mint az egy tyukra jutd tojastermelés, a takarmany-ertékesités, az ivarérés
ideje, az életképesség, vagy a kifejlett kori testtdmeg javitasarol akar az alapvonalakon belili
kdzvetlen szelekcid alkalmazéasaval, akar a Kkeresztezésekben rejlé lehetéségek
kihasznalasaval. Nagyszamu étkezési tojas miiszeres vizsgalata azt mutatta, hogy mikdzben
jelentésen n6 az egy tylkra jutd tojastermelés és érdemben nem romlik a tojasfehérje
mindsége, a tojastdmeg, a héjvastagsag és hejsirtiseg, valamint a vér- és husfoltos tojasok
eléfordulési gyakorisagdban a reciprok rekurrens szelekcid6 nem elhanyagolhaté mértékii
heterozissal képes hozzajarulni még ma is a keresztezett allomanyok folényéhez. Az étkezesi
tojas minésegi paramétereit tekintve a genotipus meghatarozo jellege miatt, az eltérd
kornyezeti feltételek kozotti tesztelésnek kisebb jelentéséget kell tulajdonitanunk: (Sité Z. et
al., Baromfi agazat, 2003. I11. (4) 30-35., 2004. IV. (1) 24-28.).

A zZsirosodasra valo hajlam és az energia-felvétel hatasa hazinyulbaner

A zsirosodasra vald hajlam alapjan szelektalt allomanyok eltér6 energia-felvételével
kapesolatos—kapcsolatban kisérletben—is vegeztink kisérletet. aA teljes test zsirtartalmanak
novelésére és csokkentésere TOBEC modszer kesziték-segitségével szelektaltunk;. A 2. és 3.
generaciobol sza&rmazd nyulak energifa-felvételét nem kerlatezott-korlatoztuk (ad libitum), és
illetve ennek 90, illetve 80%-ara csokkentettiik, igy hogy a tobbi taplaloanyag felvétele nem
valtozott. Ez a mendat nagyen nehezen ertheté—A genotipus nem befolyasolta a testsulyt, a
takarmanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést, viszont szignifikdnsan hatott a vagasi
Kitermelésre (magas_—#—2zsirtartalmu: 60%, alacsony ma—2zsirtartalmi: 59%), és az
emésztérendszer testsulyhoz viszonyitott aranyara—(mthez —viszenyitottaranyara—2). Az
energia-felvétel szignifikdnsan hatott a takarmanyfogyasztasra, a sulygyarapodasra, a
takarmanyértékesitésre, a testsulyra (magas——2: 2,92 kg, kozepes: 2,70 kg, alacsony
energiafelvétel: 2,45 kg), valamint a bor-, az emésztérendszer, a vesekorili zsir (magas: 2,1%,
kozepes: 1,7%, alacsony_energiafelvétel: 1,1%) és a karkaszon belll az elilsé-, illetve a
hatulsé reész aranyara (magas: 33,0%, kozepes: 33,4%, alacsony_energiafelvétel: 34,1%)
(Szendro et al., 13. Arbeitstagung tber Haltung und Krakheiten der Kaninchen, Pelztiere und
Heimtiere, Celle, 2003a, 29-37; Szendr6é et al., 13. Arbeitstagung Uber Haltung und
Krakheiten der Kaninchen, Pelztiere und Heimtiere, Celle, 2003b, 40-50).

rrrrrr

A takarmanyeredeti zsirsavak be- es atépllesének vizsgalatara jelentésen telitetlen (UNSAT,
napraforgoolaj), illetve erésen telitett (SAT, hidrogénezett ndvényi olaj) zsirsavosszetételi,
6% nyerszsir tartalma kisérleti takarmanyokat etettlink. Pannon fehér baknyulak 4 hétig
UNSAT takarmanyt fogyasztottak, majd azt SAT takarmanyra valtottunk. A
takarmanyvaltaskor, illetve 1 és 4 héttel kesébb vettink m. longissimus dorsi és verplazma



mintakat, a zsirsavak, illetve a plazma metabolitok elemzése céljabol. A SAT-UNSAT
forditott protokollt azonos modon Kiviteleztik.

A teljes m.l.d. homogenizatumbol extrahalt komplex lipidek zsirsavosszetétele igen
hatékonyan modosithatd volt olyan takarmanyokkal, melyek zsirsavprofilja erésen eltéré
telitettségti. Novendék nyulakban ez négy hét alatt statisztikailag igazolhaté mértékben
megvaldsithatd volt. A telitett vagy telitetlen zsirsavakkal “prekondicionalt” nyulakban a
takarmanyvaltast kovet6 idészakban erés zsirsav atépulés (“remodeling”) zajlott. Ebben a
periédusban szamos zsirsav esetében a beépilési kinetika (“incorporation”) linearis modellel
volt jellemezhets, melyet az olajsav esetében pl. az adiposa szdvetben sertésben leirtak. A
dokozadiénsav (C20:2 n6) jellemzéen nem kdvette a takarmanyvaltassal indukalt tendenciat,
hanem azzal éppen ellenkezé modon valtozott.

A prekurzor-termék zsirsavparok kapcsolt elemzése (illetve a becsilt enzim aktivitas
mutatok) egyertelmien jelezték az emlés zsirsav szintézis folyamatait. A sztearat-oleat,
linolsav-arachidonsav és a linolénsav-EPA parok eredményei alapjan ugy tinik, a prekurzor
relativ tobblete (“dietary overload”) nem okozza a termék zsirsav részaranyanak novekedését.
Ugyanakkor a prekurzor relativ hianya érzékenyen tikrozodik a termék-zsirsav ardnyaban. A
sztearat-oleat par esetében, ahol kozvetlen az enzimatikus kapcsolat, a A9 deszaturaz
aktivitdsanak fokozodasa jelezte az oleat endogén szintézisének aktivalodasat. A 8. heti
adatok (4 hét SAT + 4 hét UNSAT és forditott kezelés) dsszevetése soran csak a linolsav
részaranyaban talaltunk eltérést, ami az izomszovet teljesen reverzibilis befolyasolhatdsagara
utal- (Szabo, A. et al., (2003), COST848 WG 4&5, 3rd meeting, 2003.09.26. Préga; Szabd, A.
et al. (2004), Ital. J. Food Sci. 16, (1) 69-77.).——

Kisérletiinkben a takarmanyozasi kezelés plazma lipidekre gyakorolt hatasat is
nyomonkdvettik, miutan ismert, hogy a vérplazma lipidek igen érzékenyen reagalnak a
taplalék zsirsavosszetételének valtozésaira, azonos energiatartalom esetén is. A plazma
0sszlipid tartalma korfiiggo koncentracid-novekedést mutatott mindkét
kezeléskombinacioban, ami a plazma triglicerid esetében is megéallapithatd volt. A két
kezeléeskombinacidt 6sszevetve azt tapasztaltuk, hogy a plazma dsszlipid jelentésebber, mig a
triglicerid és koleszterin koncentracié kisebb mértékben volt magasabb telitett zsirsavak
etetése mellett. A plazma 0Osszlipid és 6sszkoleszterin esetében kozel-szignifikans testsaly-
hatas volt tapasztalhatd. Az Osszkoleszterin koncentraciot a telitetlen takarmanyra torténé
attérés szignifikansan, de csak ideiglenesen csdkkentette.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a vazizmok zsirsavprofilja igen hatékonyan
befolydsolhaté a takarménnyal bevitt zsirsavakkal, ami ugyanakkor teljesen reverzibilis
folyamat. El6zetes eredmeényeink szerint a takarmany hatasa olyan mértéki (tobb zsirsavnal
linearis beepulési, illete Kitrulési Kinetika), hogy az nagy pontossaggal elérejelezheto.
Eredmenyeink szerint az izomszdvet zsirsavprofiljanak célzott mddositasahoz 4 hét elegends,
de Ugy tinik, ez az idészak nemcsak rovidithet6, hanem pontosan meg is hatarozhaté- (Szabo,
A. et al., (2004), Meat Sci. 67, 427-432.).

Nem publikélt eredményeink szerint a takarmany zsirsavainak szovetekbe valo beépulésével
kapcsolatban azt tapasztaltuk, hogy nemcsak a beépiilés, hanem az &tépilés is igen hatékony.
Termeészetesen ez a folyamat a ndvekedes alatt vizsgalhatd hatékonyan, amikoris a szoveti
hipertrofia kifejezett. Halakban, ahol az egyes szovettipusok novekedési egyutthatoja kozel 1,
a zsirsavak inkorporacioja az an. diluciés modellel (kihigulasos, washout-jellegii modell)



pontosan leirhatd. A modell alkalmazasaval pontosan el6rejelezhetd, hogy mikorra varhato a
varakozasnak megfelelé szoveti zsirsavisszetétel. Jelen vizsgalatunkban a dilGcios szamitasi
modszert sikerrel alkalmaztuk a nyul izmaira is; természetesen a nagyobb zsirtartalma vastus
lateralis esetében jobb, mig az igen zsirszegény longissimus dorsi esetében gyengébb
predikcids mutatokat kaptunk. Eredményeink alkalmasak lehetnek eltéré zsisavkiegeszitések
hatasainak pontos el6rejelzésére.

A telitett és telitetlen zsirsavkiegészités hatadsaira iranyuld vizsgalatsorozatban a
takarmanyozasi kezelés mellett rendszeres izomstimulaciot is végeztiink. A nydl longissimus
dorsi membranlipidjeinek miostimulaciora adott reakcidit részletesen elemeztiik (Szabd et al.,
Acta Physiol. Hung., 2005, 92(3-4):193-202.). Azt tapasztaltuk, hogy a telitett névényi
zsirforras (margarin), minden bizonnyal transz zsirsavtartalma miatt, igen szokatlan médon
befolyasolja a zsirsavak szintézisét. E tekintetben indokoltnak tartjuk a tovabbi vizsgalatokat.

Genotipus és takarményozéas kélcsonhatasa pulykabans

A vizsgélatokat egyidejileg két kulonbdz6 genotipussal végeztik. Az egyik egy nagy
novekedeési teljesitményre képes korszerti import hibrid (B.U.T. Big 6), mig a masik a
Magyarorszagon éshonosnak tekintett és még eredeti allapotaban fellelheté bronzpulyka volt.
A keltetést kovetéen ivaronként szétvalasztott napospipék (himivar ill. néivar), 6sszesen
1.650 egyed képezte a vizsgalat induld alloméanyéat. A kisérlet célkitiizesével 6sszefliggésben,
két Kkilonboz6 takarmanyozasi programot alkalmaztunk. Az egyik a bronzpulykak
hizlalasdban a 1960-as években hasznalt dsszetételii tapsor volt Baintner (1967) ajanlasa
szerint, mig a masik egy mai értelemben vett korszert intenziv tapsor (Agrokomplex C.S.
Rt.). A Kisérleti allatokat 20 hetes korig mélyalmos tartdsban neveltiik zart, kliimatizalt
épuletben, minden tekintetben azonos feltételek biztositasa mellett.

A szélséseges pulyka genotipusok és eltéré takarmanyozasi programok kolcsonhatisanak
vizsgalata soran megallapitottuk, hogy az elmult harom évtizedben a genetikai tényezok
(szelekcid) megkozelitéleg 30-szor nagyobb hatast gyakoroltak a pulykdk testtdmeg-
gyarapodasara es a filézett melltbmeg nagysagara, mint a takarmanyozas fejlodése. A
takarmanyozasnak a pulyka tomeggyarapodasara a hizlalas kezdeti fazisdban (10 hetes korig)
jelentésen nagyobb a hatdsa (max. 50%), kesébb azonban genetikailag és élettanilag
meghatarozott kompenzauo ervenyesul mersekelve a takarmanyozas hatasat— A—hHstermele

(Herendy et al.,

Worlds Poultry Congress Istanbul CD 1449 2004 Herendy et al., Acta Agriculturae
Slovenija Suppl., 1. 209-213.).

A genotipus és a takarmanyozas kdlcsonhatasanak vizsgalata soran a pulyka testaranyaiban
tapasztalt jelentds megdébbenté—valtozasok késztettek bennlinket egy olyan Kkisérlet
beallitasara, amely vizsgalata kimondottan ennek a kérdésnek a tisztazasara, a valtozasok
szamszerusitésére es a jelenség kdvetkezmenyeinek 0sszegzésére iranyult. Miutan a témanak
voltak 1979-ben végzett sajat vizsgalati el6zmenyei, ezért pontosan 25 évvel késobb, 2004-
ben azonos metodikai elvek alapjan folytatettunk le egy pulyka teljesitményvizsgalatot és
prébavagasok sorozatat, melynek adatai alapjan az alabbi megallapitasokat tettik: Az elmult
25 év alatt a pulykak 20 hetes kori hizlalasi végsulya a himivarban 6990 grammal (62%-kal),



a noéivarban 3370 grammal (38%-kal) javult, ami 280-135 g/év realizalt genetikai
elérehaladast jelent a hustermelé képességben. A szelekcids programok valtozatlanul a
legértékesebb testrész a mell sulyanak és testen bellli aranyanak ndvelésére dsszpontositottak,
aminek kdszénhetéen negyed szdzad alatt a kakasokndl 6,7%-kal, a tojoknal pedig 2,5%-kal
nétt a csontos, boérds mell ardny a vagéas elétti élésalyhoz viszonyitva. A mell aranyanak
elébbiek szerinti novelése meglepé modon a comb (2,8-2,3%-0s), valamint a mésodrendi
testrészek (2,0-0,5%-0s mértékii) rovasara tortént. Ugyanakkor a mell testen belili aranya a
bakoknal a 18. élethéttdl stagnalést, a néivarban pedig visszaesést mutat azt valdszinisitve,
hogy a testaranyok megvaltoztatasanak nem-csak-kedvezé-és-kedvezétlenkévetkezmenyel-de
bioldgiai korlatai is vannak. A kockazati tényezot tekintve egyre inkabb aggasztd, hogy a
vagoeérték javitasara iranyulo tobb évtizede folytatott intenziv szelekcid a sziv témegenek az
élésulyhoz viszonyitott aranyat kritikus kdzeli mértékire valtoztatta. Vizsgalataink alapjan
egy mai korszeri, nagy testt tipusba tartozo hibrid sziv:testtomeg aranya 20 hetes korban
csak 57-69 %-at éri el annak az aranynak, amit hasonlé kor( (24 hetes) bronzpulykaknal
mértunk- (Suto et al., VII. Nemzetk6zi Baromfitenyésztési Szimpozium Kaposvar. 2004. 25-
34.; Siit6 et al., 1. Kaposvari Allat-egészségtani Nap Kaposvar, 2004. 59-65.; Siité et al.:,

m%en%w-szelekereﬁ&tas&aﬁmyka%ranwm—mromﬂ agazat, V. (3) 44-49.).

Pulyka keringési rendszerének és vazizomzatanak nem-invasive vizsgélata

Az els6é lépesben mddszertani céli mérések soran nagytestti pulyka hibriden kidolgoztuk a
sziv MRI vizsgalati metodikat, valamint alap adatokat vettlink fel 20 hetes egyedeken a
szivteljesitmény jellemzése érdekében. A vizsgalatokat EKG triggerelt gradiens echo sziv
MRI akvizicidval végeztik, altatott allapotban. Elsé 1épcsében gyors, kétsika (parasagittalis,
paratransversalis) tajékozodasi célu felvételek késziiltek a sziv méagneses térben vald
pozicidjanak megallapitdsara. Ezt kovetéen lokalizacidos felvételeket készitettiink
parasagittalis, paracoronalis és paratransversalis sikokban, azért, hogy meghatarozzuk a
koordinacios rendszertél eltéréen helyez6dé sziv hossztengelyét. Ezutan, 0j szekvencia
alkalmazésaval a sziv hossztengelyére merélegesen "multislice - multiphase” (sokszeletes-
tobbfazisu) felvételek késziltek a szivesucstol a bazisig, a sziviregeket lefedve: (Romvari, R.
et al., (2004), World Poultry Congress (CD-ROM); Romvari, R. et al., (2004), VII.
Nemzetkdzi Baromfitenyésztési Szimpdzium 35-44.).

Részben mddszertani célu CT képalkotassal bronzpulyka és nagy novekedési kapacitasu
intenzitdsu pulyka 0Osszehasonlitdé novekedés-vizsgalatdval leirtuk a szinhlstartalom
novelésére, a testardnyok megvaltoztatasara iranyulo hosszutavu szelekcio hatésait. A pulyka
esetében a huistermeléképesség ndvelésére iranyuld szelekcid eroteljesebben emelte a
mellizomzat témegét a combok tdmegéhez kepest, megvaltoztatva a teljestest aranyait, illetve
anatémiai jellemzaéit, fokozva ugyanakkor a zsirdepoziciot is. Kisérletiinkben arra kerestik a
valaszt, hogy a bizonyos értelemben szelekcios kiinduldpontnak tekintheté bronzpulyka és a
mai modern nagytestii hibridek ndvekedésében milyen eltérések detektalhatok. A CT
felvételezesre 5, 12, 16 és 21 hetes korban kerult sor, ivaronként ugyanazon egyedek ismételt
vizsgalataval.

A két genotipus kozotti testosszetétel kilonbségek mar 5 hetes korban jelentkeztek, majd
folyamatosan erésodtek a 21. élethétig. A bronzpulykaval szemben a modern hibrid esetében
jOl érzékelheté az intenziv fiatalkori ndvekedésre iranyuld szelekcid hatdsa, amennyiben a
BUT esetében a mell- és a szarnyizomzat ardnya mindvégig meghaladta a far-hat, illetve a



combok arényat. Az utolso vizsgalati idépontban szembetiiné mindkét genotipus igen erés
zsirosodasa. A térfogatos valtozasokat a 16. és 21. élethét kdzott vizsgalva megallapithato,
hogy a folyamatosan er6s6d6 zsirdepozicié - kilénésen bronzpulyka esetében - kiegyenliti az
ezzel ellentétesen valtozd izombeépulést: (Andrassy-Baka, G. et al., (2003) Arch. Tierzucht.
46, (1-3) 285-293.).

A kidolgozott sziv vizsgalati metodika alapjan ivaronként mértik a vazizomzatra
vonatkoztatott szivteljesitményt 12, 16 és 20 hetes korban, BUT Big 6 hibriden CT és MRI
modszer egyuttes alkalmazasaval. A vizsgalt életkor tartomanyban a bakpulykak balkamrai
térfogata mindig nagyobb volt. Tizenketté6 és haszhetes életkor kozott a balkamrai
vegdiasztolés es vegszisztolés térfogat a himivarban kétszeresére, a néivarban pedig 1,3-1,5-
szOrosére novekedett. Ennek megfeleléen a ver6térfogat érték folyamatos, korfliggo
emelkedést mutatott, amelynek mértéke a himivarban valamivel nagyobbnak bizonyult. Az
atlagosan 0.5 ml/kg-os veré6térfogat index érték mas madarfajokkal 6sszehasonlitva alacsony.
A kacsan (1,6 ml/kg) és galambon (1,97 ml/kg) mért vonatkozo értékek arra utalnak, hogy a
genetikai szelekcié eredményeként Gn. 016 tipusd, kevéssé aktiv” (so-called sedentary)
madar fejlodott ki,

A szivfrekvencia (HR) és a vero6térfogat szorzatdbdl meghataroztuk a perctérfogat (CO)
értékeket (3 és Q; 1,33 és 0,93 I/min, 20 hetes életkor). A HR értékek az életkor
emelkedésével parhuzamosan, mindkét ivarban csokkentek, ugyanakkor a szamitott
perctérfogatnal forditott tendencia érvényesult, koszonhetéen a verétérfogat szignifikans
novekedesenek.

Az MRI vizsgalatokat kdvetéen CT felvetelezéssel mértiik a vazizomzat terfogatat és a
testfelszint. A vizsgalt egyedek testsulya és szinhis szazaléka megfelelt a nagytestii pulykak
normal technoldgiai értékeinek. Kiemelésre érdemes, hogy az 0Osszetett és viszonylag
idoigényes, ismételt képalkotd vizsgélatok nem gyakoroltak negativ hatast a pulykék
novekedeésére és testdsszetételére. A testsuly és a testfelszin egyuttes értékelésekor a héleado
képesség szempontjabdl kedvezétlen, statisztikailag igazolhatd tendenciat irtunk le,
amennyiben a madar életkoranak el6rehaladtaval parhuzamosan az emelkedé hétermeléssel
szemben jelentés a relativ testfelszin csdkkenés. Elméleti szempontbol ez a kedvezétlen
valtozas tarsulva a tollazat hoszigetel6 hatasaval, erésen terheli a légzé és a keringési
rendszert, igy a szitvet is. Masfel6l, ha a bor (testfelszin) vérellatasa nd, ugy mas szévetekben
lokalisan relativ oxigénhiany alakulhat ki, amely a pulyka eseteben elsésorban a
mellizomzatot érinti. Ez utobbi hatast erésiti az egysegnyi szévetfelszinre juto kapillaris szam,
valamint a rost/kapillaris arany korfuiggé csokkenése a pulyka pectoralis superficialis
izmaban.

Az MRI és a CT vizsgalatok egyuttes értekelésébol szarmazo egysegnyi CO-ra vonatkoztatott
testfelszin értékek tizenketto és hisz hetes életkor kdzott mindkét ivarban csokkentek (4 28,3
és 256 dm?/(L-min™), ¢ 29,6 és 244 dm?/(L-min™)). Altalanossagban az egységnyi
testfelszinre jutd keringés mérséklédése alapvetéen csokkenti a héleadas képességét. Ez a
hatds kilondsen azért sulyos, mert a folyamatos szelekcidé eredményeképpen a nagytesti
pulykak hétermelése jelentosen emelkedik.

A himivarban szamitott relativ. CO értékek (egységnyi CO-ra vonatkoztatott
vazizomtérfogatra) rendre meghaladjék a ndivar adatait 12 és 20 hetes életkor kozétt (3 5.57
és 6,73 dm*/ (L-min™), illetve @ 4,98 és 5,6 dm®(L-min™)). Az eredmények alapjan az
latszik, hogy a folyamatos szelekcid koOvetkeztében a vazizomzat beepilés a relativ



perctérfogat ndvekedéséhez vezet, ami a keringesi tartalékok csokkenéseként interpretalhatd
az intenziv hastipust pulykéanal. A leirt jelenség a bakoknal kifejezettebb, jelezve a himivar
nagyobb érzekenységét a cardiovascularis rendellenességek irant- (Romvari, R. et al., (2004),
Poultry Sci. 83, (4) 696-700.; Romvari, R. et al., (2005), Allattenyésztés és Takarmanyozas
(54) 453-465.).

A genotipus és a takarmanyozas hatasa a pulyka egyes élettani jellemzéire

Szamos irodalmi adatbol ismert, hogy a nagyobb termelésre (pl. hustermelés), vagy
szaporasagra iranyuld szelekcidé eredményeként megvéltozhatnak az allatok egyes élettani
paraméterei (pl. a hizékonysagra torténs szelekcid hatésara nétt a broiler csirkék
taplalékfelvétele). Ezért az eltérd genotipusok vizsgalata sorén

aAz izom mintavételeket minden esetben vérvétellel is kiegészitettiik, és vizsgaltuk az egyes
metabolitok koncentraciojat, valamint egyes szérum enzimek aktivitdsat. A triglicerid
esetében a kelést kovetéen jelentds cslcsot tapasztaltunk. A szérum nitrogéntartalmu
metabolitjai kdzil a hugysav igen szorosan kdvette az etetett takarmany fehérjetartalmat.

A kozel harom nagysagrendnyi testtomegvaltozas soran (90 g — 18 kg) a kreatin kinaz (CK)
enzim aktivitasa egy nagysagrenddel nétt a szérumban (1500 — 25000 IU/L), mig az alkalikus
foszfatdz (ALP) aktivitasa folyamatos csokkenést mutatott (822 — 324 IU/L). Elébbi
eredmeény megitéléstink szerint komolyabb izomsejt-membrén sérulésre utal, mig utobbi a
szomatikus novekedés lassulasat, a kifejlettkori testméret elérését jelzi. Ezzel parhuzamosan a
szérum kalcium tartalma is csokkenést mutatott, mely az ALP-zal egyutt a masodlagos
osszifikacio lassulasara utal. A kor elérehaladtaval a szérum natrium koncentracio is
emelkedé tendenciat mutatott. Erdekes modon a szérum laktat dehidrogendz esetében is
tapasztaltunk egyfajta intenzitdsemelkedést, mely elmaradt a CK esetében tapasztalttol.
Ugyanakkor az intracelluléris enzim szérumbeli jelenléte az izom membrén seriilést timasztja
ala.

A vérparameterek egyedfejlodés alatti nyomonkdvetése soran egy tipikus koraéré (precocial)
madar (korai triglicerid csics a kelést kovetéen), nagy izomtomeget épité (laktat
dehidrogenaz, CK), ugyanakkor a vagasig torténé felnevelés végére a kifejlett kori méreteket
megkozelit6 (ALP) madar korvonalazodott. Mérési adataink tovabbd az m. pectoralis
superficialis membran jelent6sebb karosodasara utalnak (CK), amellett, hogy ezen izom
membranlipidjeinek fejlédése jelentds eltérést mutat a tobb faj vizsgéalatabol szarmazod
irodalmi adatoktol- (A. Szabo et al., (2005), Acta Vet. Hung 53, (4) 397-409.).




A specialis jercekori taplaldanyag-ellatottsag hatasa kilénb6zé tipusu tojohibridek fébb
értékmeré tulajdonsagaira a metabolikus statusz egyideji nyomon kovetésével

A vizsgalatok céljara kilonbdzo tipusu (Hy-Line® Variety W-98 Leghorn tipusq, illetve a
Hy-Line® Variety Brown kodzépnehéz testii) tojohibrideket allitottunk be, takarmany-
kezelésenként és fajtdnként 1225 jércét, osszesen 4900 allatot. A Kkisérleti allomanyt napos
kortol a tojohazi attelepitésig — azaz a 18. élethét betdltéséig — mélyalmos tartasban neveltik,
a teszttelep ablaktalan, klimatizalt nevel6 épuletében, minden tekintetben azonos feltételek
biztositdsa mellett. A vizsgalat célkitiizéseivel 0Osszhangban két takarmanykezelést
alkalmaztunk, melyek csak a 0-4 het kozott etetett speuahs osszetetelu |nd|totap
adagolasaban tertek eI egymastol

mendat—s;enntem—krhagyhate—?—?—’l)—Az eredmenyek alapjan megallapltottuk hogy mai

korszerii tojohibridek — flggetlentl a hibrid tipusatdl — a testtdmeget tekintve rendkivil
érzékenyen reagalnak a nevelés kezdeti id6szakaban (0-4 hétig) az etetett keverék
takarmanyok taplaloanyag-tartalméanak szintjére. Ugyanakkor a nevelési idészak végén (18.
élethéten) a csontos vaz fejlédésében csak a kdzépnehéz testt hibrid mutatott statisztikailag
értékelhets kilonbséget a takarmanykezelés hatdsara, a Leghorn tipusi nem reagélt ilyen
maodon. Hasonld a helyzet a sziv térfogatat, valamint a maj tdmegét és térfogatat tekintve,
ugyanis a specialis prestarter tap etetésének kovetkezményeként 18 hetes korban csak a
kdzépnehéz testt hibrid egyedeinél mértiink szignifikdnsan nagyobb értékeket. A petefészek
stlya és a gonadoszomatikus index valtozésa alapjan 18 hetes korban statisztikailag is igazolt
kilonbséget (P < 0,01) talaltunk a prestarter tapot fogyaszto jércék javara fuggetlenil a
genotipustol.

A kapott adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a nevelés kezdeti, eltéré taplaléanyag-
ellatottsaganak kovetkezményeként a testtdmegben mért kilénbségeket a kdzépnehéz tipusd
hibrid a csontos vaz, a sziv- és érrendszer, valamint az ivarszervek intenzivebb fejlédésére
forditja, addig a Leghorn tipusu hibrid csak az ivarszervek nagyobb témegével, fejlettségével
igazolta vissza ugyanezt.

A tojastermelési id6északban mért eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a
prestarter tap korai etetésének az élosulyra es takarmanyfelvételre gyakorolt hatasa
fokozatosan megsziinik a tojastermelés kezdetére. Az egyes szerveket vizsgalva ugyanakkor a
kdzépnehéz testt hibrid esetén a majtérfogat és majtdmeg tekintetében megmaradt a kezdeti
taplaldanyag kulonbség okozta eltérés, sét, tendenciajat tekintve megfordult, mivel ebben az
esetben a kontroll csoporté volt a nagyobb érték a tojoperiodus végén. Ez arra enged
kdvetkeztetni, hogy a specialis prestarter tapot fogyasztd csoport maja kevéshé zsirosodik el a
termelés végére. Az egy tojora jutd tojastermelést tekintve ketreces tartasban a specialis
prestarter t4p hatasa markénsabban érz6dott, mint a zarttéri alternativ tartdsban. Elsésorban
vedletés nélkili, nydjtott tojastermelési idészak esetén lehet elonyds az élet els6é heteiben a



specialis prestarter tap hasznélata, mert a 642 napos korig mért tojastermelés tobbletet 4-8
tojasnak talaltuk tojonként az ilyen tapot fogyaszté csoportok esetében- (Gyenis J. et al. VII.
Nemzetkdzi Baromfitenyesztési Szimpdzium Kaposvar 2004., 45-53.; Gyenis J. et al.,
Baromfi agazat, V. (1) 38-43.; Gyenis J. et al., Acta Agraria Kaposvariensis. 2006. 10, /in
press/; Gyenis J. et al., Allattenyésztés és Takarmanyozas. Vol. 2006. /in press/).

A Leghorn tipusu, kénnyi és kozépnehéz testii tojok testdsszetételének in vivo CT vizsgélata
(12, 14, 20, 25, 30 és 52 hetes életkorban genotipusonként 10-10 egyed felvételezésével),
melynek soran a pixelek rontgensugar elnyelddési értékeibol szamitott HU index alapjan
adtuk meg a test zsirtartalmat, valamint az ezt kdvetéen elvégzett vegrehajtott probavagasok
és teljestest kémiai analizisek az alabbi kdvetkeztetések levonasat tették lehetéve.

A szamitott index értékek 12, 14, 20, 25, 30 és 52 hetes életkorban a kdvetkezéképpen
alakultak: 0,228; 0,215; 0,294; 0,296; 0,324; 0,392 (Leghorn), illetve 0,228; 0,22; 0,268;
0,338; 0,356; 0,404 (k6zépnehéz). A két genotipus zsirtartalma kozott a 25. és a 30. héten
szignifikdns volt a kulonbség. A zsirszdvet beépulésének 3 dimenzids hisztogramokon
alapuld 6sszehasonlitasakor, 20 hetes életkorban a Leghorn tipust egyedek ivarszerveinek
térfogata jelentésen meghaladta a kdzépnehéz tipust allomanyét, jelezve ezzel a Leghorn
tipus tojastermelésének kordbbi indulasat. Az 52. héten a kozépnehéz &llomany abdominalis
zsirtartalma jelentésen meghaladta a konnyi testii genotipusban mért értéket. A teljestest
zsirtartalom meghatdrozasat PLS regresszioval végeztik a pixel gyakorisagi értékek alapjan.
A Dbecslés pontossaga, genotipustol fliggetlendl elérte az r=0,98 -as ertéket (SEP=1,23%).
(Gyenis J. et al., Acta Agraria Kaposvariensis. 2006. 10, Kaposvar /submitted #—presst).
submitted?

A fenti allomanybdl 6sszehasonlitd vizsgalatokat végeztiink a teljes test kémiai 0sszetétel és a
szérum biokémiai paraméterek alapjan, sorozatos mintavételre alapozva. A vizsgélatokba 5-5
madarat vontunk be genotipusonkeént 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 18, 20, 25, 30, 52 és 72 hetes
korban.

A csoportok testtomegében a 20. héttél genotipussal dsszefliggé kuldnbség mutatkozott. A
test kémiai Osszetételét illetben a szarazanyag-tartalom azonos volt, mig a nyersfehérje-
tartalom a Leghorn tipus esetében magasabb értéket mutatott a 3., 8., 10. héten és a 18 héttol.
A nyerszsirtartalom magasabb volt a kézépnehéz testi allomanyban (8., 10., 25., 30. héten). A
szérum teljes fehérje- és albumintartalma enyhén novekedett, mig a kreatinin koncentracid
mindkeét genotipusnal csokkené tendenciat mutatott, mindamellett, hogy a kdézépnehéz testii
tipus mindvégig magasabb értéket képviselt. A tojotapra valo attérés hatdsara a triglicerid
koncentracio a 14. héten er6s névekedest mutatott, mely dsszhangban volt a teljes és HDL
koleszterin koncentracié novekedésével. A Leghorn tipus szérum HDL Kkoleszterin
koncentracidja mindvégig alacsonyabb érteket képviselt. A szérum natrium koncentracié a
test szarazanyag tartalméaval egyitt novekvé tendenciat mutatott (R?=0,914; P<0,001; n=115).
A leghern-Leghorn tipusban minimalisan magasabb kalcium koncentraciot mértink. A y-GT
aktivitds mindvégig magasabb volt a kdzépnehéz testi tipusnal, jelezve ezzel a méaj gyengébb
adaptacios képességét a csucstermeléshez. Az 0sszes valtozd bevonasaval elvégzett
diszkriminancia analizis a két genotipust 94,4%-0s biztonsaggal elkilonitette. (Gyenis J. et
al., Arch. Tierzucht, 2006. 49. /submittedinpress/).-submitted?



A tojastermelési ciklust kdvetéen, allatkimélé modon az allomany eqy részét vedlettik. A 12
napos vedletést 3 hetes regenerdcids periodus kovette. A vizsgalat soran CT felvételezéssel
mértik a szoveti Osszetételt. Szaz szazaléknak tekintve a kiindulasi allapotot a vedletés 6.,
illetve 12. napjan a zsirdepdk, a hastiri szervek és az izomszovet térfogata 52.5, 59.7 és 85 %-
ra, illetve 29.5, 43.5 és 77.9 %-ra csokkent. A haromhetes regeneracios szakaszt kdvetéen az
elobbi értékek 89.6, 100.1 és 86.1 %-nak adddtak. A teljestest Osszetételre vonatkozo
eredmények szerint a 12 nap alatt bekodvetkezett 21.6 %-0s testsuly vesztés mellett a
zsirtartalom kozel haromnegyede (70.5 %) felhasznalédott. A regeneracié soran a folyamat
kozel reverzibilisnek bizonyult, a bels6 szervekben mért 56.5 %-0s csokkenést teljes
regeneracié kovette. A legkisebb térfogat valtozast az izomszodvetnél mutattuk ki, egyben itt
volt a legalacsonyabb mértékii a regeneracié- (Szabo, A. et al., (2004), VII. Nemzetkozi
Baromfitenyésztési Szimpdzium 55-66.; Romvari, R. et al., (2005), Arch. Gefliigelkd. 69 (6)

245-251.).

Parhuzamos mintavételezéssel leirtuk a maj- és sziv lipidjeinek valtozasat a vedletés alatti
energia_deficit hatasara. Megallapitottuk, hogy a majbeli zsirsavak oxidacidja (és
peroxidacidja) jelentésen meghaladja a szivre vonatkozd értéket. Ezzel bizonyitottuk a maj
kardioprotektiv hatdsat: (Szab0, A. et al. (2005), Poultry Sci. 84, (1) 106-12.).

A hustermelésre iranyul6 szelekcio eredményeképpen bekdvetkezé membran dsszetétel
véaltozasok jellemzése pulykaban

" lisidicinek vizsas)

A rendkivil intenziv, hastermelésre iranyuld szelekcié a pulyka mellizomzatban komoly,
miopathia jellegti valtozasokat idézett elé. Ezen valtozasok mind a pectoralis profundus
(mpp), mind pedig a pectoralis superficialis (mps) izmokat érintik, és az un. “deep pectoral
myopathy” és “focal myopathy” tiinetcsoport formajaban jelentkeznek. A két izom kozott a
rostosszetételben mutatkozik bizonyos eltérés, amennyiben a mpp vorosebb jellegi,
intenzivebb zsirsav oxidacioval jellemezhet6 izom.

Munkank sorén a posztembrionalis fejlédés (3. nap, 8., 12. 16. és 20 hét) 6t idépontjabol
szarmazo izommintak (mpp és mps) membranlipidjeinek részletes elemzését végeztik el,
oszlopkromatografias es kapillaris gazkromatografias modszertannal. A két izom
membranlipidjeinek 6sszetételbeli valtozasait az ontogenezis soran varianciaanalizissel es
allometrikus analizissel elemeztiik, miutan ismert a mellizom membranlipidek és a testtdmeg
igen erés 6sszefliggése. A mps tdmege eseteben linearis tomegndvekedést tapasztaltunk (mps
témeg = 0,2787 * testtdmeg — 123,67; R?=0,9935, P<0.001).

A triglicerid frakcio elemzése a ndvekedés szemszdgébdl nem tint indokoltnak. Béar a
zsirsavprofilt minden idépontban meghataroztuk, azt elsésorban a takarmany befolyasolta, a
testtdbmeg hatasat pedig a statisztikai elemzés sem erésitette meg.

A foszfolipidekkel kapcsolatos eredményeink alapjan a mpp és a mps membranlipidek zsirsav
Osszetétele gyakorlatilag nem fuigg a takarmany zsirsav Osszetételétol, ugyanakkor jelentos
kor-, illetve testtomeg fuggést mutat. A két vizsgalt izom kozoétt minden mintavételi
idépontban jelent6s eltéréseket bizonyitottunk, féleg az n3, mind pedig az n6 zsirsav-
csoportok alkotoiban. Igen érdekes, Ujszerii eredmény, hogy a két vizsgalt izomban a
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mutat. Ez kulonosen érdekes, ha figyelembe vesszik, hogy a két izom anyagcseréje mutat
bizonyos eltéréseket.

A két izom membranlipidjei dsszesen 62-63 % telitetlen zsirsavat tartalmaztak, mely enyhe
emelkedést mutatott a felnevelés folyaman (mps és mpp allometrikus egydtthatoi: B=0,026 és
0,031). A telitetlenség fokozodasat a 20-22 szénlanchosszusagu tobbszordsen telitetlen
zsirsavak aranyanak emelkedése okozta (B=0,035 és 0,072). Mindkeét izom n3 zsirsavaiban a
legtelitetlenebb n3 zsirsav, a dokozahexaénsav dominalt (10-14%), mig az n6 csoportban a
legkevéshbé telitetlen linolsav (17-20%). Ujszerti eredménynek tekintheté, hogy a
membranlipidekben az n3 zsirsavak szintetikus folyamataban a végtermék zsirsav dominél,
mig az n6 lancolatban a kiindulasi alapanyag. A két zsirsavcsoport az egyedfejlodés soran a
mpp-ban ellentétes, mig a mps-ban hasonld beépiilési tendenciat mutatott. Osszességében
igen érdekes eredmény, hogy a ndvekvo testtdbmeggel parhuzamosan a membranlipidek
telitetlensége is fokozodott, melyet a telitetlenségi index (telitetlen kotések szdma 100
zsirsavmolekulaban) pozitiv allometrikus kitevoje is alatamaszt (B= 0,026 és 0,028).

A mps membranlipidjeinek 6sszetételében tobb zsirsav is az irodalmi adatokkal megegyez6
allometrikus kitevonek megfeleléen épult be [{C14:0 (B=-0,178), C18:1 n9 (B=0,035),
monoén zsirsavak (B=0,015)]}, mig az n3 zsirsavak esetében domindns dokozahexaénsav,
irodalmi adatokkal ellentétesen, pozitiv egyutthatéval volt jellemezhet6é (B=0,09). A mps-nal
jelentésen kisebb tomegii mpp esetében nem tapasztaltunk eltérést az né — n3 egyensulyban —
itt kompetitiv Kkinetikat sikertlt kimutatnunk- (Szabo A. Eet al., (2006), Acta Biologica
Hungarica, 57 (2) 165-180.).

A hustermelésre szelektalt pulyka mellizomzataban, a ndvekedés alatt Kifejezett, allometrikus
moddszertannal jol leirhatd valtozasokat tapasztaltunk. A membranlipidek zsirsavisszetétele
altalaban jellegzetes testtdmeg- és anyagcsere-intenzitas flggd sajatossdgokat mutat.
Amennyiben Kis-, illetve nagy tomegli madar fajokat hasonlitunk ©ssze az izom
membranlipididek szempontjabdl, Ugy a kapott eredmény éppen a forditottja annak, amit a
pulyka eqyedfejlédése soran jelen vizsgalatokban tapasztaltunk. Indokolt lenne ezen jelenség
tovabbi elemzése, kiiléndsen azért, mert nem tudni, vajon ez tisztan a szelekcid eredménye-e,
vagy az egyedfejlodés eqy eddig nem vizsgalt sajatossaga.

A tejtaplaltsdg, az elvalasztds, valamint egyes pro- eés prebiotikumok hatdsa a
tapcsatorna fejlodésére és egyes emésztésélettani paramétereire

A tépcsatorna fejlodését befolydsold tényezok kozul nydlban vizsgaltuk a korai elvélasztas, a
kétszeri szoptatas, az antibiotikum mentes takarmany, valamint két természetes alapanyagu
hozamfokozé készitmény hatését.

A Kkét anyaval nevelt kisnyulak gyorsabban névekedtek, mint az egyszer szoptatott tarsaik. A
valasztasig elért sulyfolényiket a hizlalas vegéig megtartottdk. A kétszeri szoptatdst koveto
korai elvalasztas azonban torést okozott az allatok novekedésében, melyet a késoébbiekben
nehezen, csak hosszabb idé alatt tudnak kompenzalni. (Kovécs és mtsai, Magy. Allatorv.
Lapja, 2003. 125. 600-607.)

Az egy anyaval nevelt, kordan (21 naposan) elvalasztott nyulak, megfelel6 Osszetételi és
taplaloanyag tartalmu gyogyszermentes tapon is felnevelhetok voltak, a mortalitas jelentésebb
ndvekedése nélkil. Az antibiotikum tartalm( tap etetése csokkentette ugyan az elhulldsok



mértekét, de kisebb testtdbmeg-gyarapodast eredmenyezett. (Kovacs és mtsai, 15. Nydlteny.
Tud. Nap, 2003. 97-104.)

A gyomortartalom pH értéke megsziletést kdvetéen 5-6 kdzott volt, majd az elvalasztas utan
alakul ki a kifejlett allatra jellemzé <2 erték. A két anyaval nevelt nyulakban hosszabb ideig
maradt meg a magasabb pH érték. A pH az elvalasztas idépontjatol, és ezzel dsszefliggésben a
szilard takarmany fogyasztasara torténd attérés sebességétol fliggé Utemben csokkent, igy a
korai elvalasztas mar a 21. nap utan alacsony (2 alatti) pH értéket eredményezett.
Eredményeink alapjan megallapithaté volt, hogy a szacharaz aktivitds az egyes vékonybél
szakaszokban nagyjabol megegyezett, mig a laktdz, a maltaz és a trehaldz aktivitasa a
vekonybél kdzépso es distalis szakaszaira volt jellemz6. A laktaz aktivitasanak alakulasat
befolyasolta az elfogyasztott tejmennyiseg, azaz a kétszeri szoptatas magasabb aktivitast, a 35
napos elvalasztas pedig tartésabb aktivitast eredményezett. A Kkorai elvalasztas valamivel
magasabb szacharaz, maltaz és trehaldz aktivitast okozott.

A vakbéltartalom pH értéke megsziletést kdvetéen csokkent, és az elvalasztas utan kialakult a
kifejlett allatra jellemzo érték (6-6,6). A csokkenes a kétszer szoptatott nyulakban lassabban
kdvetkezett be. A magasabb rosttartalmu takarmany, valamint a gydgyszeres tap fogyasztasa
szintén magasabb pH értéket eredményezett. (Kovacs és mtsai, Magy. Allatorv. Lapja, 2003.
125. 661-667.)

Kisérleteinkben a vakbél f6florajat ado bacteroidesek szama nem fuiggott a tejtaplalastél, nem
mutatott eltérést az egyszer illetve kétszer szoptatott nyulakban, az elvalasztas idépontja sem
befolyasolta szignifikdnsan. Az aerob 0sszcsiraszam alakuldsara sem a tejtaplalas, sem az
elvalasztds nem volt szignifikans hatassal. Ezek mennyiségét ugy tiinik, hogy elsésorban az
allat életkora hatarozza meg.

A lactobacillusok, coliformok és streptococcusok szama héazinyulban az élet elsé hetében 10°-
10° kozott lehet, majd lassan ,eltiinnek”, szamuk 100 ald csokken. A kétszeri szoptatés
magasabb lactobacillus és coliform szdmot eredményezett.

A kétszeri szoptatds az elvalasztast megel6z6 id6szakban a vakbéltartalomban alacsonyabb
0ssz-illézsirsav (tVFA) és ecetsav, mig magasabb propionsav tartalmat eredményezett. A
gyogyszeres tap etetésekor az elvalasztast kovetéen magasabb volt a tVFA-n belll a
propionsav aranya, mig a gyogyszermentes tap etetésekor a vajsav aranya volt nagyobb.
(Kovécs és mtsai, 8th World Rabbit Cong., 2004. 1097-1102.; Kovéacs és mtsai, 8th World
Rabbit Congr., 20045. 1091-1096.; Kovacs és mtsai, 16. Nyulteny. Tud. Nap, 2004. 27-33.;
Kovacs és mtsai, Magy. Allatorv. Lapja, 2003. 125. 661-667., Lukacs és mtsai, 18. Nyulteny.
Tud. Nap, 2006. 139-145.)

A vizsgélt természetes alapanyagl kiegeszité takarmany a benzoquinon hatéanyag tartalma,
fermentalt bdzacsira, IMMUNOVET-HBM volt. Kedvezé hatasanak hatterében igazoltuk a
vizsgalt emészté enzimek (tripszin, lipdz, amilaz) aktivitdsanak fokozodéasat, valamint a
bélflora stabilizalasat és a fermentacidé kedvezé iranyl alakulasat. (Kovacs és mtsai, Az
Allatok egészséges felnevelése és a biztonsagos élelmiszer eloallitas, Budapest, 2003.
november 14.; Kdsa és mtsai, 8th World Rabbit Congr., 2004. 1086-1090.; Kovacs és
mtsai,16. Nyulteny. Tud. Nap, 2004. 33-39.; Kdsa és mtsai, 16. Nyulteny. Tud. Nap, 2004.
39-45.)



A hazinydl emésztésében a vakbélfléra és a vakbélben zajlé fermentacidos folyamatok
kulcsszerepet jatszanak. Ennek ellenére a nyulak bélflorajanak kialakulasa és dsszetétele
kevésbé ismert, mint méas gazdasagi, vagy laboratoriumi allatfajoké. Az emeésztési zavarok és
megbetegedések kialakulasaban kozvetlenil vagy kozvetve, egyéb korokok mellett a bélflora
egyensulyanak felborulasa (dysbiosis) is szerepet jatszik. A fellép6é emésztoszervi betegsegek
akér az allomany 30-50%-0s elhullasat is okozhatjak és a gydgyult allatok teljesitménye is
Iényegesen csokken.

Az antlblotlkumok klvaltasanak egylk Iehetosege a problotlkumok alkalmazasa A

A Toyocerin él6 sporas Bacillus cereus (var. toyoi) baktérium tdrzset tartalmaz, amelyet eddig
kocak, sertések (minden életkorban), borjak (6 honapos korig), hizomarhak, tojotyakok es
brojler csirkék takarmany kiegészitojekent regisztraltak. A készitményekkel végzett
kisérletekben a legtobb esetben a vékonybélben a lactobacillusok szamanak emelkedését, mig
a vastagbélben a coliformok szamanak csokkenését tapasztaltak. Termelést fokozé hatasaval
kapcsolatban legtébb eredmény sertesekre vonatkozoan aII rendelkezesre

Még nem publikalt kiisérletlink célja annak meghatarozasa volt, hogy az antibiotikumok

kivaltasara feltételezhetéen alkalmas probiotikumok kézil a Bacillus cereus (var. toyoi)
milyen hatdssal van a nyulak vakbélflorajanak osszetételére a valasztas korili idépontban.

A Kkisérletbe Pannon Fehér anyanyulakat és azok almait allitottuk be. Az anyanyulak egy
csoportjaval antibiotikum mentes (coccidiostatikumot tartalmazé) alaptapot (K) etetiink, mig
az anyanyulak masik csoportjanak takarmanyéat 200 ppm Toyocerinnel egészitettik ki (T).

A két csoport anyainak atlagos szuletési sulyu kisnyulait nyolcas almokra osztottukjuk, €és
ezekbol 2-2 csoportot alakitunk ki, egy probiotikum és antibiotikum mentes alaptapot (K), és



egy 200 ppm Toyocerinnel kiegészitett tapot (T) fogyasztot. Azaz, a Toyocerint fogyaszto
(T), illetve nem fogyasztd (K) anyatdl szarmazo kisnyulak két-két csoportot alkottak, aszerint,
hogy takarmanyuk tartalmazott-e kiegészitést (TT, KT), vagy nem (TK, KK).

A kiserleti csoportokat 11 alom kontroll (K) és 14 alom kezelt (T) anya es almai adtak. Az
allatok elvalasztasa a 28. napon tortént.




Az eredmények értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a 3. héten, azaz az elvalasztas elétt,
csak az anyanyulak két csoportja volt adott. A kisnyulak paraméterei tehat alapvetéen az
anyak Toyocerin ellatdsanak hatdsat tikrozik. A 29. napi mintavétel (4. hét) 1 nappal a
valasztas utan tortént, itt mar az eredményeket befolyasolta az is, hogy a 21. naptol mar
jelent6sebb volt a kisnyulak szilard takarmény fogyasztasa, mégpedig az anya tapjabdl.

Az anya tédpjadnak Toyocerin kiegészitése szignifikdnsan javitotta a kisnyulak testtémeg
gyarapodasat (1. abra). Ez a 21. napig a feltehetéen jobb tejellatasnak volt kdszénhets. A
testtdmegben kialakult kiilonbség a 28. napon is megmaradt. A T anyéak utédainak (TK, TT)
sulya nagyobb volt, mint a K anyaké (KK, KT). A kezdeti elony mellett ebben tovabbi
tényezo lehetett az anyatapban Iévé Toyocerin, amelyet a kisnyulak is el kezdtek fogyasztani.
Az 5. hétre a valasztas utdn a Toyocerint tartalmazo tapot fogyasztdo nyulak (KT, TT)
ndvekedése volt a legnagyobb.



1. abra: A testtdmeg (g) alakulasa
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2P szignifikéans kiilénbség csoportok kézott (P<0,05)

A gyomor pH-ja a valasztds elott 5 korul van, a szilard takarmény fogyasztidsanak
megkezdését kdvetéen fokozatosan csokken, 2-3 korlli értékre, majd az elvalasztas utan
alakul ki a kifejlett allatra jellemz6 <2 érték. A 4. héten a T anyatdl szarmazo nyulak (TK,
TT) gyomor pH-ja nem szignifikansan ugyan, de magasabb volt-(2—&bra}. Csoportok kozatti
szignifikans eltérést csak az 5. héten taldltunk, amikor az elvélasztds utan is Toyocerint
fogyaszté nyulakban (TT) a pH magasabb volt, mint a veégig kiegészités nélkili tapot
fogyasztokban (KK). Ugy tiinik tehat, hogy a probiotikum kiegészités magasabb gyomor pH-t
eredmeényezett.
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A vakbél pH-ja a valasztas elétt 7 kordl van, majd a szilard takarmany fogyasztasanak
megkezdése utan csokken, valasztds utani értéke 6 korlli. Kisérletinkben a vélasztast
megel6zéen a T anyak nyulaiban volt magasabb a pH, a kiilénbség a 4. hétre eltiint, majd az
5. héten a TT csoportban volt a legalacsonyabb-{3—abra}. A 21. napon mért magasabb pH oka
a magasabb tejfogyasztas lehetett.

A vakbélfldra 6sszetételére vonatkoz6 adatokat a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze. Korabbi sajat
eredményekkel és mas irodalmi adatokkal megegyezéen a valasztas el6tt magasabb aerob
Osszcsiraszamot mértiink, mint a valasztas utan. A 35. napra kialakult csiraszam a fizioldgias
hatarok kézott mozgott, bar a TT csoport CFU értéke szignifikansan magasabb volt, mint TK

csoporté.

A foflérat  alkotd bacteroidesek szdma és szamuk alakulasdnak tendencidja szintén
megeqyezik a korabban tapasztaltakkal. Valasztas el6tt szamuk valamivel magasabb, majd az
cokotrofia intenzivvé valasaval kismértékben csokken. A 29. napon mért kiilldnbségek a 35.
napra eltiintek, azaz a valasztas utani probiotikum kiegészités nem befolyasolta szamottevéen
a bacteroidesek szamat.

A legszembetiindbb valtozast a coliformok szamanak alakulasaban tapasztaltuk. Mint lathato,
a K anya nyulaiban szignifikdnsan magasabb volt a szamuk a 21. napon. A kiilénbséqg a 29.
napra_eltiint, majd az 5. héten a Toyocerin kiegészités mindkét csoportban (KT, TT)
szignifikansan alacsonyabb coliform szdmot eredményezett. A TK csoportban tapasztalt 10°-
10* nagysagrend fiziolégiasnak tekinthets, a KK csoportban mért 10° koriili nagysagrend - bar
emésztészervi tiineteket még nem okozott - rizik6faktornak tekinthetd.
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2. tablazat: A vakbélflora 0sszetétele

Csoportok Eletkor (nap)
21. | 29. 35.
Aerob 6sszcsiraszam (CFU log10/g chymus)
KK 6,7+0,7 4,6 +0,9° 4,6 +0,7%"
KT 56+1,1° 45+04°
TK 45+0,7° 4,0+0,4°
TT 6,3+0,9 4,5+0,6° 50+0,8
Bacteroidesek (CFU log10/g chymus)
KK 10+0,2 8,9+ 0,6 8,7+ 0,5
KT 9,6+04° 8,7+ 0,3
TK 9,5+0,3" 9,14 0,8
TT 9,8+0,5 9,0+0,5° 8,8+ 0,3
Coliformok (CFU log10/g chymus)
KK 59+1,1° 30+0,1 5,0+ 0,0°
KT 3,0+0,3 2,0£0,1"
TK 3,0+0,2 3,3+0,3°
TT 43+15° 3,040, 2,0+ 0,0°

2P szignifikans kiilonbség csoportok kozétt (P<0,05)

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a Toyocerin kiegészités javitotta a kisnyulak testtdmeg
gyarapodasat. Mas allatfajban tapasztaltakhoz hasonloan a bélflora dsszetetelében a coliform
baktériumokra hatott, szamukat csdkkentette, mig a foflorat alkotd bacteroidesek szaméat nem
befolyasolta szamottevéen.




