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A projekt keretében a terveknek megfelelen véges projektiv terek és si-
kok kombinatorikusan definialt ponthalmazaival, valamint polaris terek ne-
vezetes ponthalmazaival kapcsolatban folytattunk kutatasokat. A tervekhez
képest annyi hangsulyeltolodés tortént, hogy a klasszikusabb struktarakban
adodott tobb eredmény. A tervek szerint vizsgaltunk egyéb kombinatorikus
kérdéseket is, pl. szavak kombinatorikdjival is foglalkoztunk. Az alkalma-
zott modszerek széleskortiek, a véges testek f6lotti polinomok, ill. algebrai
gorbék alkalmazasaitol kezdve klasszikus geometriai, véletlen modszert al-
kalmaz6 kombinatorikai megfontolasokat is sikeriilt 6tvozniink.

Sziklai Péter Fancsali Szabolccsal kozosen a PG(8, q) projektiv térben
konstrualt kiilonbo6z6 deficienciaju maximalis parcialis sik-befedéseket. Az
dltaluk konstruélt parcialis sik-befedés deficiencidja 6 = (k — 1) - ¢2, ahol
E<@+q+1ésd=k->+1-(¢>—=1)+1,ahol k+1< ¢ és6 =
k+1)-®>+1-(¢*=1)+m-(¢*>—2)+1,ahol k+1+m < ¢*>. Ezen
eredmeények felhasznélasaval PG(3m — 1, ) projektiv térben is konstrualtak
maximélis parcidlis sik-befedéseket, kiilonféle deficiencidkkal.

Gacs Andras megmutatta hogy egy p-elemii ponthalmaz AG(2, p)-ben
vagy egyenes vagy az x =n fiiggvény grafikonja vagy legalabb 2p/3 iranyt
hataroz meg.

Gacs Andras, Mengyan Csaba, Szényi Tamés és Weiner Zsuzsa tars-
szerzGikkel (Antonello Cossidente és Alessandro Siciliano) nagy méretd mini-
malis lefogé ponthalmazokat vizsgaltak projektiv sikokon. Néhany 4j konst-
rukcié mellett stirtségi tételeket bizonyitottak és nem négyzet rendi sikokon
megjavitottdk a Bruen-Thas fels§ becslést a legnagyobb minimélis lefogd
ponthalmaz méretérsl. A siiriiségi eredmény az alabbi.

Tétel. Ha q négyzet, akkor PG(2,q)-ban a [4qlog(q),q./q — q + 2,/q] inter-
vallumban minden értékhez van olyan méretd minimdlis lefogd ponthalmaz.



A konstrukcié Buekenhout hires unital-konstrukciojat altaldnositja. A
konstrukciot azota tobben is hasznaltak némileg &dltaldnositva, elsGsorban
Polverino, Mazzocca, valamint Storme.

Gacs Andras, Sziklai Péter és Weiner Zsuzsa (tarssz.. S. Ball és
A. Blokhuis) als6 becslést adtak azon ponthalmaz méretére PG(n,q)-ban,
mely minden hipersikot 7 (mod) p pontban metsz, ahol 1 < r < g rogzitett.
Konstrukciot is adtak, mely ¢ = p? esetén a becslés élességét adja. Az n = 2,
q paratlan eset egyben 1j és egyszeriibb bizonyitast ad arra a Ball-Blokhuis-
Mazzocca tételre, mely szerint paratlan rendd testre épitett projektiv sikon
nincsenek maximalis ivek. A cikk eredményei a kovetkezd kodelméleti tételt
adjak: ha egy linearis [n, k], kodra igaz, hogy a hosszéat és minden sz6 stlyat
osztja egy r < q konstans és a dudlis kod minimalis tavolsaga legaldbb 3,
akkor a kod hosszéra n > (r — 1)g + (p — 1)r teljesiil. ¢ = p? esetén vannak
is ilyen kodok.

Gacs Andras (tarsszerz6 J. De Beule) megmutatta, hogy a Q(4, ¢) alta-
lanositott négyszogben nincsenek ¢? — 1 méretti maximalis parcialis ovoidok,
ha ¢ nem prim. ¢ < 13 prim esetén ismertek példak. Korabbi eredmények-
kel 6sszevetve ez azt adja, hogy a (g% + 1 méretii) ovoidok utani legnagyobb
példak meérete legfeljebb ¢ — 3.

Projektiv sik egy nemiires S ponthalmazat szemiovdlisnak nevezziik, ha
minden P € S pont esetén pontosan egy olyan ¢ egyenes létezik, melyre
S N¢={P}. A klasszikus péelddk szemiovalisokra egyrészt a polaritasokkal
(ovalisok és unitéalok), mésreszt a lefogd ponthalmazokkal (projektiv harom-
sz0g) vannak kapcsolatban. A szemiovalisok tanulméanyozasat kriptogréfiai
alkalmazésaik is motivaljak.

Gacs Andras igazolta a kovetkezét.

Tétel Az ovdlisokon és unitdlokon kivil nincsenek olyan ponthalmazok PG(2, q)-
ban, melyek minden egyenest 0,1 vagy r pontban metszenek és melyek minden
pontjan pontosan eqy érintd megy.

Ezt a kilencvenes évek elején Blokhuis és Szényi sejtette.

Gacs Andras és Sziklai Péter (tarsszerzs: S. Ball) a klasszikus irany-
probléma aldbbi haromdimenzids altaldnositdsat vizsgaltdk: egy p elemd
ponthalmaz AG(3,p)-ben nem hatéroz meg egy végtelen téavoli egyenest,
ha minden olyan sik, melynek ez az egyenes a végtelen tévoli egyenese, egy
pontban metszi a kérdéses halmazt. A cikkben nagysarendileg éles becslést
adnak a szerz6k arra, hogy hany egyenest kell meghatarozzon egy nem sik-



beli p elemii ponthalmaz, ha p prim. A permutacié polinomok nyelvén az
eredmény azt adja, hogy ha f, g polinomok a GF(p) véges test felett, me-
lyekre nem teljesiil f(x) = cg(x)+ dx + e, akkor legfeljebb 2p?/9 olyan (c, d)
par van, melyre f(z)+ cg(z) + dz permutacio.

Sziklai Péter masodrendii kiipok részleges kiupszeletnyalabjainak kiegé-
szithetGségeét vizsgalta. Kipszeletnyalaboknak szamos alkalmazésa van véges
geometridkban (transzlaciosikok, altalanositott négyszogek, BLT-halmazok).
A cikk arra ad révid bizonyitast, hogy ha csak c,/q kiipszelet hianyzik, akkor
a részleges nyaldb kiegészithets teljes kipszeletnyalabba. Ezt az eredményt
sikeriilt bizonyos, méasodfokunal magasabb foka goérbére emelt kapokra is
kiterjeszteni.

Sziklai Péter Yves Edellel és Leo Stormeval konkrét projektiv terek-
ben megjavitjdk a maximalis siiveg méretére eddig ismert korlatot. Sziklai
Péter, Weiner Zsuzsa, Sandy Ferret-tel és Leo Storme-val kézdsen megmu-
tattak, hogy PG(n, q)-beli, ¢ = p”, p prim, nem tul nagy mérett minimalis,
sulyozott, t-szeres, k-dimenzios altereket lefogd ponthalmazok olyanok, hogy
minden k-dimenzids alteret ¢ modulo p pontban metszenek. Ez az eredmény
fontos szerepet jatszhat ezen lefogd ponthalmazok karakterizdlasakor. Az
eredmény Szényi Tamas és Weiner Zsuzsa korabbi, egyszeres lefogdé ponthal-
mazokrol sz616 hasonld eredményét altalanositja.

Sziklai Péter AG(3,p)-beli, p? pontt ponthalmaz altal meghatarozott
irdnyok szaméra bizonyit korlatokat, majd Géacs egy eredményét felhasznalva
megmutatja, hogy a kevés irdnyt meghatarozé ponthalmazok hengeres szer-
kezetiiek

Sziklai Péter foglalkozott algebrai gorbékkel is. Azt a sejtést fogal-
mazza meg, hogy egy GF(q) feletti n-edfoku sikgorbének, ha nem tartalmaz
linedris komponenst, legfeljebb (n—1)g+ 1 pontja lehet (multiplicitds nélkiil
szamolva). A sejtést sok részeset tamasztja ala, a trivialis korlat (n—1)g+n.
A cikkben a "félut"-ig sikeriil eljutni, az (n — 1)q + [n/2], mint felss korlat
igazolasaig

Sziklai Péter fontos eredményeket ért el PG(2, q) kismérett, azaz 3(q+
1)/2-nél kevesebb pontu lefogd ponthalmazaira. Itt az a régi nagy sejtés,
hogy az ilyen lefogohalmazok GF(q) egy résztestje felett linearisak. A cikk
az alabbi tételt igazolja.

Tétel PG(2,q) birmely kisméretd lefogé ponthalmazdra teljesil, hogy min-



den egyenesmetszete 1 mod p® méretd, ahol GF(p®) résztest, és majdnem
minden eqyenes GF(p®)-linedris ponthalmazban metsz.

A szintén el6késziiletben 1évs [2] dolgozatban pedig Szényi Tamas és
Weiner Zsuzsa PG(2,q) paros halmazainak (olyan ponthalmazok, melyek
minden egyenest paros sok pontban metszenek) illetve nem tul nagy méret
lefogé ponthalmazainak (olyan ponthalmazok, melyek minden egyenest met-
szenek) stabilitdsat vizsgaljak, vagyis azt hogy egy olyan ponthalmaz, mely
majdnem minden egyenest paros sok pontban metsz, illetve metsz elGall-e,
egy paros halmazbdl illetve lefogé ponthalmazbol tgy, hogy abbdl néhany
pontot torliink illetve ahhoz néhany pontot hozzdadunk. Megjavitottak a
kézirat paros halmazokra vonatkozé részét. Ezek olyan halmazok, amelyek
minden egyenest paros sok pontban metszenek. Az kivetkezdt mutattak
meg.

Tétel PG(2,q) (q pdros) olyan ponthalmaza, amelynek z < ([\/q] + 1)(¢ +
1—[y/q]) pdratlan szeldje van, [z/(q+1)] pont mddositisdval (torlésével vagy
hozzdaddsdval) pdros halmazzd tehetd.

A tétel igy mar éles, ha ¢ négyzetszam. Ilyenkor Segre ivek bedgyazaséarol
sz016 hires tételének altalanositasat kapjuk.

Weiner Zsuzsa olyan PG(n, ¢%)-beli, 3(¢"~* +1)/2-nél kisebb ponthal-
mazokat karakterizal, mely minden k-dimenzi6s alteret 1 modulo ¢ pontban
metsz. Az ilyen halmazok minimalis lefogd ponthalmazok k-dimenzids alte-
rekre nézve. Igy a fenti eredményt felhasznalva sikeriilt PG(n,¢?) nem tul
nagy méreti lefog6 ponthalmazait karakterizalni.

Weiner Zsuzsa Simeon Ball-lal kézosen ’An Introduction to Finite Ge-
ometry’ cimmel egyetemi jegyzetet irt.

Sziklai Péter tobb, szavak kombinatorikajahoz kapcsolodé cikket irt .
Ezeket részben kriptografiai illetve nemklasszikus kodelméleti alkalmazasok
motivaljak.

Az irodalomjegyzék olyan dolgozatokat, kéziratokat tartalmaz, melyeket
a jelentéshez kapcsolodé internetes feliilleten nem tiintettiink fel. A tisztanla-
tas kedvéért megjegyezziik, hogy a technikai segédlet A zarojelentésben méar
meg kell jelenjenek a kozlésre elGkészitett kéziratok” kitétele alapjan néhany
,submitted” és ,to appear” statusza cikket is beirtunk az internetes listaba.
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