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Az egyre szigorodd kornyezetvédelmi el6irdsok a gépjarmiivek karos emissziojanak
egyre alacsonyabb hatarértékeit szabjdk meg, melyeket a motorhajtdanyagok
minoségjavitasaval, megfelelé kipufogdkatalizator-rendszerek alkalmazésaval lehet elérni.
Mindez azt jelenti, hogy a motorbenzinek oktanszamat névelni kell az aromaéstartalom, elsé
sorban a benzoltartalom csokkentése mellett. Diesel-gazolajoknal pedig ugyancsak cél az
aromastartalomnak, legfékepp a tobb-gytris aromasok tartalmanak csokkentése a
koromképzodes visszaszoritasa céljabol valamint a cetdnszdm ndvelése érdekében, tovabba a
nitrogentartalma vegyuletek eltavolitasa az NOy-képzédes csokkentése végett. Mindkét
uzemanyagnal alapvetéen fontos a kéntartalom rendkivil nagy mérvii csokkentése, ami az EU
eléirasok szerint 2009-re maximum 50 ppm, de bizonyos teruileteken mindéssze 10 ppm lehet,
mig az 6sszes aromastartalom csokkentésére vonatkozdan egyelére csak ajanlasok vannak. A
kéntartalmaknak ezt a nagy aranyd csokkentését nem az SOx-emisszié indokolja, hanem az,
hogy a hordoz6s nemesfém-kipufogdkatalizatorok dezaktivalddasat elkerljuk ezaltal.

Motorbenzinek, gazolajok kéntelenitésére ugyan szamos eljards ismert, meégis a
heterogén katalitikus megoldasok a legelterjedtebbek, minthogy jol illeszkednek a meglevé
finomitoi technoldgiakhoz. Kutatasainkat éppen ezért ebben az iranyban folytattuk. Annal is
ink&bb ez igerkezett a legink&bb célravezetonek, mivel varhatd volt, hogy a kéntelenitéssel
egyidejien a nitrogenvegylletek  denitrifikalasa, az oxigéntartalmu  vegyuletek
oxigénmentesitése, tehat a heteroatomok eltivolitasa is végbe megy és a nem-kivant
aromasok hidrogénezese, a dezaromatizalddas is lejatszodik.

Jelen 06sszefoglaldsban ismertetett heterogén Kkatalitikus  Kisérleteinket —stabilis
aktivitasi  katalizatorokon, nagynyomasu, visszakeveredés nélkidli  atdramoltatasos
cséreaktorban végeztik stacionarius kortlmények kozott.

Motorbenzinek minéségjavitasa

A konnyi frakcidknak igy a motorbenzineknek alacsony kéntartalma a kdnnyen
hidrodeszulfuralhaté tioalkoholoktdl és tioéterektél szarmazik. A nehézségek akkor
jelentkeznek, amikor mintegy 35-45 %-ban krakkbenzint kevernek hozza. Ilyenkor ui. a
krakkolas alapanyagaul szolgalé gazolajban levé és nehezen eltavolithatd benzotiofének is
jelen vannak olyannyira, hogy a keverekbenzin kéntartalmanak akar 90 %-at is ezek tehetik
Ki.

Vizsgalataink el6szor arra a konnyii, hexannal bezardlagos frakciora terjedtek ki, mely
ma mar nem jon szamitasba a dehidrociklizalasnal (a reformalasnal), ahol a benzolképz6dést
1 % alatt kell tartani. Kialakult gyakorlat szerint ennek a n-hexanban dus frakcionak a
kéntelenitését (a hidrodeszulfuralasat) és az izomerizalasat két kilon lépésben, més-mas
katalizatoron valdsitjak meg, a frakcioban levé 3-5 % benzol telitésére pedig nem
torekszenek. El6kisérleteink eredményei biztatdak voltak abban a tekintetben, hogy alkalmas
korialmények kozott e frakcio kénmentesitésével egyidejiien az izomerizacio is lejatszathaté a
benne levé, maximum 5 % benzol pedig telitheté bizonyos foka hidrokrakkolas mellett, ami
természetesen nem Kkivanatos mellékreakcio. Arra torekedtink, hogy minél alacsonyabb
homérsékleten, lehetsleg 300° C alatt jatszassuk le a reakcidkat, ami kedvezé termodinamikai
egyensulyi feltételeket biztosit az izmerizaciohoz. A kivant atalakulasokat szamba véve,
valasztdsunk  bifunkciés katalizatorokra esett. Ezeken belil a zeolit-hordozos
nemesfémtartalmu kontaktok bizonyultak a  legigéretesebbeknek. Kozilik elészor a
megfelel6 meértékben dealumindlt (Si/Al = 20,5 - 22,4) H-mordenitet talaltuk a legink&bb
alkalmasnak, melyen a Pt-tartalmat 0,3 - 0,8 s% kodz6tt valtoztattuk.
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Ipari n-hexan-frakcidban, mely 2 % Cs-izomert tartalmazott néhany tized % pentan
mellett, a benzol koncentraciojat 0 - 5 % kozott, a C,HsSH-ként és CsH;SH-kent bevitt
kéntartalmat 1 - 85 ppm kozott valtoztattuk. Az igy eléallitott mintakkal vizsgaltuk 0,3 - 0,8
% Pt-tartalmu H-mordeniten az egyidejiien végbe mend hexan-izomerizaciot, benzoltelitést és
kéntartalom csokkenést hidrogén jelenlétében 25 - 40 bar dsszes nyomason 1:1 - 2:1 H,/CH
arany mellett kilonbdzo térsebességeknél. Hogy az egyes 6sszetevok a kilonbdzo reakciok
lejatszodasat miképp befolyasoljak a finomitdé hidrogénezés soran, megvizsgaltuk az
atalakulasok mértékét ugy, hogy egyszerre csak a kéntartalmat, a benzoltartalmat ill. a
katalizator Pt-tartalmat valtoztattuk egyébként azonos korilmények (hémérséklet, nyomas,
térsebesség) mellett. Az 0Osszetételeket igy valtoztatva, megallapitottuk, hogy a hexan-
izomerizaciora nézve legnagyobb a Kkatalitikus aktivitas 0,4 % Pt-tartalomnél, mig a
hidrodeszulfuralas aranyosan né és a hidrokrakkolas aranyosan csokken a 0,3 - 0,8 % Pt-
tartalommal. Mindez egybevag azzal, hogy a hidroizomerizaciondl a savas és fémes
centrumoknak van egy optimalis aranya, a hidrodeszulfuralas pedig dontéen a Pt-an megy
vegbe, mig a hidrokrakkolasnal a savas és fémes centrumok kedvezé ardnya val6sziniileg
alacsonyabb Pt-tartalomnal van. A kénvegyiiletek inhibealjak a hidrokrakkolast és a
hidroizmerizaciot, ami még a nagy atalakulasok tartomanydban is észlelhet6, ahol a
konverzios izoterma (az atalakulas a térid6é [= kontakt id6] fuggvényében) mar ellaposodik.
Ehhez hasonld6 a benzol inhibedl6 hatasa mind az hidroizomerizéciéra, mind a
hidrokrakkoldsra s6t a hidrodeszulfuralasra is, ami erés adszorpciojaval hozhatd
Osszefliggésbe. Az inhibedlasok kilondsen jél detektalhatok a 2,2-dimetil-butan
képzodésének csokkenésével, ami lasst, masodlagos izomerizacios Iépésben keletkezik. Igy
kimutathat6 volt, hogy a benzol fajlagos (egységnyi témegeére vonatkoztatott) inhibeald hatasa
koncentracidjanak novelésével csdkken az elegyadszorpcios egyensulyi magoszlasokkal
egyezésben. Bizonyos fokig hasonlé a kénvegyiiletek és a benzol inhibealé hatasa a
hidrokrakkolasra: mindketté inhibedld hatdsa koncentracidjukkal exponencialisa csokken, a
maradék aktivitasi hatarérték pedig annal nagyobb, minél magasabb a hémérséklet. Ez utébbi
részletesebb elemzésére vizsgalataink mar nem terjedtek ki.

A benzol kozel teljes telitése mellett sem a kénvegyiletek inhibeald hatasara, sem a
katalizator Pt-tartalmanak hatasara nem lehetett kdvetkeztetni. Végeredményben 0,4 s% Pt-
tartalmd részben dealuminalt H-mordeniten 260° C-on 20 bar H,, 10 bar szénhidrogén
nyomas mellett 1,5 h™* folyadék-térsebességnél a frakcié 85 ppm kéntartalma 7 ppm-re, a
benzoltartalma 3 - 5 %-rol gyakorlatilag 0 %-ra csokkent. A hidrokrakkolas ezalatt csupan 3
s% folyadékveszteséget okozott és az izomerizacids atalakulasok a termodinamikai
egyensulyt 65 - 95 %-ig kozelitették meg, aminek eredményeképp a n-hexan frakcid
oktanszama 33 egyseggel lett nagyobb.

Tovabbi vizsgalatainknal a fluid katalitikus krakkolasbdl szarmazé un. FCC-benzin
finomitd hidrogénezésével foglalkoztunk, hogy a magas, esetenként 300 ppm folotti
kéntartalmat és a nagyséagrendileg hasonlo nitrogentartalmat 10 ppm-re csokkentsiik a lehetd
legkisebb oktanszam-veszteség mellett.

A nagyobb aktivitas céljabol USY-zeolitra vitt Pt- és Pd-tartalm( katalizatort
hasznaltunk. A két nemesfém atomaranyat 1/3 - 12/1 kozoétt valtoztattuk és a hordozora
kationos komplexeik formajaban 0,6 s% mennyisegben vittik fel. A legnagyobb aktivitast
0,45 s% Pd- és 0,15 s% Pt-tartalomnal kaptuk. Tovabbi kisérleteinknél ezt a katalizatort
hasznéltuk.

Az FCC-benzinek kentartalma nehéz frakcidjukban koncentralodik. Az
elékéntelenitett gazolaj krakkolasabol szarmazd FCC-benzin 19 ppm kenet tartalmazott. 40
%-nyi konnyt frakcidjdban a kén 3 ppm, mig a 60 %-nyi nehéz frakciojaban 30 ppm.
Hidrodeszulfurélasi és hidrodenitrogenezési vizsgalatainkat a nehéz frakcioval végeztik A
hidrogénez6 finomitaskor - a kortlményektol fliggéen - a kéntartalmat 11 - 2 ppm-ig, a



nitrogéntartalmat (ami az eredeti FCC-benzinben 18 ppm, a kénnyt frakcidban < 1 ppm, a

nehéz frakcioban 28 ppm) < 1 ppm-ig lehetett cs6kkenteni, mikézben az i-paraffintartalom - a

korialmények szigoritasatol fliggéen - 18,1 s%-rol 19,4 - 27,7 s%-ra nott és az 55 s% aromas

tartalom 29 - 24 s%-ra csokkent. A hidrokrakkolasbol szarmazé folyadék-veszteség 0,5 - 1

s%-ot tett ki. A kezeletlen kdnnyii és a kezelt nehéz frakcid egyesitésével 10 ppm-nél kisebb

kéntartalmu benzint kaphatunk és az eredeti FCC-benzin 91-es oktanszama minddssze 0,2 - 2

egységgel lett kisebb a dezaromatizalas ellenére az izomerizalas miatt.

Osszehasonlitd vizsgalatokat végeztiink az altalunk kordbban kifejlesztett Pt,Pd/H-
USY- és konvencionalis Co,Mo/Al,O3-katalizatoron egy olyan FCC-benzinnel, melynek
eredeti 66 ppm kéntartalmat benzotiofén hozzdkeverésével 196 ppm-re noveltik. Mindkét
katalizatoron hasonlé volt a kéneltavolitds lefutasa, de mig az elébbin teljes volt a
denitrifikacio, az utébbin maradt 5 - 10 ppm-nyi nitrogén az eredeti 18 ppm-bél. A nagyobb
denitrifikal6 aktivitds a savas zeolit-hordozén a nitrogénbazisok erésebb megkdtédésenek
tulajdonithatd. A konvenciondlis katalizdtoron azonban joval nagyobb mértéki volt az
olefinek telitése és ezt kéntartalom sem csokkentette, addig a mi katalizatorunkon az
olefintelités mértéke joval kisebb volt: 10 ppm-ig mené kéntelenitésnél a kiindulési 66 ppm
kéntartalom mellett Co,Mo/Al,Os-on 85 %, mig Pt,Pd/H-USY-on csak 35 %; 196 ppm-nél
pedig ugyanezek az értékek 96 %-ot ill. 45 %-ot tettek ki. Ennek a kiilénbségnek azért van
jelentésege, mert az olefinek oktanszdma 30 -50 egységgel nagyobb mint a megfelelé
paraffinoké, s igy mintegy 3 egységgel nagyobb oktanszam-csdkkenéssel kell szamolnunk -
azonos keéntelenités mellett - konvencionalis kéntelenité kontakton, nem is szolva az ezzel
jaro joval magasabb hidrogénfogyasztasrol.

A frakcioban az egyedi olefinek atalakuldsat nyomon kdvetve Pt,Pd/H-USY-on
megéllapithatjuk, hogy - a gazolaj szénhidrogén-kézegében - (1) a kettéskotés a-helyzethol B-
ba tolddik és (2) a B-olefin hidrogénezadik, de (3) cisz-preferencia nem egyértelmisithetd.
Ami pedig a hidrokrakkolast illeti, az csak 300° C felett valik jelentékennyé, de ekkor joval
nagyobb mértékben mint a Co,Mo/Al,Os-on.

Az FCC-benzinek finomitdo hidrogénezésekor Pt,Pd/H-USY-katalizatoron a
hidrodeszulfuralas, az olefinek és az aromasok telitése, a hidroizomerizacio, a hidrokrakkolas,
vagyis minden H-aktivalast igenylé reakcié nem nulla téridénél indul, hanem késobb,
éspedig anndl késébb, minél alacsonyabb a hémérséklet, minél nagyobb a kéntartalom (66 ill.
196 ppm). A jelenség okanak magyarazataul az analitikai hibat, a tokeletlen temperalast, a
hibasan mért betaplalasi sebességet elvethetjik:

- Analitikai hiba oka lehetne, ha a kis koncentracioban megjelené terméket nem, vagy csak
pontatlanul mutatnank ki; ez teljességgel kizérhatd, miutan igen valoszinttlen, hogy mind
a négy atalakulas termekére ilyen bizonytalansag egyforman alljon fenn.

- Tokéletlen temperalés azt jelentené, hogy a betdplalas nem éri el a katalizatoragy elején a
reakcio-hémérsékletet ("hideg zdéna™ van az oszlop elején); az agy hossza mentén mért
hémérséklet-eloszlas viszont egyenletesnek bizonyult, valamint a magasabb reakcio-
homérsékleteknél ez a kezdeti "hideg" szakasz egyre hosszabb és nem egyre rovidebb
kellene legyen - ez a lehet6ség tehat kizarhato.

- A betaplalasi sebesség-mérés ugy lenne hibas, ha nagy betaplalasi sebességeknél (kis
téridoknél) kisebb lenne a mért betaplalési sebesség mint a valddi; ha ez igy lenne, miért
lenne a mért betaplalasi sebesség egyre kisebb a hémerséklet csokkenésével; ilyen hiba az
alkalmazott Kkisérleti technikanal (burettdban mérve a betaplalt folyadék fogyasat) nem
fordulhat elé.

Ugyancsak kizarhatjuk a hidrogén aktivaladsanak idéigényet, hogy ti. hidrogénezési reakciok

akkor indulnak csak be, mikor az aktivalt hidrogén (pl. H*) egy bizonyos koncentracié szintet

mar elért. Ugyancsak kizarhato, hogy a vizsgalt ipari alapanyagban valamilyen komponens
megkotédése okozna a reakcid késleltetését, mert ez faradashoz vezetne, ami pedig nem



figyelheté meg. Val6szinii, hogy vagy egy vegyilet kotédik meg a katalizatoron és
deszorbealodo termékké alakul, vagy egy igen reaktiv vegyllet minden generalt aktiv
hidrogén elfogyaszt, mig &t nem alakul. - A jelenség okainak felderitése folyamatban van.

A korszerii tendencidknak megfeleléen vizsgalatainkat Kiterjesztettik a Cs - Cg
paraffin-frakcid alacsony hémérsékletii, 130 - 160° C-os izomerizacidjara is, mely klérozott
Al,O3-hordozos Pt-an megy végbe. A Kkatalizator 5 - 10 s%-ig torténé klérozésaval és
utokezelésével sikerilt a frakcidban levé néhany % benzol telitése mellett az izomerizacid
hatékonysagat ugy megnovelni, hogy a termék oktanszdma 2 - 4 egységgel magasabb a
hozama pedig 3 - 7 %-kal nagyobb lett mint a szokasos, kozepes hdmérsékleti (230 - 270° C-
0s) eljarasoknal (6sszes nyomas 10 - 15 bar, hidrogén/szénhidrogén-molarany 1/1, folyadék-
térsebesség 1,0 - 3,0 ™).

Gazolajok minéségjavitasa

Gazolajok hidrogénezo finomitasanak vizsgalatakor a kdvetkez6 alapanyagokbol indultunk Ki
(zardjelben jelik és kéntartalmuk): magyar konnyi- (mk, 600 ppm), orosz kénnyti- (ok, 1800
ppm), magyar nehéz- (mn, 5100 ppm), orosz nehéz- (on, 9300 ppm) gazolaj. Az eldkisérletek
alapjan a hidrodeszulfurélést a kovetkezé korulmények kozott végeztik: homérséklet 300 -
360° C, nyomas 40 - 60 bar, betaplalas 400 Nm?® H,/m? gézolaj, foladék-térsebesség 1 -2 h™,
katalizator foszforral promovealt Ni,Mo/Al,0;. A reakcio-korilmények alkalmas
megvalasztasaval mind a negy gazolajparlat kéntartalmat a megkivant 50 ppm ala lehetett
csokkenteni.

Minthogy azonban a vegsé cél az ennél is kisebb kéntartalom (10 ppm), ezért az 50
ppm-ig kéntelenitett gazolajok tovabbi kéntelenitését részletesebben tanulméanyoztuk.
Meghataroztuk ebben a tartomanyban a kéntelenités fenomenoldgikus kinetikajat (konzisztens
dimenzidkban: r = k cs", ahol r: a kéntelenités sebessége; k: a sebességi allandod; cs: a
kéntartalom; n: a rendtiség): az aktualis kéntartalomra vonatkozo rendiiséget és a latszélagos
aktivalasi energiat az egyes gazolajoknal. A legnagyobb a rendiiség (1,9) és az aktivalasi
energia (163 kJ/mol) az on-nél, mig ugyanezek mk-nal 1,15-nek és 52 kJ/molnak adddtak. A
rendiségek a reakciohémérséklettel nem véltoznak, ami a termékgatlast Kkizarja. A
kéntelenités sebességenek fuggése a maradék kéntartalomtdl mn-nél és ok-nal azonos lefutasd,
mig on-nél joval kisebbek a sebességek ugyanazoknal a kéntartalmaknal. Ez azt jelenti, hogy
on-ben a nehezen kéntelenitheté vegyuletek adjak a maradék kén egyre nagyobb hanyadat,
ezért lesz azutdn pl. 10 ppm S-tartalom mellett az on-nél negyed akkora a kéntelenités
sebessége mint mn ill. ok esetén.

Szemigyre vettiik ezek utan az egyes szoba jové kénvegylletek kéntelenitési
reakcio-képessegét. Megbizonyosodtunk arrol, hogy egyes dialkil-dibenzotioféneket sztérikus
okokbdl nem lehet kozvetlentl kénteleniteni, hanem csak maghidrogénezésik utan. A 2,6-
dialkil-dibenzotiofénekben a kénatom kozvetlen kotodése a felileti fématomhoz az
alkilcsoport miatt sztérikusan gatolt, igy a molekula csak lapjaval tud adszorbealddni, aminek
kovetkeztében elészor az egyik, majd a masik benzolgytri hidrogénezodik, s ezek utan az
alkilcsoportok sztérikus gatlasa mar nem érvényesil a hidrodeszulfurizalaskor. Emiatt
lenyeges, hogy a Kkatalizatornak nagy legyen a hidrogénez6 aktivitdsa, még kén ill.
kénhidrogén jelenlétében is, és a korulmények a kedvezzenek a maghidrogénezésnek (a
homérséklet 300° C alatt legyen). Meghataroztuk a vizsgalt gazolajokban az egyedi
kénvegyiletek jellemzé képviselSinek mennyiségét. Kitint, hogy a
benzotiofének/dibenzotiofének (BT/DBT) aranya ppm/ppm-ben mk-ban 86/14, ok-ban 82/18,
mn-ben 59/42, on-ben 40/61. Az on-ben a kéntelenitési reaktivitds DBT > 4-metil-DBT > 4,6-
dietil-DBT > 4,6-dimetil-DBT sorban csokken, ahogy ezeknek az egyedi kénvegyileteknek
atalakulasat leird els6 rendi sebességi egyenletek sebességi allanddibol meghatarozhattuk. Az
aktivalasi energiak pedig a fenti sorrendben rendre nének 80-tél 120 kJ/mol-ig.



A 4,6-dialkil-DBT-ek atalakulasi sebessege 10 ppm kéntartalomnal kdzel megegyezik
az on kéntelenitésenek sebessegével, jeléll annak, hogy a "makacs™ kénvegylletek ebbe a
tipusba tartoznak. Eddig megmagyarézhatatlan modon a reakcio rendiisége monoton né a
gazolajok 4,6-dialkil-DBT-tartalmaval, de az 0sszes kéntartalommal semmiféle 6sszefliggés
nem ismerhet¢ fel.

30 % koruli aromastartalma, kilonb6zé meértékben elGkéntelenitett gazolajok
hidrodeszulfuralasat és egyidejii hidrodezaromatizaciojat (indoklasat |. a bevezet6 részben)
vizsgaltuk 5 - 158 - 283 ppm kéntartalom mellett USY, SiO,-Al,O3; és Al,03-hordozéra
néhény tized tdmeg %-ban vitt PtPd-katalizdtoron. Megallapitottuk, hogy a kezdeti
hidrodezaromatizalasi aktivitas 5 - 8 Ora alatt egy stacionarius szintig csdkken, ami - azonos
kéntartalmu betaplalas esetén - legmagasabb az USY-, kisebb a SiO,-Al,03- és legkisebb az
Al,O3-hordozo6 esetén. Az aktivitdsok stacionarius szintje fligg a betaplalas kéntartalmatol,
méghozz4 részben reverzibilisen: a megndvelt kéntartalmat az eredetire csokkentve visszadll
az eredeti atalakulas. Mindemellett van egy csokkent aktivitasi szint, melyhez kepest az
aktivitast az eredeti szintre nem lehet névelni még gyakorlatilag kénmentes betaplalas mellett
sem. Ugyancsak USY-hordozos katalizatornak volt a legnagyobb a hidrodeszulfuralo
aktivitasa és legkisebb a kénérzékenysége (a hidrodezaromatizalo aktivitas csokkenése). A
hordozok eltér6 hatasa Bronsted savassagukkal hozhaté 6sszefliggésbe: minél erésebb a
hordoz6 savassaga (“elektron-affinitasa™), annal gyengébb a kén elektron-akceptoros
megkdtodése a hordozott fémen. Az USY-zeolithordozés Kkatalizator nagyobb
hidrodeszulfurdlé aktivitasat az is indokolhatja, hogy ezen a kénnel vicindlis dialkil-DBT-ek
izomerizacioja, dezalkilezése is végbe mehet.

A gazolaj-kéntelenitéskor 60 - 80 %-os denitrifikacio is lejatszodik, valamint a
tobbgyiris aromasok legnagyobb része egygyiriisokke, az egygyirisok mintegy fele
nafténekké hidrogénezédik. Ezaltal csokken az NOx-emisszid, és a koromkepzodés.

Az aromas telitést 40 - 55 %-rol 70 - 90 %-ra lehet novelni egy masodik,
hidrodezaromatizalé 1épésben, aminek Pt,Pd/USY a megfelelé Kkatalizatora. Kisérleteinket
elékentelenitett ok, mn és on gazolajjal vegeztik, melyek még néhany 10 ppm nitrogént
tartalmaztak. Ezen a katalizatoron - egyébként azonos korilmények kdzott - minél nagyobb
volt a gazolaj kén- és nitrogéntartalma, annal kisebb mértékii volt a hidrokrakkolasbol
szarmaz6 folyadékveszteség s egyben kisebb a hidrodezaromatizalas mértéke is. A kén ui. a
fémes centrumokat, a nitrogenvegylletek (nehéz gazolajok esetén féleg kinolin- v. akridin-
szarmazékok) pedig savas centrumokat blokkoljak. Az 6sszes aromas tartalmat a homérséklet
emelésével, a hidrogénnyomastdl fiiggden, 340 - 360° C-ig lehetett csokkenteni a legkisebb
téridoknél 25- ill. 35 %-rol 5- ill. 12 %-ra. A naftének azutan 50 bar hidrogénnyomason 320°
C felett gyurtfelszakadassal paraffinokkd hidrogénezédnek. Mindezek eredményeképp a
cetanszam 5 -8 egységgel nagyobb lesz.

Kutatasaink legUjabb irdnya novényi olajokbol teljes hidrogénezéssel és
hidroizimerizacioval a korszerii kdvetelményeknek megfelel6 biogazolajat elbalitani (ez nem
azonos a trigliceridek atészterezésevel kapott zsirsav-metil-észterekkel, a "biodiesel”-lel). A
reakcio Pt- ill. Ni-tartalm( zeolitokon (ZSM-22, BEA, USY, MCM-41) mérsékelten erélyes
korialmények kozott megy végbe.



