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Bir6 Andrés (Divisibility of integer polynomials and tilings of the integers,)
megjavitja Ruzsa és Kolountzakis (egymastol fliggetlendl elért) egész szamok
parkettazasara vonatkozd eredményét. A bizonyitas alapja egy egész egyutthatos
polinomokra vonatkozo tétel.

Bir6 Andras (Strong characterizing sequences of subgroups of compact groups) erésiti
és altalanositja a korabban T. Sés Veraval és J-M. Deshouilers-val kbzdsen nyert, az
egységkor megszamlalhato részcsoportjainak jellemzésére vonatkozo eredmenyeket.

Bir6 Andras ,,Characterizations of groups generated by Kronecker sets” c. cikkeben
az egységkor bizonyos nem megszamlalhaté részcsoportjaira (Un. Kronecker-
halmazok altal generalt részcsoportok) terjeszt ki kordbban megszamlalhato
részcsoportokra (J-M. Deshouillers és T. Sés Vera tarsszerzokkel, illetve egyeddil)
bizonyitott karakterizalasi eredményeket.

Bir6 Andrés ,,Interpolation by elliptic functions” c. cikkében Halasz Gabor alabbi
publikélatlan eredményét fejleszti tovabb: ha adott egy racs a komplex sikon, és n
adott pontban eléirjuk a fliggvényertékeket, ez megvaldsithatd legfeljbb n-1 rendi
elliptikus flggvénnyel. Bird Andrés eredménye szerint bizonyos trivialisan sziikséges
feltételek teljestilése esetén ez n-2- rendi elliptikus fuggvénnyel. is megvalosithato.

Elekes Gyorgy és Ruzsa Imre ,, The structure of sets with few sums along a graph”
cimi (Journal of Combinatorial Theory (A), 113 (2006), no. 7., 1476--1500.)
cikkiukben a Freiman, Balog-Szemerédi és Laczkovich-Ruzsa tételek egy kozds
altalanositasat adjak, s igy egyrészt a témakort egységesitik, masrészt az eredmények
segitségével szamos kombinatorikus geometriai tetelt ltalanositanak és fejlesztenek
tovabb.

Elekes Gyorgy Téth Csabaval kdzdsen a térbeli pont-sik illeszkedések szamara
aszimptotikusan éles becslest ért el. Errél szol9, ,,Incidences of not too degenerate
hyperplanes” cimi cikkiiket elfogadtak a 21st Annual ACM Symposium on
Computational Geometry (June 6-8, 2005, Pisa, Italy) konferencia kiadvanyaba. A
végleges, referalt folydiratban publikalandé verzié is késziilében van.

Elekes Gyorgy Bernardo Abregoval és Silvia Fernandezzel kdzdsen, a ,,Structural
results for planar sets with many similar subsets” (Combinatorica} 24, 4. szam (2004)
pp 541 — 554) c. cikkben az adott véges mintakbol sokat tartalmazé ponthalmazok
struktarajat vizsgalja. Kiderul, hogy masképp viselkednek a korbe irhaté mintak, mint
a korbe nem irhatoak.

Elekes Gyorgy Szabd Endrével (,,How to find groups?”) attorest ért el a sok
szabalyossagot tartalmazo konfiguraciok karakterizaciojanak altalanos
problémajaban, néhany korabbi eredményt jelentésen tovabbfejlesztve: valds helyett
komplex véaltozokra, kétvaltozos polinomok grafjai helyett tetszéleges varietasokra, a
korabbi eredmények korlatjat is javitva. F6 ereményik szerint ha egy algebrai feltlet
egy n-szer n-es Descartes-szorzatbol legalabb n a (2-gamma)-adikon db. pontot
tartalmaz, akkor a varietas struktdraja egyszeriien leirhatd egy algebrai csoport
miuvelet grafikonjanak visszahtzésakent.

Elekes Gyorgynek és Ruzsa Imrének Hegyvari Norberttel sikertlt leirniuk a
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kilénbseghalmazok viselkedését Abel-csoportokban és altalanositott szamtani
sorozatokban. Az eredmények lényege, hogy barmilyen szabalytalan halmazbol
kiindulva, a killénbséghalmazok egyre kevéshé lehetnek szabalytalanok.

A kombinatorikus geometria két nevezetes megoldatlan problémaja n sikbeli pont
kozott az egységtavolsagok maximalis, illetve a killonb6z6 tavolsagok minimalis
szdma. E kérdések elsésorban azért nehezek, mert eddig

nem sikerilt a korseregeket - pl. egységkoroket - az egyenesektél kombinatorikus
eszkozokkel megkilonboztetni.

Pontosabban: nem volt ismert olyan illeszkedési struktdra egyenesek es pontok
kozott, amelyet (egyenesek helyett) egységkorokkel ne lehetne megvalésitani. Ez
irdnyban sikertlt Elekes Gyorgynek (Simonovits Mikldssal és

Szabo Endrével) attorést elérnie. Eredményiik szerint egy (elég nagy véges)
négyzetracs egyenesei és atloi a racspontokkal olyen illeszkedési strukturat
definialnak, ami semmilyen pont- es egységkdr-halmazzal sem realizélhat6. A
felhasznalt 0j modszereket |. a kbvetkezé szakaszban.

Elekes Gyorgy és Szabo Endre egy korabbi eredménye szerint egy algebrai felllet
akkor és csak akkor tartalmazhat egy alkalmas n-szer n-es Descartes-szorzathol
legalabb n a (2-gamma)-adikon db. pontot, ha a varietas struktiraja egyszerten
leirhat6 egy algebrai csoport miivelet grafikonjanak visszahtzasaként. Most Elekes
Gyorgy (Simonovits Miklossal es Szabo Endrével) egyszert, jol kezelhet6 feltételt
adott arra, hogy a fenti ,,kuilonleges" eset ne allhasson fenn. A feltétel komplex
hatvanysorok analitikus Kkiterjesztéseit hasznalja; segitségéevel igazolhato a fent
emlitett, egységkorokre vonatkozé ,,lehetetlenségi tétel”.

Az eredmény publikalasa folyamatban van.

Erdés-Elekes és Laczkovich-Ruzsa korabbi eredményei karakterizaltadk azon n elemu
szdmhalmazok szerkezetét, melyek egy adott k elemii minta ,,sok" hasonlé példanyat
tartalmazzak - feltéve, hogy k vagy nagyon kicsi vagy nagyon nagy az n-hez képest.
A két szélso eset vizsgélata ket kilonbdzé modszert igényelt: egyikik az additiv
szamelmélet , kis 6sszeghalmazokra" vonatkozd Freiman, Ruzsa, Balog--Szemerédi
féle eredményeit, a masik a kombinatorikus geometria Szemerédi--Trotter tipusu
illeszkedési becsléseit hasznalta. Az optimalishoz kozeli struktirék az elsé esetben
altalanositott szdmtani sorozatokbdl, a mé&sodikban ezek geometriai rokonaibol
adodnak. ,,Kozepes" k értékekre azonban nem volt ismert ilyen struktira-tétel. Elekes
Gyorgy ilyen k értekek mellett megmutatta, hogy ha a minta k tagu szamtani sorozat,
akkor az extremalishoz kozeli struktdra korlatos szami NEM ALTALANOSITOTT
szdmtani sorozathol adodik. Az eredmény publikélasa folyamatban van.

Ruzsa Imre és Ben Green Sumfree sets in Abelian groups, Israel J. of Mathematics
147 (2005),157--188. cikkiikben meghatarozzak tetszéleges véges kommutativ
csoportban a legnagyobb dsszegmentes halmaz elemszamat. Logaritmikus
aszimptotikat adnak (szintén minden véges csoportban) az 6sszegmentes halmazok
szdméra és az A+A alakban el6éllithaté halmazok szdméra.

Ruzsa Imre E. Croot-tal és Tomasz Schoen-nel kdzos cikkében (Arithmetic
progressions in sparse sumsets) belatja, hogy ha az egész szamok egy n elemti A



részhalmazara A+A elemszama legfeljebb cn, akkor A+A és A-A is tartalmaz
legalabb logn/logc hosszusagu szamtani sorozatot. Tovabba, ha A az [1,N]
intervallum része, és legaldbb N az (1-1/k)-adikon db. eleme van, akkor A+A-ban van
k hosszusagu szamtani sorozat.

Hagyomanyos additiv Sidon-halmaz az, amelyben a paronként vett 6sszegek mind
kilénb6zok. Ruzsa Imre Additive and multiplicative Sidon sets c. cikkében Sarkdzy
Andras kérdesébol kiindulva megvizsgéalja ennek analogonjait, a multiplikativ Sidon
halmazt, ahol a paronkénti szorzatok kiilonbozok, és az olyanokat, amelyek mindkeét
tulajdonsaggal rendelkeznek. Megbecsili a maximalis ilyen halmazok méretét az els6
n szam kozott, illetve modulo n. Az elsé6 esetben konstans szorzé erejéig megadja a
nagysagrendet, a masodikban ez csak specialis modulusokra sikeril, amelyek két elég
kodzeli prim szorzatabdl allnak.

Ruzsa Imre a madridi nemzetkdzi matematikai kongresszuson (ICM) meghivott
eléadokeént tartott eléadasanak Additive combinatorics and geometry of numbers cimii
irott valtozataban azt vizsgalja, miként kapcsolddnak egy racspontokbol allé halmaz
geometria tulajdonsagai (dimenzio, konvex burok mérete) additiv tulajdonsagokhoz.
A cikkben foglalt Gj eredmények egyike az optimalis becslés arra az esetre, ha az
egyik halmaz egy tégla racspontjaibdl all, a masik pedig egész szamok kdrében arra
az esetre, ha az egyik halmaz szamossaga mellett annak aatméréje is adva van.

Katalin Gyarmati, F.~Hennecart -Ruzsa Imre (Sums and differences of finite sets,.Functiones
et Approximatio, 37:175--186, 2007) meaqvizsagaliak, hogy ha adott az A és az A+B halmaz

nagysaga, mekkora lehet A-B nagysaga.

K.~Gyarmati, S.~Konyagin, Ruzsa. Imre (Double and triple sums modulo a prime. Additive
Combinatorics, volume~43 of CRM Proceedings and Lecture Notes, pages 271--277,
Providence, RI, USA, 2007. American Math. Soc.) azt vizsgaliak, hoay ha A halmaz modulo
p, ahol p prim, és adott |2A|, mekkora lehet [3Al.

Szemerédi Endre A. Rucinski-val és V. Rodl-lel (A Dirac-type theorem for 3-uniform
hypergraphs, Combinatorics, Probability and Computing, 15 (2006), no. 1-2., 229-
251.) altalanositja a nevezetes (Hamilton-korokre vonatkozd) Dirac-tételt 3-uniform
hipergrafokra.

Ugyanok k-uniform hipergrafokra is altalanositjak Dirac tételét (Random Structures,
megjelenés alatt).

Szemerédi Endre A. Khalfalah-val (Combinatorics, Probability and Computing, 15
(2006), no. 1-2., 213-227.)Erdés, Sarkdzy, Roth és T. Sos alabbi sejtését igazolja: ha
beosztjuk az egész szdmokat veges sok osztalyba, akkor valamely osztalyban van két
olyan szam, amelyek 0sszege négyzetszam.

Szemerédi Endre B. Sudakov-valal és V. Vu-val (On a question of Erdés and Moser,
Duke Math. J., 129 (2005), no.1., 129--155.) megmutatja, hogy ha A az egesz szamok



egy n elemii részhalmaza, akkor van A-nak egy olyan, legalabb lognloglogn
elemszamu részhalmaza, amelyre igaz, hogy x+y=z nem oldhaté meg, ha x-et és y-t
B-bél, z-t A-bdl vesszik.

Szremerédi Endre V. Vu-val (Finite and infinite arithmetic progressions, Annals of
Math. (2) 163 (2006), no.1, 1-35.) bebizonyitja Folkman egy jolismert sejtését: ha A
az elsé n pozitiv egész egy legalabb konstansszor gyok n elemszamu részhalmaza,
akkor A részosszegei tartalmaznak egy n hosszusagu szamtani sorozatot.

Szemeredi Endre Gyarfas Andrassal, Ruszinké Miklossal és Sarkézy Gaborral kézos,
,» rhree colour Ramsey number for paths” c. cikkében (Combinatorica 27 (1) 2007,
pp.35-69) Faudree es Scelp egy sejtését bebizonyitva meghatarozza az n hosszusagu
utakra vonatkoz6 haromszinti Ramsey-szdmokat.

Ugyandok ,,An improved bound for the monochromatic cycle partition number” c.
cikkukben Erdés, Gyarfas és Pyber egy eredményét megjavitva bebizonyitjak, hogy
ha egy teljes graf cslcsait v szinnel szinezziik, akkor a csucsok feloszthaték 100viogv
monokromatikus korre.

Szemeredi Endre V.H. Vu-val kdz6s ,,Long arithmetic progressions in sumsets and
the number of x-free sets” c. cikkében egymashoz kozeli alsg, illetve felsé becslést ad
prim n esetén a modulo n x-0sszegmentes részhalmazok szamara. Eltéré eredmény
adodik attol fliggéen, hogy x a 0-tol kiilonboz6-e vagy nem. (Ha A a modulo n
maradékosztalyok egy részhalmaza, és x egy adott maradékosztaly, A-t akkor
nevezzik x-6sszegmentesnek, ha A semelyik részhalmazanak az 6sszege sem egyenlé
x-szel.)

Szemeredi Endre An Old New Proof of Roth's Theorem (Center de Recherches
Mathematiques, CRM Proceedings an Lecture Notes, Volume 43, 2007, 51-54.) c.
cikkeében Roth haromtagl szamtani sorozatokra vonatkozo tetelének 30 év utani els6
javitasarldl ir.

T. S6s Vera Lovasz Laszldval (Generalized quasirandom graphs, J. Combin. Theory
B 98 (2008), no.1, 146-163.) megmutatja, hogy ha grafok egy sorozataban a kis
részgrafoknak ugyanaz az eloszlasa, mint egy altalanositott G véletlen grafban, akkor
ezen grafoknak aszimptotikusan olyan struktaraja van, mint G-nek.

T. Sos Vera D. Mubayi-val (Explicit constructions of triple systems for Ramsey-
Turan theory, J. Graph Theory, 52 (2006), no.3, 211--216.) irreducibilis harmas
rendszerek négy olyan végtelen csaladjat adja meg explicite, melyek Ramsey-Turan
stirtisége kisebb, mint a Turan-siiriiség. Ezen konstrukciok eddig ismert izolalt példak
altalanositasat adjak.

T. Sos Vera és Elek Gabor (Paradoxical decomposition and growth conditions,
Combinatorics, Probability and Computing, 14 (1) 2005, 81-105.) attekinté cikket
irnak a Banach-Tarski-paradoxon és az amenabilis csoportok témakéreben. Ez a téma
a legkulonbdzobb matematikai agakkal is kapcsolatban ll (geometria, csoportelmélet,
mértekelmélet, differencidlgeometria, véletlen sétak, perkolacidelmélet).



T. S0s Veranak a Ch. Borgs, J. Chayes, L. Lovasz és K. Vesztergombi tarsszerzékkel
kodz0s, ,,Counting graph homomorphisms” (Topics in discrete mathematics, 315--371,
Algorithms Combin. 26, Springer, Berlin, 2006). és ,,Graph limits and parameter
testing” (STOC'06: Proceedings of the 38th Annual ACM Symposium on Theory of
Computing, 261--270, ACM, New York, 2006, itt Szegedy Balazs is tarsszerzo) c.
cikkeiben alapvet6 a kovetkezé fogalom:

Legyen G egy ,,nagy” graf, és F egy fix ,,kis” graf. Jelentse Hom (F,G) az F-et G-be
képez6 homomorfizmusok (éltarto leképezesek) szamat. Ha egy G-re ezeket a Hom
(F,G)-ket ismerjik, a G gréfot jol le lehet irni. Egy grafsorozat konvergens, ha a —
lenormalt- Hom sorozatok minden F-re konvergensek. Kulonb6zé médokon mérhet6
meg, hogy két nagy graf kdzel van-e egymashoz.

A két emlitett cikkben ezen kilonb6zé tavolsagfogalmak kapcsolatardl van szé,
illetve arrdl, hogyan lehet egy nagy grafot leirni a killénb6z6 méretii részgrafjainak az
ismeretében. A Szemerédi regularitdsi lemma kiilonb6z6 verzioi fontos szerepet
jatszanak a vizsgalatokban.

a (C. Borgs, J. Chayes, L. Lovasz, K. Vesztergombi tarsszerzékkel) a Convergent
sequences of dense graphs I-11. ¢ cikkeiben (benyujtva) az alabbi alapkérdest
vizsgalja: " nagy" strukturak, pl grafok karakterizalasa, mikor hasonlit egymashoz,
mikor van kozel egymashoz két ( nagy) graf (ami az utébbi években tébbek kdzott
kilénbodz6 alkalmazasok miatt igen intenziven vizsgalt). Alkalmasan értelmezve
grafokon metrikét, tobbféle moédon konvergenciat, tébbek kdzott az derdl ki , hogy a
"hasonlosagnak” tobb ekvivalens értelmezése, merése lehetséges. Mindezek
kapcsolatban vannak kulonbozé statisztikus fizikaban szerepl6 fizikai parametérekkel,
a Szemerédi regularitasi lemmaval, property ill. parameter testing-el.

Szamelmeletben kezd6dott es sokat vizsgalt kérdés, hogy nagy struktarakban ( pl 0-1
sorozatokban) adott mérett killénbozé kis részstruktarak ( pl. n-hossza blokkok)
szamabol hogyan lehet kdvetkeztetni a nagy srukturara (globalis tulajdonsagokra).
Ezzel analdg kérdést vizsgél T. S6s Vera Balogh J. és Bollobéas B. tarsszerzékkel
grafokra (The unlabelled speed of a hereditary graph property, benyujtva). Itteni
fogalmazasban 6rokl6dé grafosztalyok esetén alapjelenség,hogy n méretii killénb6z6
»unlabelled” grafok szamaanak lehetseges viselkedése nagyon kotott, pl. vagy
polinomialis nagysagrendi vagy sokkal nagyobb (legalabb a sorrend nélkdili particiok
szama). ( ,,Labelled” grafokra korabban vizsgaltak az utobbi években Balogh,
Bollobas, Weinreich).

A Beatty-sorozatok a periodikushoz legk6zelebbi nem periodikus sorozatok. A
klasszikus Beatty-sorozatok egy altalanositasat tanulmanyozza az A two parameter
family of an extension of Beatty sequences c. cikk (T. S6s Vera, Shiri Artstein-
Avidan, Aviezri S. Fraenkel, Discrete Math, megjelenés alatt).






