Részletes szakmai zarojelentés

Sikerrel befejezédtek az antiprotonos hélium metastabil allapotainak keletkezesi
valosziniiségére vonatkozd szamitasok. A munka az u.n. extrém adiabatikus kozelitest
hasznélta, amelynek l1ényege, hogy a teljes folyamat hullam-fliggvényét a bejové csatorna
(lassu antiproton Utkozik a He atommal) adiabatikus hullamfliggvényével kozelitettuk, a
kimené csatorndkkal (kirepllé elektron és anti-protonos helium) csak az atmeneti
matrixelem létesitett kapcsolatot. Az eredményekrol két nemzetkozi konferencian
hangzott el eléadas.

A hadronikus atomok nivd-eltolodasanak és az érte felel6s erés kdlcsonhatas
szoOrasi hosszanak kapcsolatat leird kozelité Deser-formula helyett pontos kapcsolatot
sikerult levezetni az erés kdlcsonhatas potencidlja és a nivo-eltolodas kozott. Az errél az
eredmeényrdl beszamolo cikk megjelenés alatt van, preprintje az interneten megtalalhato
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2006-2007-ben folytatodtak a hadronok kvark-szerkezetével, a kvark-hadron

atmenetek mérsékelten nagy energiakon tortend vizsgalataval kapcsolatos kutatasok az
additiv kvark-modell keretein beliil. Ha tiz evvel ezelétt a kvark-utkdzések teruletén volt
a legnagyobb a fejlédes, az utdbbi években komoly el6relépés figyelheté meg a
hadronok, kulondsen a mezonok rendszerezésében. Nagyszamu U kiserleti adat all
remdelkezesre pl. az izoskalar-tenzor rezonancidkra vonatkozéan a 2000 MeV-es
tartomanyban. Ezeknek az adatoknak a vizsgalata alapjan sikeriilt megmutatni, hogy az
f_2(2000)-nek nevezett rezonancia valdjaban egy tenzor-glueball.

A kvantummechanikai Coulomb N-test probléma sajndlatos modon a mai napig
nem megoldott. A nehézségek alapvet6 oka a Coulomb rendszerek igen bonyolult és
sokféle aszimptotikgja a kulonbdz6 reakcidcsatornakban. A Coulomb rendszerek
szordselméletanek alapveté eredmenye J,. Dollard nevéhez fiizédik, aki bebizonyitotta,
hogy az aszimptotikus feltétel alkalmas kiterjesztésével szigortan definidlhatok mind a
hullamoperatorok, mind pedig a szdrasoperdtor végtelen hat6tavolsagu Coulomb
kolcsonhatas jelenléte esetén is. (J. Dollard, J. Math.Phys. 5 , 729, (1964)). Ennek

alapjan sikertlt megmutatni, hogy a hullamoperatorokra vonatkozd lancszabaly valamint



az un,. kétpotencial formalizmus ebben az esetben is ervényben marad (Bencze Gy., Lett.
Nuovo Cim. 17, 91, (1976)).

A szigorl targyalasra tobben is kisérletet tettek a stacionarius formalizmus
keretében. Gibson és Chandler a spektral-integralok technikajaval altalanositott
sokcsatornas rezolvens egyenletet vezetett le valamint bizonyitotta a megoldas létezéset
és egyertelmiiségét. Sajnos a Coulomb kolcsdnhatas jelenléte miatt az egyenletben a
rezolvens operator komplex Kitevéji hatvanya jelenik meg, ami a gyakorlatban vald
alkalmazast szinte lehetetlenné teszi (A.G. Gibson, C. Chandler, J. Math. Phys. 15, 1366
(1974)). S.P. Merkuriev a nehézségekbdl kivezet utat abban latta, hogy (a haromtest
probléma esetében) visszatért a koordinata térben, elveszitve ezzel az integral-egyenletes
modszer elényeit  (S.P. Merkuriev. Ann. Phys. (N.Y.) 130, 395 (1980)). Béar e téren
fontos lepések torténtek, sajnos még a mai napig nem all rendelkezésre kozvetlenil és a
gyakorlatban alkalmazhaté stacionérius modszer a néhanytest Coulomb probléma
targyaléséra.

Szigoru térgyalds hidnydban kozelité modszerekre vagyunk utalva, amelyek
egyrészt elméleti szempontbol nem Kielegitéek, mésrészt a tiszta Coulomb probléma
eseten nem rendelkeznek szilard kiindulési alappal. A kozelit6 modszerek szinte kivetel
nélkal az an. kétpotencial formalizmus valamely véaltozatan alapulnak, amelyek
megfelel6 numerikus mddszerek segitségével alkalmazhatdva teheték (Bencze Gy.: An
Approximate Treatment of Coulomb Effects in the Nuclear Three-Body Problem, Nuclear
Physics, A196: 135, (1972), Bencze Gy.; Zankel H.: On Coulomb Effects in N-Particle
Scattering, Physics Letters, 82B: 316, (1980) ) Az MTA-NSF egyezmény keretében e
terlileten sokéves egylttmiikddés folyt az University of New Mexico kutatdival, A.G.
Gibsonnal és C. Chandlerral (I.pl. Bencze Gy. et al, Phys Rev. C43, 992, (1991)),
azonban nem volt 1ényeges elérelépés a teriileten, és a fentebb felsorolt eredmények ma
sem tulhaladottak.

A témaban végzett kutatasok ugyan nem vezettek lényeges pozitiv eredményhez,
azonban a szerzett tapasztalatok birtokaban koérvonalazni lehet olyan irdnyokat, amelyek
remélhetéleg sikerhez vezethetnek. Err6l C. Chandlerrel kozdsen 6sszefoglald cikk
késziil a kdzeljovében.
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