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Zarojelentés

LYCOPERSICON FAJOK REZISZTENCIAJA ILL. VIRUSFOGEKONYSAGA A
FONTOSABB PARADICSOM PATOGEN VIRUSOKKAL SZEMBEN

Bevezetés, célkitiizések

A paradicsomnak (Lycopersicon esculentum L.) tobb mint 40 viruskérokozoja ismert.
Hagyoméanyos keresztezési eljardsokkal, faradsdgos nemesitéi munkaval rezisztens
novényfajok vagy fajtak felhasznaldsaval, nemesithetd a fogyasztasi igényeket kielégitd,
gazdasagosan termeszthetd a virusbetegségekkel szemben ellendlld 0j fajta. A virusokkal
szembeni védekezés leghatékonyabb mddja rezisztens fajtdk termesztése, amelynek alapja a
rezisztenciara nemesités (Ross 1986). Rezisztens fajtdk eldallitdsanak alapja a
rezisztenciaforrasok (tobbnyire vad novények) feltdrasa, a rezisztenciagének azonositasa,
valamint ezeknek a gének bejuttatdsa a kultarfajtdkba (Horvath 1984, 1988, Ross 1986,
Valkonen 1994). Ez utobbi torténhet hagyomanyos keresztezéssel, vagy tjabban
bitechnoldgiai mddszerek segitségével. A Solanaceae ndvénycsaladban elészor a burgonya
esetében indult meg a rezisztenciaforrasok kutatasa, amely késobb kiegésziilt a Lycopersicon
fajok virologiai vizsgdlatdval. Ezek a vizsgalatok els6sorban a paradicsomfajtak
virusfogékonysagaval ill. az egyes paradicsom patogén virusok gazdasagi jelentéségével
foglalkoznak (Horvath 1968, 1971, 1972, 1973, Horvath és Beczner 1973, Beczner és
Horvath 1974, Horvath et al. 1986, Mamula et al. 1974).

A paradicsom mozaik virus (Tomato mosaic virus, TOMV) a paradicsom legismertebb
viruskorokozoja. Rezisztenciavizsgalatok soran megallapitottdk, a ToMV-vel szemben a
rezisztencia Tm-1, Tm-2, Tm-3 gének altal kodolt. Rezisztenciaforrasként ismertek a L.
hirsutum és a L. peruvianum fajok. A rezisztencia vizsgalata soran megallapitottak, hogy a
rezisztencia, hatékonysdga a homérséklet emelkedésével csokken (Kyle 1993, Kegler ¢és
Friedt 1993, Spaar és Kleinhempel 1985). Uj ToMV torzsek megjelenésével, fennall a
lehetésége az egyes fajtakban (Clivia, Momor, Mobaci, Perou, Rapids, Sonato, Supercross,
Virase, Virocross) kialakitott rezisztencia attorésére (Spaar és Kleinhempel 1985).

Az uborka mozaik virus (Cucumber mosaic virus, CMV) oOndlléan és komplex
virusfertézések formajaban okoz jelentdés karokat. A CMV-vel szemben tobb rezisztens
Lycopersicon fajt és vonalat azonositottak, de eddig rezisztencidval rendelkezd
paradicsomfajtat nem sikeriilt nemesiteni (Kyle 1993, Kegler és Friedt 1993).

A dohany mozaik virussal (Tobacco mosaic virus, TMV) szemben a L. peruvianum
fajban mutattak ki rezisztenciat. Megallapitottak, hogy ez a rezisztencia védelmet biztosit a
CMV fertézéssel szemben is (Spaar és Kleinhempel 1985).

Vilagszerte jelentékeny karokat okoz a burgonya Y-virus (Potato virus Y, PVY)
nekrotikus torzseinek fellépése a paradicsom termesztésben. Eddig a L. hirsutum faj PIL.
247087, 365903 vonalaiban sikeriilt egy recessziv rezisztenciagént azonositani (Kyle 1993,
Kegler és Friedt 1993).

A paradicsom bronzfoltossag virus (Tomato spotted wilt virus, TSWV) kartétele az
utobbi években jelentés mértékben ndvekedett. A TSWV a dohadny és paradicsom
termesztésben okozott karokon tilmenden megjelent a hazai burgonya kultirdkban is
(Horvéth et al. 2000). Paradicsomfajtakban (Pearl Harbor, Manzana) és a L. pimpinellifolium
vad fajban eddig 6t kiilonbozé rezisztenciagént (SW°, SWlb, SW7, SW3, SW4) azonositottak,
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amelyek TSWYV torzsspecifikusak (Kyle 1993, Kegler és Friedt 1993). A paradicsom
nemesités szdmara igéretes TSWV reziszetnciaforrasnak tiinik a L peruvianum alkalmazésa a
keresztezésekben, amely a tesztelt torzsekkel szemben rezisztensnek bizonyult (Kyle 1993).

A paradicsom magtalansag virussal (Tomato aspermy virus, TAV) szemben a
rezisztencia kialakitasa nehéz, mert a rezisztencia csak egy-egy torzzsel szemben biztosit
védelmet (Kegler és Friedt 1993).

A paradicsomtermesztés jelentdségébdl kiindulva a célul tiiztiik ki a Lycopersicon fajok
¢és vonalak virusfogékonysaganak a vizsgalatat, valamint 01j rezisztenciaforrasok azonositasat
a fontosabb paradicsompatogén virusokkal szemben. Céljaink kozott szerepelt a
magyarorszagi  paradicsomtermesztés  virologiai  helyzetének a feltdrdsa ¢és a
termesztéstechnoldgiai kiilonbségek hatasanak a vizsgalata a virusbetegségek eldfordulasara
valamint a gyomnovények szerepének a vizsgalata a fontosabb paradicsompatogén virusok
jarvanytandban és a PVY paradicsomrdl szarmazé izoldtumainak molekularis
Osszehasonlitésa.

Anyag és modszer
Rezisztenciavizsgalatok

Harmincharom Lycopersicon faj, alfaj ill. szarmazék virusrezisztencidjat ¢&s
virusfogékonysagat vizsgaltuk tobb fontos paradicsompatogén virussal [burgonya X virus
(Potato virus X, PVX), burgonya Y-virus (Potato virus Y, PVY), dohany mozaik virus
(Tobacco mosaic virus, TMV), paradicsom mozaik virus (Tomato mosaic virus, ToMV),
pepind mozaik virus (Pepino mosaic virus, PepMV) és uborka mozaik virus (Cucumber
mosaic virus, CMV)] szemben. A ndvényeket 4-6 leveles allapotban mechanikai uton
mesterségesen inokulaltuk. A levelekbdl nyert szovetnedvet 1:1 ardnyban Sorensen foszfat
pufferrel (6,7 mM, pH 7,2) higitottuk, majd az e modon eldkészitett virust tartalmazo
szovetnedvvel minden Lycopersicon fajbdl, ill. szarmazékbol 7-7 novényt fertdztiink. A 4 hét
inkubécios 1d6 alatt feljegyeztiink minden jelentkezd lokalis (primer) és szisztémikus
(szekunder) tiinetet. A fert6zést kovetd 5. héten DAS-ELISA szeroldgiai modszerrel Loewe
szérumok felhasznaldséaval vizsgaltuk a virusok jelenlétét a névényekben. A fotometralas 405
nm-en Labsystems Multiscan RC ELISA readeren tortént. Az eredmények megerdsitésére
tesztnovényeken (Gomphrena globosa, Lycopersicon esculentum cv. Mano, Nicotiana
tabacum cv. Samsun, Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc,) biotesztet végeztiink. Extrém
rezisztensnek tekintettiik azokat a ndvényeket, amelyek a szimptomatoldgiai vizsgalat soran
tiineteket nem mutattak a szerologiai vizsgalat soran a mért extinkcids értékek nem haladtak
meg a negativ kontroll extinkcids értékének a haromszorosat és a korokozo jelenlétét a
bioteszt nem igazolta.

Termesztett paradicsom névények virusfertozottségének vizsgalata

2003 ¢és 2006 kozott hazikertekbdl és termesztd-berendezésekbdl az orszag foldrajzilag
eltérd helyeirél (Balatonszentgyorgy, Balmazujvéaros, Csénye, Hegyfalu, Jaszszentandras,
Karancsalja, Kenyeri, Keszthely, Keszthely-Ujmajor, Kiskunfélegyhaza, Lipét, Nagyatad,
Nyirbator, Palmonostora, Sarvar, Sopron, Szeged, Szegvar, Szentldrine, Szécsény és Vizvar)
mintegy 247 paradicsom mintat gyljtottiink. A névények CMV, PepMV, PVX, PVY, TMV,
ToMV és TSWYV fert6zottségét DAS-ELISA és bioteszt modszerrel vizsgaltuk.



crer

A 26 gyomndvényfaj 110 mintdjanak TSWV fertézottségét vizsgaltunk DAS-ELISA
teszttel. A mintakat az orszag kiilonbozd paradicsomtermesztd teriileteirdl (Balmazujvaros,
Féabiansebestyén, Helvécia, Hédmezdvasarhely, Kerekegyhdza, Szentes) gytjtottilk 2005-
ben.

A PVY izolatumok molekularis genetikai 6sszehasonlito vizsgadlata
Az orszag kiilonbozo teriileteirdl (Szentlorinc, Nyirbator, Keszthely) paradicsom

novényekrdl gytijtott 3 PVY izoldtumot vizsgaltunk molekularis genetikai modszerekkel (1.
tablazat).

1. tablazat. A vizsgalt PVY izoldtumok eredete

Az izolatum eredete
Izolatum Gazdanovény Izolalta
Orszag Telepiilés
PVY-1 Magyarorszag Keszthely paradicsom Takacs A.
PVY-2 Magyarorszag Nyirbator paradicsom Takacs A.
PVY-3 Magyarorszag Szentlérine paradicsom Takacs A.

Az Ossz-nukleinsav kivonds soran a tiineteket mutatd fiatal Nicotiana tabacum cv.
Xanthi-nc novények leveleibdl vett mintat hiitott eszkozokben teljes nukleinsav kivond
pufferben feltartuk. A propagativ gazdandvények sejtalkotoit, fehérjéit tobblépcsds fenolos,
majd kloroformos extarkcidval tavolitottuk el. Az Osszes nukleinsav kivonasa abszolut
alkohollal tortént.

A tisztitott €s visszaoldott nukleinsav mintaban 1év6 virus RNS-r6l poly T, inditd
szekvenciakkal (primer) reverz transzkripcioval DNS masolatokat hoztunk 1étre.

A virusgenom kopenyfehérje régidja az egyes PVY torzsek kozott a legnagyobb eltérést
mutatja. Ezért a Polimerdz lancreakci6 (PCR) reakcid soran ezt a cDNS szakaszt
szaporitottuk  fel. A kopenyfehérje gén 5" végén poty 7941  (5'-
GGAATTCCCGCGG(AGCT25-25%)AA(CT50-50%)AA(CT50-50%)AG(CTS0-
50%)GG(AGCT25-25%)CA(AG50-50%)CC-3") degeneralt primert hasznaltunk, a 3' vég nem
kodold régio végén poly T, (5'-CGGGGATCCTCGAGAAGCTTTTTTTTTTTTTTTTT-3")
primert alkalmaztunk. A reakcidelegy tartalmazta a cDNS-t, a kopenyfehérje gén
kiemeléséhez sziikséges oligonukleotidokat, a Fermentas cég altal gyartott puffereket, a
nukleotid keveréket és a hdstabil Taq polimerdz enzimet. A PCR ciklus sordn a DNS
denaturalasa 94 °C-on 15 masodpercig tortént, az anellalas 45 °C-on 30 masodpercig tartott és
a polimerizaciot 72 °C-on 3 percig végeztiik. A kivant DNS mintamennyiség eléréséhez ezt a
ciklust 40-szer ismételtiik.

A tisztitott DNS minta nukleotid sorrendjét a Mezdgazdasdgi Biotechnologiai
Kutatokdzpontban, Go6dollon  automatizalt  fluoreszcens  stoppnukleotiddal  (Applied
Biosystems Gene Analzer 3100) hataroztak meg.




A kapott adatok feldolgozasa a "Wisconsin Genetics Computer (GCG) Package Version
9.1." szamitégépes programcsomaggal tortént. A szekvencidk Osszehasonlitasahoz az
EMBL/GenBank adatbazisat hasznaltuk. A filogenetikai térzsfa megrajzolasa a DRAWTREE
programmal tortént.

Eredmények
Rezisztenciavizsgalatok

A Lycopersicon fajok vizsgalata soran a L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum
Lehm. var. cerasiforme (Dun.) Alef.s.l., a L. peruvianum (L.) Mill. és a L. hirsutum Humb. et
Bonpl. névények a PVY NTN torzsével (PVY™') szemben és a L. esculentum Mill. convar.
infiniens Lehm. var. flammatum Lehm., a L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. var.
speciosum Lehm., L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. validum Bail., a L.
hirsutum Humb. Et Bonpl. és a L. peruvianum (L.) Mill. a CMV U/246 torzsével szemben
extrém rezisztensnek bizonyultak. Ezek a szarmazékok, mint rezisztenciaforrasok
felhasznalhatok a paradicsom rezisztencidra nemesitése sordn. A tobbi tesztelt szarmazék
fogékonysagot mutatott a CMV, PVY, PVX, PepMV, ToMV és TMV fert6zésekkel szemben
(2. tablazat). A feltart j kompatibilis gazda virus kapcsolatokat szimptomatoldgiailag
jellemeztiik.



2. tdblazat. A vizsgalt Lycopersicon fajok és szdrmazékok virusfogékonysaga

Lycopersicon fajok Szarmazék | Eredet Gazda-virus kapcsolat*
azonosito CMV | PVYM | PVX | TMV | ToMV | PepMV

L. esculentum Mill. T124/79 Chile + + + + + +
L. esculentum Mill. T630/81 Egypt + + + + + +
L. esculentum Mill. T676/8 China + + + + + +
L. esculentum Mill. T824/8 Australia + + + + + +
L. esculentum Mill. T928/8 Mongolia + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. esculentum var. esculentum T120/82 Mexico + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. esculentum var. violaceum Lehm. T80/79 Sudan + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. LYC456/79 | China + + T ¥ + T
L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. var. finiens Lehm T736/81 USA + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. var. pygmaeum Lehm. LYC221/82 | Germany + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. fruticosum Lehm. var. speciosum Lehm. LYC473/79 | Italy - + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. mikadofolium Lehm. LYC91/9 not known + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. incarnatum Lehm. LYC404/85 | China + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. grandifolium Bail. LYC92/85 not known + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. flammatum Lehm. T108/82 Argentina - + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. commune Bail. T138/98 Cuba + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. cordiforme Lehm. T178/85 Russia + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. densifolium Lehm. LYC224/79 | not known + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. oviforme (A.Voss) Lehm. LYC1334/8 | Bolivia + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. subviride Lehm. LYCI1325/8 | Argentina + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. pluriloculare Lehm. T522/8 USA + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. perspicuum Lehm. LYC355/8 USA + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. persicoides Lehm. LYC357/8 not known + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var. validum Bail. LYC111/8 USA - + + + + +
L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. pyriforme (Dun.) Alefs.l. T95/85 Argentina + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. columbianum Mazk. LYC69/81 Bolivia + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. cerasiforme (Dun.) Alef.s.l. | T362/8 USA + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. cerasiforme (Dun.) Alef.s.l. | T421/8 Canada + - + + + +
L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. bukasovii Mazk. LYC68/8 Bolivia + + + + + +
L. esculentum Mill. convar. scopigerum Lehm. var. scopigerum Lehm. LYC31/79 Germany + + + + + +
L. hirsutum Humb. et Bonpl. not known Peru - - + + + +
L. peruvianum (L.) Mill. T353/7 Peru - - + T + T
L. pimpinellifolium (Jusl.) Mill. T641/8 Chile + T T T

*-: extrém rezisztens, +: fogékony




Termesztett paradicsom névények virusfertozottségének vizsgalata

A vizsgalt paradicsom mintakbol mintegy 115 (66 PVY, 37 PepMV, 17 CMV, 8
TSWV, 3 TMV, 2 PVX ¢és 1 ToMV) bizonyult virusfertézottnek. Koziiliik 13 mintdban PVY
¢s CMV, 5 mintaban PVY ¢és TSWV ¢és 1 mintaban PVX, TSWV és TMV komplex fertdzést
mutattunk ki. A fertdzott novényeken valtozatos tiineteteket (mozaik, levélholyagosodas,
levél deformadcio, levélgondorddeés, pafranyleveliiség, sargulds, érszalagosodas és nekrotikus
1¢zi6k) figyeltiink meg.

Kiemelt jelentoségli a nagy epidemiologiai kockazatot jelentd ¢€s hazénkban a
kozelmultban azonositott PepMV terjedése a nagyiizemi hajtatohdzakban. Korabbi kutatasok
eredményeivel Osszevetve ramutattunk a PVY altal okozott karok novekedésére és a CMV
fertdzések kismértékli csokkenésére. A virusfertdzott mintak tobbsége hazikertekbdl
szarmazott (3. tablazat). Mindez felhivja a figyelmet a virusmentes szaporitdéanyag
hasznélatara, a termesztés sordn a technoldgiai fegyelem betartasara és a szakszerii
ndvényvédelem fontossagara.

3. tablazat. A vizsgalt paradicsom mintak virusfert6zottsége

Lel6hely A gyl’i.jtés Tiinetek™* ELISA (6sszes minta szama/fert6zott)*
ideje PVY |PVX [TSWV | TMV | ToMV [ CMV | PepMV
Szegvar 2003.07.09. | M, Chl, Fle, Ldef, | 31/3 | 31/2 | 31/1 | 31/3 | 31/0 | 31/4 31/0
Lr, Bli, V¢, Mo
Kiskunfélegyhaza 2004.05.11. | M, Ch, Ldef 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 372
Szegvar 2004.06.11. | M, Ldef, Chl, Vb, | 30/0 | 30/0 | 30/2 | 30/0 | 30/0 | 30/0 30/0
Mo
Jaszszentandras 2004.08.16. | M 9/4 9/0 9/0 9/0 9/0 9/1 9/0
Keszthely 2004.09.01. | M 10/5 | 10/0 | 10/1 | 10/0 | 10/0 | 10/3 10/0
Keszthely-Ujmajor | 2004.09.01. | M 10/10 | 10/0 | 10/2 | 10/0 | 10/0 | 10/L | 10/0
Nyirbator 2004.09.16. | M 10/5 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 10/0
Szentl6rinc 2004.09.16. | M, Bli 7/6 7/0 7/0 7/0 771 7/3 7/0
Balatonszentgyorgy | 2004.09.16. | M, Bli 10/10 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/5 10/0
Kiskunfélegyhaza 2005.05.15. | M, Chl, N1 40/0 | 40/0 | 40/0 | 40/0 | 40/0 | 40/0 | 40/32
Balmazajvaros 2005.06.08. | - 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 10/0
Lipot 2005.06.12. | M, Chl 8/1 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0
Hegyfalu 2005.06.12. | - 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0
Csénye 2005.06.12. | M, Chl, NI 6/1 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0
Nagyatad 2005.06.13. | - 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0
Karancsalja 2005.06.29. | Bli 3n 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0
Szécsény 2005.06.29. | - 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Nyirbator 2005.07.10. | M, Chl, Bli, Ve, 10/5 | 10/0 | 10/2 | 10/0 | 10/0 | 10/0 10/0
Vn, N1
Kenyeri 2005.10.15. | M 10/4 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 10/0
Sopron 2005.10.15. | - 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 10/0
Sarvar 2005.10.15. | M, Chl, Bli, Vn 10/5 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 | 10/0 10/0
Palmonostora 2006.05.23. | M, Chl 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/3
Szeged 2006.05.23. | M, Chl, Bli, NI 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0
Vizvar 2006.09.16. | M, Chl, Ldef, Vb, | 39/5 | 39/0 | 39/0 | 39/0 | 39/0 | 39/0 39/0
NI
Kiskunfélegyhaza 2006.10.21. | M, Chl, Ldef, NI 8/1 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0

* A fertdzott mintak félkovér szamokkal kiemelve

** - tlinetmentes, M: mozaik (mosaic symptoms), Bli: levélhdlyagosodas (blistering), Chl:
klorotikus 1¢zidk (chlorotic lesions), Fle: pafranyleveltiség (fern leaf), Ldef: levél deformécio
(leaf deformation), Lr: levélgondorodés (leaf roll), Vb: érszalagosodés (vein banding), Vc:




érkivilagosodas (vein clearing), Mo: sotétzold foltossag (dark-green mottling), NI: nekrotikus

1€ziok (necrotic lesions)

A TSWYV epidemioldgidjanak vizsgalata gyomnovényeken

Hazénkban el0szOr azonositotta az Ambrosia artemisifolia, a Cirsium arvense, a
Convolvulus arvensis, a Crepis sp., a Sonchus arvensis, a S. asper, a S. oleraceus ¢és a
Taraxacum officinale gyomokat a TSWV 1) természetes gazdandvényeiként. Ezek az

eredmények rdmutatnak a gyomndvények fokozott jelentdségére a  virusok
epidemioldgidjaban (4. tablazat).
4. tablazat. A gyomnovények TSWYV fert6zottségének vizsgalata
. . A gyiijtés .. ELISA? (Bsszes
Gyomfajok* Lelohely ideje Tiinetek** minta )
szama/fert6zott)*
Amaranthus retroflexus Balmazujvaros/tomato 2005.06.08 - 1/0
Amaranthus retroflexus Szentes/pepper 2005.06.09 - 3/0
Amaranthus retroflexus Hodmezo6vasarhely/ 2005.07.06 - 1/0
ornamental plants
Amaranthus retroflexus Balmazijvaros/tomato 2005.09.12 |- 1/0
Amaranthus retroflexus Fébiansebestyén/pepper | 2005.09.13 M, N1, Ve 4/0
Amaranthus retroflexus Kerekegyhaza/grapevine | 2005.09.13 - 1/0
Ambrosia artemisifolia Helvécia/ 2005.07.04 Chl, NI, Ldef 3/2
ornamental plants
Ambrosia artemisifolia Kerekegyhaza/grapevine | 2005.09.13 - 3/0
Asclepias syriaca Helvécia/ 2005.07.04 | Chl, N1, Ldef 5/0
ornamental plants
Asclepias syriaca Kerekegyhaza/grapevine |2005.09.13 M, Chl, Rs, NI, 6/0
Yel
Calystegia sepium Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 Chl 1/0
Capsella bursa-pastoris Balmazujvaros/tomato 2005.09.12 - 1/0
Chenopodium album Balmazijvaros/tomato 2005.09.12 |- 1/0
Chenopodium album Fébiansebestyén/pepper | 2005.09.13 - 1/0
Chenopodium polyspermum Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 M, NI 1/0
Cirsum arvense Balmazijvaros/tomato | 2005.09.12 |- 1/1
Conyza canadensis Balmazujvaros/tomato 2005.09.12 Chl 1/0
Conyza canadensis Kerekegyhaza/grapevine |2005.09.13 - 1/0
Convolvulus arvensis Szentes/pepper 2005.06.09 - 3/0
Convolvulus arvensis Hodmezévasarhely/ 2005.07.06 |M 31
grapevine
Convolvulus arvensis Szentes/pepper 2005.07.05 - 1/0
Convolvulus arvensis Balmazijvaros/tomato | 2005.09.12 |- 4/2
Convolvulus arvensis Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 - 1/0
Convolvulus arvensis Kerekegyhaza/grapevine |2005.09.13 - 1/0
Crepis sp. Fabidnsebestyén/pepper | 2005.09.13 M 31
Galinsoga parviflora Balmazujvaros/tomato 2005.06.08 - 5/0
Galinsoga parviflora Balmazijvaros/tomato | 2005.09.12 |- 4/3
Galinsoga parviflora Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 M, Chl, NI 4/0
Lactuca serriola Balmazijvaros/tomato 2005.09.12 |M 1/0
Malva neglecta Hoédmezdvasarhely/ 2005.07.06 |- 1/0
ornamental plants
Oxalis europae Szentes/pepper 2005.06.09 - 3/0




) ) A gyiijtés i ELISA. (Osszes
Gyomfajok* Lel6hely ideje Tiinetek** ) mlnt:: )
szama/fertdzott)*
Polygonum persicaria Balmazujvéros/tomato 2005.09.12 - 1/0
Polygonum persicaria Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 - 1/0
Portulaca oleracea Szentes/pepper 2005.06.09 - 3/0
Portulaca oleracea Hodmezo6vasarhely/ 2005.07.06 - 1/0
ornamental plants
Portulaca oleracea Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 Chl 1/0
Potentila reptans Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 - 1/0
Senecio vulgaris Fébiansebestyén/pepper | 2005.09.13 - 1/0
Solanum nigrum Balmazujvaros/tomato 2005.09.12 | M 4/0
Solanum nigrum Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 NI 3/0
Sonchusarvensis Balmazijvaros/tomato | 2005.09.12 |- 11
Sonchus asper Balmazijvaros/tomato | 2005.09.12 |- 11
Sonchus oleraceus Szentes/pepper 2005.06.09 - 3/0
Sonchus oleraceus Szentes/pepper 2005.07.05 - 1/0
Sonchus oleraceus Balmazijvaros/tomato | 2005.09.12 |- 1/1
Sonchus oleraceus Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 - 2/0
Stellaria media Balmazijvaros/tomato 2005.06.08 - 3/0
Stellaria media Szentes/pepper 2005.06.09 | - 3/3
Stellaria media Szentes/pepper 2005.07.05 - 1/0
Stellaria media Balmazujvaros/tomato 2005.09.12 - 3/0
Stellaria media Fabiansebestyén/pepper | 2005.09.13 Chl - 3/0
Taraxacum officinale Fabidnsebestyén/pepper | 2005.09.13 | - 11
Tussilago farfara Balmazujvéros/tomato 2005.09.12 - 1/0

* A fert6zott mintak félkovér szamokkal vannak kiemelve

** . tlinetmentes, M: mozaik (mosaic symptoms), Chl: klorotikus 1ézidk (chlorotic lesions),
Ldef: levél deforméacid (leaf deformation), Ve: érkivilagosodas (vein clearing), NI: nekrotikus
1ézi6k (necrotic lesions), Yel: sargulés (yellowing), Rs: gytirisfoltossag (ringspot)

PVY izolatumok molekularis genetikai 6sszehasonlito vizsgadlata

Héarom paradicsomrdl szarmazé PVY izolatum teljes kopenyfehérje génjének
Osszehasonlitasa sordn megallapitottuk, hogy az egyes izolatumok kozott a kopenyfehérje gén
nukleotid sorrendje alapjan jelentOs eltérés nem volt. A kapott adatok szamitdogépes
feldolgozasat kovetden Osszehasonlitottuk az adatbankban 1évé mds mar ismert PVY
izolatum szekvencidkkal, ezaltal megallapitva, hogy mindharom PVY izolatum az NTN
torzshoz tartozik, hasonldan a hazdnkban a korabbi években gylijtott burgonydrdl szdrmazod
izolatumokkal. A filogenetikai torzsfan jol elkiiloniilnek egymastol a kiilonbozo eredetii PVY
izolatumok és a PVY™'™ torzs izolatumok (1. abra).

Vizsgalataink soran a hazai paradicsomrdl szarmazo izolatumok kopenyfehérje
génjének nukleotid sorrendjét eldszor hataroztuk meg.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszagon a tobbi PVY torzzsel
osszevetve a PVYN'™ torzs nem csak a burgonyatermesztésben a legelterjedtebb, hanem

rom

sulyos karokat okoz az orszag foldrajzilag eltéro teriiletein a paradicsomtermesztésben is.



PVY™

pvyXe

PVY!

1. abra. Kiilonb6zd PVY izolatumok filogenetikai torzsfija a kopenyfehérje gén (CP)
nukleotidsorrendje alapjan [PVY™: PVY"“Hungary (m95491), PVY'": PVY/France
(d00441), PVY*®: PVY/Korea (u06789), PVY"¢: PVY/Argentina (x14136), PVY": PVY/Italy
(ul0378), PV0410: PVY/Germany, PV0446: PVY/Germany, D-6: PVY/Hungary
(AJ619748), Ka-2: PVY/Hungary (AJ619747), Ke-9: PVY/Hungary (AJ619746), MM:
PVY/Hungary (AJ619750), RM: PVY/Hungary (AJ619749), PVY-1, PVY-2, PVY-
3/Hungary paradicsom izolatumok].



Uj tudomanyos eredmények

e Vizsgalataink soran Uj kompatibilis gazda-virus kapcsolatokat tartunk fel és a
kapcsolatokat tiinettanilag jellemeztiik.

e A burgonya Y-virus (Potato virus Y) NTN torzsével (PVY"'") szemben extrém rezisztens
Lycopersicon esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm. var. cerasiforme (Dun.)
Alef.s.l., L. peruvianum (L.) Mill. L. hirsutum Humb. et Bonpl. és az uborka mozaik virus
(Cucumber mosaic virus, CMV) U/246 torzsével szemben extrém rezisztens L. esculentum
Mill. convar. infiniens Lehm. var. flammatum Lehm., L. esculentum Mill. convar.
fruticosum Lehm. var. speciosum Lehm., L. esculentum Mill. convar. infiniens Lehm. var.
validum Bail., L. hirsutum Humb. Et Bonpl. és L. peruvianum (L.) Mill. uj
rezisztenciaforrasokat  azonositottunk, amelyek felhasznilhatok a  paradicsom
rezisztenciara nemesitése soran.

e Ramutattunk a PVY jelentds eléfordulasa a paradicsomtermesztésben. Felhivtuk a
figyelmet a termesztéstechnologia jelentdségére a ndvényvirusok terjedésének veszélyeire
a hazikerti és a termesztd berendezésekben termesztett paradicsomok esetében.

e Magyarorszagon el6szor azonositottuk az Ambrosia artemisifolia, a Cirsium arvense, a
Convolvulus arvensis, a Crepis sp., a Sonchus arvensis, a S. asper, a S. oleraceus ¢és a
Taraxacum officinale gyomokat a paradicsom bronzfoltossag virus (Tomato spotted wilt
virus, TSWV) 1j természetes gazdandvényeiként és felhivtuk a figyelmet a gyomok

crer

e Hazankban eldszor jellemeztiik molekularis genetikai modszerekkel harom foldrajzilag
eltérd teriiletrdl szarmazd, paradicsomrol gyujtétt PVY izolatum kopenyfehérje génjét.
Filogenetikai torzsfa felallitdsaval bizonyitottuk, hogy a vizsgalt izolatumok a PVY NTN
torzséhez tartoznak.
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