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,»A hagyomanyos és az 6kologiai gazdalkodasi rendszerek hatésa a talaj biologiai

aktivitasra” c., F 042568. sz. OTKA palyazat zardjelentése

A bioldgiai aktivitds a talajok egyik igen jellemz6é paramétere. Ennek ismeretében
kovetkeztetni tudunk arra, hogy a talajba ker(lt szerves anyagok milyen gyorsan alakulnak at
a novény szamara is felveheto szervetlen formakka, milyen a talajok tadpanyag-szolgaltato
képessége, termékenysege. Ennek ellenére a talajt nem szabad csupan egy élettelen, névények
szdméra tapanyagot szolgéltaté kozegnek tekinteni, mivel az egy él6 rendszer, amelyben
kulcsszerepet kapnak a mikroorganizmusok. Szamukra, faji 6sszetételiikre, aktivitasukra nagy
hatast gyakorol az emberi beavatkozas, igy a kiilénb6z6 gazdalkodasi modok (Fliessbach et
al. 2000; Stevlikova et al. 2002), azon belul is az eltéré agrotechnikai tényezok, mint példaul a
monokultdras termesztés (Grodzinszkij et al., 1983) vagy éppen a vetésvaltas (Jorgji et al.,
1994; Lopez-Bellido et al., 1994; Sheptukhov et al., 1995; Stevlikova et al., 2002), a
talajmiivelés (Svirskiene, 1996), a tapanyag-visszapotlas (Bolton et al. 1985; Losakov et al.
1986; Muller, 1991; Katai, 1997, 2006; Ajwa et al., 1999; Marschner et al. 2003), a
kemikalidk hasznélata, illetve a talajjavitas (Zsuposné 2002; Zsuposné et al. 2002; Bezdicek
et al., 2003).

Az utdbbi évtizedek erételjes antropogén beavatkozasa - mely megnyilvanul példaul a nem
rendszerszemléletti talajmivelésben, a kemikaliak intenziv hasznalatban - a talaj biologiai
aktivitasara kedvezétlendl hatott és ez a hatas tiikrozédik az elért termés mennyiségében,
mindségében. Eppen ezért egyre tobb szakember figyelme iranyul a bioldgiai gazdalkodas
fele, tanulmanyozva annak a termeésre és talajéletre gyakorolt hatasat. El6térbe kerll a talaj
allapotat kimélé és megérzé mivelési mod, a megfelel6 veteésvaltas alkalmazésa, valamint a

szerves tragyak és kdrnyezetbarat anyagok tapanyagként tértené felhasznalésa.

Eppen ezért a hazai és kiilfoldi vizsgalatok modszerének és eredményeinek figyelembe
vételével a Debreceni Egyetem Latoképi NoOvénytermesztési Kiserleti Telepén bedllitott
kisérletekhez kapcsolddva - azonos 6kologiai tenyezok (mészlepedékes csernozjom talajtipus,
éghajlati adottsagok) mellett - elvégeztiik a hagyomanyos és az Okoldgiai gazdalkodasi
maodnak a talaj bioldgiai aktivitasara gyakorolt 6sszehasonlitd vizsgalatat.

A negy éves kutatdbmunka soran arra kerestlik a valaszt, hogy a hagyomanyos és a

kemikalia hasznalatot mell6z6, kérnyezetkimélé okoldgiai gazdalkodas hogyan hat a talajok
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fizikai, kémiai tulajdonsagaira, a talajban €l6 mikroorganizmusok mennyiségére és
Osszetételére, a talajok biologiai aktivitasra. A két gazdalkodasi mdd hatdsénak vizsgalata
mellett az egyes gazdalkodasi mddokon belll arra is valaszt vartunk, hogy az 6koldgiai
gazdalkodasban a névénykultdra és a meszezés (2002-ben kijutatott mesziszap dozisai: 0, 2,
10 t/ha), mig a hagyomanyos gazdalkodasban a névénykultara és a mutragyazas (0, 30, 60, 90
kg/ha N+PK) hogyan befolydsolja a talajok biologiai aktivitasat. Az 0Okoldgiai
gazdalkodasban a N tapanyagpotlast a 6% N hatéanyag tartalmu Biofert formajaban valositjak
meg. Kijutatott dozisai: 2003-ban 112, 2004-ben 68, 2005-ben és 2006-ban 60 és 90 kg/ha.

A biologiai aktivitas mérésének szamos modszere kodzll vizsgalataink sordn az alébbiakat
alkalmaztuk:

e lemezOntéses mddszerrel meghataroztuk a talajmintdk ©sszes csiraszamat és
mikroszkopikus gombaszamat

e a fontosabb fizioldgiai csoportba tartozd baktériumok (nitrifikalé, ammonifikald, N-
koto, cellulozbontd) mennyiségi meghatarozasa Pochon-Tardieux (1962) alapjan
tortént

e az enzimaktivitasok kozul a cellulaz (Mersi et al. 1996), dehidrogendz (Mersi, 1996),
foszfataz, (Kramer-Erdei 1959, cit. Szegi, 1976), szachardz (Frankenberger et al.,
1983), ureédz (Szegi, 1976) és katalaz (Szegi, 1976) enzimek aktivitasat mértik,

e meghataroztuk a talajok CO, termelését (Witkamp, 1966; cit. Szegi, 1979),

e a biomassza-C mennyiségét fumigacios-inkubacios (Jenkinson et al. 1976), illetve

fumigacios-extrakcios (Vance et al. (1987), modszerrel vizsgaltuk.

Mivel a talajok biologiai aktivitisat befolydsolhatjak annak fizikai és kémiai tulajdonsagai
ezert a talaj fizikai tulajdonsagai kozil meghataroztuk
e aleiszapolhato rész szazalékos mennyiségét (Li%),
e az Arany-féle kotottségi szamot (Ka),
e valamint a talaj tomegszazalékban kifejezett nedvességtartalmat (nw,) (Klimes-Szmik,
1962)

A kémiai tulajdonsagok kozul mertik
e a talajszuszpenzio6 oldhaté H*-ion mennyiségét megmutato vizes pH-értékét, valamint

a rejtett savanyusagot kifejezé KCI-os pH-értéket (Filep, 1995),



e atalaj CaCOs-ban kifejezett 6sszes karbonat tartalméat (Buzas et al., 1988),
e avizben oldhatd 6sszes sétartalmat (Lukacs et al., 1988),

e aszerves anyag tartalmat (Hargitai, 1988 cit. Filep, 1995),

e az 0sszes nitrogén tartalmat (Filep, 1995),

e anitrat-nitrogén mennyiséget (Felfoldy, 1987),

e az AL-oldhato foszfor- és kaliumtartalmat (Gerei, 1970).

A mezégazdasagi, ill. bioldgiai eredetii mintakkal végzett kisérleteknél, ahol a mért
eredményeket olyan paraméterek is befolyasoljak, amelyeket nem tudunk szabalyozni,
lenyegesen nagyobb szorassal kell szamolni, mint az élettelen rendszereknél.

Kiserleteinkben éppen ezért a méréseket négy ismétlésben vegeztik, az eredmények
statisztikai feldolgozésara a Microsoft Excel programot hasznaltuk, a szignifikans differenciat
5, 1 és 0,1% szinten is megvizsgaltuk, valamint a vizsgalt paraméterek kdzott osszefliggéseket

kerestiink.

A négy év sorén kapott eredményeinket az aldbbiakban foglaljuk 6ssze.
A fizikai és kémiai talajvizsgalati eredményeink azt mutattak, hogy valamennyi talajminta

texturaja valyog. Kémhatasukat tekintve a talajmintdk gyengén savanylak. Az Okoldgiai
gazdalkodasban a hagyomanyos gazdalkodashoz képest szignifikansan kisebb pH-értékeket
mértink. Ennek oka a savanyu kémhatast Biofert (pH=3-4) tapanyagként val6 alkalmazasa.

A 2002-ben meszezett parcellakban mért pH-értéekek a kontrolhoz képest szignifikdnsan
nagyobbak voltak.

A hagyomanyos gazdalkodason belil a ndvekvé mitragyaadagokhoz alacsonyabb
kémhatés tartozott, de nem minden esetben volt a miitragyazas hatésa szignifikans.

A talajmintdk kis soOtartalmuak, AL-oldhatd foszfortartalmuk gyenge-kdzepes,
kaliumellatottsaguk megfelelé-jo, humusztartalmuk kozepes-megfelel6, a N% alapjan
nitrogenben kdzepesen ellatottak.

A tdpanyag-ellatottsdgot vizsgalva megallapithatjuk, hogy a hagyomanyos gazdalkodésbhan
magasabb foszfor- és humusztartalmat meértlink, illetve ezen gazdalkodason belil a
csemegekukorica kedvezobb eléveteménynek bizonyult, mint a napraforgd. Az o6koldgiali
gazdalkodasban a meszezés, illetve a csemegekukorica és borso vetésszerkezetben valo

szerepeltetése pozitiv hatast gyakorolt a talaj tapanyag-ellatottsagara.



Ha a hagyomanyos es az dkologiai gazdalkodas talajaiban mert atlagos mikrobaszamokat
dsszehasonlitjuk, megallapithatjuk, hogy az 6sszes csiraszam, mikroszkopikus gombaszam és
az aerob cellulézbontd baktériumok szdma az ©6kologiai, mig a nitrogén korforgalomban
szerepet jatsz0 mikroorganizmusok szama a hagyomanyos gazdalkodasban volt magasabb. A
két gazdalkodast 6sszehasonlitva a mikroszkopikus gombak biodiverzitasaban lényeges
kilénbseget nem tapasztaltunk.

Az 6koldgiai gazdalkodasi rendszerben a meszezés azaltal, hogy novelte a talajmintak pH-
értéket, az 0sszes baktériumszamra kedvezéen hatott, mig a mikroszkopikus gombak szamat
gyakran a kontrol mintdhoz kepest is csokkentette. A ndvénykultdrak hatasat vizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy a mikroszkopikus gombaszam és a cellulézbont6 baktériumok szama 6szi
blza, illetve csemegekukorica elévetemények esetében magasabb volt, mig az 6sszes
csiraszam, a nitrifikdlo és ammonifikalé baktériumok szamat emelte a borsd
vetesszerkezetben valo szerepeltetése.

A hagyomanyos gazdalkodasi rendszerben a miitrdgyazasra vonatkozéan megéllapithatjuk,
hogy a kisebb miitragyaddzis - 30 és 60 kg/ha N+PK — pozitivan hatott a mikrobakra, azok
szama emelkedett a kontrolhoz képest. A 90 kg/ha-os miitragyaadag a mikroorganizmusok
szamat — esetenként a kontrol parcellakban mért értékek ala - csdkkentette. Az elovetemények
kozil a csemegekukorica kedvezobb eléveteménynek bizonyult, mint a napraforgd, hiszen
esetében magasabb volt a cellul6zbontd-, ammonifikalo- és N-koté baktériumok szama.

Az enzimaktivitasok vizsgalata alapjan az alabbi megallapitasokat tehetjlk.

A Kkét gazdalkodasi rendszert 6sszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy az Okoldgiai
gazdalkodasban intenzivebb volt a foszfataz, dehidrogenédz és cellulaz enzimek aktivitasa. A
hagyomanyos gazdalkodasi rendszer kedvezéen hatott a szacharaz, katalaz és uredz enzimek
muikodésére. Az utdbbi két enzimnél a hatas statisztikailag is igazolhato.

Az Okoldgiai gazdalkodason belil a meszezés hatasat vizsgalva elmondhatd, hogy a
javitott terlleteken a kontrollhoz képest magasabb volt a katal&z és a dehidrogendz enzimek
aktivitasa. Ezzel szemben a foszfatdz és a szacharaz aktivitas a kontroll parcellakban volt
magasabb.

Az elévetemények hatdsat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a borsé/csemegekukorica
eléveteményii terileteken nagyobb volt a szacharaz és dehidrogenaz enzimek aktivitasa. Ezzel
szemben csak csemegekukorica elévetemény esetében a katalaz, foszfataz, cellulaz enzimek

aktivitasa volt intenzivebb.



A hagyomanyos gazdalkodéasi rendszerben a mitragyazas a kontrollhoz képest — t6bb
esetben is szignifikansan — stimulélta a foszfataz, szacharaz, dehidrogenaz és cellulaz enzimek
aktivitasat. A mitragya dézisok kozil a 60 kg/ha N+PK bizonyult a legkedvezébbnek.
Valamennyi miitragya adag a kontrollhoz kepest csdkkentette a katalaz enzim aktivitasat, es
ez a hatas tébbnyire szignifikans volt. Az uredz enzim esetében is megallapithatjuk, hogy a
mutragyazas gatolta az enzim miik0dését.

A csemegekukorica kedvezébb eléveteménynek bizonyult, mint a napraforgd, hiszen
esetében intenzivebb volt a szacharaz, kataldz es cellulaz enzimek mikddese. Napraforgd

eléveteményi parcellakban csak a foszfataz, ureaz enzim aktivitasa alakult kedvezébben.

A két gazdalkodasi rendszer hatasat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy az Okoldgiai
gazdalkodasban mind a fumigacios-extrakcids, mind a fumigacios-inkubacios maodszerrel

mért biomassza-C tartalom magasabb volt.

Az oOkoldgiai gazdalkodason belil a meszezés biomassza C-tartalomra, valamint a
talajmintdk CO,-termelésere gyakorolt kedvezé hatasat nem tudtuk egyértelmien bizonyitani.
Tdbbnyire a biomassza-C mennyisége és CO,-termelése a meszezett terlleteken a kontrolhoz
képest csokkent. A novénykultdrakat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a kisérlet elsé évétol
eltekintve szignifikdnsan nagyobb volt a mikrobialis biomassza-C tartalom, ha a bors6 nem
szerepelt a vetésszerkezetben, ezzel szemben a talajok CO,-termelésre kedvezéen hatott.

A hagyomanyos gazdalkodasi rendszerben a miitragyazas kedvezéen befolyasolta mind a
biomassza-C tartalmat, mind a CO, produkcidt bar esetenkent a nagyobb dozisok (60 és 90
kg/ha N+PK) mér csokkenést eredmenyeztek. A mutragydzas hatésa szignifikans volt. Az
elévetemények kozll a napraforgé a biomassza-C mennyiségi valtozasa szempontjabdl — a
szarmaradvany jelentés celluloztartalmanak koszonhetéen -  szignifikansan  jobb
eléveteménynek bizonyult.

A CFIl és CFE mddszerrel meghatarozott biomassza-C tartalmakat 6sszehasonlitva, azt
tapasztaltuk, hogy a fumigacios-extrakcids elv alapjdn mert értékek atlagosan 1,36-szor
magasabbak, mint a fumigacios-inkubacios mddszerrel meért eredmenyek, vagyis tébb
extrahalhato szerves C-t nyertink ki a 24 ¢ras kloroformos fumigaciot kdévetéen, mint

amennyi mineralizalodott a 10 napos inkubacio soran.

A 2003-2006 kozott végzett vizsgalataink eredményei alapjan Ggy gondoljuk, hogy az
Okologiai gazdalkodas fontos szerepet tOlt be a fenntarthatd mezégazdasag, illetve a

talajallapot megérzesében. lgazolva erezzilk az 6koldgiai gazdalkodas létjogosultsagat és igy



elésegithetjik annak minél szélesebb korben valo elterjedését, mely kérnyezetvedelmi

szempontbdl is nagy jelentéséggel bir.
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