Beszamolo

1. 1. Determinisztikus iteralt fiiggvényrendszerek (IFS) vélet-
len perturbacioi. Yuval Peres-el (Berkeley, Microsoft) és Boris So-
lomyakkal (Univ. of Washington) a kovetkezSket bizonyitottuk: Te-
kintiink egy énhasonlé véges sok nem feltétlen kontaktiv hasonlésagok-
bol allo IFS-t a valds egyenesen, amely atlagosan kontraktiv. Akkor,
ha ennek invarians mértékére nem is (vannak ellenpéldak) de ezen
ha az invaridns mértékre az entrépia/Lyapunov exponens hanyados
egynél kisebb, akkor az invarians mérték Hausdorff dimenzidja ezen
hanyadossal egyenls. Ha az entropia/Lyapunov exponens hényados
egynél nagyobb, akkor pedig az invarians mérték abszolut folytonos a
Lebesgue mértékre. Eredményiinket a J. of London Math. Soc-ban
publikaltuk.

T. Jordan-al és M. Pollicottal (Mindketten Univ. of Warwick) a kivet-
kezbket vizsgaltuk: Falconer-nek az Onhasonlo iteralt fiiggvényrend-
szerekre attraktorai Hausdorff dimenzidjanak a kiszamitasara hasznalt
tétele szerint a Hausdorff dimenziot, legaldbb is tipikusan, kifejezhet-
jik egy bonyolult képlettel ha a leképezések norméja %—nél kisebb.
Mi egy hasonl6 allitast bizonyitunk a norméra vonatkozo %—nél kisebb
megszoritas nélkiil olyan véletlen 6nhasonlé iteralt fiiggvény rendsze-
rekre, melyeket tigy kapunk, hogy egy determinisztikus fiiggvényrend-
szer elemeinek iterdlasa soran minden lépésben hozzaadunk egy akar-
milyen kicsi véletlen hibat. Tovabbé a véletleniil perturbalt énhason-
16 TFS-ek esetén az ergodikus mértékek dimenziojat is kiszamoltuk.
Eredménytinket a Commun. Math. Phys. foly6iratban publikaltuk.

2. Véletlen Cantor halmazok algebrai kiilonbsége. Michel Dekking-
el (TU Delft) a valos egyenesen konstrualt véletlen Cantor-halmazok
algebrai kiilonbségeként el6allé halmazokkal kapcsolatban azt vizsgal-
tuk, hogy igaz-e egy valdszintiséggel, hogy amennyiben a halmazok
Hausdorff dimenziéinak 6sszege nagyobb mint egy akkor a kiilonbség
tartalmaz intervallumot. Belattuk, hogy ez altalaban nem igaz de
bizonyos specialis esetekben a fenti allitas teljesiil. Ennek a problémé-
nak a determinisztikus valtozatat J. Palis vetette fel és azért fontos
mert a kérdés természetesen el6jon sikbeli diffeomorfizmusok homok-
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linikus pontjainak vizsgalata soran. A cikkiinket Random Structures
and Algorithms folyoiratban publikaltuk.

Michel Dekking-el a csoportunkboél Székely Balazs és Simon Karoly egy
kozos cikket irunk, amely beadas elott all. Ebben a véletlen frakté-
lok algebrai kiilonbségeként el6allé halmazok probléma korének egyik
neves P. Larsson altal irt cikkének a f§ eredményében felfedezett hi-
béat javitjuk ki. Ez a cikk ezen témakor elsé ismert eredménye volt
és nagyon sokan hivatkoztak ra. A fSeredménye, amely azt allitja,
hogy bizonyos véletlen fraktélok kiilonbsége majdnem biztosan tartal-
maz intervallumot, rosszul van bizonyitva. Egy koriilbeliil 30 oldalas
cikkben kozoljiik majd a kijavitott bizonyitast.

. Sztochasztikus integralas véletlen bolyongéassal. Szabados Ta-
méas és Székely Balazs (mindketten a csoportunk tagjai) a Journal
of Theoretical Probability cimi folybiratban publikaltak egy a szto-
chasztikus integrélasnak egy 1j fajta megkozelitését. E munka célki-
tlizése sztochasztikus integralasnak a szokasosnal elemibb definidlésa
egyszert, szimmetrikus bolyongasok felhasznéalasaval. A munka egyik
eredménye a klasszikus Ito-Tanaka-formula elemi levezetése.

. Atlagosan 6sszehtizé6 IFS-ek. A szamegyenesen olyan 6nhason-
16 IFS-eket tekintiink, melyek nem sziikségszertien kontraktivak, s&t
lehet egy olyan kozos fixpontja az IFS Gsszes leképezésének, mely-
ben a derivalt varhato értéke egynél nagyobb. Azt akarjuk megérteni,
hogy ebben az esetben a legtermészetesebb invarians mérték abszolit
folytonos-e. A cikkben feltételt adtunk arra az esetre amikor ez nem
teljesiilhet. Nevezetesen, adtunk egy felsé becslést az invaridns mérték
Hausdorff dimenzidjara. Az eredményiinket (szerzék: Simon K. Téth
Hajnal és a csoportunkon kiviili A.H. Fan) a Journal of Stat. Phys.
folydiratban publikaltuk.

. Hausdorff dimenzié hiperbolikus attraktorokra. Az Ergodic
Theory and Dynamical Systems folybiratban publikalt eredményiink-
ben (szerzék Simon K. és a csoporthoz nem tartozo F. Hoffbauer, P.
Raith mindketten Univ. of Vienna) kozosen Michael Yakobsonnak egy
nagyon régi kérdésének a megvalaszolasan dolgozunk. Ez azzal kap-
csolatos, hogy a ax(1-x) sokat vizsgalt fiiggvény csalad természetes két



dimenzids altalanositasaként elallo nem invertalhaté és nem egyenle-
tesen hiperbolikus leképezések attraktoraira hogyan lehet kiszdmolni
a Hausdorff dimenzidt. A problémét megoldottuk arra az esetre, ha a
fenti parabolék helyett in. satortets leképezések két dimenzids ana-
l6gjai vannak.

Anthony Manning (University of Warwick) ezen OTKA project és a
London Mathematical Society tdmogatasaval harom hetet toltott a
BME Matematikai Intézetében és ezalatt a kévetkezd probléméat vizs-
galtuk: Egyenletesen hiperbolikus attraktorok Hausdorff dimenzi6jat
hogyan lehet kiszamolni a térben. Ezzel kapcsolatos egy Zhang egy
1995-6s eredménye amely egy tn. sub- additiv nyoméas formula segit-
ségével ad felsd korlatot a Hausdorff dimenziéra. Mi ennek a sub addi-
tiv nyoméasnak a tulajdonséigait vizsgaltuk és megallapitottuk, hogy az
altalanos esetben lényegesen kiilonbozik a szokisos nyoméstol. Ered-
ményiinket (Szerzék A. Manning és Simon K.) A Nonlinearity folyoi-
ratban publikaltuk.

. Véletlen 6sszegek eloszlasanak abszolat folytonossaga. Adott
egy m > 2 természetes szam. Tekintsiik a kovetkez§ véletlen Ossze-

get: Yy := > 0p\F ahol a ), értékeit a {0,1,2,...,m — 1} halmazbol
k=0

veszi fel azonos % valészintiséggel minden 1épésben mindentdl fiigget-
lentil. Kérdés milyen A-ra lesz abszolit folytonos az Y) valoszintiségi
valtozonak a vy eloszldsa. Ennek a problaméanak egy specidlis esete
(nevezetesen mikor m = 2) volt Erdés Pal egy majdnem 60 évig nyitott
kérdése, melyet B. Solomyak vélaszolt meg 1995-ben. Mi (To6th H. és
Simon K.) azt lattuk be, hogy Lebesgue majdnem minden A € (%, 1)-
re vy K Leb teljesiil. Ez a fenti Soloymyak tétel altalanositésa. Cik-
kiink a Real Analysis Exchange folybiratban jelent meg.

. Kiilonb6z6 valészintiséggel megkonstrualt Bernoulli konvoli-
cidk abszolut folytonossaga. Y, , := > 0;AF ahol a 6, értékeit a
k=0

{—1,1} halmazbdl veszi fel (p, 1 — p) valészintiséggel minden lépésben
mindentdl fiiggetleniil. Legyen v, az Y, , eloszlasa. Kérdés mikor
lesz vy, abszolut folytonos a Lebesgue mértékre? A természetes ha-
tart az entropia/Lyapunov exponens hanyados adja. Nevezetesen ez
a hanyados mindig fles6korlat a Hausdorft dimenzioéra tehat ha ezen



hanyados egynél kisebb, akkor a v, eloszlas csakis szingularis lehet
(a Lebesgue mértékre). Peres és Solomyak belatta, hogy amennyiben
pE (%, %) és ez az entropia/Lyapunov exponens nagyobb mint 1, ak-
kor Lebesgue majdnem minden A-ra vy, < Leb. Ezen OTKA projekt
keretében Toth H. kiterjesztette a fenti Peres, Solomyak eredményt
azon p-kre, melyek az (%, %) intervallumon kiviil esnek de ezen p ese-
tén csak rész eredményeket ért el. Cikke a Continuous and Discrete

Dynamical Systems A-ban jelent meg.

8. Internet forgalom modellezése multifractal analizissel. A szer-
z6k: Székely B. és a csoportunkhoz nem tartozé , Trang Dinh Dang,
Maricza I., Molnar S. a Stochastic Models cimt folybiratban meg-
jelent cikkiikben a koévetkezdkkel foglalkoztak: Az utobbi idében a
nagysebeségi halozatok vizsgéilataval foglakozo tanulmanyokban so-
kan kimutattak, hogy a halozati forgalom multifraktalis tulajdonsé-
gokkal rendelkezik. Szamos heurisztikus megfontolasbol lathato, hogy
a multifraktal spektrum, ugyanigy, mint néhany pénziigyi folyamat
esetében, a rendszerre jellemzé mennyiség. Ezért halozat tervezési
szempontbol és elmételig is nagyon fontos, hogy tudjunk olyan szto-
chasztikus folyamatokat generalni, ahol a spektrum elére megadott.

Olyan konstrukciét mutattak meg a dolgozatukban, mely alkalmas
az elébb emlitett célra. A folymatkonstrukcié egyik lényegi lépése,
hogy megfelel idGatparaméterezést alkalmazunk a frakcionalis Brown-
mozgas idejére.

A {6 eredményiink olyan idGatparaméterezé folyamat konstrukcioja,
melynek Legendre-spektruma egy nagy szabadsiggal valaszthato sza-
kasz. Ezt a linearis spektrumot adé idGatparaméterezést hasznaljuk
bizonyos feltételek mellett tetszéleges konkav Legendre-spektrummmal
rendelkezd folyamat elGallitaséra.

Konstrukciojukk miikodéképességét szamos statisztikai vizsgalattal ta-
masztjuk ala.

Dr. Simon Karoly



