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2003-2006

Témavezetd: Vajna Laszlo tudomanyos tanacsado, MTA doktora
MTA Novényvédelmi Kutatointézete, Budapest

A palyazatban korvonalazott kutatas célja

o A fak leromléasaval ("decline’ jelenség), korai elhalasaval dsszefliggéshben néhany eddig
nem- vagy alig vizsgélt fafaj (gylimdlcs-, diszfa- és erdei fafaj), pl. Prunus, Sorbus,
Sophora, Rosa, Quercus mikobiota-diverzitasanak megismerése.

o Uj, Magyarorszagon nem ismert betegségek és korokozdik azonositasa.

e Az egyes nekrotréf gombak rokonsagi viszonyainak, gazdakdrének megismerése.

A pélyazatban prognosztizalt, varhatd eredmények

Ujabb betegségek és korokozoik kimutatasat eredményezhetik,

¢ ahazai mikobidtara vonatkoz6 Uj adatokkal gazdagithatjak eddigi ismereteinket,

e (jabb gazdakor adatokat eredményezhetnek,

o afajok kozotti rokonsagi kapcsolatokat tisztazhatjak,

e abiologiai vedekezésben perspektivikus 0j antagonista fajok megismerését eredményezhetik.

e Az Uj adatok kiegészithetik a témavezet6 altal kordbban szerzett, publikalt, részben pedig eddig
nem kozzétett ismeretanyagot. Ezek egyuttvéve egy e témakdrben megirandé monografia alapjat

képezhetik.
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EREDMENYEK

Phomopsis fajok kutatasa

Altalanos tudnivalok a Phomopsis fajokrol

A Phomopsis nemzetségben nagyszamu faj kerilt leirasra. A fajok donté tobbsegének élettere
a novényvilag, kivételesen azonban toxikozist okozé faj is van, sé6t human-patogén Phomopsis
fajt is leirtak a kozelmultban. A novényekkel egyiitt el6 fajok egy része patogén, mas részik
endofita vagy masodlagos kolonizal6. Vannak epifitétiat, sulyos gazdasagi kart okozo fajok,
szamos nekrotrof faj pedig fas novények leromlasos betegségeinek okozoja.

Sporulécidjuk: piknidium-szerii eusztromatikus konidiomata. Konidiumaik fialidikus Gton
képzodnek, egy- vagy kéttipustak (alfa és béta konidiumok). Ivaros alakjaik — ha ismertek
adott Phomopsis faj esetében — a Diaporthe nemzetségbe tartozé aszkuszos gombak.

A Phomopsis fajok rendszerezése szamos faj kiemelked6 gazdasagi jelentésége ellenére sem
kapott napjainkig kell6 figyelmet. Kilonds problémat jelent az a kértlmény, hogy az egyes
fajok morfologiai alapon torténé elkilonitése az esetek tobbségeben csaknem lehetetlen.
Ennek oka az, hogy a konidiumos alakok morfolégiai bélyegei: konidium forma és méret
csaknem azonosak, az eltéresek nem jelentdsek, a sztromatikus termétestek mérete és formaja
nem fajspecifikus. Ezért a rendszerezé mikoldgia a 19 — 20. szazadban a fajok elkildnitésének
kritériumakent (kevés kivételtsl eltekintve) a gazdandvenyt alkalmazta. Ilyen modon
nagyszamu faj ker(lt leirasra. A mintegy 180 Phomopsis faj korszeri feldolgozésa, revizidja
mind a mai napig varat magara.

1988-ban Uecker dsszeallitotta a ,,World list of Phomopsis species” c. munkéat, amely
teljességre torekedve ismerteti az 6sszes leirt fajt, azok gazdandvényeit. E munka jé alapot
képez az egyes gazdandvényekrol kimutatott, izolalt fajok ,,tentativ” identitasanak
megallapitasahoz. A nemzetkozileg talan legjelentésebb mikologiai-ndévénypatoldgiai
adatbazis (USDA Beltsville, Maryland) szerint Phomopsis fajokat a vildgon eddig 1018
gazdandvenyen regisztraltak.

Magyarorszagi mikologusok szamos faj el6fordulasat jelezték kulonbdzé ndvényeken. Az
adatok Voros J. (1978) akadémia doktori értekezésében talalhatok. Igen kevés azonban az
egyes Phomopsis fajok patologiai szerepével foglakozé munka.

Stresszpatogen Phomopsis fajok kimutatasa fas novényeken

Munkank célja volt, hogy lehetéleg nagy szamban gyijtsunk be Phomopsis izolatumokat
kilénbdzo fas novényfajokrol. A keresés céliranyos volt: rendszerint 6sszefliggésben volt a
leromlott, rakos sebeket ,,mutatd” fak és cserjek keresesevel. Az ilyen tiineteket mutato fak
szoveteinek mikroszkopos vizsgalatat végeztik, majd a gomba szdvetekbdl térténd izolalasa,
tisztatenyészetek el6allitasa, morfologiai bélyegek vizsgalata, tenyészbélyegek leirasa,
patogenitasi tesztek végzése tortént. Szamos izolatum esetében izoenzim vizsgalattal
kiséreltik meg a faji elkllonitest.



Az altalunk begyiijtott Phomopsis izolatumok gazdandvényei és az izolatumok deponaléasi
szamai sajat tenyészetgyiijteményben

1. Alma (Malus domestica) 39. 41. 42. 212. 248.
2. Akéc (Robinia pseudoacacia) 221. 260.

3. Arbutus sp.: 15.!

4. Berkenye (Sorbus aucuparia) 237.

5. Di6 (Juglans regia) 234,

6. Olajfa (Eleagnus angustifolia) 244, 249. 255. 273.
7. Fagyal (Ligustrum vulgare) 217. 275.

8. Japan akac (Sophora japonica) 213. 250.

9. Jezsdmen (Philadelphus coronarius) 261.

10. Kajszi (Prunus armeniaca) 177.

11. Kocsanyos toélgy (Quercus robur) 2509.

12. Kéris (Fraxinus sp. f. pendula) 252.

13. Korte (Pyrus communis) 43. 240.

14. Lucfenyé (Picea pungens) 216.

15. Mogyor6 (Coryllus avellana) 251.

16. Mammutfenyé (Sequoiadendron giganteum) 258.

17. Mandula (Prunus amygdalus) 113. 254.

18. Napraforgd (Helianthus annus) 246.

19. Fehér som (Cornus alba) 263.

20. Gyongyvesszo (Spirea sp.) 262.

21. Szbja (Glycine max) 245.

22. Szo6l6 (Vitis vinifera) 214. 270. 276.
23. Vadgesztenye (Aesculus hippocastanum) 227. 253.

L A kovér betiikkel irtak Gj adatok!



24. Vadrdézsa (Rosa canina) 218.
25. Olasz szerbtovis (Xanthium italicum) 247.
26. Babaro6zsa (Prunus triloba) 269.
27. Bodza (Sambucus nigra, termesztett) 271.
28. Malyvacserje (Hibiscus syriacus) 272.
29. Cseresznye (Prunus avium) 274.

Munkank eredményeinek 6sszegezése

A fajok identitasanak megallapitasanal a klasszikus leirasokat tartalmazo mikoldgiai
forrasmunkakat hasznaltuk. Osszevetettiik adatainkat a kiilfoldi alapvets forrasmunkéakban
kozolt adatokkal; pl. (i) Uecker F.A.: A world list of Phomopsis names with notes on
nomenclature, morphology and bilology, J. Cramer, Berlin, Stuttgart, 1988; (ii) a hazai
mikologusok klasszikus munkaiban kozoltekkel; pl. Voros J. Deuteromycetes. A rendszerezés
Uj alapelvei. Magyarorszag imperfekt gombai. (1973, Bp. Akadémiai doktori disszertacio.);
valamint (iii) Hollés L. és (iiii)Moesz G. munkaiban fellelhet6 adatokkal. Néhany fajtol
eltekintve (pl. P. oncostoma, P. sophorae) a faj megjel6lés ,tentativ” volt, mivel nem all
rendelkezésre korszeri rendszertani munka, eddig nem tértént meg a genus revizio.

e 44 Phomopsis izolatumot gyiijtéttink, allitottunk el6 29 gazdanévényrél. Ebbsl 8
gazdandvényen a Phomopsis faj el6fordulasa G adatnak minésil magyarorszagi
vonatkozasban.

e Szamos gazdanbdvényen megallapitottuk, jellemeztiik a faj el6fordulasanak korilmenyeit,
azon stresszor tényezoket, amelyek nyoman a Phomopsis fajok, mint nekrotréf korokozok
felléptek.

e Megallapitottuk, hogy a Phomopsis fajok tobbsége fas ndvényken — mint stressz-
patogének vagy gyengultségi parazitdk — jelentés biologiai tényezéje fak és cserjék
leromléaséanak, szdveti nekrozissal a fas ndvények részleges vagy teljes elhalésat okozza.

e A Phomopsis fajok életmddjanak ismerete alapjan valoszinusitjik, hogy jelentségik,
novényvédelmi ,,sulyuk” az éghajlat valtozasa, a globalis felmelegedés kovetkezményei
nyoman fokozodni fog.

Szamos altalunk vizsgalt eset kozul kiemelend6 a didoltvanyok elhalasat okozé betegség
és annak korokozoja, egy Phomopsis faj. A betegség részletes vizsgalatat el6szor végeztik el
és irtuk le a betegséget és korokozojat. E munkank megallapitasai maris bekeriiltek a ,,DIO”
(2006) c. monografiaba. Kurizumkent kiemelheté szamos esettanulmanybol az Eucalyptus
hazai termesztésben (1) fellépett pusztulas okainak patoldgiai elemzése, és egy Phomopsis faj
szerepének demonstralasa e jelenségben.



Botryosphaeria fajok kutatasa

A Botryosphaeria fajok t6bbsége nemzetkdzileg is kiemelkedé jelentésegi nekrotrof
gomba. A fajok egy része sulyos gazdasagi kart okoz termesztett gyiimdélcsfajokon, erdét
korabbi években is foglalkoztunk. Korabbi munkéink nyoman harom faj kertlt kimutatésra: a
B. obtusa, B. melanops és a B. stevensii. Kiléndsen nehéz feladatot jelentett jelen munkank
soran két tovabbi, Fusicoccum anamorfaval biré Botryosphaeria faj azonositasa,
gazdandvenyeik és biologidjuk megismerése. Az evvel kapcsolatos munkat Laday Mikldssal
vegeztik. Eredményeinkrol a 111. Magyar Mikoldgiai Konferencian szdmoltunk be "Két Uj
stressz-patogén Botryosphaeria faj eléforduldsa Magyarorszagon™ cimmel tartott
eléadasunkban. Vizsgalddasaink eredményeit az alabbi tomor 6sszefoglalas tikrozi.

A Botryosphaeria Cesati & De Notaris nemzetseg kiilénb6z6 anamorfakkal biro fajai
széles korben elterjedtek a mérsékelt égdvben, szubtropusi és tropusi teriileteken. Szamos faj
termesztett és vadon él6 gazdandvények egész soran okoz rakos betegségeket, leromlas
jellegti, gyakran pusztulassal jaré betegségeket. Stressz-patogének, a fajok egy része pedig
szaprotrdf vagy endofita életmoda.

Kutatémunkank célja volt fas novények leromlas-tipusu betegségeit okozd,
Fusicoccum konidiumos alakkal biré Botryosphaeria fajok azonositasa; gazdanévényeik
megallapitasa; e gombak anamorfainak 6sszehasonlitd morfoldgiai vizsgalata. Az
azonositasban e gombak rendszerezésével kapcsolatosan keletkezett szamos ellentmondo,
konfuzus adat miatt a klasszikus morfoldgiai vizsgalatok mellett molekuléris vizsgalati
modszereket is alkalmaztunk. Igy, vizsgaltuk szamos morfoldgiailag eltéré anamorfa és
teleomorfa szarmazasu izolatum izozim profiljat és rDNS szekvencidit. Fébb
megallapitasaink a kovetkezok:

e Azonositottuk a Botryosphaeria dothidea (Moug.: Fr.) Ces. & De Not. (anamorfa:
Fusicoccum aesculi Corda) fajt. Kimutattuk hazai gazdandvenyeit: almafat,
kocsanytalan tolgyet, meggyfat, nyarfat és rozsat. Ezek 0j hazai el6fordulési
adatok. E faj ivaros alakjanak fejlédeéset természetes korilmények kozott meggyen
figyeltik meg.

e Azonositottuk a Botryosphaeria ribis Grossenb. & Dugg. fajt, (anamorfa:
Fusicoccum ribis Slippers, Crous, M.J. Wingf.) Kimutattuk hazai gazdanovényeit:
piros ribizkét, vadgesztenyét és a mamutfenyét. Ivaros alak fejlodését természetes
koralmények kozott piros ribizkén és vadgesztenyen figyeltik meg. A gomba
magyar izolatumai kozott két elektroforetikus tipust talaltunk.

Az ITS szekvencia adatok azonosan valasztottak el a két fajt. A két faj morfoldgiai €és
molekularis modszerekkel torténé elkilonitese homologiat mutatott a B. dothidea és B. ribis
standard izoldtumok adataival. Vizsgalataink kdvetkeztetése: els6 izben igazoltuk két
Botryosphaeria faj: a B. dothidea és a B. ribis el6forduldsat Magyarorszagon, azonositottuk e
korokozok gazdandvényeit, amelyeken e gombak leromlas és/vagy rakos jellegii betegségeket
okoznak.

Eredményeink nemzetkdzi publicitasa érdekében 2007-ben angol nyelvii dolgozatban
részletes beszamolot kivanunk kdzzétenni a két Botryosphaeria fajjal kapcsolatos hazai
vizsgalataink eredményeirdl. A kézirat elkésziilt.



Egy Uj mikoparazita gombafaj leirasa

A Botryosphaeria fajok kutatasa soran felfigyeltiink arra, hogy a B. stevensii
termoképletek jelentds mértékben, nagy gyakorisaggal parazitaltak. Vizsgalataink
megallapitasa: a mikoparazita egy a tudomany szamara eddig nem ismert gombafaj:
Stagonospora sp. A faj leirasat és tulajdonsagainak jellemzését publikaltuk.

Lisztharmat betegségek es kdrokozoik kutatasa

Az utobbi években feltiing jelenség egyes lisztharmatgombak jelentés foldrajzi
terjedése Azsiaban, Europaban és Eszak-Amerikaban. Tobb faj 0] teriiletekre torténé
behatolasa soran jarvanyos méretekben fert6zi gazdanévenyeit, pandémiat okoz.

A lisztharmat gombak — mint ismert — obligat biotréf kdrokozok. Mint ilyenek,
altalaban — szélsoséges esetektdl eltekintve — nem okozzak a gazdandveény elhalasat, azonban
sulyos fert6zés esetén biologiai stresszorként a gazdandveny prediszpoziciojat okozhatjak
mas, nekrotrof gombakorokozdkkal szemben.

Palyazatunk keretében Magyarorszagon korabban nem ismert, tjonnan fellep6
lisztharmat korokozokat vizsgaltunk, azonositottunk. Egy esetben pedig egy jol ismert,
jelenlévo faj Uj gazdandvenyét allapitottuk meg.

Eredményeinkrél angol nyelvii kdzleményekben szamoltunk be. Itt 6sszefoglalasként
az alabbiakban ismertetjik Uj megallapitasainkat.

e Aesculus hippocastanumon Erysiphe flexuosa lisztharmat gomba fellépését
allapitottuk meg. Az Eurdpaban terjedében 1évé kdrokozo 2004-2005 években
Magyarorszagon tovabbi Aesculus fajokon: A. carnean (sulyos fert6zések); A.
pavian (mersékelt, gyenge fertézések) és A. glabran (gyenge, szorvanyos
fert6zések) is jelentkezett. Ez utdbbi, Uj adatokat még nem kozoltik.

e Catalpa bignonioidesen az Erysiphe elevata észak-amerikai szarmazasu
lisztharmat gomba els6 fellépését ugyancsak 2002-ben észleltik. Késobbi
vizsgalataink a kdrokozd gyors terjedést mutattak. 2006-ra a betegség orszagosan
elterjedt, a gomba sulyos, helyenként totélis fertézést okoz. Megéllapitasaink elsé
adatkent jelentek meg Europaban. Az utobbi években tobb eurdpai orszaghol
kdzOlték a betegség fellépését, hivatkozvan elsé kozlésiinkre.

e Carpinus betuluson az Erysiphe carpinicola lisztharmat gomba elsé fellépését
2005-ben észleltiik. 2006-ban tobb eléfordulési helyet talaltunk. Helyenként (pl. a
févarosban Carpinus sévenyeken) az allomany 100%-os fertézottségét allapitottuk
meg. A kdrokozo fellépésének megallapitasa ugyancsak elsé eurdpai adatnak
minésilt. Megjegyzendd, hogy e korokozot molekularis vizsgalatok alapjan 2006-
ban a tudomanyra nézve eddig nem azonositott, Uj fajként irtak le. Az érvényes
neve a kdrokozonak: Erysiphe arcuata.

(Uwe Braun, Susumu Takamatsu, Vasyl Heluta, Saranya Limkaisang, Rangsi
Divarangkoon, Roger Cook and Herbert Boyle (2006): Phylogeny and
taxonomy of powdery mildew fungi of Erysiphe sect. Uncinula on Carpinus
species. Mycological Progress, 5 (3) 139-153.



e Erysiphe palczewskii lisztharmat gomba Caragana arborescensen (borsofan)
torténé magyarorszagi fellépésére 2005-ben figyeltiink fel. A betegség gyors
terjedését tapasztaltuk szamos helyen 2006-ban. A kérokozo tavolkeleti
szarmazasu. Az elmult 15-20 évben gyors terjedése volt megfigyelhet6 Kelet-
Eurdpéban, majd Gjabban Kozép-Eurdpa térségében és Eszak-Amerikaban.
Megallapitasaink e betegséggel kapcsolatban elsé hazai adatnak mingstlnek.

e Podosphaera pannosa lisztharmat gomba fellépéset allapitottuk meg Prunus
cerasuson (meggyen). A hazankban Sphaerotheca pannosa néven jol ismert
lisztharmatgomba meggyen torténé fellépésére 2002-ben figyeltlink fel. A stlyos
fertézes késobbi vizsgalata azt igazolta, hogy az 6szibarack és rdzsa lisztharmat
betegségét okozd gomba egy eddig e faj szamara ismeretlen, Uj gazdandvényen
jelent meg. Megallapitasunk tudomanyos ujdonsagnak bizonyult.

A fas novények hazai mikobiotaja kutatdsanak néhany tovabbi Uj
eredmenye

Cytospora fajok kutatasa

A Cytospora fajok elsésorban fas ndvényeken eléforduld nekrotréf vagy masodlagos
kolonizal6 gombak. Egyes fajok jelentés névenyi kdrokozok, rakos betegségek okozoi pl.

=77

Vajna L.) foglalkozott. Palyazatunk keretében harom figyelemre mélto 0j estet vizsgaltunk.

e Sorbus fajok elhalasaban, varosi kdrnyezetben, jelentds biologiai tényezoként
azonositottuk a Cytospora leucostoma fajt.

e Cornus alba ndvényeken ugyancsak varosi kornyezetben a vesszéelhalés bioldgiai
tényezojeként Cytospora sp. fajt azonositottunk.

e Az Ujabban termesztésben teret nyeré japan szilva (Prunus salicina) vessz6 és
agelhalasanak korokozdjaként a Cytospora leucostoma fajt azonositottuk.

A vizsgalt harom eset egyben (j adatot képvisel magyarorszagi vonatkozasban.
Fagyal antraknozis

A fagyal (Ligustrum vulgare) egyes diszvaltozatain egy Uj betegséget es
korokozojat azonositottuk. A betegség: fagyal antrakndzis; korokozdja: Colletotrichum
gloeosporioides (teleomorf: Glomerella cingulata). A betegség egyes kulturfajtakon teljes
ndvénypusztulast okozhat.

Birs miriellinas levélfoltossaga

A birs egy Magyarorszagon ismeretlen, gomba okozta levélbetegségeét
azonositottuk szerzétarsaimmal. A betegség: miriellinas levélfoltossag; korokozoja:
Myriellina cydoniae. A betegség fellépésének koriilményeit, a tiinetek leirasat és a korokozd
jellemz6 morfoldgiai sajatossagait tiikrozo adatokat publikaltuk.



Egy dérgomba okozta jarvany Prunus cerasiferan

A kedvelt diszszilva Prunus cerasifera var. Nigra valtozatan a Taphrina pruni
dérgomba okozott jarvanyt. EI6sz0r kozoltlink részletes adatokat Taphrina pruni (Fuck.) Tul.
jarvanyos méreteket 61t6 fellépéserdl Prunus cerasifera "Nigra"” valtozatan. 15 helyen végzett
megfigyelések és felmérések szerint a fak fert6zottsege csaknem altalanos volt, a termések
fert6zottsege gyakran elérte a 85 - 100 % - ot. A tunettani megfigyelések kiegészité adatokkal
szolgalnak a betegség teljesebb megismerésehez. Egy esetben Prunus cerasifera "Hessei"
valtozatén is eléfordult fertézés. A vizsgalatok djdonsagnak szamité megéallapitésait
publikaltuk.

Budapest, 2006 januér 12.

Vajna Léaszld



