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BEVEZETES

Régdta kozismert a tropusi eséerdék minden mas Okoszisztémanal nagyobb
biodiverzitdsa. Az Ujabb kutatasok mind a faunisztika, mind a taxondmia, és szisztematika,
mind az eséerdé biom 6koldgiaja szempontjabol szamtalan alapveté Gjdonsagot hoztak.

Termeszetesen joval megel6zte ezeket az ismereteket a tropusi eséerdok talaj-, a
humusz és korhadék- valamint epifiton kdzdsségei faji 6sszetételének vizsgélata, amelyekrél a
mult szazad hamincas-negyvenes évei Ota voltak ismereteink. A vegetacidtipusokat feltard
kutatasok a kezdetekben nem érintették az Okoldgiai vonatkozasokat (vizhaztartas,
humuszképzodés, biomassza, stb.). Azonban késébb, el6szor a mérsékeltovi vegetacioban,
majd a tropusi eséerdékben is, megkezd6dott ezeknek, a foképp viragtalan novényekbol allé
tarsulasoknak ilyen iranyu vizsgalata is, melyben éppen a team vezetdje és tagjai jatszottak
Uttoro szerepet (Pocs 1977, 1978, 1980, 1982).

Az utdbbi évtized alatt, izeltlabdak, elsésorban rovarok ezreit irtdk le ezekrdl az
éléhelyekrol. Hasonldan gazdag, s kordbban még kevésbé volt ismert, az epiphyton moha,
zuzmd, orchidea és pafrany vegetacioban, illetve az itt velik és altaluk felhalmozodo
Htalajban” él6 mesofauna, elsésorban a rendkivil gazdag atkafauna. Bar a zooldgusok az él6
fakon tenyészé moha, zuzmd és mas novényekbél allo bevonatot szintén mar évtizedek oOta
gyijtotték és tanulmanyoztak, mégis tudatosan és komplex modon ezekre az arboricol,
epiphyton, lignicol novény-allat életk6zossegekre csak Ujabban koncentraltak. Az ide
vonatkozé ismereteket gyarapitotta az utébbi masfél évtized legjelentésebb felfedezése, az
arboricol “Canopy fauna”, s ezen belul kilondsen az itt él6 atkak, féképpen a lebontasban
Iényeges szerepet jatszd oribatiddk taxonomiai megismerése és Okoldgiai szerepik alapos
kutatasa. Tobben is (e.g. Behan Pelletier 1993) attekintettéek az ilyen iranyu vizsgalatok
modszertani, taxondmiai, okologiai eredményeit. Igy példaul Nadkarni 1984, Paoletti et al.
1990, Behan-Pelletier & al 1993, Walter 1995, Walter & Behan-Pelletier 1999, Behan-
Pelletier 2000, Mahunka 2001, etc. Bar a tropusi arboricol kdzosségeknek révid idé alatt
jelentés irodalma keletkezett, az eséerdé ndvényszinuziumai valamint a mesofauna kozotti
kapcsolatokat maig is alig ismerjuk.

A témaban folyo kutatasaink elsédleges celjaul tiztik ki a tropusi eséerdék epifiton es
korhadéklaké viragtalan novény és gerinctelen &llatkdzosségei fuggoleges eloszlasanak,
valamint a novény és allatk6zossegek kozotti vizszintes kapcsolatoknak a vizsgalatat és ennek
a kétiranyld rendszernek a komplex szintézisét. A munkat négy egymas utani fazisban
terveztik. llyen tipust kutatas természetesen csak a botanikus és zooldgus szakemberek jol
egybehangolt kooperacidjaval, kozos terep és értékel6 munkaval végezheté el. Ennek a
feltetelei az MTA-EKF Bryologiai Kutatocsoportja és az MTA-ELTE Talajzooldgiai
Kutatdcsoportja ill. a magyar Természettudomanyi Mizeum szakemberei altal adottak.

Els6 az elokészito fazis volt. Igyekeztink 6sszegytjteni az ide vonatkozo eddigi
ismereteket, Kiépiteni az adattarolashoz sziikséges szamitogepes bazist és eléteremteni az
anyaggyijtéshez eés feldolgozashoz sziikséges eszkozoket. Ennek a fazisnak a feladatait
sikertilt az els6 két évben megvaldsitani.

Masodik fazis a terepen folyo anyag es adatgyiijtés. Ezt a munkat a masodik évben,
2003-ban a Karib térségben, a Dominikai Koztarsasag eséerdd terliletein kezdtik meg és
anyagi probléméak miatt csak 2005-ben fejeztik be, ami viszont azzal az elénnyel jart, hogy
azt a Venezuelai Andokban a Meridai Andok Egyetem tanardnak, PhD hallgatdénknak,
Ricardo Rico-nak a nagyszerii szervezeseben tudtuk végrehajtani.

Harmadik fazis az el6re kidolgozott modszerekkel begyiijtott anyag taxondmiai
feldolgozésa. Ez a terepmunkék utan azonnal elkezdédott és szamos Uj eredményt hozott,
mint ez a boséges publikacios listabol is kitiinik. Természetesen a lista szdmos, a témahoz
kapcsolodo, de korabbi OTKA és egyeb tamogatasbol szlletett eredményt is tartalmaz. A mi
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kutatasi tertletinkdn az anyaggyljtés és a teljes taxonomiai feldolgozas kozott
sziikségszeriien tobb év (néha évtized) telik el. De mar szdmos, a jelen kutatasi periodusbol
szdrmazo eredménylnk van, melyek kozul az elsék publikécié formdjaban is napvilagot
lattak.

Negyedik fazis lesz az anyag legalabb részleges taxondmiai feldolgozasa utan a
vertikalis es horizontalis korrelaciok, kapcsolatok megéllapitasa és szintézise. Ez sok éves
munkat vesz igénybe, de mar nem olyan koltségigenyes, mint az elsé ket, részben a harmadik
fazis.

BOTANIKAI EREDMENYEK

Az eredeti elgondolasnak megfeleléen két tropusi eséerdd teriilet vizsgalata folyt a
viragtalan ndvénytarsulasok és a bennik é16 izeltlabl allatk6zosségek kdzotti dsszefliggések
megallapitasa céljabol. Az elsé kutatdéutra 2003 november 15-30 id6szakban kerilt sor. A
helyszin megvalasztdsdban dont6 szerepet jatszott a megfelelé klimatikus tényezék és a
vegetacid viszonylagos eredetisege mellett a terllet adott anyagi keretekbdl valo elérhetésége.
lgy dontottink a Karib tengeri Hispaniola szigetén, a Dominikai Koztarsasagban fekvé
Kozponti Kordillerak mellett, ahol a dombvidéki és hegyi eséerdokon kivil a jellegzetes
karibi fenyvesek (Pinus caribaea) és a tropusi szerpentin erd6k élovilagat is tudtuk vizsgalni.
A gyujté és felvetelez6 munka a tervek szerint folyt, a 4 tagl team két botanikus tagja
0sszesen mintegy 800 viragtalan ndvénypéldanyt gyijtott és mintegy 100 ag és tobbszaz
levéllakd mohaval boritott mintat felvételezett.

A cél az volt, hogy a kézdsen vett mintegy 60 humusz, avar, moha és egyéb mintabdl
kinyerve az allat és névényanyagot, azok meghatarozasa utan, a diverzitas vizsgalata mellett
korrelaciot keressiink a két élélénycsoport eléfordulasa kdzott. A meghatarozasi munka mind
a névény, mind az allatanyagon megindult. A gyiijtés eddig is nyilvanvalé eredménye tébb a
Hispaniola szigetére nézve Uj moha, s6t, egy a tudomanyra nézve is Uj Lejeunea faj
felfedezése a szerpentin erdében. Kilondsen gazdag a fenyvesek epifiton vegetaciojaban a
Diplasiolejeunea fajok eléfordulésa.

A masodik anyaggyijtogyijté és kutatdéutra 2005 marcius 29 és aprilis 21 kozott kerdilt
sor, amikor a venezuelai Andok legjelentésebb eséerd6 és paramo terileteit jartuk végig
Méridatol az Karib tengerig. A Meridai Andok Egyetemmel valé egyuttmikédes
eredményeképp kutatdsi és gyiijtési engedélyt kaptunk valamennyi meglatogatott nemzeti
parkra. Utunk alloméasai voltak: Baranitas Altamira és Santo Domingo kdérnyeke az Andok
keleti labanal, Sierra de Culata Nemzeti Park, Sierra Nevada Nemzeti Park, La Carbonera,
Guaramacal Nemzeti Park, Yacambl Nemzeti Park, a Guaere 6bol karszterddi vegil pedig a
Henri Pittier Nemzeti Park terlete.

Az Ut eredményeképp 620 majmoha, 1270 lombosmoha, 713 zuzmé és 70 komplex
talajkéreg mintat gyujtottink be, ezek meghatarozasa folyamatban és az anyagbdl egy Uj
Diplasiolejeunea faj leirasa mar sajté alatt van. Az epifill majmohéak és a pleurokarp mohak
egy részének hatarozasa megtortént. Utobbibakbdl egy Daltonia a tudomanyra nézve és
Venezueléa fldrajara Uj, bar vizsgalataink alapjan a fajnak elkokeriiltek mas Andok hegység
beli orszagokbdl is példanyai a Missouri Botanical Garden herbariumabol és a British
Muzeum anyagabol. A tropusi Daltonia (Hookeriales) lombosmoha nemzetség taxonomiai
revizidja keretében a Helsinki Egyetem, a New York Botanical Garden (NY), A Missouri
Botanical Garden (MO), a British Museum (BM), A briisszeli (BR), a stockholmi (S), a jénai
(JE), a cambridge-i Farlow Herbarium (FH), valamint a chicagoi Field Museum (F)
tipusanyagainak feldolgozasa folyik. A két uton gyijtott Calymperaceae fajok kdzil mintegy
8 az érintett teriletekre Uj adatnak bizonyult.



A téméhoz kapcsolodik a Lopholejeunea, valamint az Aphanolejeunea és
Cololejeunea majmoha nemzetségek monografikus feldolgozasa, utobbiak a Flora Neotropica
sorozat keretében. Fenti témakorokbol az elmalt évben tébb Uj faj kozlése jelent meg (.
publikacios jegyzék). Feldolgozasra keriltek a Madagaszkar-i Manongarivo Bioszféra
Rezervatum és a Ranomafana Nemzeti Park terlletén a témaidészakban végzett gytjtések
levéllako és aglakdo méajmohai, melynek soran a Lopholejeunea leioptera, Archilejeunea
helenae, Diplasiolejeunea ornata, Diplasiolejeunea ranomafanae tudomanyra nézve Uj fajok
leirasara kerillt sor. A Csendes Oceéani térség biodiverzitas szemponjabdl egyik ,,forro folt”-
jarol, a Fidzsi szigetekr6l a Lopholejeunea pocsii és a L. vojtkoana, a Vanuatu szigetekrol
pedig a Caudalejeunea streimanni kerilt leirasra. A Symbiezidium barbiflorum eléfordulasat
jelezziikk Madagaszkarrél amely egy Uj példa az Afro-Amerikai diszjunkt elterjedésre.

Szamtalan 0j adat kerllt el6 Ausztraliai gyajtesekbol, pl. az Austrolejeunea
occidentalis, melynek leirasa soran az ausztraldzsiai Tuyamaelloideak revizidja is megtortént.
A Ptychanthoiodea-k feldolgozasa soran a A Ptychanthus striatus fajtkomplexet molekularis,
citologiai, morfoldgiai és taxomomiai szempontbol elemeztik és ilyen alapon két fajra
kilonitettunk, az afrikai térségb6l megallapitottuk a Ptychanthus africanus faj onalldsagat.
Hazankban ez az egyik els6 eredménye a DNA szekventalassal folyd molekularis taxonémiai
kutatasoknak. Tobb faj esetében 6kofizioldgiai vizsgalatokat is vegeztink.

A két expedicio soran begyiijtott teljes ndvényanyag az Eszterhdzy Karoly Féiskola
NoOvénytani Tanszékének herbariumaba kerilt. A mintegy 200.000 példanyt szamolo
gyujtemény féleg tropusi példanyaival aktiv részese a vilagban megjelené szamos floramii és
taxondmiai reviziés munka megszuletésének. A mohataxonok 620 tipuspéldanyat 6rizzik itt,
melyek kozil 510 példany Europén kivdli, féleg tropusi teruletekrol, jelentés részben sajat
gydjtésinkbol szarmazik. Elkészilt a herbarium uj tipuskatalogusa.

ZOOLOGIAI EREDMENYEK

Természetesen az epiphyton, vagy talajlak6 mohak és az ott él6 mezo- és
makrofauna vizsgalata mellett a mohafléra és az altalunk vizsgalni szandékozott
allatcsoportok (e.g. atkak: oribatidak, uropodinadk, valamint gytrisférgek) kulénb6zé vagy
azonos fajgazdagsagat es mas, lehetséges kapcsolatait is szeretnénk felderiteni. E munka
eredményeirdl tébb dolgozatban szandékozunk a jévében beszamolni.

Elséként a Microzetidae Grandjean, 1936 Oribatida csaladot vizsgaltuk.
Tapasztalataink szerint az ehhez a csoporthoz tartoz6 taxonok, jellemzéen a fentebb emlitett
célokhoz, egyarant kedvelik az arboricol és a talajokon Iévé éléhelyeket, legyenek azok moha
és zuzmd bevonatok, vagy mas novények (elsésorban Bromeliaceae vagy pafranyok
gyokerzete), vagy avar és humusz. Ez a megfigyelésunk most is beigazolddott, tébb genus sok
faja kizarolag ezekb6l a habitatokbol kertlt el és varhatéan jé parhuzam bizonyithaté a
moha, valamint az allatcsoportok kozott.

A mostani vizsgalatok soran lényegében két venezuelai gyiijtés anyaganak és Kelet-
Afrikaban gyiijtott anyagok vizsgalatara kerdlt sor. Az elsé T. Pocs és felesége, S. Pdcs még
1997-ben gyijtétt mintainak anyaga, ami egyuttal a masodik gyuajtout elévizsgalatanak és
megalapozasanak is tekinthets. Ez lIényegeben a szokasos faunisztikai-taxondmiai vizsgalatok
céljaira gyiijtott anyag volt, de az akkori tapasztalatok alapjan dolgoztuk ki a méasodik, a
fentebb ismertetett célt, kdzos botanikai (elsésorban bryologiai)-zoologiai gytjtéutat is,
amely mar a kdzos elemzések céljaira gyijtott mintakat eredményezte. Sajnos, a mintakban a
példanyszdm nem volt magas, ennek ellenére, nehany taxon a kovetkeztetések levonasahoz
elegendé szamu példannyal volt képviselve, pl. ilyennek bizonyultak, az oribatidakhoz tartozé
Microzetidae csalad genusaiba sorolhato fajok is.



Osszesen 5 genusba tartozo 8 faj keriilt els. A fajok azonositasahoz és a rokonsagi
volna. Sajnos a typusok egy része, killénbdz6 okok miatt, nem allt rendelkezésre, de a csalad
teljes Ujrafeldolgozasa és az erintett Gsszes faj redescripcioja amugy is meghaladta volna e
munka kereteit. Igy is 6sszesen 5 genus 12 fajanak vizsgalata tortént meg:

Berlesezetes auxiliaris Grandjean, 1936
Cosmozetes damjanovichi sp. n.

Cosmozetes instans sp. n.

Cosmozetes rohri Balogh et Mahunka, 1969
Cosmozetes simpliseosus sp. n.

Cosmozetes striatissimus Balogh et Mahunka, 1969
Protozetes capitulum Balogh, 1962

Protozetes clavatus Mahunka et Palacios-Vargas, 1996
Protozetes digitifer Mahunka, 1985

Rhopalozetes bisculpturatus sp. n.

Rhopalozetes filiferus sp. n.

Schalleria csuzdiisp. Sp. n.

Kilondsen fontosnak tartjuk, hogy Uj mddszert dolgoztunk ki a canopy fauna
gyijtéséhez, amelyet altalaban futtatassal (Berlese vagy Tullgreen futtatok segitségével), vagy
fustoléses mérgezéssel szoktak megszerezni. Mi a rovardszatban jol ismert modszert, a
kopogtatast alkalmaztuk modositva. A kopogtatast (a novényzet, kuléndsen az epiphyta
novényeket hordozo agak erételjes Utése) — ernyé felett — ugy végeztiik, hogy a szokasos
erny6 helyett felul szélesitett (a&tméréje 1m), hosszl (60 cm), alul erésen sztkitett, sima
anyagl halot hasznaltunk. Ez lehetéve tette a behullott anyag gyors 0sszegytjteset,
szippantoval a legaprobb talajszemcse, atkdk, stb. felszivasat. Az igy kapott anyagot
alkoholba tettik majd soztuk és valogattuk. A modszer bevalt és segitségével mar Uj
taxonokat is felfedeztiink.

A fentebb emlitett eredmények mellett a gyiijtott anyagok kozul, nyomdaban van egy,
szintén a Venezuelai fajokrol szolé cikk (Mahunka 2006a) valamint egy a kenyai faunat
targyalo cikk (Mahunka 2006b). Mindkettdben azokat a fajokat targyaljuk, amelyek
kimondottan a canopy faunahoz tartoznak és ugyanakkor nem az epiphyta ndvények
»gyOkérzetérsl”, hanem kizarolag kéregmoha és zuzmé bevonatokbdl keriltek elé.

Mar az els6 cikkben targyalt Microzetidae fajok vizsgalatakor kider(lt, hogy az
epiphyta novenyek ,,gyokérzetében” mas fajok élnek, mint a mohabevonatokban, ugyanakkor,
a mohabevonatokban €16 fajoknal a vizsgalt 12 faj kdzul 9 mind a talajkdzeli vagy
talajmohékban, mind a magasan a masodik lombkoronaszintben élé fajok azonosak,
ugyanakkor csak a lombkorondban is van tébb, csak az ottani biotopokban eléforduld fajt
ismertiink fel.

Vizsgéaltuk, hasonldsagokat és kilonbségeket keresve, Kelet-Afrikdban a szarazabb,
tengerpart kdzelében 1évé eséerdok canopy faunajat is. Kilondsen arra voltunk kivancsiak,
hogy a faj (taxon) gazdagsag eltér-e és ha igen, mennyire a valodi, nedves faunajatdl, s ebben
a viszonylatban megallapithatok-e kilonbsegek vagy azonossdgok, a magas fak kérgein
illetve a talajon 1évé mohaparndkban?

A Shimba-Hills kornyéki erdoket és a tanzaniai (Amani kornyéke) eséerdéket
6sszehasonlitva az alabbi kilénbségek voltak megallapithatdk:

— A fajszam a széraz erdékben nagysagrendileg volt kisebb a szaraz teriileteken (ez
varhatd volt), az azonban mar figyelemre méltd, hogy az amugy is kisebb fajszdm nagyon
kevés supraspecifikus csoporthoz (genus, csalad) tartozott. A Shimba Hills kérnyéki canopy



faunaban az Oripoda, Phauloppia, Scheloribates és Passalozetes genusokbodl 13 faj kerdlt el6,
ezek kozll az Amani teriileteken csak 1 Oripoda fajt talaltunk (természetesen nem azonos
fajt), a mésik két genusbol egyet sem, noha ezekrél is kdzismert, hogy gyakran fordulnak elé
mashol ugyanigy magas fak kéregbevonataban.

— Erdekes annak vizsgalata, hogy a magas f akon élé canopy fauna és a fak alatt
tenyészé mohakbdl mennyire keriilnek elé azonos taxonok. Lényegében a fentiekhez hasonlo
eredményt kaptuk (ez megegyezik Eszak-Afrikdban végzett hasonld vizsgalataink
eredményeivel), mert mig a Shimba-Hills kornyéki talajmohakban a magasabb agak
bevonataiban élé fajok tébb mint 50 %-a megtaldlhaté (7 faj), addig ezek az Amani
kornyékbeli erdokbsél mindig hianyoztak, s még mas genusokbol is csak elvétve talaltunk
(Microzetidae, Oppiidae, Suctobelbidae) mindkét helyen megtalalhat6 taxonokat (fajokat).

Ezek az eredmények egyértelmiien arra utalnak, hogy a valddi, nedves eséerdék
faunajanak gazdagsaga és valtozatossaga sokkal nagyobb, amibdl tovabbi kovetkeztetések
vonhatok le.

A vizsgalati mintakbdl szarmazé anyagbdl a holotypusok és a paratypusok nagy része,
valamint minden ismert faj bizonyité példanyai a Magyar Természettudomanyi Muzeum
Talajzooldgiai gyiijteményének Arachnoidea részlegében kertltek elhelyezésre.



