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Zarojelentés T038013

A napaktivitas jelenségei mogott hizodd mégneses folyamatok, terek nem korlatozdédnak
csupan a napfelszinre, hanem harom dimenzidban az egész naplégkorre kiterjednek. A
palyazat célja a szamos hullamhosszon egyidejiileg késziilt megfigyeléseket kombinalva, a
jelenségek 3-dimenzids rekonstrukcidja, térbeli fejlédesik nyomon kovetése, valamint fizikai
paramétereik meghatarozésa volt.

A fotoszféra és a folotte levé kromoszfera a foldfelszinrél is észlelhetd, mig az efolotti
rétegek megfigyelése az extrém ultraibolya es lagy rontgen hulldmhosszakon csak
ureszkdzokrol lehetséges. igy munkankat csak a palyazat kezdetétol, vagy kordbban mitk6do
(Yohkoh, SOHO, TRACE), valamint idokdzben felbocsatasra kertlt (RHESSI) treszkdzok
észleléseinek kombinalt felhasznalasaval érhettik el.

Ez a terv maradéktalanul teljesult, a palyazat négy éve sordn mind a 33 napfizikai
publikacioban szamos tireszk6zon készult észlelést hasznaltunk fel, és minden napfizikai
cikkben szamos hullamhosszon végzett megfigyeléseket kombinaltunk. Valamivel még
tovabb is leptiink a tervezetthez képest, mivel szdmos cikkben kiléptink az inteplanetaris
térbe, kdvetvén koronakitoréseket a Nap koronajatél egészen a Foldig, magneses
modellezéssel alatdmasztva a Napon és a Fold kornyezetében mért magneses jelenseg fizikai
kapcsolatat.

Talén legjelent6sebbnek tekintheté munkaink a magneses helicitassal voltak kapcsolatban.
Magneses helicitas a fluxuscsdvek csavarodottsagaval, a magneses térben jelenlevé nyirassal
van kapcsolatban. Megfigyelésekbdl valé meghatarozasa a napfizika legujabb, dinamikusan
fejlédo terllete.

Korona kitorések (CME-K) egyik fontos szerepe az, magneses helicitast visznek el a Naprol,
ezzel megszabaditvan a Napot a differencidlis rotacié és a dinamo altal folytonosan keltett,
igen nehezen disszipalhato fizikai mennyiségtol. Ezzel kapcsolatban korabbi munkénkat
folytatva, vizsgaltuk egy komplex aktiv vidék (NOAA 8100, 1997 november - 1998 januar)
maégneses terét SOHO/MDI adatok felhasznélasaval, amely 6t naprotéacid soran csaknem 180
fokot fordult el tengelye korl. Vizsgaltuk a differencialis rotacio altal keltett helicitas
mennyiségét, és azt talaltuk, hogy a forgas kdvetkeztében ez idovel csdkkenteni kezdte az
aktiv vidék magneses helicitasat. Ek6zben az aktiv vidék jelentés CME aktivitast produkalt.
SoHO/EIT és SoOHO/LASCO észlelések felhasznalasaval az aktiv vidék 6t honapos fejlédése
soran azonositottuk az 6sszes CME eseményt, mintegy 35-6t, amelynek forrasvidéeke az adott
aktiv vidék volt. Magneses modellezés segitségével meghatéroztuk az aktiv vidék korondban
detektalhaté magneses helicitas fejlédeset 6t rotacio soran. Felhasznalva az un. ‘magneses
felhok' csavarodottsagara a bolygokozi magneses térben végzett magneses tér méréseket,
meghataroztunk atlagosnak tekinthet6 helicitas tartalmukat. Mivel a ‘'méagneses felhék' CME-
k soran kerlilnek a Napbdl kidobasra, ezzel meghataroztuk a CME-k altal atlagosan a Naprol
elvitt helicitast. Tovabba, a fotoszférikus magneses tér eloszlasanak rotaciordl rotaciora vald
véltozéasabol kiszamitottuk a Nap differencialis rotaciéja altal keltett helicitast (7x10% Mx?).
Mindezen helicitas értékek 6sszevetesebdl megallapitottuk, hogy a differencialis rotacio altal
keltett helicitds messze nem elegend6 arra, hogy fedezze az 6t szolaris rotacio alatt
diagnosztizalt helicitast és a CMEK altal elvitt mennyiséget. A helicitas f6 forrasa fotoszféra
alatti rétegekbdl kell, hogy érkezzen a felbukkand méagneses erévonal csévekkel egyitt.

Folytatva ezt a kutatasi iranyt, Yohkoh/SXT, SOHO/MDI, SOHO/EIT, TRACE valamint
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Wind bolygokdzi magneses adatok felhasznalasaval uttoré munkat végeztiink a magneses
helicitas (csavarodottsag) eszlelésekbol valé meghatarozasara a koronaban és a CME-k soran
kidobott magneses felh6kben. Két esetben meghatarozva mind a koronaban észlelt helicitéas
csokkenest mind a magneses felh6 helicitasat, most mar kozvetlen merésekre és
modellezésiikre alapozva, jo egyezést kaptunk e két érték kdzott, amely az elsé kvantitativ
bizonyiték a CME-k és magneses felhdk kozotti fizikai kapcsolatra.

A masik jelentés kutatasi irany szintén egy aktiv vidéek (NOAA 7879, 1996 julius-december)
hosszu tavu (hat hdnap) fejlédése soran fizikai mennyiségek meghatarozasa (magneses
fluxusstiriiseg, hémerséklet, koronalis elektron siirtiseg) volt, és ezek alapjan skalazasi
szabalyok segitségével a létezé korona fiitési modelleket teszteltiik. Yohkoh/SXT lagy
rontgen korona felvételek és SOHO/MDI magneses térképek analizisevel kimutattuk, hogy a
korona térfogategységnyi fiitése a fotoszferikus magneses tér négyzetével, azaz a magneses
energiastiriséggel aranyos. Tovabba kimutattuk, hogy azon fiitési modellek, amelyek a
nyirott, fesziilt magneses terek disszipacidjan alapulnak, jobb egyezést mutatnak az
észlelésekbdl levont skalazasi szabalyokkal, mint az elektromagneses hullamok disszipacidjan
alapulé modellek.

Statisztikai jellegt vizsgalataink a napfizika alapvet6 kérdéseinek megvalaszolasara
iranyultak:

Az elsé a magneses fluxuscsdveknek a konvektiv zonaban valo felemelkedeési korilményeivel
foglalkozott:

22 bipolaris aktiv vidéket vizsgaltunk, amelyeknek az egyenlitéh6z viszonyitott délésszdge
harom vagy tobb naprotécié alatt szisztematikus elforduldst mutatott. Az elfordulas iranyabdl
kovetkeztettlink a fluxuscsé tengelyének csavarodottsag iranyara, mig a tengely korali belsé
csavarodottsagot vektor magneses méresekbdl hataroztuk meg. E két jellemzé el6jele azonos
kell, hogy legyen, amennyiben a fluxuscsé deforméaciojat a belsé erés csavarodottsag hatasara
Iétrejové kink instabilitas okozta. Ez utdbbi csak az esetek 1/3-ara volt igaz. Igy arra
kovetkeztettlink, hogy a konvektiv zonaban levé nagyléptéki drvények a felszallo
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A mésodik nagylélegzetii munka a napkitorések kutatdsanak egyik megoldatlan kérdésére
prébalt valaszt adni, hogy mi okozza a flerek egy részeben megfigyelhet6é kontinuum
emissziot:

Elkeszitettik a Yohkoh/SXT ASPECT kameraja altal észlelt fehér flerek kataldgusat, és a
felfedezett 28 fehér flert 6sszehasonlitottuk folytonos szinképben emissziot nem produkald
flerek jellemzdivel a lagy és kemeény rontgen tartomanyban. Azt talaltuk, hogy impulzivitas
vagy a rontgen spektrum kemenysége kevésbé jatszik szerepet a kontinuum emisszio
megjelenéseben mint eddig gondoltuk. Felfedeztiik viszont, hogy a fehér flerek esetében a
koronaban jelentésen magasabb a gaznyomas, mint az azonos energiat felszbaditd, de fehér
fényi emissziot nem produkalo flerekben.

A mégneses atkotédés soran gyorsitott elektron-nyalab fotoszferikus precipitacioja fuigg a
magneses tértol, de még nem értjik, hogyan:

Yohkoh/HXT kemény rontgen adatok and SOHO/MDI magneses méréseinek
felhasznalasaval 32 flerben vizsgaltuk a talppontokban észlelt kemény rontgen sugarzas
intenzitasat amelyet Gsszevetettlink az ott észlelt magneses térerésséggel. Korabbi
észlelésekkel ellentétben kimutattuk, hogy a kemény rongen sugarzast kelté elektronoknak
egy konvergald magneses geometridban vald csapdaba esese, amely elméletileg varhato, csak



a megfigyelt esetek kétharmadaban jétt 1étre. Mintegy tiz fler esetében az er6sebb mégneses
terdi talppont volt erésebb kemény rontgenben is, amely valosziniileg az atk6tédés helyének
aszimmetriajaval magyarazhato.

Tovébba kimutattuk, hogy a SOHO/MDI magnetogramjain korona-kitérések (CME-K) soran
megfigyelt titokzatos magneses aszimmetria (az egyik polaritas tulsulya) j magneses fluxus
megjelenésének tulajdonithatd. MDI a latdirany( magneses komponenst méri, és a fotoszférat
attoro fluxuscsoé horizontalis komponensének vetilete okozza a polaritasok egyenlétlenségét,
amikor az aktiv vidék a Nap kozpontjatol tavolabb van.

A munkék negyedik jelentésebb csoportjaba az egyedi aktivitasi események (flerek és korona
kitorések) harom dimenzios vizsgalatat végzo cikkek tartoznak:

SOHOV/EIT sorozatfelvéeteleken egy koronahurok mentén hullam-szeri jelenseget vizsgalva
kimutattuk, hogy nem MHD hulldm jelenségrol, hanem csomdkba tomoril6 hiivos anyagnak
a koronabol valo ledramlasarol van szo.

Koronalyukak, amelyek magneses tere a bolygdokozi tér felé nyitott, és ezért a gyors napszél
forrésai, merev rotaciot mutatnak a koronaban, ellentétben a fotoszféra differencialis

varhatd, amit eddig senki sem tudott bebizonyitani. SOHO/SUMER adatok felhasznalasaval
egy koronalyuk hatara mentén kétiranyu jeteket fedeztink fel, amelyeket magneses atkotodés
helyérol kiaraml6 gazcsovaknak tulajdonithatok.

~120kmS in 7 ghra: A 2002 aprilis 16-an megfigyelt CME
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osszefoglalo rajza, amelyet 6t kiillonb6zo, trbeli miszer
észlelései alapjan épitettunk fel. A filament (kulsé
csavarodott alakzat) felemelkedését a TRACE extrém
ultraibolya (45-75 km/s), majd két napsugar magassagtol a
SOHO/LASCO C2 coronagraf (120 km/s) segitségével
kovettik. A filament alatti forré plazmoid (RHESSI
rontgen adatok) 60 km/s sebességgel emelkedve kdvette a
felrobband filamentet. A magneses atkotédés réven
létrejott forrd fler hurkokban SOHO/CDS spektral
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utalé plazma ledramlést talaltunk.
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Egy CME (2002 aprilis 16-an) fejlodését kdvettiik a korona also rétegeitdl 1.5 napsugarig
SOHO/MDI méagneses, TRACE EUV, RHESSI réntgen, SOHO/CDS spektroszkopiai és
SOHO/ LASCO coronagraf adatok felhasznalasaval. Kimutattuk, hogy a CME egy
csavarodott fluxuscsé (helikus mozgast mutaté filament) felemelkedésével indul, amely az
impulziv energia felszabadulas (fler) megindulasakor felgyorsul (az indulasi sebesség 1.6-
szorosara), majd egy Ujabb gyorsulasi fazison megy at mielétt elérné a koronograf latomezejét
a felszintél 1.5 napsugar tavolsagban. Az utébbi gyorsulas lehetséges oka a csavarodott
fluxuscsé (kink) instabilitdsa. Kemény rontgen észlelések egy 60 km/s sebességgel emelkedd
rontgen forrast mutattak, amely a felemelkedé fluxuscsovet kovette. E forrd plazmacsomag
valdsziniileg a magneses atkotodés altal gyorsitott részecskéknek a csavart fluxuscsé zart
magneses terével vald Utkdzés kovetkeztében jon létre. A CDS spektroszkopiai észlelést



méagneses modellezéssel kombinalva kimutattuk, hogy a forro flerhurkokban a plazma a
koronabal lefelé aramlik (.

Egy CME-t kovettlink a Naptol a Féldig. A halo6 CME 2004 januar 20-an volt megfigyelheto a
SOHO és TRACE miiszereivel, mig a Wind tarallomas és a Cluster szonddk miiszerei januar
22-én észlelték egy bolygdokozi I6keshullam athaladésat. A killonb6zé pozicidban levé Cluster
szondak altal megfigyelt idékiuldnbségekbdl meghataroztuk a bolygdkozi 16késhullam térbeli
geometriajat, amely jo egyezést mutatott az aktiv vidék helyzetével a Napon, amely a CME
kiindulopontja volt.

Egy harom-fazisu fler és CME vizsgélata SOHO, TRACE és Wind/WAVES adatok
felhasznalasaval. A fler 2004 januar 20-an 7:30 UT-kor kezdédott és mintegy fél oraig tartott.
Erdekessége, hogy mind a harom fler quadrupoléris magneses atkotédést mutatott, amely
elméletileg nem vezet magneses erévonalak nyitotta valasdhoz. A CME oka a nagyléptéki
magneses térrel vald kolcsdnhatasban keresendé.

2004 november 10.-én a Nap északnyugati peremének kdzelében egy eruptiv filament-fler-
CME esemenyt figyeltink meg a SOHO és TRACE trlaboratoriumokkal. A filament
felemelkedése kozben megcsavarodott és egy taguld hurkot formalt. Az aktiv vidék mégneses
fejlédesenek vizsgalata szokatlanul erés magneses csavarodottsag jelenlétét jelzi, amely a
naptevékenység leszallo &gaban nem egyedi jelenség. 0sszevetve az észleléseket a magneses
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magneses analizise kimutatta, hogy csokkentették a filamentet stabiliz&l6 méagneses arkad
erosséget (panyva elvago és kitéré modellek). Viszont az nyilvanvalo volt, hogy a filament
robbanéas f6 hajtdereje az u.n. kink instabilitas volt, amely a filament méagneses terének igen
erds (hatarérték folotti) csavarodottsaga kovetkezteben jott létre.
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2. &bra: A 2004 november 10-én megfigyelt filament robbanas és a kink instabilitas MHD
szimulacidja (a) a filament aktivacio elétti flerek helyét mutatja (b) a filamentet az aktivizalodas elétt
(c) és (d) a filament robbanast - a tdgul6 hurokszerii alak jo egyezést mutat az (f)-(h) panelekben
mutatott szimulacids eredményekkel; (e) az aktiv vidék SOHO/MDI méagneses térképe, fekete negativ,
fehér szin pozitiv magneses teret jeldl.



Aktiv csillagok kutatésa terén folytattuk néhany aktiv csillag fotometriai monitorozasat a
foltciklusok pontosabb meghatarozasa érdekében. Adatsoraink némelyike mar 34 évet tesz Ki.
A rovid rotacios periodusu csillagokra kapott el6z6 eredményeket az Uj adatok megerositik.
Viszont kuldnb6zé eredményt kaptunk a minta két drias csillagara (HK Lac, IM Peg), mint
elézoleg. A rotacids periddus-ciklushossz 6sszefiiggés nyilvanvalé a legrovidebb ciklusok
korében. A hosszabb ciklusokra az 6sszefliggés nem olyan tiszta, mint a révidek esetében,
esetleg ez valtozhat az id6ben is. Az altalanos kép azonban az, hogy rovidebb rotacios
periddushoz révidebb ciklushosszak tartoznak.

Megkiséreltik az 6sszehasonlitast a Nap ciklusainak hosszaval. A Nap ciklushosszai jol
beleillenek a tébbi csillagra kapott eredmények kdzé. A Nap Gleissberg ciklusanak idébeli
valtozasa azt sejteti, hogy a csillagok kdzepes ill. hosszabb ciklusai is esetleg valtozhatnak, és
emiatt nem kapunk rajuk szoros rotacio-ciklushossz dsszeftiggest, bar a tendencia erre jol
lathat6. A minta egyik csillagara, az LQ Hya-ra kapott legrovidebb ciklushossz megegyezik
egy elméleti dinam6 modellezéshol kapott értékkel.

The shortness of the databages permit te obtain
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| periddus inverzének fliggvényében, logaritmikus

4 skalan. Jél lathat6 az dsszefiiggés a legrévidebb

ciklushosszak és a rotacios peridédus kozott, és az

altalanos tendencia is a tébbi ciklushosszal. A Nap

ciklusait is dbrdzoltuk, a Gleissberg cilkus valtozo

értékeit folytonos vonallal jel6lve.

reliable cycle lengthe in this shaded region

log(1/P.)

Vizsgalatokat végeztunk arra, hogy a tervezett Eddington mesterséges hold méréseit mennyire
tudjuk felhasznalni a csillagaktivitasi kutatasokban. Bebizonyitottuk, hogy céljaink eléréséhez
mindenképpen szilkség van valamilyen sziirére, mert a fehér fényben végzett méresek a
foltaktivitas mért amplitadoit nagyon lecsokkentik. Tesztkisérleteket végeztiink arra nézve,
hogy adott mérési id6tartam alatt, folytonos mérés esetén mik az esélyei a differencialis
rotacié meghatarozasanak. Sajnos az Eddington programot leéllitottak. Azonban
eredményeink jo része altalanos érvényii, a kisérletek pedig mas esetekre is elvégezhetok.
Id6kdzben megtorténtek a COROT mesterséges hold felbocsajtasanak elokésziletei is, és igy
az eredmenyeinket felhasznalhattuk a hold megfigyeléseinek felhasznalasat szolgato
palydzaton. Palyazatunk sikeres volt: Olah Katalin és Kovari Zsolt tagja a COROT egy
nemzetkozi projektjének: Stellar microvariability: spot maps and modelling, mely a
mesterséges hold adatait fogja feldolgozni.

Kifejlesztettiink egy felhasznaldbarat szamitogépes programot egy- és tobbszinfotometriai
adatok feldolgozaséra. A foltparamétereket fliggvényekkel hatarozzuk meg, az adatokhoz
vald illesztést a Levenberg-Marquardt nem-linearis minimalizalé algoritmussal megoldva. A
program képes adatokat idésorban modellezni Ugy is, hogy megengedi a szezonalis
adathianyokat. Tobbszinfotometriai adatokbdl folthémerséklet is meghatarozhaté a
segitségével. Ennek segitségével analizaltuk az IM Peg 23 éves fotometriai adatsorat. A



csillagon két aktiv hosszlsagot talaltunk, a kettds palyajanak koordinatarendszerében nézbe a
masik csillag irdnyaban és azzal ellekez6 iranyban. A dominans folt sugara 29.8 éves ciklikus
valtozast mutat, ami megegyezik a V szinben az adatokbol kapott ciklushosszal. Ugyanezen
folt hosszusaga 10.4 éves ciklust mutat, ezt szintén megtalaltuk a fotometriai adatsorban,
tovabba megegyezik azzal az id6tartammal, ami masok szerint egy aktiv hosszusag
dominancidjanak a hossza. Tobbszinfotometriabdl nyomon kdvettik a folthomérséklet
valtozasat 1992-2001 kdzott, és megallapitottuk, hogy az koveti a fényvaltozast. Az 1999-
2001 kozott talalt folthdmerséklet-ndvekedés valoszinlleg a felbomlo aktiv vidék
megndvekedett plage/folt aranyat tikrozi. Meghataroztuk az atlagos folthdmérsékletet is:
355050 K (a fotoszféra hdmérseklete 4450 K).

Az FK Com idésoros foltmodellezését végeztiik el fotometriai adatokra, amelyek 1987-2004
kozott késziltek, hogy nyomonkdvessiik a foltok hosszusaganak id6beli valtozasat.
Megallapitottuk, hogy a fényvaltozast okozo ket folt a csillag két féltekején felvaltva, de
egytt talalhatd, emiatt a fényvaltozas minimuma hol 0, hol 0.5 fazisnal van. A csillagon még
egy foltot feltételeztiink a péluson, mely nem okoz rotacios modulaciot. Az idésoros modellek
segitségével nyomonkovettiink egy an. flip-flop jelenséget 1999-ben. A fényvaltozast okozo
két folt, amelyek egyméashoz kozel 180 fokra voltak, gyakorlatilag eltiintek, majd 0j foltok
jelentek meg: az egyik az elébbi helyén, a mésik pedig mintegy 90 fok hosszUséaggal
elcsUsztatva, ilymodon az aktivitas sulypontja atbillent a csillag masik féltekejére. Hasonlo
jelenség a fazisugras, egy ilyet 1997-ben figyeltink meg. Ekkor a két folt egyre kdzelebb
kerult egyméashoz, majd vagy 6sszeolvadtak, vagy az egyik eltiint. Mintegy 100 fok
hosszUsaggal odébb egy Uj folt jelent meg, de az aktivitas sulypontja nem valtott féltekét.
Ezek a vizsgalatok igen fontosak, a csillagok magneses aktivitasanak elméleti
megfogalmazasahoz nyujtanak megfigyelési alapokat.

FK Com dat“igggpm radii and “lgélsgitudes from tizr&z—series modelling 4 ébra AZ FK Com gyorsan fOI’gé aktl’v
oa E T T T T T T T T T T E oriascsillag mérései és idésoros modellezése, egy
L0 E o j I .[#2 polus- és két alacsonyabb szélesség folt
oo R _ ' 1 feltételezésével. A szlirkearnyalatos részek a 0 fok
To7 : i AREY 5 hosszisag korili, a fehér reszek a 180 fok

o8 | R EREE " '3 hosszusag koruli foltelhelyezkedést mutatjak az
T R o T T idoben, azaz azt, hogy a csillagnak mikor melyik
féltekéje aktiv (flip-flop).

spot radii (deg.}

N
=}
S

200 |

spot longitudes (deg.)

48000 50000 52000
1D

Az aktiv oriascsillag, az UZ Lib 9 év hosszu fotometriai adatsorabdl kimutattuk, hogy
felszinén két nagy aktiv terllet talalhat6 alacsony szélességen, egy pedig magasan, a pélus
kozelében. Az egyenlit6i foltok nagy stabilitast mutatnak: a mérés 9 éve alatt nagyjabol
ugyanott helyezkedtek el, a kett6s szubsztellaris pontjan és az azzal ellentétes oldalon. A
fotometriai adatsor 9 évébol 5 évben, 1994-2000 kbzott spektroszkopiai méréseket is
veégeztiink, az adatokat modelleztik, és dsszehasonlitottuk a fotometriabol kapott
eredményekkel. Doppler leképezés segitségeével egy poléris foltot, annak két-harom
nyulvanyat, es két egyenlitéi foltcsoportot mutattunk ki, teljes egyezésben azzal amit a



fotometridbol kaptunk. A rendelkezésre allé kilenc év hosszu fotometriai adatsort analizaltuk
Fourier technikaval. Eredményiil azt kaptuk, hogy a rotacids periodus harom egyedi
periodusbol tevddik dssze. Meghataroztuk a csillag differenciélis rotaciojanak mértékét és
irdnyat is, ez utdbbi meglehetdsen ritkan sikertl. A féperiddus az egyenlitdi vidék foltjaitol
szarmazik és megegyezik a kettds rendszer palyaperiédusaval, azaz a csillag egyenlitdi része
van kotve a palyamozgashoz. A magasabb szélességek ennél gyorsabban rotalnak: egy nem-
szolaris differencialis rotaciot kaptunk tehat, melynek a = dW/W paramétere -0.0026, azaz a
Napenak kb. 80-ad része.

Differencidlis rotaciot és foltfejlédest mutattunk ki az LQ Hya felszinén. A foltok fejlodését
id6sorba rendezett Doppler-képek segitségével folyamataban vizsgaltuk. A differencialis
rotacio kimutatasat oly modon Kisérltik meg, hogy egymas utani Doppler-képek kereszt-
korrelacidgjat alkalmas mddon 6sszegeztiik, mialtal az egyébként gyenge differencialis
rotacios mintazat feler6sodott. A csillagok felszinen mikddé differencialis rotacio
kimutatasanak kilonbozo -- altalunk kidolgozott modszereit -- teszteltiik. A modszereket két
konkrét esetre (IL Hya, LQ Hya) alkalmaztuk.

5. abra: Az LQ Hya differencidlis rotacidjanak meghatarozasa
Doppler-képek keresztkorrelaciojabol. Az eredmény gyenge,
nap-tipusu differencialis rotaciot mutat.
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A And oriascsillag kettés rendszer tagja. Meghataroztuk a csillag alapparamétereit a
rendelkezésre 116 irodalmi adatok valamint sajat spektroszkdpiai eredményeink alapjan. A
csillag és a kettés rendszer paramétereinek minél pontosabb ismerete rendkivil fontos, mivel
a csillag igen gyorsan forog és emiatt lapult, emellett kettds is, ami a csillag alakjanak a
gombtol valo jelentés eltéréset okozza. A csillag torzulasat, mely a fényességben egy kettos
minimumot okoz, figyelembe kell venni mind a fotometriai, mind a spektroszkdpiai adatok
modellezésénél. A rendelkezésre allé adatokbol sikeriilt konzisztens képet kapni a csillagrol.
A csillag pontos paramétereinek ismeretében meghatéroztuk a torzulas okozta fénygorbét, és
ezzek korrigalva a mérési adatokat, megkaptuk a foltok okozta valtozasok idésorat. Ezeket
modellezve megéllapitottuk, hogy a foltok taInyomdrészt a masik csillag irdnyaban és az
azzal ellentételes oldalon helyezkednek el. Emiatt az adatokbol kdzvetlendil nem allapithato
meg a torzultsag. A spektrumok kiértékeléséhez maodositottuk a Doppler lekeépezés kodjat,
hogy figyelembe vegye a csillag torzultsagat. Eredményul szdmos alacsony szélességi foltot
kaptunk, és naptipusu differencialis rotaciot talaltunk.

Tizenkét, killonbdz6 spektraltipusi szoros kettoscsillag aktiv komponensén vizsgaltuk az
aktiv hosszUséagok helyzetét a mellekkomponenshez viszonyitva. A mintdban szerepeltek
olyan kett6sok is, amelyeknek mindkét komponense aktiv csillag. Eredményl azt kaptuk,
hogy az aktivitas a quadratura poziciokra koncetralddik, ha a kettés mindkét komponense a
HRD fésorozatan helyezkedik el. A harom vizsgalt szubdrias kettés mindkét komponense
aktivitast mutat, foként a szubsztellaris pontok koril, azonban a felsziniik més részén is
mutatnak aktivitast. VVégul, az oridscsillagok mindegyikén az aktivitas a szubsztellaris
pontban és az azzal ellentétes oldalon jelenik meg. Ezen 6driascsillagok masodkomponensei



ismeretlenek, elttinnek a fokomponens fényében, mivel sokkal halvanyabb, kisebb, fésorozati
csillagok. Az aktiv hosszUsagok poziciojat az arapalyerok és a magneses tér egy(ttesen
hatarozzak meg, melyek kiilénb6z6képp hatnak a kiilonb6zé fejlédési allapoti kettésokon.

Csillagflereket tanulménozva a Newton-XMM urallomés UV és rontgen adatainak
felhasznalasaval vizsgaltunk 6t dMe tipusu flercsillagot. 60 6ra észlelési id6 soran 20
csillagflert talaltunk. Elséként sikerilt kimutatnunk korrelaciot csillagflerek UV és réntgen
fluxusa kozatt.

A péalyazat eredményeként 46 tudomanyos kdzlemény sziletett, 28 referalt folydiratban jelent
meg. Kdzleményeinkre eddig 86 fuiggetlen idézetet kaptunk.



