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A vizsgalatok eredményei

A vizsgalt vetémagvak és miitragyak nagy szama az eredmények tablazatos bemutatasat teszi
szilkségessé, a legfontosabb magyarazatokkal kiegészitve. A kozolt adatok a felsorolt
publikaciokban részben megjelentek, részben megjelenés alatt allnak. A tervezett
vizsgalatokat maradéktalanul elvégeztiink, sét azokat jelentésen bovitettlik. A kutatasban
résztvevok személyében nem tortént valtozas.

A vetés optimalis miiszaki feltételeit jelentésen befolyésoljak a vetémagvak fizikai jellemzoi,
mivel befolyasoljak mozgasukat a vetégépek szerkezeteiben és a levegében egyarant. Ezért a
vetégépek tervezésénél, gyartasanal fontos, hogy ezeket a fizikai tulajdonsagokat figyelembe
vegyéek. A fizikai jellemzok kozul a legfontosabb a magvak mérete, méreteloszlasa, alaki
jellemzéi, tomege, térfogattdmege, sirisége, surlodasi tulajdonsagai, aerodinamikai
jellemz6i. A magvak meretének pontos leirdsdhoz tébb méretet (hosszusadg, szélesség,
vastagsag) adunk meg és meghatarozzuk a mag keresztmetszetét, gomb-alakusagat. A
magvak vetégépben és levegdben térténé mozgasat szamos fizikai jellemzé befolyésolja, ezek
kdzul azonban a surlédasi tényezé és a légellenallasi tényez6 a legfontosabb.

A vizsgalt buza vetémagvak jellemzoi
A blza vetémagvak nedvesslégtartalma, 1000 mag tomege, térfogattdmege és siriisége

Biiza Nedvességtartalom | 1000 mag témeg Térfogatt('j3meg Sﬁrﬁsé3g
[%] [9] [kg/ m7] [ka/ m7]

Kitaro 6,0 43,69 760,33 1199,96

Mv Magdaléna 55 47,97 815,40 1111,53

Mv Matador 5,0 45,17 849,33 1057,47

Mv Martina 55 46,24 818,70 1062,63
A magvak surlédasi jellemzdi, gombalakséga és %-os térkitoltése.
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Buza Rézsiiszog esgl;/riz(t)t?%izﬁ Gombalakusag térlf; t'glstés
Kitaro 26,26° 0,49 0,5295 0,5530
Mv Magdaléna 24,23° 0,44 0,6220 0,6046
Mv Matador 23,26° 0,42 0,5674 0,6230
Mv Martina 25,00° 0,46 0,6215 0,6034

A surlodasi egydtthatd tartomanyanak novekvé tendencidjat kovetve a vizsgalt fellletek
sorrendje négy buza esetén, 400 N terhelésnél kerekitéssel: teflon (0,12-0.13), tUveg (0.12-
014), rozsdamentes acél (0,14-0,17), bakelit (0,14-0,19), plexi (0,15-0,19), PVC (0,18-0.2), fa
(0,16-0,22), aluminium (0,17-0,22), horganyzott acel (0,19-0,26), fekete acéllemez 0,20-
0,23).

A surlédasi egyutthato értéke Kis terhelésnél volt a legnagyobb és értéke egy esetben (Kitaro-
rétegelt fa felllet) elérte a 0,73 értéket. A surlodasi egyltthatd ertéke a terhelés hatéséara
csokkent és a legnagyobb terhelésnél (900 N) legkisebb érteke iveg és teflon feliileten 0,11
értékre csokkent. Teflon feltileten 900 N terhelésnél minden bazéanél 0,11 volt.

A vizsgélt bazaknal kilénbség van a sarlddasi egyitthatd értékében, ami azonban a terhelés
novelésével az esetek tobbségéeben csdkken. A surlodasi egyditthatd a terhelés ndvelésével 300
N-ig jelentésen csokken, 300 N folott csak kis mertékben valtozik és jo kozelitéssel
allandonak tekintheto.
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A vizsgélt buza vetédmag aerodinamikai jellemzdi

1. A Martina biza hosszUsaga 5,1-7,51 mm, szélessége 2,56-4,05 mm, vastagsaga 2,02-3,60
mm, témege 0,023-0,073 g, lebegtetési sebessége 6,45-8,55 m/s. A k tényezd 4,75 x 10°°-
1,11 x 10® kg/m. A c, értéke 0,62-0,88. A magvak tomege jelentésen befolyéasolja a
lebegtetési sebesseq ertékét

2. A Kitar6 blza hosszusaga 5,83-8,84 mm, szélessége 2,34-3,70 mm, vastagsaga 2,09-3,41
mm, tdmege 0,022-0,068 g, lebegtetési sebessége 6,10-7,81 m/s. A k tényezd 5,61 x 107°-
1,16 x 10™ kg/m. A c, értéke 0,65-0,91. A magvak tdmege jelentésen befolyésolja a
lebegtetési sebesség értékét.

3. A Martina buza esetén a lebegtetési sebesség értékét a magvak mérete kozil a legkisebb
keresztmetszet befolyasolja leginkabb.

4. A Kitaré blza esetén a lebegtetési sebesség értekét a magvak mérete kozll a legkisebb
keresztmetszet befolyasolja leginkabb.

5. A amagvak tomege jelentésen befolyasolja a lebegtetési sebességet, amely azonban
fajtanként kiilonb6zo.

6. A lebegtetési sebességet —a méretek kozul- a legkisebb mag keresztmetszet befolyasolja
legink&bb, ami azonban szintén fajtanként kilonb6zé.

Kukorica vetéomagvak (Magister) jellemzoi

A kalibracids csoportok jellemzgi

A kalibréacids csoport Magister | Magister | Magister | Magister
NL KK NK KL
Nedvesség tartalom szaraz bazison [%] 9,26 9,13 9,20 9,44
Nedvesség tartalom nedves bazison [%] 8,48 8,36 8,43 8,62
Gomb-alaklsag 0,75 0,82 0,85 0,75
Lebegtetesi sebesség [m/s] 9,21 9,88 10,05 9,22
Légellenallasi tényezo (cy) 0,68 0,85 0,68 0,85
Ezer mag tomeg [g] 343,72 317,29 284,13 343,37
Térfogattomeg [kg/m’] 814,96 800,80 812,76 833,50
Stiriiség [kg/m’] 1314,1 1245,2 1220,6 1236,9

A kukorica megvak aerodinamikai jellemzgi

A légellenallasi tényezé (cy) a fenti meért adatokbdl szamithatd, tehat pontossaga a mérés
pontossdganak a fliggvénye. A vizsgalt frakciok atlagos lebegtetési sebessége ndvekvo
sorrendben: Magister NL: 9,21 m/s, Magister KL: 9,22m/s, Magister KK :9,88 m/s, Magister
NK:10,05 m/s. A legnagyobb lebegtetési sebesség a nagy gdmb-alaku, masodik legnagyobb a
kicsi gobmb-alaku kukorica frakcional adodott, a legkisebb pedig a lapos frakcional. Ezeknek a
jellemzoéknek a gépek Uzemeltetése szempontjabdl donté jelentésege van.

A légellendllasi tényez6 (c,) atlagos értéke Magister NL és 3 -nal 0,68 Magister KK és
Magister KL -nél 0,85.

A vizsgalt frakcidk kozott az aerodinamikai jellemzok tekintetében kiilonbség van, amelyet a
gépek Uzemeltetésénél célszeri figyelembe venni.

A magvak ezer mag tdmegének vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a gyakorlatban
altalanosan hasznalt ezer mag témeg rendkivil eltér6 témegii kukoricaszemek halmaza,
azonos fajtan belll is. A vizsgalt frakciok koziil a Magister KL (kicsi lapos) ezer mag tdmege
volt a legkisebb. Ezt kdvete Magister KK (kicsi kerek), majd a Magister NL (nagy lapos).
Legnagyobb az ezer mag témege a Magister NK (nagy gémbdlyded) magvaknak.



Akukorica vetémagvak surlodasi jellemzdi

A statikus és dinamikus surlodasi szog és surlodasi tényezg

Megnevezés Magister NL | Magister KK | Magister NK | Magister KL
Statikus strlodasi szog (°) 21,3 19,5 22,8 21
Statikus surlodasi tényezo 0,39 0,35 0,42 0,38

A rézsiiszog (°) 22 25 24 22,5

A dinamikus surlodasi tényezo 0,40 0,46 0,45 0,41

Az egyes frakciok surlodasi jellemzéiben kilonbségek vannak. A legkisebb surlddasi tényezé
a kicsi kerek frakcional, a legnagyobb a nagy méreti kerek frakcional adodott.

A kukorica vetémagvak belsd surlédasa

A vizsgalatok sordn az alabbi terheléseket alkalmaztuk. Az elsé terhelési fokozat értéke:
42,125 N (0,1041 N/cm?). A tovabbi terhelések: 67,125 N (0,1659 N/cm?); 92,125N (0,2277
N/cm?); 167,125 N (0,413 N/cm?); 292,125 N (0,7219 N/cm?); 417,125 N (1,0308 N/cm?);
542,125 N (1,3397 N/cm?). Az elmozdulés fliggvényében, kilénbozé terhelésnél mért
vonderé a legkisebb terhelésnél az elmozdulassal csak kis mértékben valtozik. Nagyobb
terheléseknél az elmozdulds fliggvényeben kezdetben né a vonderé, majd 40-50 mm
elmozdulas utan, ami a készilék 10-15°os elfordulasanak felel meg, a teljes elmozduléas
mentén (95 mm, 25°-0s elfordulasi tartomanyban) valtozatlan marad. A kezdeti névekedést a
magvak rendezédése okozza. Kiszamitottuk tovabbd a sdrlddasi egyitthatd ertékeket,
amelyek kilonbozo terhelésnél az elmozdulas soran kdzel allanddak, a terhelés ndvekedésével
azonban novekednek, értékiik 0,15-0,35 kozott valtozik.

Kukorica vetédmagvak surldédasa kilonboza feltleten

A vizsgalt fellleteket a legkisebb sarldédé er6tl a legnagyobbig sorrendben mutatjuk be. A
feluleteken belul az egyes mag frakcidk szintén a névekvé surlodasi eré sorrendjét kovetik:

— Teflon felileten mind a négy frakcional legkisebb volt a surlédasi tényezo, értéke 0,07-
0,09 kozott valtozott. A legkisebb értéket a Magister NK (nagy gdémbdlyded), a
legnagyobban a Magister NL (lapos kerek) frakcional kaptuk.

— A kovetkezé feliilet volt a fekete acéllemez, amelynél a frakciok sorrendje: Magister NK
(0,113), Magister KL (0,12), Magister KK (0,143), Magister NL (0,16).

— Relative kicsi volt a sarlodasi tényez6 a PVC feluleten, ahol a frakciok sorrendje:
Magister KL (0,14), Magister NK (0,144), Magister KK (0,171), Magister NL (0,223).

— Kedvezo volt a surlédasi tényezo a rozsdamentes acél feluleten, ahol a frakciok sorrendje:
Magister KL (0,143), Magister NK (0,149), Magister KK (0,164), Magister NL (0,206).

— Kovetkezé volt a sorrendben a horganyzott acél, ahol a frakciok sorrendje: Magister KL
(0,154), Magister NK (0,158), Magister KK (0,187), Magister NL (0,228).

— A legnagyobb volt a sarlodasi tényezé aluminium fellileten, ahol a frakciok sorrendje:
Magister NK (0,161), Magister KL (0,163), Magister KK (0,212), Magister NL (0,283).

A surlédo felulet jelentésen befolyasolja a surlddasi tényezo értékét. A legkisebb surlodasi
tényez6 a nagy méretii gdmbolyded és a lapos hosszikas magoknal adddott, a legnagyobb
pedig a kicsi kerek és a lapos kerek magvaknal. Az egyes magfrakcioknal a surlodasi tényezé
tekintetében azonos fajtan beldl is kilonbségek mérhetok.

Belsé surlddas tekintetében a magfrakcidk sorrendje lIényegeben megegyezik a fellileten mért
surlédas sorrendjével. A legkisebb belsé surlodasi tényez6t a Magister NK (nagy
gbmbolyded) frakcional mértiik (0,261). Azonos volt a belsé sarlodasi tényezé a Magister KK




(kicsi kerek) és a MagisterKL (lapos kerek) frakcional, egyarant (0,274). A legnagyobb belsé
surlédast a Magister NL (kerek lapos) frakcional mértiik (0,285).

Kender vetémag fizikai jelelmzéi
A kender vetédmag méret, tomeg és gémbalakulséag értékei

di[mm] | do[mm] | d3[mm] | Témeg [g] | gombalakisag

Varhato erték 4,23 3,46 2,84 0,0185 0,820

Szoras 0,564 0,446 0,361 0,005576 0,0369

A kendervetémag surlddasi jellemzéi killénboza feltleten

A surlodasi egydtthatd a legkisebb értékek ndvekvé sorrendjében: teflon 0,15-0,19,
rozsdamentes acél 0,20-0,23, fekete acél 0,23-0,30, horganyzott acél 0,24-0,27, aluminium
0,25-0,29.

A kendervetédmag belség surlddasi jellemzdi kilonbozé fellileten

Meghataroztuk a magvak bels6 surlodasi egyitthatojat, ami 0,24 és 0,37 kozott valtozott a
méreés soran. A surlodasi egyutthatd a terhelés ndvekedesevel noétt, kiuléndsen Kis
terheléseknél volt jelentés a kiilonbség. Ugyanakkor az elmozdulés fiiggvényében 1ényegében
valtozatlan maradt.

Zoldségmagok fizikai jellemzéi

Z06ldborso (Tyrkis) vetomag jellemzéi
A vizsgalt minta nedvességtartalma 9,27 % volt.

Ertékek Legkisebb | Legnagyobb | Kbzepes | Szoras
d; [mm] 5,82 8,27 7,5 0,51
dz [mm] 517 7,6 6,62 0,44
ds [mm] 4,85 7,23 6,42 0,40
GOmbalakusag [%] 0,84 0,97 0,92 0,02
A magvak egyedi tdmege [g] 0,114 0,346 0,253 | 0,045
A magvak 1000 mag tdmege [g] 240,5 251,2 245,8 4,37
A magvak térfogattdmege [kg/m°] 826.9 828.3 827.4 0.62
A magvak stiriissége [kg/m’] 1359,5 1562,8 14547 | 83,5
A magvak lebegtetési sebessége [m/s] 10,78 13,94 12,07 0,44
A magvak légellenéllasi tenyezoje 0,5922 0,7914 0,7169 | 0,0429

A vizsgélt borsé vetémag surlédasi jellemzéi:
Az atlagos statikus strlodasi szog 15,17°
Az atlagos statikus surlédasi tényezé 0,28
A rézsiiszog értéke 29°
A dinamikus surlodasi tényezé (rézstiszogbol szamolt) 0,54
A kilonboza feltleten mért sarlodasi tényezo értékek eltérd terhelésnél

A surlodasi tényezé a vizsgalt tartomanyban terhelésfiiggs, de kozel allando értéki. A
legkisebb terhelést leszamitva a surlddasi tényezé ertékek szitk tartoményba esnek. A
legkisebb surlodasi tényezét minden esetben tveg fellileten, a legnagyobbat kisebb terhelésnél
PVC fellleten, nagyobb terhelésnél fekete acél felileten mértik.



A vizsgélt borsé vetémag aerodinamikai jellemzdi

A borsé lebegtetési sebessége 11-14 m/s. Nem lehet tehat a lebegtetési sebességet egy
értékkel jellemezni. A borsé vetémag esetén a lebegtetési sebesség a legszorosabb
Osszefliggést a magvak tomegevel (R=0,7985), az egységnyi fellletre es6é témeggel
(R=0,7084), a legkisebb atmérovel (R=0,7307), valamint a két kisebb atméré szorzataval
(R=0,7109) mutat.

A fejes kdposzta (Langendijker dauer) vetémag fizikai jellemzéi
A bemutatott eredmények 6.92 % nedveségtartalmu vetémagra vonatkoznak.
A fejeskaposzta vetémag néhany fontos fizikai jellemzdje

Térfogattomeg | Lebegtetési Statikus Statikus RézsiiszOg Dinamikus
kg/m°] sebesség surlodasi surlodaasi [°] surlodasi
[m/s] sz6g [°] tényezd tényezé
717,16 6,1-7,26 19 0,3443 23° 0,4283

Paradicsom (UNO KS49) vetémag fizikai jellemzéi
A bemutatott eredmények 8, 39 % nedvesegtartalmi vetémagra vonatkoznak.
A vizsgalt paradicsom vetémag néhany fontos fizikai jellemzdje

1000 | Terfogat | Lebegtetési | Statikus Statikus | Rézsiiszog Dinamikus
mag -tbmeg sebesség surlodasi | surlédasi [°] surlédasi
témeg | [kg/m’] [m/s] sz6g[°] | tényezd tényezé
[a]
2,722 399,16 3,4-4,34 29 0,5543 34 0,6703

A kisebb terheléseket leszamitva a surlodasi tényezé a terheléstol alig fligg.

A vizsgélt paprika vetédmag néhany fontos fizikai jellemzdje

Paprika (Fehérdzon) vetémag fizikai jellemzéi
A bemutatott eredmények 7,93 % nedveségtartalmu vetémagra vonatkoznak.

1000 | Terfogat | Lebegtetési | Statikus Statikus | Rézsiisz6g Dinamikus
mag -tbmeg sebesség surlodasi | surlédasi [°] surldédasi
témeg | [kg/m’] [m/s] sz6g [°] tényezo tényezo
[]
5,6 521,13 3,84-4,57 27 0,5095 24 0,4504
Kovetkeztetések

— a fejeskdposzta mag belsé surlddasi jellemzoi a szokasostol eltéréek, a terhelés
novelésével a surlddasi tényezé csokkent;

— fellleten valé surlodasnal ezt nem tapasztaltuk;

— paradicsom vetémagnal a belsé surlodasi egydtthato a ké&poszta magnél leirtakhoz
hasonléan alakult;

— fellleten itt sem jelentkezett ez a sajatossag;

— a paradicsommag kulondsen nagy tapadast mutatott fekete acél, aluminium és PVC
felleten;

— aparadicsommag nagymertékben témoérodik és témoritheto;



— a paprika vetdmagnal szintén jelentkezett az a sajatossag, hogy a belsé surl6dasi tényezo
kisebb terhelésnél nagyobb, bar itt a terhelés hatasara alig valtozott;

— paprika magnal a teflon kivételével minden fellleten ndovekedett az elmozdulds soran
mind a vonder6, mind a surlédasi tenyezo;

— paprika magnal a terhelés a fekete acél kivételével minden fellleten névelte a surlddasi
tényezo ertéket;

— aparadicsom és a paprika vetémag lebegtetési sebessége relative sziik tartomanyba esik.

A vizsgalt miitragyak fontosabb jellemzéi

A vizsgalt mutragydk fizikai jellemzoi kozil elsésorban a surlodasi és aerodinamikai
jellemzok a fontosak. Ezért a bemutatott eredmények ezekre a jellemzékre koncentrélnak, bar
a vizsgalatok kiterjedtek a mitragyak nedvessegtartalmara, szemcseOsszetételére. A
mutragyak repitési jellemzoit kozleményben mutattuk be, szilardsdgi jellemzéit a szoras
kdzbeni apritddas munkaszélesseget befolyasold hatasanal érintettik.

A vizsgalt mitragyak surlodasi jellemzgi

Jellemzék Kemira Pétist Granulalt NPK Karbamid NPK  |Ammoénium
Power 7 kalis6 | 15-15-15 0-10-24,5 nitat
Dinamikus rézsiisz6g 35 32 37 35 32 38 29
© 1@ 9 Rézslisz6g alapjan 0,70 0,62 0,75 0,70 0,62 0,78 0,55
© 8 2 |Nyirédobozzal 0,70 0,62 0,91 0,86 0,54 0,84 0,58
@ ‘3 L |Korforgd nyirdkészillékkel 0.51 0.42 0.52 0.56 0.35 0.56 0.37
S Rozsdamentes acél 0,25 0,29 0,26 0,22 0,18 0,35 0,20
o Fekete acél 0,57 0,40 0,44 0,39 0,35 0,51 0,32
% Horganyzott acél 0,40 0,32 0,26 0,23 0,24 0,45 0,30
© Aluminium 0,26 0,28 0,19 0,19 0,23 0,51 0,28
u'; PVC 0,24 0,29 0,21 0,20 0,23 0,32 0,25
5 Bakelit 0,18 0,21 0,17 0,25 0,24 0,36 0,23
:;, Teflon 0,15 0,19 0,14 0,07 0,09 0,11 0,15
s Plexi 0,15 0,25 0,16 0,16 0,17 0,15 0,20
:% Uveg 0,12 0,14 0,08 0,08 0,14 0,23 0,15
(/:) Rétegelt fa 0,29 0,31 0,33 0,34 0,33 0,51 0,29

A vizsgalt mitragyak aerodinamikai jellemzéi

Mutragya fajtaja Atlagos egyedi Lebegtetési Légellenallasi
tomeg [g] sebesség [m/s] tényezo

NPK 15-15-15 0,064 9,971 0,727
Ammoniumnitrat 34-0-0 0,026 9,534 0,586
Kalisé 0-0-60 0,057 8,724 1,000
NPK-0-10-24,5 0,205 11,387 0,778
Pétiso 27-0-0 0,067 11,427 0,564
Karbamid 46-0-0 0,010 7,816 0,541
Kovetkeztetések

— A lebegtetési sebesség sorrendje befolyasolja a mitragyaszoré gépek varhato
munkaszeélessegét, jollehet arra egyéb tényezé pl. tdmeg is hat. Ezeknek a jellemzéknek
tehat a gépek lizemeltetése szempontjabdl donté jelentésége van.



A légellenallasi tényez6 a mért értékek kozil a legszorosabb @Gsszefliggést harom
mutragya esetén a legnagyobb mérettel, két esetben a legkisebb meérettel, egy esetben a
tdmeggel mutatott. Atlagos értéke novekvd sorrendben karbamid 0,54, Pétisé 0,56,
ammoniumnitrat 0,58, NPK 15-15-15 0,73, NPK 0-10-24,5 0,78, kéliso 1,00.

A vizsgalt mutragyak, amelyek jol reprezentaljak a hazankban felhasznalt mutragyakat,
fizikai jellemzoiket tekintve kiulonb6zok. A mitragyak aerodinamikai jellemzéi, amelyek
a mitragyaszemcsék légaramban val6 mozgasa szempontjab6l fontos tényezok,
lenyegesen eltérnek egymastol. Ez a gépek beallitasa és zemeltetése szempontjabdl
kedvezétlen, hiszen ezek a mitragyak, az eltér6 jellemzék miatt eltéré bedllitast
igényelnek, amely ndveli a beallitasi hiba lehetoségét, és ezzel veszélyezteti a munka
minoségét. Ezert amellett, hogy a mitrdgyaszord gépek tervezésénél a fenti jellemzoket
javasoljuk figyelembe venni, a mitragyakat gyartd cégeknek gyartastechnoldgidjuk
kialakitasanal is figyelembe kell venni az itt bemutatott fizikai jellemzok hatésait.
Emellett az zemeltetéknek is tisztaban kellene lenni a mitragyak sajatossagaival és azok
munkaminéségre gyakorolt hatasaval.



