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Szlics Andras és Stipsicz Andras

A kutatési idészakban tobb témakorben értiink el eredményeket.

e (Szfics Andrds) Ezen palydzat induldsakor a kévetkezd 4 pontos tervet
allitottam Gssze:

2002: Banchoff theorem

2003: Immersions of homotopy spheres,

2004: Elimination of singularities

2005: Lagrange and Legendre manifolds and their singularities

Roviden azt jelenthetem, hogy az els6 harom pontot teljesitettem , a ne-
gyediket pedig Kazarian orosz matematikus publikalta.

1. Banchoff theorem.

Ez a tétel azt mondja ki, hogy egy zart feliilet R3-ba mend generikus im-
merzidja haromszoros pontjainak szdma kongruens a feliillet Euler karak-
terisztikajaval modulo 2. Kb. 10 éve tarsszerzokkel publikaltuk ennek egy
magasabb dimenziés altaldnositasat. Az azonban nyitva maradt akkor,
hogy vannak-e esetleg tovabbi Osszefiiggések a kiilonb6z6 multiplicitasd
tObbszoréspont sokasdgok Euler karakterisztikai kozott? Most egy rovid
cikkben sikeriilt teljes valaszt adni erre: Nevezetesen belattam a kdvetkezo
tételt:

Tétel:

Ha M? — R+l egy generikus immerzi6, akkor a kovetkezd két eset
valamelyike 1éphet fel:

a) k=0,1,3 és M?* kobordans a 2k-dimenziés projektiv térrel és minden
péros dimenzids tObbszordspont sokasag Euler karakterisztikdja paratlan,
vagy

b) Minden t6bbszoréspont sokasdg paros Euler karakterisztikaju.

Egy masik, szintén az immerzidk tobbszoros pontjairdl szolé cikkben Lipp-
ner Gabor doktoranduszommal kozosen - sikeriilt két dologban is el6relépniink.
Riményi Richard korédbbi doktoranduszomnak sikeriilt az altalam kon-
strualt univerzalis immerzidkat felhaszndlni a t6bbszorospont formula bi-
zonyitasara, azonban csak a komplex esetben és csak modulo torzié. Most
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ezt a két hidnyossdgot kikiiszoboltiik, masrészt sikeriilt bizonyos szin-
gularis leképezésekre is kiterjeszteni az eredményt.

2. Immersions of homotopy spheres.

A differencialtopolégia két, altalam mindig nagyon csodalt 4ga az egzotikus
gémbok vizsgalata és az immerziék Smale féle elmélete. Ezért szolgalt
nagy oromomre, hogy Ekholm svéd matematikussal kézos eredményben
sikeriilt e két dolgot Gsszekapcsolni. Nevezetesen kiszamoltuk az n-dimen-
ziés homotopikus géombok adott euklideszi térbe mend immerzidinak a
csoportjat. Ez magyardzatot ad arra a kérdésre, hogy Brieskorn hires 40
évvel ezel6tt talalt egyenletei, melyek megadjék az egzotikus gomboket,
miért adjak meg valamennyit végteleniil sokszor: Ugyanis ezek az egyen-
letek tulajdonképpen megadjék az sszes (2 kodimenzids) bedgyazésait is
ezen egzotikus gdbmboknek. (Tudtommal ezt sem Brieskorn, sem senki
utdna nem tudta.)

Kiilon érdekessége a dolognak, hogy a bizonyitas f6 eszkoze egy globalis
szingularitdselméleti formula (mely egy, a Topologyban megjelent korabbi
cikkiinkon alapul.) A globdlis szingularitdselmélet - homologikus for-
muldkon tilmutaté - megteremtésén pedig kb. 30 éve dolgozom. (Ez a
mindigis f6 kutatasi téméamat adé szingulfis leképezések kobordizmusihoz
kulcsfontossdgu elem.)

3. Elimination of singularities.

Arnold egy nevezetes kérdése, hogy a homologikus vizsgdlatok, melyek
nyilvanvalo sziikséges megszoritasokat adnak a bizonyos szingularitasokkal
nem biré leképezsek létezésére, vajon mennyire elégségesek. Ezt sikeriilt a
kobordizmuselmélet kereteiben megvizsgalni, és a masodlagos obstrukcidk
elméletéhez legaladbbis egy vizsgdlati eljardst megadni. A palydzat utolsd
hoénapjaiban tgy tiinik sikerilt teljes sziikséges és elégséges effektiv felté-
telrendszert megadni. (Még nincs leirva.)

4. Az utols6 témérdl az orosz Kazarian - igen kivals, hosszu cikket
publikélt. Ebben felhasznélja (hivatkozva) néhény kordbbi beszélgetésiinket.

(Stipsicz Andrds) A racionalis lefijds operdcidja segitségével (Szabd Zol-
tannal és Jongil Parkkal kozosen) olyan egzotikus sima sokasdgokat taldltunk,
melyek a komplex projektiv sik hatszoros illetve 6tszoros felfujtjaval home-
omorfak. Hasonlé eredmények nem sziilettek mintegy 15 évig, amikor is
2003-ban J. Park talalt ilyen példakat a hétszeres felfijton. A bizonyitds
lényeges 1épése a sokasagok Seiberg-Witten invaridansainak kiszamitasa.
Reményeink szerint ez az irany tovabb tarthatd, és talan megtaldlhatok
egzotikus struktirdk a komplex projektiv sikon is.

Kontakt topolégiai vizsgalatainkat (melyet Paolo Lisca és Paolo Ghig-
gini olasz matematikusok térsszerzsége mellett folytattunk) meghatdrozta
Ozsvath és Szabd kozelmultban felfedezett kontakt invariansainak ku-
tatasa. Ezen invariansok lehetové tették, hogy kontakt miitéti diagram-
mal meghatdrozott kontakt struktirdkrdl (szerencsés esetben) beldssuk



azok feszességét. A probléma megolddsa dltaldban egy kobordizmus (tehdt
peremes 4-sokasdg) dltal meghatérozott, az Ozsvath-Szabé homoldgidkon
értelmezett leképezés kiszamitdsdn mulott. Ezen eszkozok segiségével
végtelen sok feszes de nem betdltheto strukturat talaltunk, illetve belattuk,
hogy sok 3-sokasdgon (példaul a legtdbb téruszcsomé menti miitéten)
létezik feszes struktira. Mint mellékterméket, végtelen sok olyan 3-sokasa-
got is talaltunk, mely nem hordoz feszes strukturat.

Burak Ozbagci torok matematikus térsszerzésége mellett kontakt és
Stein sokasdgokon végrehajtott miitétekrol, ezek elméleti alapjairdl és a
kapott eredményekrél (a Springer-Verlag Bolyai sorozatdban) egy mono-
grafiat jelentettiink meg.

(Szfics Andras és Stipsicz Andrés) A beszdmoldsi idGszak alatt t6bb nem-
zetkozi konferenciat, workshopot, nyéri iskolat szerveztiink: 2003-ban (kb.
70 résztvevével) egy konferencidt szerveztiink a Rény Intézetben, “Low
dimensional topology” cimmel. Ennek sikere nyoman, 2004-ben a Rényi
Intézetben (szervezésiinkben) keriilt sor a Clay Mathematical Institute
szokdasos nyéri iskoldjara, melyen 30 kutaté mellett mintegy 120 doktoran-
dusz vett részt. 2005-ben az Eurdpai Unié TOK programja keretében in-
tenziv workshopot rendeztiink a Rényi Intézetben, melyen 15 kutaté adott
el6.
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