Zarojelentés
a T037694 szamu OTKA-projekt
(Uj iranyzatok a megnetotellurikaban)
teljesitésérél

2000-ben benyujtott palyazatunkban 0Osszefoglaltuk az Gj magnetotellurikus
irdnyzatokkal kapcsolatos elképzeléseinket, egydttal a Pannon-Karpat medenceében a
magnetotellurika szamara esedékes, és realisan teljesithet6 feladatokat is felvazoltuk. F6
celkitiizéseink az alabbiak voltak:

(1) A felszin alatti elektromagneses térnek a magnetotellurikus impedanciatenzor
sajatsagaiban kifejez6dé alapveté tulajdonsdgain és terepi teszteken alapulva (j
elektromagneses leképezési modszert dolgozunk ki a felszin alatti foldtani szerkezetek,
els6sorban meélyszerkezetek kutatasara.

(2) Elektromagneses modszerekkel vizsgéaljuk a neotektonika és a mélyszerkezetek
esetleges kapcsolatat.

(3) A Karpat-Pannon medence teriiletén elvégezziik a meglévé és a mérendé geofizikai
alapszelvények magnetotellurikus adatainak egyseges feldolgozasat, ertelmezését, amely
lehet6séget ad mas geofizikai anomalidk egyértelmisitésére.

Munkaterviinkben a teendéket vegil kilenc reszfeladatban Osszegeztilk. Az abrak a
zarojelentésben inkabb a még nem publikalt anyagokat illusztraljak.

MT mérések a CELEBRATION szelvények mentén
Publikéciok: 4, 5, 8, 18, 27, 41, 49, 53

A projekt indulasakor a CEL-7-es szelvényt vélasztottuk ki, egyrészt kozelsége,
maésrészt komplexitasa (keresztezi a Raba-vonalat, a Balatonfé-vonalat, a Balaton-vonalat és a
Kapos (K6zép-magyarorszagi) vonalat.) Miutan anyagi lehetésegeinket mas forrasbdl némileg
Ki tudtuk egésziteni, és a német GeoForschungsZentrum-tol tucatnyi magnetotellurikus
berendezést kaptunk kdlcson (Németorszagon kivil a vilagon egyediliként mi hasznalhattuk
ezeket a muszereket), 2003-ban el tudtuk végezni a CEL-7 teljes magyarorszagi szakaszanak
magnetotellurikus kutatasat. Az ELGI — alvallalkozdkent végzett — szondazasait a CEL-7-tel
parhuzamos szakaszokra koncentraltuk. Igy az eredetileg vallalt 6sszesen szami MT
szondazas helyett sokkal tobbet sikerilt megvalositani.
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A projekt keretében végzett MT mérések helyszinrajza
(Kék: CEL-7 2003-2004, sarga: ALP13 vonal 2002 és 2005, barna: svajci mérések, 2003
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Interpolalt verzidja a c)-nek
Mélyszeizmikus refrakcids kisérlet eredménye, feltéteélezett gravitacios (fekete)
és magneses (piros) hatarfeltletekkel (Hegediis et al. 2004, Kiss 2005)



2002-ben az ELGI 15 pontot mert. 2003-ban kerult sor a CEL-7 menti MT mérésekre, és
Pierre Schnegg (Neuchatel-i Egyetem) méréseire. A sikertelen pontokat az ELGI — sajat
muszerevel — 2004-ben megismételte.

A CELO7 szelvénnyel parhuzamosan, téle mintegy 15 km-re 1évé szelvény mentén
2005-ben 9 0j magnetotellurikus szondazast végeztek. 2D (TE+TM) inverzi6 kimutatta
ugyanazokat a mélytoréseket, amelyek a CELO7 szelvényen mint elektromosan jolvezeték
indikalodtak.

Hozzéférhet6 MOL adatok 6sszegyiijtése
Publikaciok: 46

2004-ben hozza jutottunk (két éven at kitartd probalkozas eredményeképpen) a jogilag
MGSZ-tulajdonban 1évé, de fizikailag sokéig a MOL-ban tarolt magnetotellurikus pontokhoz,
amelynek a teljes impedanciatenzor értékei leporello-papirokon voltak meg. Ennek
kdszonhetéen — elsésorban egyetemistak bevonaséval — majdnem félezer magnetotellurikus
szondazasi pont impedancia-adatai keriiltek be az MT adatbazisunkba, szabvanyos EDI f4jl
formatumban. (Kuléndsen a Nagyatad kornyéki halozatos mérések elsésorban a Kapos vonal
magnetotellurikus vizsgalatahoz adnak nagy volumenti informéciét.)

) A terilet el6zetes MT eredménye
(E-D iranyu szelvények, felszin: jobbra (keleten), piros: nagy, kék: kis ellenallas)



Sokperiddusos, teljes értelmezésiik (és tematikus térképek készitése) folyamatban van.

Adatcsere
Publikacio: 5

A CEL-007-es MT-méréseink alatt Pierre Schnegg (Neuchateli Egyetem, Nenad
Smiljanic-csal Szerbiabol) egy 8 pontbol allo sajat szelvényt mért Nagyatad térsegében.
Ebben az évben megkaptuk a svajci mérési anyagot, és a rovid szelvényre is elvégeztilk a 2D
inverzidt. A két parhuzamos szelvényben hasonlé leképzés adddik a Kapos vonalra.

A kornyékbeli orszagok magnetotellurikusai megkeresésiinkre nemigen mozgolodnak.
Ezért 2004 nyaran a projektvezet6 ,,Electromagnetic images of the Earth” cimmel szekciot
szervezett az EGU (European Geoscience Union) 2005. aprilisi bécsi konferenciajan, amelyre
a kornyekbeli orszagokbdl is vartunk magnetotellurikusokat, de oda sem jottek el. (A
térsegh6l magnetotellurikus eléadast sajnos csak a lengyelek tartottak.) Az IAGA EM
indukcios munkacsoport felkért a 2006-os EGU-n egy magnetotellurikus szekcio szervezésére
is, de ezt 2005 nyaran — anyagiak hidnyaban — mar nem tudtam véllalni, és a kbzép-eurdpai
egyuttmiikodés kilatasai nem javultak.

A lengyelekkel Prof. V. Semenov (Lengyelorszag) altal szervezett CEMES project
(Central Europe Mantle Geoelectrical Structure) keretében obszervatoriumi adatokat
szolgaltattunk. Részben j nagymélységic MT/MV mérésekkel (pl. szarvasi pont) 9 kdzép-
keleteurdpai orszag magnetovariacios adataival végzett szondazasokkal a kbzépsé képenyben
(~700 km) 100 kS nagysagu vezetéképesség-anomaliat mutattunk ki (EOS, 84(52), 2003.
Dec.). Ennek jelentésége a kdpenyaramok megoszlasanak megitélésében van. (Két ciklus a
kopenyben.)

Cseh kollégaktol 2D anizotrépiat figyelembe vevé szoftvert kaptunk. Az adatcsere
kérdésében tulontdl optimistak voltunk. Cseh-magyar-lengyel eredmények vannak csak, és
ink&bb csak elméleti téren.

A CEL-7 szelvényre rendelkezésre allnak gravitaciés, magneses adatok, és
természetesen — az osztrdk és magyar szakaszrol egyarant — a melyszeizmikus Kisérlet
eredmeényei is. (Ez lesz Kiss Janos PhD-értekezesének témaja.)

Itt emlitjuk meg, hogy a Bécsi Muszaki Egyetem az osztrak tudomanyos akadémiatol
IGCP-projektet palyazott és nyert el 2005-ben abbdl a célbol, hogy ugyanez a magyar
GGKI+ELGI kutatdcsoport Ausztria teruletén folytathassa magnetotellurikus méreseit. (2005-
ben sajat miszerekkel 16 szondazast végeztiink, 2006-ban a GFZ miuszereivela CEL-7
folytatasaban min. harmincat terveziink.)

Elméleti vizsgalatok
Publikaciok: 1, 2, 3, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, 24, 28, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 44, 47, 50,
52

Numerikus modelleken folytatott szisztematikus vizsgélatokkal megerésitést nyert,
hogy az x,y,z-fliggé (3D) féltérmodellek jellemzé geometriai paramétere a magnetotellurikus
impedaciatenzor valds elemeib6l szarmaztatott tenzor rotacios invariansokbdl szamitott
magnetotellurikus latszélagos fajlagos ellenallasokkal van a legkdzvetlenebb kapcsolatban,
barmelyik invarianst (pl. trace, ssq, det) szamitjuk.

A Weaver-féle 11-17 rendszer dimenzionalitdsi informaciot is ad, ezért ezek
alkalmazasaval részletesen foglalkoztunk. A CEL-007 menti adatok invarians-feldolgozésa is



meggy6zéen mutatja, hogy — korabbi numerikus vizsgalatainkat megerésitve - az impedancia
valds elemeibdl (az 11-bél) szarmazd invariansok alapjan az EM leképezesi anomaélia az
Osszes tobbi mennyiséghez (pl. az 12-h6z) képest kisebb periddusidéknél és robusztusabban
jelentkezik.

Rotational invanant 12 [m's] A

11 és 12 a CEL-7 mentén a periddus fliggvényében
(ugyanaz a mélységinformacio az 11 esetében kisebb periédusidéknél jelentkezik)

2004-es felismeresunk, hogy az un magnetotellurikus dekompoziciokbol szarmazd —
sokszor fizikailag nehezen értelmezheté — leszarmaztatott mennyiségek attranszformalhatok
a rotacios invariansok rendszerébe. (A magnetotellurikus dekompoziciok helyett is érdemes
egybdl a megfelelé rotacios invariansok rendszerébe transzformalni, hiszen a sok-sok un.
dekompozicios modszer lényegében invaridnsokat ad. Koévetkezesképpen barmelyik
dekompozicio tekintheté egyfajta gyakorlat-orientalt invarians-kozelitésnek, ahol a
dekompoziciok altal igért 9 féle eredmeny kozott legalabb nem fliggetlen is van.)

A fazisanomalia és a meélybeli szerkezeti paraméterek kozotti korrelacio a legnagyobb
fazisanomaliahoz tartoz térvaltozasi periddus esetén nulla. (A Békés-medencében tapasztalt
fazisanizotropia-jelenséget 2D/3D modellezéssel vizsgaltuk.)

A Dunéantuli vezetoképessegekrél eés a Pannon-medence asztenoszférajardl ujabb
oszefoglald tanulményok keésziiltek. A Bakony eléterében Kimutatott szeizmikus un bright-
spot-ok és a dunantuli elektromos jolvezeté anomalia kdzott talalt kapcsolat arra utal, hogy
az elektromos anomadliat a folyadek és a folyadék A&ltal szallitott grafit okozza. Az
elektromagneses indukciés vektorok iranyaban tapasztalt regiondlis léptékii valtozas (a
Dunéantal nyugati részén az indukcios vektorok a Pannon-medence jellegzetes déli
iranyultsagrdl nyugat felé fordulnak) Uj szempontokat vet fel a részben a Bakony ala is
benyll6 Penninikumra vonatkozo6an. Részletesen foglalkoztunk a hosszuperiédusu indukcids
vektorokban megnyilvanuld (E-polarizacios jellegii) tavhatasokkal, pl. a Karpati
Vezetoképességanomalia és a Keleti Alpok hatdsaival a Pannon-medencében mért indukcios
vektorokra.

Az indukcids vektorok alapjan 2003-ban statisztikus dsszefuiggest allitottunk fel az S-
tartomanybeli vektorhossz és az Uledékvastagsag kozott. Ennek elvi alapjat (és az



Osszefuggest a vektorhossz és a logaritmikus Uledékvaltozas kozotti kapcsolatra pontositva)
(2005-ben) szintén megadtuk.

Spline-interpolécio alapulé modellparaméteres kétdimenzios inverzios eljaras készilt,
és a CEL-007 déli szakaszarol szd&rmaz6 adatok igazoltak az elképzelés helyesseget.

Felhasznadlva az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozds alatt tébb
obszervatériumban végzett elektromagneses regisztrdlasok adatait, megvizsgaltuk az
indukcids paraméterekben (impedancia, indukcios vektor) a gerjeszté mechanizmusban
(upstream waves, erévonalrezonancia) fellép6 valtozasok hatasat. Megallapitast nyert, hogy
az erévonalrezonancia kimaradasa miatt a pulzaciokbol szdmitott indukcios paraméterekben
megné a bizonytalansag (Cikk az Annales Geophys.-ban.)

A legmeglepébb eredményt a magneses fazisatalakulds foldkéregbeli lehetéségének
felismerése hozta. Megerésitve az a korabbi feltételezést, miszerint a foldkérget nem
ismerjuk kell6képpen. (Kiss Janos PhD-értekezése (NYME) a CEL-7 szelvény menti
komplex értelmezés mellett e jelenséggel is foglalkozik.)

Uj feldolgozo, modellezé és leképezé szoftver
Publikaciok:10, 11, 29, 30, 36, 39, 40, 45, 46, 53

Az elektromégneses leképezes a mérési adatokat felszin alatti térségre kizarolag a mert
megkdtésre nincs szilkség. A mélységértékek, szerkezeti méretek és fajlagos ellenallasok
meghatarozasa, tehat az an. végeredmény elérése azonban kuilsé feltételek figyelembe vétele
nem lehetséges. Inverzionak az értelmezési folyamat egészét, de 6nmagaban ezt a masodik
lepést is nevezhetjuk. Nélkilozhetetlensége mellett az inverzio - elkertlhetetlen - veszélye,
hogy az értelmezési folyamatot egy olyan modellcsaladra sztikiti le, amely a felszin alatti
térséget kizardlag annak a csaladnak az elemeibdél allonak latja. (Leginkébb a 2D inverziokkal
- magnetotellurikussal és egyendramu sokelektrodassal - kapcsolatban szereztiink efféle
negativ tapasztalatokat. Ezekbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a modell-bonyolultsagi
sorrend nem a termeszetesnek tiné 1D-2D-3D, hanem 1D-3D, és a 2D gyakran
hasznalhatatlan.) Ezért elméleti eredményeink szerint a leképezéshez a legjobb kiindulasnak a
hagyoméanyos, gondos egyenkénti 1D feldolgozast tartjuk. (A legadekvatabb leképezeési
eredmények, mint inverziés kiindulasi adatok hasznalata minden bizonnyal hatékonyabb és
valdsaghiibb 3D inverziét tesz majd lehetéve.)

Az inverzidban jelenleg a teljes kétdimenzids (TE+TM+Hz) inverzio a legkorszeriibb
megoldas, amelyet azonban fenntartasokkal kell kezelni.

A magnetotellurikaban jelenleg az impedanciatenzor teljes informaciotartalmanak
kihasznéaldsa és a megfelelé megjelenités az egyik kulcskérdés. Olyan abrazoldsmaddot
javaslunk, amelyben az impedancia teljes informéaciotartalma megoérzodik.

Mélységparaméternél — éppen a kdzvetlen 1D-3D kapcsolat miatt - a Schmucker-féle
mélyseget talaltuk a legjobbnak. A valds elemekbél szamitott barmelyik invarians megfelel
fajlagos ellendllast szolgéltat, de - tekintettel elvi megfontoldsokra és a magneses
fazisatalakulas lehetéségére is — mindenfele fajlagos ellenallas helyett a diffazios sebességet
javasoljuk. Az 11 (és a jellegtelenebb 12) mértékegysége km/s. A nagyellenallasu 6sszletekben



a diffazios sebessége nagy; kis ellendllastiakban (valamint a nagy mégneses szuszceptibilitasd

kdzegekben) a difflzios sebessége kicsi.

A leképezést a CEL-7-re és a nagyatadi terlletre alkalmaztuk. A teljes eljaras Novak
Attila (GGKI tud. smts., NYME PhD hallgat6) Elektromagneses leképezés: a felszinkozeltsl a
dunantali mélyszerkezetig c. doktori értekezéseben lesz kész (2007 els6 felében).
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11, 13 és 14, 15 és 16, Q és 17 paraméterek a CEL-7 mentén
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11 és 12 paraméterek Nagyatad kdrnyékén T= 100 s esetén. A skalan szereplé szdmok mértékegysége:
km/s. (A valds impedanciaelemekbdl szamitott 11 difflzios sebesség-eloszlas karakterisztikusabb képet
mutat az 12-nél, s6t a TE+TM+Hz egyuttes inverzios eredménynél is)

Kiegészité EM felszinkdzeli vizsgalatok
Publikaciok: 6, 7, 9, 19, 22, 23, 25, 26, 30, 31, 42, 43, 45, 51

Felszinkozeli vizsgalatokkal (a) az esetleges kozvetlen melyszerkezeti kapcsolatok
kimutatasan talmendéen (b) tanulmanyozhatdék a felszinkozeli hatok zavard hatasa, (c)
ellendrizhetok a mélyszerkezetek leképezési lehetdségei.

Az OTKA-finanszirozds bizonytalansdga miatt a kozvetlen méréseket nem tudtuk
megszervezni a CEL-7 szelvény mentén. Helyette az MGSZ geoelektromos adattarabol
beszereztik a szelvény mentén kordbban végzett nagyobb melységi (max. 750 m-es) VESZ
mérések eredményeit. E mérések alapjan szerkesztett fajlagos ellenallasszelvényt
Osszehasonlitva a CELO7-menti MT szondazésok TM-mddusu Rho értékeivel az Uledékes
medence fobb sajatsagaira jo egyezést (nagyobb ellenallasértékeket a felszinkozelben, Kisebb
ellendllasokat az 500m — 1 km-es mélységtartomanyban) kaptunk. Emellett magyarazatra var,
hogy VESZ a CEL-7 nagyjabol kbzépsé szakaszan hasonlit a TE-mddusi inverz MT-szelvény
10 km-es mélysegii jellegzetessegeire. Valdszintileg csak veéletlen vizudlis egybeesésérdl van
sz0.

A terlleten a felszinkozeli adatokbol a mélyszerkezeti kapcsolatot nem tudtuk
Kimutatni, mar csak azért sem, mert elméleti vizsgalataink azt mutattdk, hogy még a
domborzat hatdsa sem hanyagolhat6 el a nagymélységti kutatdsokndl. A geoldgiai zaj tehat
elfedi a neotektonika és a mélyszerkezet esetleges kapcsolatat.



CEL-7

VESZ invertalt ellenallas ( automatikus 1D inverzio )
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VESZ invertalt ellenallasszelvény a CEL-7 mentén
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MT TM-médusu felszinkozeli inverzié a CEL mentén
Németh Gusztav ny. nagykanizsai MOL-geologus bevonésaval elvégeztik a CEL-7
menti geofizikai anomalidk geoldgiai-geokémiai jellegzetességekkel (északon fiizérszeriien
elhelyezked6 CO2-felhalmozodasok, orszagos hatarérték feletti He-el6fordulas, geotermikus
metan, vulkankitorési centrumok, a szelvény kdzepén a budafai CO2 és geotermikus jellegti
SiO02-anomaélidk, délebbre CO2 (Patrd-Lisz0), ofiolitos komplexum, miocén vulkankitorési
centrum (Somogyudvahely)) val6 6sszevetését.

Magnetotellurikus elméleti eredményiinket egy masik felszinkozeli kutatasban
alkalmaztuk, amelyben a 2x2 elemi DC fajlagos ellenéllas tenzor rotécids invarians-
rendszerét hataroztuk meg. Az lI1-nek megfelel6 barmelyik invarians (det, ssg, trace)
megfelel6 leképezést adott, ugyanakkor tanulsagos, hogy a 2D és 3D jellegzetesseégeket leiro
paraméter-valtozasok beleolvadtak kulonb6z6 zajokba (geoldgiai valtozékonysagba és
geometriai pontatlansagokba), tehat a terepi adatokban nem mutatkoznak a modellezéssel
kapott jellegzetességek. Mindez dvatossagra int a mélyszerkezetek kutatasaban.
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50 ezer DC fajlagos ellenllastenzor rotaciés invarians-térképe a pilisszentkereszti ciszterci apatsag koriil
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Elméleti 1D, 2D és 3D paramétertérképek, numerikus modellezés alapjan

3D MT és magnetovariacios kisérletek
Publikaciok: 48



Obszervatoriumi adatokat hasznaltunk fel, és 2003 évben (a CEL-mérésekhez
kapcsolodva) kisérletet is végeztiink. Ezek eredményét (Ubrankovics Csaba halalat kovetéen )
Lemperger Istvan PhD-hallgatd vette at. O foként nem terepi, hanem harom Kkontinensrdl
szarmazo obszervatoriumi adatokkal kisérletezett, igen eredméynesen.

3D MT hélozati mérést nem végeztiink: egyelére a nagyatadi adathalmaz feldolgozésat
végezzik, de vannak — egy kovetkezé projekt szdmara — ilyen elképzeléseink (pl.
Magyarmecske, Gorbo).

A nagyatadi 3D terlleti adatrendszert kisérleti teruletként fogjuk fel, itt el tudjuk
végezni mindazokat a vizsgalatokat, amelyeket a 2D szelvenyeken elvégezve meg lehet
itéalni azok megbizhatdsagét.

Tematikus térkép, elméleti jellegi konyv
Publik&ciok: 21, 52

Az ELGI MT méréseit ugyanazon koncepcio szerint (kétdimenziés TE+TM+Hz
inverzid) dolgozza fel. A GGKI megitélése szerint ezek az egységes szempontd inverziok
azonban — sok sikeruk ellenére - magukban hordozzak a tévedés lehetoségét is. Sok-sok
szakmai vitat folytattunk le (tébbek kdzott a Hyderabad-i EM indukcios workshop-on is,
orosz és német kollégak bevonasaval), és

Invarians-szemléleti MT adatfeldolgozasunk a D-Dunantulrél (elséként a nagyatadi
tertiletr6l) 2006 6szére, a barcelonai indukcios konferenciéra fog elkészilni.

Elméleti jellegii elektromagneses kdnyv anyaggyijtése (a levezetések egységes
szempontl elvégzése) 90%-osan befejez6dott. Egy-egy része cikkek formajaban jelent meg,

pl. [21].

Osszefoglalo értékelés:

CELEBRATION-7 mélyszeizmikus szelvény magyarorszagi szakaszan és azzal
parhuzamosan tobb mint szaz magnetotellurikus (MT) szondazast végeztink a 0.001-1000 s
periodustartomanyban. Tobb szaz régi (a MOL és elddjei altal mért) magnetotellurikus pont
impedancia-adatait digitalizaltuk. A digitalizalt és a projekt keretében mért (régi és Uj)
magnetotellurikus adatokon elvegeztiik a 2D (TE+TM+Hz) inverzidt, masrészt felhivtuk a
figyelmet a klasszikus kétdimenzids értelmezés hatulltoire.

Az adatokat tesztterlletként hasznaltuk Uj leképezési modszeriinkhdz. Rotécids
invarians-megkozelitésunkkel —altalanositottuk a MT impedanciatenzorbdl kinyerhet6
informaciokat. (Kimutattuk pl., hogy az eddigi dekompoziciés modszerek az invarians-
megkdzelités egy-egy konkrét megvaldsitasat jelentik.) Az impedancia valds elemeibél
szamitott rotacids invariansok ugyanazon periodus esetén nagyobb mélységekbdl hordoznak
informécidt, mint a képzetes elemekbdl szadmitottak. Egy olyan invarians-rendszer
segitségével, amely egyrészt dimenzionalis mennyiségeket ad, masrészt a valos és képzetes
mennyisegeket kulon-kalon kezeli, bemutattuk a CELEBRATION-7 és egy Nagyatad
kornyéki 3D teriilet magnetotellurikus leképezédéset, amely tobb, ismert és még ismeretlen
foldtani jelenségre hivta fel a figyelmet. Mindezek alapjan 0j elektromagneses leképezési
modszert dolgoztunk ki a felszin alatti foldtani szerkezetek, elsésorban mélyszerkezetek



kutatdsdra. A GGKI+ELGI kutatocsoport 2005-ben  felkérést kapott ausztriai
magnetotellurikus merések vegzésére.

Leképezési eredményeinket a felszinkdzeli kutatasban is hasznositottuk.

Osszefoglaltuk a jolvezets szerkezetekrdl szerzett eddigi ismereteket, megallapitasokat
tettlink az indukcios vektorra, a MT forrastérre, és ramutattunk a foldkéregben a magneses
fazisatalakulas lehetoségére is.

A lehet6ségek kozott torekedtiink nemzetkdzi egyuttmikddésre.

53 publikacids tételink van. Osszesen hat, mar megjelent SCl-publikacioval
rendelkeziink. (Tovabbi ketté van elbirdlas alatt). Osszesen 20 folyodiratcikk, 14
konferenciakiadvany, 17 absztrakt, 2 egyéb publikacios sziletett a projekt keretében.
Osszesitett impakt faktor eddig a projektre: 2.38+0.65+1.19+1.61+0.86= 6.69, ami a
témakorben igen magas szam.

Kiss J., Szarka L., Pracser E.: Geophys. Research Letters 32:L.24310, 2005 2.38
Szarka L., Adam A., Menvielle M.: Geophysical Prospecting 53:325-334, 2005. 0.65
Adam A.:, Annals of Geophysics 55(5):699-701, 2002, 1.19

Adam A., Vers J., Szendrsi J.: Annales Geophysicae 23:1-8, 2005, 1.61

Szalai S; Szarka L; Pracser E; Bosch F; Muller I; Turberg P: Geophysics 67:
1769-1778, 2002, 0.86
Vérhato tovabbi publikaciok: két PhD-értekezés

A projektet Kkiemelked6en sikeresnek tarthatndnk, ha 2004-ben és 2005-ben a
tdmogatascsokkentések miatt nem kényszerultiink volna allando szerzédésmaodositasra.

A tervezést utdlag tul részletesnek tartjuk, de az elvégzett munka a munkatervben
szerepld tervtol Osszességében kisebb mértékben tért el, mint amennyire eltért a kapott
tamogatasi 6sszeg a szerzédésben szereplétsl. (U], teljesen vératlan elméleti szempontok
merultek fel (pl. a magneses fazisatalakulas lehet6sége a foldkéregben), és csak olyan helyen
tudtunk terepi méreseket végezni (Pilisszentkereszt), ahol a finanszirozas (kils6é forrashol)
biztositva volt.)

Sopron, 2006. februar 17. Szarka Laszlo

Kutatésairol az ELGI 6nallo alvallalkozoi jelentést készitett, amelyet eredetileg e jelentés
flggelékeként kivantunk szerepeltetni. A fajl mérete azonban a 4.7 M helyett — tébb,
publikacioban meg nem kozolt abra szerepeltetése kdvetkeztében — 11 M-re nétt, és ezt az
OTKA weboldal mar nem engedi elfogadni. (Amint kiderilt, a mérethatar 5M).

Az ELGI-jelentés az OTKA zsiiri szamara a témavezeténél rendelkezésre all.



