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Dr. Gorog Agnes ,, A korai plankton foraminiferdk rendszertani vizsgélata, kialakulasuk és
evoluciojuk, és ezek kapcsolata a globalis valtozasokkal” cimi tematikus OTKA palyazat

(T 037538, 2002-2005) zardjelentése

A kutatasi téma legfontosabb eredményei :

1. A korai plankton foraminiferak dsfoldrajzi elterjedése

2. Uj leléhelyek anyaganak feldolgozasa, 0j taxonok leirasa

3. Altalanos taxonomiai problémak diszkutalasa

4. Az egyes taxonok rétegtani elterjedésének megallapitasa

5. Korai plankton foraminifera egyiittesek jellemzése, fauna provincidk kimutatasa

6. A fent emlitett jelenségek €s a globalis valtozasok kapcsolata.

1. A korai plankton foraminiferak osfoldrajzi elterjedése

Az OTKA téma kezdetekor a korabbi — a témahoz szorosan kapcsoldédé—munkaim
(GOROG, 1994; WERNLI, & GOROG, 1998, 1999, 2000) és az akkor tajt ki¢lesedett foként a
taxonomiai kérdésekre irdnyuld, de evolucids elképzeléseket is érintd tudomanyos vita az
angol (BOUDAGHER-FADEL et al., 1997) €s az orosz iskola (GORBATCHIK & KUZNETSOVA,
1998) kozott, illetve HART ¢€s kollégdinak (HART et al. 2002a,b) evolucids elképzelései arra
késztettek, hogy a kutatast az irodalmi adatok lehetd legteljesebb Osszegytijtésével kezdjem.

A protoglobigerina lel6helyek Osfoldrajzi térképeken torténd abrazoladsa egyrészt
segitett abban, hogy kivalasszam, hogy mely tovabbi lel6helyek feldolgozasa adhatja a
legtobb 10j informacidt, masrészt, hogy kimutassam a tethysi és az epikontinentélis
faunaprovincidkat. Ezek az elsd részletes paleobiogeografiai térképi abrazolasok az
irodalomban.

1.1. A kora-jurabdl eddig 5 protoglobigerina leléhely ismert, €s csak az utolsé kettérol
keriiltek el6 izolalt példanyok. A magyarorszagi formdk egyben maig a legiddsebb
protoglobigerindk (GOROG, 1994). Valamennyi leléhely a mélyebb vizi tethysi
kifejlodésteriilethez tartozott :

Lel6hely Hivatkozas
Haider Joch, Westhang, Sonnwendgebirges, Tirol, Austria WEYNSCHENK, 1950
Domuz Dag, Taurus occidental, Turkey. ‘WERNLI, 1988
Haut-Atlas central, Marocco EL KAMAR ET AL. 1998
Bakonycsernye, Bakony Mts, Hungary GOROG, 1994
Ankara, Turkey, KUZNETSOVA ET AL., 2002

Legutobb Sziics Zoltan szakdolgozém talalt néhany nem tal jO megtartasa
protoglobigerinadt a gerecsei Szomdd katonai 16téri szelvényben. A feldolgozas tovabbi
mintagytijtést igényel.
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Megvizsgaltam tovabba a protoglobigerinakkal rokon, azok &sének tartott
Discorbideak eléfordulasat is a kora juraban :
GERKE 1961: toarci, Szibéria: P. planiconvexa
FucHs 1970: hettangi-szinemuri, Ausztria: O. crassa, O. planiconvexa, S. orbis
RUGET 1983: hettangi-szinemuri, Franciao.: O. crassa, O. planiconvexa, S. orbis
MONACO et al.1994: toarci, Olaszorszag: O. planiconvexa
WERNLI 1995: toarci, Fribourg, Svajc: O. quadrilobata, P. racemosa, P. fuchsi, P. turgescens.

Valamennyi lel6hely epikontinentalis kifejlédés teriileten helyezkedik el.

1.2. A kozéps6 jurabdl a 3 6sfoldrajzi elterjedési térképet (aaleni-bajoci, bath, kallovi) R.
Wernlivel mar publikéltuk (Gordg & Wernli, 2003), és részjelentésemben mar mellékeltem.
Ezeket kiegészitve megjegyzem (WERNLI & GOROG in press), hogy a FucHS (1973) a
lengyelorszagi kallovi leléhelyrdl Discorbidea-ket is emlit, de ezen példanyok kdbelek. Az
adatbazis segitett tovabbi vizsgaland6 leldhelyek kivalasztdsidban, mint tethysi teriilethez
tartozd bakonyi Gyenespuszta és a Jura hegység szamos leléhelye, melyek epikontinentalis
kifejlodésiiek.

1.3. A kimmeridgei 6sfoldrajzi elterjedési térkép elkésziilt (1. abra). Az irodalomban emlitett
22 leléhely koziil minddssze harombol ismertek izolalt példanyok, ezek kozil is csak STAM
(1986) abrazolasa értékelhetd. Az adatok alapjan a gerecsei Tolgyhati kéfejtd rétegsora tiint
perspektivikusnak.

Lel6hely Hivatkozis
1 | DSDP Leg 11, Site 105, Western North Atlantic LUTERBACHER, 1972
Ocean
2 | DSDP Leg 41, Site 367, Western part of the KUZNETSOVA & SEIBOLD, 1978
African coast
3 | Western part, Portugal StAM, 1986
4 | Province Cordova, Guadalquivir Basin, Spain CoLoM, 1935; PERCONIG, 1962; COLOM & RANGHEARD, 1966
5 | External Zones of the Betic Cordilleras, Spain AZEMA et al 1979
6 | Region of Havre, Seine-Maritime, Normandie, SAMSON, 2001
France
7 | Aquitaine, France DUFAURE, 1958
8 | Departments Basses-Alpes, Is¢re, Jura, France DUFAURE, 1958; BEAUDOIN, 1967; BERGOUGNON, 1971, BERNIER,
1984
9 | Canton Obwalden, Switzerland Rob, 1937
10 | Salzburg, Alps, Austria LEISCHNER, 1961
11 | Sicily, Italy GIANOTTI, 1958
12 | Umbrian — Marchean Appenines GIOVAGNOLI & SCIAVINOTTO, 1986, 1987, FARINACCI, 2002
13 | Siimeg, Bakony Mts, Hungary HaAs et al. 1984
14 | Toélgyhat, Gerecse Mts, Hungary FULOP, 1958; PAPP & TURNOVSKY, 1970
15 | Western Carpathians, Slovakia BoORzA, 1959; 1969; 1980; MISIK, 1959; ANDRUSOV et al 1960
16 | Northeastern part, Croatia GUsIC & BABIC, 1970
17 | Moésien platform, Romania COSTEA & COMSA 1969, DRAGASTAN et al 1975
18 | Eastern part, Romania DRAGASTANET AL 1975
19 | Western part, Greece BERNOULLI & RENZ, 1970
20 | Pechora Basin, Russia, CIS GRIGELIS ET AL. 1977
21 | Crimea, CIS KUZNETSOVA & GORBACHIK, 1985
22 | Western Taurus, Western Pontids, Turkey FArRINACCI, 2002

1. abrén talalhato lel6helyek listéja.
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1. abra. A protoglobigerinak kimmeridgei elterjedési térképe.



1.4. A tithon protoglobigerinak paleobiogeografiai térképe publikalasra kertilt (Gorog &

Wernli, 2004).

1.5. Kora-kréta protoglobigerinak 6sfoldrajzi elterjedésérol a térkép elkésziilt, és a kozlésre

elékészitett tatai rétegsorok plankton foraminiferdival egyiitt keriil publikalésra.

Leléhely Hivatkozas kor
1 | California, USA MARIANOS & ZINGULA, 1966 Haut
2 | Offshore, Canada WERNLI et al 1995 Ber-Val
3 | Canadian Atlantic Shelf, Canada: | ASCOLI, 1988 Haut
4 | DSDP Leg 47A, Site 397, Eastern | ROSLER, et al. 1979, BUTT, 1979 Haut
North Atlantic, between Canary
Islands and North West Africa
5 | Departments Basses-Alpes, Isére, | BEAUDOIN, 1967 Ber-Val
Jura, France
6| Tunisia BOUDAGHER-FADEL, et. al. 1995 Haut
7 | Northern Calcareous Alps, WEIDICH, 1989, 1990A,B Haut
Germany
8 | Szélhegy, Tardos and FULOP, 1958 Ber
Fels6vadacs, Gerecse Mts,
Hungary
8 | Tata, Gerecse Mts, Hungary FULOP, 1975 Ber
Bersek Hill, Gerecse Mts,
8 | Hungary Szucs, 2002, 2003, 2004 Val
Zengodvarkony, Mecsek Mts,
9 | Hungary MAJZON, 1964 Val
10 | Moésien platform, Romania COSTEA & COMSA 1969, NEAGU, 1996 Haut
FAVUSELLA HOTERIVICA,
11 | Eastern Crimea, CIS GORBACHIK & POROSHINA, 1979, Val-Haut
GORBACHIK & KUZNETSOVA, 1983,
GORBACHIK 1986, BOUDAGHER-FADEL, et.
al. 1995
12 | Northern Caucasus, CIS SUBBOTINA, 1953 Haut
13 | Eastern Caucasus, CIS GORBACHIK & POROSHINA, 1979, Val
GORBACHIK & KUZNETSOVA, 1983,
GORBACHIK 1986, BOUDAGHER-FADEL, et.
al. 1995
14 | Southern Caucasus, CIS GORBACHIK & POROSHINA, 1979 Ber-Val
15 | Azerbaijan, CIS GORBACHIK, 1986 Ber-Val-Haut

A. 2. abra lel6helyeinek listaja
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2. abra. A protoglobigerinak berriazi—valangini elterjedési térképe.



2. Uj lel6helyek anyaganak feldolgozasa, tij taxonok leirasa

Moédszerek :

Mintael6készités: A laza kdzetekbdl hagyomanyos iszapolasi eljardsokkal izolaltam a faunat.
A kemény kézetminta egyik felébdl kodzetvékonycsiszolatokat készitettem, masik felébol
tomény ecetsavas oldéssal szabaditottam ki a foraminiferakat.

Taxonémiai  feldolgozds: A  taxonOémiai feldolgozds sordn a  belsdszerkezet
tanulmanyozasanak érdekében az izolalt példanyokbol specidlis eljarassal (FINGER &
ARMSTRONG 1984) orientalt metszeteket készitettem. A példanyokrol elektron mikroszkopos,
a metszetekrél fénymikroszkopos fényképek késziiltek. Egy példany tobb oldalrél valo
abrazolasahoz camera lucidaval készitettem rajzokat. A plankton formak mennyiségi és
mindségi valtozasairdl statisztikai értékelés késziilt. A fauna értékeléséhez a bentosz formak
mennyiségét is figyelembe vettem.

2.1. Els6ként a Bakony-hegységi Gyenespuszta bath rétegsorat dolgoztam fel. Ez az egyetlen
ismert kozéphegységi karbondtos bath rétegsor, unikumnak szadmit a Tethysen beliil is.
Hasonlo6 kifejlodésti ammonitico rosso facies ez idaig csak Sziciliabol ismert. (E teriilet
napjaikban zajldé Oslénytani feldolgozdsdban résztveszek). A mediterran régidoban a bath-
kallovi idején a karbonatos mélyebbvizi faciesti képzédmények rendkiviil ritkdk, mert ezen
idészakot ebben a kornyezetben radiolarit képzddése jellemezte, mig az epikontinentélis
terlileteken sekélytengeri foként agyagos iiledékek képzddtek. 8 taxont kiilonitettem el,
melyek koziil négy 1) (lasd 1. tablazat). A legfontosabb felfedezést a héjszerkezet

tanulméanyozéasa hozta, amirdl részletesebben a 3. pontban szolok. Az eredményeket a Revue
de Paléobiologie-ban publikaltuk (Gorog & Wernli, 2002)

2.2. A gerecsei tolgyhati szelvény késd-jura, €s tatai Kéalvaria domb késo-jura --- kora-kréta
foraminifera faunajanak publikacidjat erésen hatraltatja, hogy mindkét szelvénynél az
ujravizsgalat megkérdojelezte a korabbi koradatokat.

2.3. A Gerecse hegység szamos, az irodalombol ismert tithon leldhelyének anyaga keriilt
begyljtésre (Sz¢élhegy kofejtd, Szélhegy akna, Paprét-arok), és a foraminifera fauna tomény
ecetsavas oldassal kinyerésre. A Paprét-arok protoglobigerinai atmeneti format mutattak a két
ismert faj a Globuligerina oxfordiana és a Favusella hoterivica kozdtt. A hatarozast
megnehezitette, egyben a leldhely és a leirds értékét novelte, hogy a Paprét-arok a harmadik
tithon leldhely a vildgon, ahonnan izolalt protoglobigerindk ismertek. Eredményeinket a
Hantkenidban publikéltuk (GOROG & WERNLIL, 2004).

2.4. Svajci kollegdm, R.. WERNLI segitségével lehetéségem nyilt a legfontosabb francia jura-
hegységi kdzépsé jura leldhelyek anyaganak tanulmanyozasara. Osszesen 11 epikontinentalis
kifejlédésti leldhely (Enfer, Poncieux, Meyriat, Ramas, Selignac, Valfin, Apremont, Les
Piards, Crét Chalam, La Lavanche, Les Arcets) anyagabol valogattuk ki a korai
protoglobigerinakat és a velik rokon Discorbidae-kat. 7 Conoglobigerinidac és 2
Oberhauserellidae taxont kiilonitettiink el, melyek koziil 5 az 1;.

2.5. A gerecsei Bersek-hegy kora —kréta rétegsorabdl ecetsavas oldassal eldkeriilt néhany
rossz megtartasu Favusella stiftia és F. hoterivica (Sziics, 2004).



Az eddig leirt 39 protoglobigerina taxonbdl 14-t vagy én irtam le vagy
revidealtam, tobbségében ezen OTKA kutatasi téma keretében.

Hettangian
Sinemurian
Pliensbachian
Toarcian
Aalenian
Bajocian
Bathonian
Callovian
Oxfordian
Kimmeridgian
Tithonian

Berriasian
\Valanginian
Hauterivian

Globuligerina geczyi+ -

Trochogerina distincta

Wernliella toarcensis

Turkeyella improvisa

Conoglobigerina dagestanica

C. ? aff. dagestanica+

G. aff. dagestanica + ———

C.? avariformis alta+

C.? avariformis sphaerica+

Globuligerina bathoniana

G. bathoniana gigantea+ —

Compactogerina gaurdekensis -

G. balakhmatovae+

G. aff. balakhmatovae+

C. pupa+

C. solaperta+

"C." biapertura+

"C." trilocula+

G.? hungarica+ [ A

G. oxfordiana+ L Ll

C. avarica (r—

C. jurassica

C. meganomica

G. calloviensis

Hauslerina helvetojurassica

H. parva frm—

Compactogerina stellapolaris

Conoglobigerina conica*

C. terquemi*#

C. caucasica

C. gulekhensis

Favusella hoterivica aamnn

F. stiftia

Gorbachikella depressa*

G. grandiapertura™

G. neili*

G. kugleri

G. anteroapetura*

‘ VIVIVIVIVIV

+ az alatlam leirt, vagy revidealt taxonok
*csak kobél alapjan ismert fajok
A szinek a nemzetségekre utalnak

1. tablazat a korai plankton foraminifera fajok és rétegtani elterjedésiik.



3. Altalanos taxonémiai problémak diszkutalisa

A szamos taxonOmiai bizonytalansdg miatt valamennyi, a protoglobigerinakrol
megjelent cikkem (cikkiink) fontos része a rendszertani koncepcidk és problémak (a fal
asvanyi Osszetétele, a fal felszini megjelenése, a hazfal felépitése, a kanyarulatonkénti
kamraszam, szdjadék/okn alakja és helyzete, a bulla megjelenése, a juvenilis rész és az
ontogenesis) targyalasa. Ezt még inkabb indokolta szdmos felfedezésiink a héjszerkezettel, a
kapcsolatban. Kordbban méas szerzok ezekre a kérdésekre nem vagy csak érintélegesen tértek
ki, annak ellenére, hogy ezek az ismérvek nélkiilozhetetlenek a protoglobigerindk

crer

fejezet).

3.1. Els6ként mutattuk ki, hogy ugyanahhoz a kiilsé megjelenéshez, morfologiahoz, a
bajociban vastag, mig a bathban vékony héjszerkezet tartozik, mely az 6ceani viszonyok
megvaltozasaval, az eltérd élettérrel magyarazhat6, hasonléan a mai plankton
foraminiferaknal megjelend kalcit kéreghez (GOROG & WERNLI, 2002, 2003).

3.2. Nagyon fontos a bulla, mint infralaminalis kamranak a felismerése, mind a haz
orientacidja, mind a valodi szajadék alakjanak és helyzetének ismerete szempontjabol. Ez
utobbi a protoglobigerinak genusz szinten elkiilonité bélyege. Valamennyi példanynal a bulla,
illetve esetenként két szdjadék megjelenése jellemezte a paprét-arki tithon faunat, ami
kuriozumnak szamitott az irodalomban. Szajadék valtozatossaganak tekintetében ezen joval
tultett a jura-hegységi fauna: a Conoglobigerinidae és az Oberhauserellidae félek kozott is
voltak egy, illetve két szdjadékot viseld formak, tovabba a Conoglobigerina balakhmatovae
fajrol kidertilt, hogy “globuligerina” szdjadéka van (kordbban nem volt ismert a szdjadék, a
haz alakja alapjan soroltak be) és igy Globuligerina nembe tartozik.

4. Az egyes taxonok rétegtani elterjedésének megallapitasa

Az 1j formdk leirdsa mellett szdmos kordbban ismert taxon rétegtani elterjedését
pontositottam (lasd 1 tablazat). Ennek ellenére még mindig kevés az adat, hogy az egyes
fajokat index fosszilidnak tekinthessiik. A haz komplex felépitésének figyelembe vételével 6
morfocsoportot alakitottunk ki, ezek rétegtani elterjedése a 2. tablazatban lathato :
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2. tablazat. A protoglobigerina morfocsoportok rétegtani elterjedése.

5. Korai plankton foraminifera egyiittesek jellemzése, fauna provinciak
kimutatasa

Elsoként mutattuk ki a kozépsO-jura protoglobigerina fauna provincidkat ¢&s
jellemeztiik azokat a 2003-ban megjelent cikkiinkben (GOROG & WERNLL, 2003). A
provincialitas tényét megerdsitette €s wjabb adatokkal szolgalt a jura-hegységi faunak
feldolgozasa (WERNLI & GOROG in press). Ez utébbi fauna a szdmos (fentebb emlitett)
kiilonbség ellenére egyértelmiien az epikontinentalis kifejlodési teriiletek foraminifera
egylittesével mutat rokonsdgot. Ezidaig minddssze 2 faj (G. bathoniana és G. oxfordiana)
jelent meg mindkét fauna provincidban, felting, hogy a Oberhauserellidack a tethysi
egylittesekbdl hidnyoznak. Ez utobbit jellemzi a nagy méret (400p is lehet), az aaleni-
bajéciban megjelend vastaghaza formdk, a foraminifera faunadban betdltott dominancia (70%-
ot is eléri), a bulla megjelenése gyakori, relative nagy diverzitds (8-9 taxon). Az
epikontinentalis faunakat a kis méretli (max. 200 p), vékonyhéju, a foraminifera faunaban
alarendelt szerepet jatszo, kis diverzitasa (1-2 faj, kivételes az enferi fauna) protoglobigerina
fauna jellemezi, a bulla megjelenése is kivételes.



6. A fent emlitett jelenségek és a globalis valtozasok kapcsolata.

A fentebbiekbdl is kitlinik, hogy a korai plankton foraminiferakrol még igen kevés az
adat ahhoz, hogy nagy valosziniiséggel helyes evolucios elméletet alkothassunk. Nem tartom
megalapozottnak HART et al (2002a, b) elméletét miszerint a toarci anoxikus eseményhez
lenne kothetd a foraminiferak egy részének a plankton életmddra vald attérése. Véleményem
szerint —€s ezt tamasztjak ald az elmult évek genetikai vizsgalati is— a plankton foraminiferdk
tobb csoportjaban kialakulhattak olyan formak—valodsziniileg nem is egyiddben--, melyek
képesek voltak a plankton ¢életmodra, azaz a plankton foraminiferak polifiletikusak.
Vizsgalataim kimutattadk-- a korabbi elképzelésekkel ellentétben--, hogy mar a késé-bajoci—
kora-bath iddszakra mind az epikontinentalis, mind a tethysi teriileten diverz protoglobigerina
fauna alakult ki. A mélyebb vizi teriileteken ezen formak faunabeli dominancidja, a bulla és a
kalcit kéreg megjelenése a "modern" plankton foraminiferdk sajatossdga, azaz nagy
valoszintiséggel ezek a formak is plankton életmddot folytattak. A késd-bajoci- kora-bath az
az iddszak, amikor eldszor kiiloniilt el a tethysi és a boredlis ammonitesz fauna provincia.
Ekkor egy viszonylag hiivosebb idészak volt a juran beliil a polaris jégsapka kialakulasaval,
ennek ellenére eusztatikus tengerszint emelkedést mutattak ki (PRINCE, 1999). A tengerszint
emelkedés altalaban a nutriensek nagyobb ardnyll bedramldséaval jar egyiitt, mely a plankton
szervezeteknek kedvez. Mindenesetre szdmos, masok és altalam is publikalt (1asd fent) adat
bizonyitja, hogy hasonlé formék mar a kora-jurdban is éltek: az Oberhauserellidack a késd
tridsztol ismertek ¢és altalanos elterjedtek voltak, de néhany adat bizonyitja a
Conoglobigerinidaek jelenlétét is. Annak, hogy ilyen kevés adat all még a rendelkezésiinkre
oka lehet részben, hogy ezek a véazak aragonit anyaguak voltak igy konnyebben
feloldodhattak, igy nem maradtak fenn a fosszilis anyagban. A masik ok talan kis méretiikben
keresendd, a 100p méretli vazak konnyen elkeriilik a figyelmet. A gazdag és viszonylag
gyakori bajoci-bath foraminifera faunak utan a kalloviban a leléhelyek szdma és a fauna
diverzitdsa erdsen lecsokkent, a nagyméreti forméak koziil csak az oxfordiana tipussal
talalkozunk (Isd. 2. tablazat), de ezek a formak egészen északra htizdédnak, az akkor kialakult
Ko6zép Eurdpai Medencébe, mely az eusztatikus tengerszint emelkedéssel kapcsolhato dssze.
Ennek kovetkeztében az oxfordi elejére tehetd a Tethysen beliil a plankton foraminiferak
legnagyobb f6ldrajzi elterjedése és altalanos, bloom-szerli, tomeges megjelenése. A faunat
ekkor az alacsony trochospiraju kisméretli formak (G. oxfordiana—tipus) uraljak. A késo
tridsztol az oxfordi végéig tartd idészak RIDING és LIANG (2005) szerint az un. "aragonit
tenger" idészaka volt, ami alacsony telitettségii id6szakot jelent és kedvezd koriilményeket
teremthetett az aragonit vaza koraki plankton foraminiferdk szdmdara. A tengerviz
kemizmusanak megvaltozasaval, -- a "kalcit tenger" megjelenésével--az oxfordi végére a
protoglobigerindk szinte teljesen eltlinnek, és a foraminiferdk alarendelt szerepet jatszanak a
planktonban egészen a barrémiig, amikor az "uj tipusu", kalcitvazu plankton foraminiferdk
jelennek meg.
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