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Zarojelentés a Fotooxiddacios eljardsok a vizkezelésben cimii, F 034218 sz. ifjusagi OTKA
palyazathoz

A palyéazathoz kapcsolodd kutatdbmunka soran elsddleges célom volt a vizekben eléforduld
nemkivanatos szerves anyagok lebontasara alkalmas, 0jszerd, kdrnyezetbarat modszerek, az
un. nagyhatékonysagl oxidacios eljarasok behatd tanulmanyozasa kémiai és reakciokinetikai
szempontbol. A kitlizott céloknak megfeleléen vizsgéltam a kiilonbozé gyokgeneralasi
modszerek, 6zonos vizkezelés, heterogén fotokatalizis és vakuum-ultraibolya fotolizis
alkalmazhatdsagat vizek szerves szennyezdinek eltavolitasara. A kiillonféle nagyhatékonysagu
oxidacids eljarasokkal nyert tapasztalatainkat k6z6s bazison értelmezve kutatocsoportunknak
sikerlilt megragadnia néhany olyan fontos k6zds vondst, amelyek segitségével lehetdség
nyilik a technoldgidk optimalizalasara, alkalmazhatdsdguk, gazdasagossdguk megitélésére.
Eredményeinket publikaltuk, igy ezek részletezésére itt nem térek ki.

Mind a gyakorlati szempontok (vizkezelésben torténd perspektivikus alkalmazhatosag),
mind a kutatécsoport eldzetes tapasztalatai, mind pedig az egyiittmiikodd partnerek
érdeklddése azt indokoltak, hogy a folyadékfazist (vizes kozegii) heterogén fotokatalitikus
reakciok tanulmanyozasara forditsam a legtobb figyelmet. Ennek megfeleléen eredményeim
tobbsége is ezen teriiletre fokuszalddik. Kiilon szeretném kiemelni, hogy a palydzati
tamogatads révén gylimolcsdzd egylittmiikodést sikeriilt kialakitani az SZTE Kolloidkémiai
Tansz€k munkatarsaival. Ezen egyiittmiikodés keretében (a kutatdsi munkatervben
megfogalmazott feladatoknak megfeleléen) vizsgaltam az adszorpcids (nem-destruktiv) és az
oxidacios (destruktiv) technikdk egyiittes alkalmazasi lehetOségét a vizkezelésben. E mellett
kiilon figyelmet szenteltiink a gyakorlati alkalmazas szempontjabol kiilonosen fontos katalizator-
rogzitési lehetdségek tanulmédnyozasara. A  fotokatalizatort kornyezetbarat hordozon
(agyagéasvanyon) rogzitettiik. Ezéltal gazdasagos alkalmazhatosag érhetd el, egyszerlibbé tehetd
a katalizator visszanyerése, az agyagasvany modositasaval pedig (pl. hidrofobizalas)
befolyasolhatok az adszorpcids tulajdonsagok (specifikus adszorbens hozhatd 1étre). Ezen
eredményeinkbdl 4 tudoményos kozlemény, egy konyvfejezet és egy szabadalmi bejelentés
sziiletett.

Karbonsavak atalakuldsanak tanulmanyozasaval vizsgaltam egy meglehetdsen tjszeri
kombindlt moddszer, a heterogén fotokatalizis és az O6zonos vizkezelés egylittes
alkalmazasanak eldnyeit és korlatait. Az eredményeinket tudoméanyos kdzlemény forméjaban
jelentettiik meg.

A palyazatban megfogalmazott terveknek megfelelden, — az SZTE Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék munkatarsaival egyiittmiikddve — vizsgéltuk a napsugarzas
energidjanak hasznositasara alkalmas rendszerek eldallitasat is. Csatolt félvezetoket €s ujszerti
tulajdonsagokkal bird6 mezoporusos anyagokat allitottunk eld és teszteltiik ezen katalizatorok
alkalmazhatdsagat vizbontasi reakcidkban. A félvezetok vizsgélata soran az dertilt ki, hogy a
kristalyos forma kialakitasahoz elengedhetetleniil sziikséges hdkezelés alatt a szintézis sordn
l1étrejott  (megfeleld tulajdonsagokkal bird) szerkezet Osszeomlik. Sajnos az eddigi
eredmények azt mutatjdk, hogy megfeleld stabilitast, a fotokorrdzionak ellenalld, a lathato
fény energidjaval gerjeszthetd és elegendden nagy aktivitast mutatd katalizatort nem sikertlt
elallitanunk. A gyakorlati nehézségek ellenére a teriilet perspektivikus volta miatt a
kutatasok folytatodnak ezen a téren. Eddigi eredményeinket publikaltuk.

Pérhuzamosan futd6 OTKA posztdoktori palydzatom miatt 2003-ban engedélyt kaptam a
korabban elnyert ifjisagi OTKA palyazatom felfliggesztésére. 2004 0szén kaptam engedélyt a
palyazati forrdsok ujboli megnyitasara. 2004. 0szétél kapcsolédtam be a Dr. Péter Antal
vezette kromatografids kutatécsoport munkdjdba, amely els6sorban aminosavak ¢és
szarmazékaik kromatografids vizsgalatdit végzi. A kirdlis vegyliletek elvalasztasa
kromatografias modszerekkel a modern analitika egyik leggyorsabban fejlodo teriilete. A
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biologia, a gyogyszer- és az é€lelmiszeripar igényei egyarant indokoljak ezen teriileten uj
modszerek kidolgozasat. Vizsgalataink az akut és kronikus fajdalmak csillapitdsara szolgald
hatasos és biztonsagos vegyiiletek kutatdsa koré csoportosulnak, ahol az elsédleges cél olyan
alapvetd  stratégidk  kifejlesztése az  opioid  ligand-receptor  kodlcsOnhatasanak
tanulmanyozéasara, amelyek alkalmasak a ligandumok bioaktiv konformacidjanak
meghatarozasara ¢s ezek hasznalatdval 1) opioid ligandumok tervezésére. 2004 dszén kutatasi
terliletem megvaltozasaval indokolva munkaterv modositdst kértem a Miiszaki ¢s
Természettudomanyi Kollégium Elnokétdl. A Zslrielnok ur elfogadta a modositott
munkatervemet, melynek elsddleges célja a kiralis elvalasztastechnikai modszerek fejlesztése
volt. Ezen a téren elért eredményeimbdl eddig 7 db tudomanyos publikacié sziiletett (koztiik
egy, a tudomanyteriileten munkalkodo6 kutatok kiemelt érdeklodésre szamottartd dsszefoglald
cikk).

A palyazat ideje alatt kutatéi tevékenységem elsdsorban alapkutatas jellegii feladatok
megoldasat célozta. Amint a beszdmolobdl kitlinik, elsddlegesen olyan 10j eredmények
szilettek, melyek elsdsorban az  alapismeretek  (oxidaciés technoldgidk  és
elvalasztastudomany) tarhazat gyarapitjak, igényt tartva a tudomanyos kozvélemény
érdeklédésére. Eredményeinket a felsorolt publikacidkon kiviil szdmos nemzetkozi
tudomanyos konferencidn mutattuk be, Oregbitve ezzel a résztvevd kutatdcsoportok ¢€s
egyetemiink nemzetkézi hirnevét. (A jelentdés szamt konferencia eldadds és poszter
felsorolasatol eltekintek, hiszen a technikai utmutatonak megfeleléen ezen eredmények
,leghatékonyabb kozlési forméja” a beldliik sziiletett tudomanyos publikacid.)

Ugy vélem, hogy eredményeink jelentésen hozzajarultak a tudomanyteriiletek
gazdagodasahoz ¢és kivaloan alkalmazhatdak lesznek oxidécios technologidk tervezésekor,
illetve a molekularis szintli folyamatokat vizsgal6é élettudomanyok, valamint a gyogyszer- és
¢lelmiszeripari vizsgélatok teriiletén.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a kutatasi tamogatas jelentds mértékben hozzajarult
a témavezetd tudasanak gyarapodasidhoz, tudomdanyos elémeneteléhez ¢és nemzetkozi
kapcsolatok kiépitéséhez, apolasdhoz is. A felvdzolt kutatdbmunka szervesen kapcsolodott
mind a Kémia, mind a Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola célkitiizéseihez és egyben hatteret
is biztositott ezen doktori képzéseknek. Ennek megfeleléen Ph.D. ¢és gradudlis
(kornyezettudomanyi, vegyész, kémia- és kornyezettan tandr szakos) hallgatdinknak is
sikertilt lehetdséget teremteni a kutatasokba torténd bekapcsolodashoz, projektmunkak, szak-
és diplomadolgozatok, ill. didkkori munkak keretében. Igy az eredmények kozott ezen
hallgatok latokorének és ismeretanyaganak szélesbitése is megfogalmazhato.

Valamennyi a kutatasi témahoz kapcsolodo publikacio (az OTKA tamogatés feltiintetésével)
bekeriilt az elektronikus adatbézisba, igy azok felsorolasatol itt eltekintek.

Végiil hadd ragadjam meg az alkalmat, hogy eziton is koszonetet mondjak kutatémunkam
tdmogatasaért.

Szeged, 2006.02.22.
Ilisz Istvan



