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ABSTRACT

The study of online handwriting recognition has gained an immense interest
among the researchers especially with the increase in use of the personal digital
assistant (PDA). The large number of writing styles and the variability between them
make the handwriting recognition a challenging area to date. The present tools for
modelling are not sufficient to cater for the various styles of human handwriting.
Furthermore, the techniques used to get appropriate features, architecture and
network parameters for online handwriting recognition are still ineffective. The
success of any recognition system depends critically upon how far a set of
appropriate numerical attributes or features can be extracted from the object of
interest for the purpose of recognition. Thus the aim of this research work is to
propose novel feature extraction methods to facilitate a system or device to achieve
satisfactory online handwriting recognition. Two new simple and robust methods
based on annotated image and sub-character primitive feature extractions have been
proposed. The selection of features is based mainly on their effectiveness. Using the
proposed techniques and a neural network based classifier, several experiments were
carried out using the UNIPEN benchmark database. The techniques are independent
of character size and can extract features from raw data without resizing. The
maximum recognition rates achieved are 94% and 92% for annotated image and sub-

character primitive methods respectively.
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ABSTRAK

Kajian pengecaman tulisan tangan semakin mendapat perhatian para
penyelidik, khususnya apabila penggunaannya telah diaplikasikan di dalam peralatan
keperluan era baru seperti personal digital assistant (PDA). Kepelbagaian gaya
tulisan dan kewujudan beberapa pembolehubah yang boleh mempengaruhi gaya
tulisan menjadikan pengecaman tulisan tangan satu bidang kajian yang agak
mencabar pada hari ini. Peralatan pemodelan yang sedia ada pada hari ini masih
tidak mampu menangani kepelbagaian gaya tulisan tangan manusia. Tambahan pula
teknik untuk mendapatkan parameter kesesuaian ciri, senibina dan rangkaian untuk
mengecam tulisan tangan secara atas talian masih juga kurang berkesan.
Keberkesanan suatu sistem pengecaman adalah bergantung sepenuhnya kepada
sejauhmana set ciri atau sifat numerik yang sesuai dapat diekstrak daripada objek
yang hendak dicam. Oleh itu, tumpuan utama kajian ini adalah untuk mencadangkan
kaedah baru pengekstrakan ciri bagi membantu sistem atau alat untuk mendapatkan
satu pengecaman tulisan tangan secara atas talian yang lebih berkesan. Dua kaedah
baru yang mudah dan tegar berasaskan pengekstrakan ciri imej teranotasi dan
primitif sub-huruf telah dibangunkan. Pemilihan ciri dilakukan hanya berdasarkan
kepada keberkesanan. Dengan menggunakan kaedah yang telah dibangunkan ini
bersama pengelas rangkaian neural, beberapa pengujian telah dilakukan dengan
menggunakan data daripada pangkalan data piawai UNIPEN. Teknik ini didapati
tidak terhad kepada saiz huruf dan mampu mengesktrak ciri daripada data mentah
tanpa perlu pensaizan semula. Kadar pengecaman tertinggi yang telah dicapai adalah

94% untuk imej teranotasi dan 92% untuk primitif sub-huruf.





