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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird das sommerliche Zooplankton der oberen
300 m der Weddell See hinsichtlich seiner Artenzusammensetzung, -viel-
falt und -abundanz beschrieben. Ausgewertet wurden dazu 39 RMT 1 Hols,
die auf der ersten Antarktis-~Expedition der "Polarstern'" 1982/83 vom
06.02. bis zum 10,03, 1983 gemacht wurden. Das RMT 1 ( Ilm? Netzdffnung,
335um Maschenweite) wurde als 3fach-SchlieBnetz benutzt, so daB in ei=-
nem Schrighol drei Tiefenhorizonte (300-200m, 200-50m, 50-0Om) befischt
werden konnten.

Der erste Teil der Arbeit beschidftigt sich mit der geographischen Ver-
breitung der Arten und beschreibt die Abundanzen in Abhingigkeit wvon
der Fangtiefe, der Wassertiefe und der Wassermasse., In der Diskussion
werden mit Hilfe der Literatur weitere Faktoren wie die Strdmung und
die Eisbedeckung in bezug zum Vorkommen des Zooplanktons gesetzt. Auch
wird die Erndhrungsweise der dominanten Formen mit der Zusammensetzung,
der Biomasse und der Produktivitidt des Phytoplanktons korreliert.

Von den epi- und mesopelagischen Arten der Copepoden, Ostracoden, Eu-
phausiaceen, Dekapoden, Amphipoden, Mysidaceen, Hydrozoen, Gastropoden,
Polychaeten, Chaetognathen und Salpen besiedeln 73 die Weddell See. Von
diesen kommen 19 Arten nur im ndérdlichen ozeanischen Teil, im Wasser
der Ostwinddrift vor. Weitere 10 Arten konnten nur einmal nachgewiesen
werden. Alle hdufigen Arten der Ostwinddrift, so die Copepoden Calanoi-
des acutus, Calanus propinquus, Metridia gerlachei, Ctenocalanus citer,
Oithona spp. und Oncaea spp. haben auch in der Weddell See eine domi-
nante Stellung. In der Euphausiaceen-Zusammensetzung spielt dagegen Eu-
phausia superba eine untergeordnete Rolle, Thysanoessa macrura domi-
niert im ozeanischen Bereich, widhrend Euphausia crystallorophias in
hohen Abundanzen auf dem Schelf zu finden ist, Weitere Gruppen mit gro-—
Ben Hiufigkeiten sind die Ostracoden und Chaetognathen, wichtige Arten
mit relativ hohen Abundanzen sind der Pteropode Limacina helicina, die
Siphonophore Dimophyes arctica und der Polychaet Pelagobia longicirra-
ta. Im Vergleich zur Westwinddrift fehlen eine Relhe von dort wichtigen
Arten (z.B. Calanus simillimus, Microcalanus pygmaeus und Themisto gau-
dichaudii) oder sind vergleichsweise selten (Rhincalanus gigas).

In ihrer Vertikalverteilung zeigen die meisten Arten ihr maximales Vor—
kommen unterhalb der Sprungschicht, wobei das wahre Maximum z.T. tiefer
als 300 m liegen kann. In den oberen 50 m leben in diesen Sommermonaten
die Copepoditen I-III der Calanidae, die Copepoden QOithona similis,
Stephos longipes und Ctenocalanus citer. Auch die Calyptopen von Eu-
phausia crystallorophias und die Furcilien von Thysanoessa macrura und
der Pteropode Limacina helicina sind Oberfldchenbewohner.

In Abhéngigkeit von der Wassertiefe zeigen die meisten Arten maximale
Abundanzen {iber ozeanischen Tiefen, wobei der EinfluB der Wassermasse,
ndmlich der der Ostwinddrift, nicht eindeutig von der Wassertiefe zu
trennen ist, Fine Ausnahme machen die jungen Copepoditen der Calanidae,
die auf dem norddstlichen Schelf in signifikant hdheren Abundanzen auf-
treten als iiber groBen Wassertiefen. Meroplanktische Larven (Spioniden-—
und Echinospira-Larven) und Juvenile des Epibenthos (Gammariden, Poly-
chaeten und Dekapoden) kommen ausschlieflich {iber dem Schelf wvor.
Holoplankter, die nur in Kiistenn#he auftreten, sind Euphausia crystal-
lorophias und Limacina helicina.,.




Die Wassermassen der Ostwinddrift werden durch die Kontinentale Konver-
genz gegen das Eis-Schelfwasser der Kiiste abgegrenzt. Diese hydrogra-
phische Grenze spiegelt sich in der Verbreitung von 19 Arten des Meso-
und Makroplanktons wieder, die nicht ins RKistenwasser vordringen (z.B.
Primno macropa, Haloptilus ocellatus, Euchirella rostromagna). Nach Sii-
den stellt die Divergenzzone ndrdlich von Halley Bay eine zweite hydro-
graphische Barriere fiir einige Planktonorganismen dar. Viele Arten kom—
men siidlich der Divergenz in signifikant kleineren Abundanzen vor,
andere iiberschreiten sie mnicht (z.B. die Larven von Thysanoessa
macrura).

Der zweite Teil der Arbeit behandelt das Zooplankton als Gesamtheit und
arbeitet mit Unterstiitzung der Cluster—Analyse drei geographisch ge-—
trennte Gemeinschaften heraus, die mit der Einteilung durch die Wasser-
massen iibereinstimmen:

1, Die siidliche Schelfgemeinschaft wird dominiert von Calyptopen von
Euphausia crystallorophias (29,6%) und von Metridia gerlachei (29.1%7).
Neben diesen dominanten Arten finden sich eine Reihe von charakteristi-
schen neritischen Formen, die verantwortlich sind fiir eine relativ hohe
Artendiversitdt. Durch das spdte Aufbrechen des Eises herrscht hier
noch eine Frihjahrssituation, d.h. hier sind die jiingsten Larven =zu
finden und die Gemeinschaft wird zu 57.7% von Herbivoren geprigt.

2, Die norddstliche Kistengemeinschaft hat die geringste Arten—- und
trophische Diversitdt, da sie zu 587% von den Copepoditen I~III der Co-
pepoden Calanoides acutus und Calanus propinquus dominiert wird. Hinzu
kommen hohe Abundanzen ihrer CIV und CV-Stadien und von Euphausiaceen-
Larven, so daB der Anteil der Herbivoren bei 78% liegt. Die Fauna setzt
sich aus ozeanischen und neritischen Elementen zusammen, da der Schelf
sehr schmal ist oder ganz fehlt. So ist die Artenzahl iiber das gesamte
Gebiet gesehen recht hoch, jedoch sind die Individuenanzahlen extrem
ungleich verteilt,

3. Die nordliche ozeanische Gemeinschaft zeigt keine stark ausgeprigten
Dominanzen. Neben hiufigen Arten wie Metridia gerlachei (25.7%). Oitho-
na spp. (13.2%) und Oncaea spp. (13%) kommen viele ozeanische Formen
vor. Die Erndhrungstypen Herbivore, Omnivore und Carnivore sind zu
gleichen Teilen vertreten, so daB die trophische Diversitdt und die Ar-
tenvielfalt hier am hdchsten sind.




Summary

This thesis describes zooplankton composition, abundance and diversity
in the upper 300m of the Weddell Sea during summer., The material was
sampled from 6. February to 10, March 1983 during the first cruise of
the German R.V. "Polarstern" with a RMT! (1lm? mouthopening, 335um
meshsize). Since the net was used with a threefold opening—closing me-
chanism, three layers could be fished separately (300 - 200m, 200 -
50m, 50 - Om).

The first part of the thesis deals with the geographical distribution
of the species and relates abundance to l.fishing depth, 2.,water depth,
and 3. water masses,

A total of 83 species of epi- and mesopelagic copepods, ostracods, eu=-
phausiids, decapods, amphipods, mysids, siphonophores, gastropods, po-
lychaets, chaetognaths and salps are found in the Weddell Sea. Abundant
species of the Eastwind Drift like the copepods Calanoides acutus, Ca-
lanus propinquus, Metridia gerlachei, Ctenocalanus citer, Oithona spp.
and Onchaea spp. play an important role in the Weddell Sea too. Domi-
nant euphausiid species are Thysanoessa macrura (oceanic) and Euphausia
crystallorophias (neritic), Further groups with high densities are
chaetognaths and ostracods, abundant species are the pteropod Limacina
helicina, the siphonophore Dimophyes arctica and the polychaete Pelago-
bia longicirrata. Some frequent species of the Westwind Drift are rare
(e.g. Rhincalanus gigas) or missing (e.g. Calanus simillimus, Microca-
lanus pygmaeus, Themisto gaudichaudi), the abundances of Euphausia su-
perba are moderate or low.

Most of the species show a vertical maximum in the water layer between
200 and 50m., In contrast the copepodites I-II1 of the Calanidae, Qi-
thona similis, Stephos longipes and Ctenocalanus citer stay in the up-
per 50m of the water column. The calyptopes of Euphausia crystalloro-
phias, the furcilias of Thysanoessa macrura and the pteropod Limacina
helicina inhabit this layer as well.

The abundance of most the species are highest in the oceanic Weddell
Sea, but the influence of water depth may be obscured by the influence
of water masses, However, in contrast the young copepodites of the ca-
lanidae conglomerate in the north-eastern shelf areas. Larvae of mero-—
plankton (spionid- and echinospira-larvae) and juveniles of the epi-
benthic fauna (gammarids, polychaetes, decapods) as well as genuine
neritic species like E. crystallorophias are found exclusively in the
shelf waters.

The water masses of the Eastwind Drift are outlined against the coastal
ice-shelfwaters by the continental convergence which coincides with the
outer distribution-line of 19 species only found in the oceanic Weddell
Sea (e.g. Primno macropa, Haloptilus ocellatus, Euchirella rostromag-
na). Another hydrographical barrier seems to be the divergence near
Halley Bay. Many species show significantly lower densities south,
other do not cross it at all (e.g. larvae from Thysanoessa macrura).




The second part of the thesis describes the zooplankton taken collec—
tively. Making use of cluster analysis three distinct communities could
be defined, coinciding in their geographical extension with the hydro-
graphical "provinces" mentioned above., The communities are characte-
rized as follow:

1. The southern shelf community is predominated by the calyptopes of E.
crystallorophias (29.6%) and by Metridia gerlachei (29.1%7). High spe-—
cies diversity is due to many neritic forms. 57.7%Z of all individuals
are herbivorous.

2, The northern neritic community has lowest species and trophic diver-
sity because of the dominant role of copepodites (58%) of Calanoides
acutus and Calanus propinquus. The faunal composition is characterized
by both neritic and oceanic forms. Therefore the number of species is
high in the whole area but evenness is low. 78% of the zooplankton is
herbivorous.

3. The northern oceanic community shows no pronounced dominances. Apart
from the frequent species like Metridia gerlachei (25.7%), Oithona spp.
(13.2%) and Oncaea spp. (13%) many typically oceanic species live here.
Since all feeding types have about the same Importance, species and
trophic diversity is highest in this community.




l. Einleitung

1.1 Literaturiiberblick

In der Erforschung des antarktischen Zooplanktons war das Interesse der
60er und 70er Jahre stark auf den Krill - Euphausia superba - konzen-
triert. Die umfangreichste Arbeit iiber Verbreitung und Entwicklung des
Krills liefert MARR (1962). FRASER (1936), BARGMANN (1945) und MACKIN-
TOSH (1972) beschreiben neben Verbreitung und Entwicklung auch den Le-
benszyklus. GroBe Aufmerksamkeit gilt der Biomasseabschidtzung als
Grundlage fir eine mdgliche &konomische Nutzung (EVERSON 1977), Eine
Fiille von Jjlingeren Arbeiten befassen sich u.a. mit Physiologie und
Energiebilanz (KILS 1979a, 1979b), mit Hiutungszyklen (IKEDA et al.
1985) und mit Nahrungsaufnahme und Ernihrung (KATO et al. 1982), Aber
nicht nur der Krill, sondern auch andere Euphausiaceen—Arten und andere
Zooplanktongruppen wie Copepoden und Chaetognathen, Siphonophoren und
Salpen, sowie Polychaeten und Fischlarven kommen in hohen Abundanzen im
Siidpolarmeer vor. Die trophischen Beziehungen sind durchaus vernetzt,
und die einfache Nahrungskette vom Phytoplankton iiber den Krill zu den
Walen ist nur eine von vielen, wenn auch eine sehr wichtige.

Umfangreiche taxonomische und zoogeographische Arbeiten wurden von den
frihen Antarktis-Expeditionen angefertigt und behandeln meist einzelne
Arten oder Taxa. Das Gesamtzooplankton beschreiben MACKINTOSH (1934)
und HARDY & GUNTHER (1936) aus Teilen des Siidatlantiks und BAKER (1954)
fiir den ganzen Ringozean, Jingere Arbeiten aus dem pazifischen Sektor
stammen z.B. von VORONINA (1966) und VORONINA & NAUMOV (1968) und be-
handeln Ergebnisse der russischen "0b'"-Expedition 1956/57.

Nur wenige Autoren bemilhen sich um die Analyse des Zooplanktons als ei-
ne Lebensgemeinschaft des Pelagials - wiederum abhidngig von diversen
biotischen und abiotischen Faktoren. HARDY & GUNTHER (1936) versuchen
als erste ihr umfangreiches Datenmaterial zum Vorkommen von Phyto— und
Zooplankton in einen groBen Gesamtzusammenhang zu bringen und erweitern
den Rahmen noch durch die Beschreibung des Walvorkommens. Jedoch be-
ginnt die eigentliche '"community"-Beschreibung mit der Herausarbeitung
von charakteristischen "Leitformen" fiir jede Wassermasse, mit saisona-
len Dominanzen und Sukzessionen erst viel spdter (VORONINA 1972a,
1972b, SASADA 1982, RAKUSA-SUSZCZEWSKI 1983, HOPKINS 1985a).

1.2. Erforschung der Weddell See

Die Antarktis bildet den grdfiten geschlossenen Lebensraum der Erde. Das
Siidpolarmeer, das den antarktischen Kontinent wie ein Ring umschliefBt,
beherbergt ein altes, an extreme Umweltbedingungen angepaBtes 0Oko=-
system. Es wird nach Norden durch die Antarktische Konvergenz begrenzt,
die fiir das Vorkommen vieler Arten des Epipelagials eine natiirliche
Grenze darstellt,

Extreme Umweltbedingungen wie niedrige Temperaturen, kurze Zeiten der
Primdrproduktion bedingt durch polare Lichtverhdltnisse und zeitweilige
Eisbedeckung verschdrfen die Lebensbedingungen der marinen Organismen
je weiter sie nach Sliden vordringen. Die Weddell See, die sich im At-
lantischen Sektor bis 77°S nach Siiden erstreckt, wo sie vom RSnne/
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Filchner-Schelfeis begrenzt wird, stellt damit hohe Anspriiche an ihre
Bewohner. Umso erstaunlicher, daB in ihrem siidlichsten Teil - der Gould
Bay - noch hohe Abundanzen im Zooplankton zu finden sind, obwohl die
Zeit, in der das Wasser hier eisfrei ist, nur wenige Wochen betridgt
(STRUBING 1982).

Welchen Zooplanktern die Eroberung der Weddell See gelungen ist, war
bislang nur von einzelnen Arten bekannt. Eine umfassende Bestandsauf-
nahme fehlt bis heute, da biologisch ausgerichtete Expeditionen nur in
die nordliche eisfreie Weddell See fiihrten. Eine Ausnahme bildet hier
eine fritlhe deutsche Expedition mit der "Deutschland" 1911/12, die Netz-—
finge bis 77°44'S auf dem siidéstlichen Schelf machte. Da es ihre Aufga-—
be war, "den siidlichsten Teil des Meeresbeckens zu erforschen und fest—
zustellen, ob hier die Bucht geschlossen sei oder ob etwa eine Verbin-—
dung mit der RoB-See bestidnde'", fuhr sie tief in die Weddell See
hinein, wo sie am 8.3.1912 in der Vahsel-Bucht vom Eis umschlossen wur-
de (LOHMANN 1928a). Auf dem unfreiwilligen Weg nach Norden, der erst
nach 9 Monaten endete, wurden 54 Vertikalnetzfinge durch Eisldcher hin-
durch gemacht., Bearbeitet wurden die Appendicularien (LOHMANN 1928b),
die Peridineen und Radiolarien (PETERS 1929a, 1929b) die Polychaeten
(AUGENER 1929), die Hydromedusen (THIEL 1931) und die Chaetognathen
(BOLLMANN 1934),

Die Ende der Siebziger Jahre auch von deutscher Seite wiederaufgenomme-—
ne Antarktis—Forschung war zundchst stark am Krill orientiert und be-
schrdnkte sich damit auf die Gewdsser um die Antarktische Halbinsel., So
wurde die Erforschung der Weddell See zundchst den Ozeanographen iiber—
lassen, die auf der Suche nach dem Entstehungsort des Antarktischen Bo-
denwassers vier '"International Weddell Sea Oceanographic Expeditions”
(IWSOE) 1968, 196§: 1970 und 1973 durchfithrten. Die Arbeiten wvon CAR-
MACK (1974), CARMACK & FOSTER (1975a, 1977), FOSTER & CARMACK (1976,
1977) und die von GILL (1973) prdsentieren u.a. die Ergebnisse, Auf
zwei Fahrten wurde auch planktologisch gearbeitet. EL-SAYED (1971a,
1971b) untersuchte das Phytoplankton und maB die Primdrproduktion.

Der deutsche Vorsto8 in die Weddell See war nicht in erster Linie bio-
logisch ausgerichtet. In den Siidsommern 1979/80 und 1980/81 wurden zwei
Expeditionen mit MS "Polarsirkel' in die innere Weddell See durchge-
fithrt, Die erste diente der Standorterkundung fiir eine feste deutsche
Uberwinterungsstation, die zweite dem Stationsaufbau und der Fortfiih-—
rung der wihrend der ersten Fahrt begonnenen biologischen Arbeiten
(KOHNEN 1982, SCHNEPPENHEIM 1982, HUBOLD & DRESCHER 1982), Diese umfaB-—
ten eine Reihe von Planktonhols und Bodenfischfingen, Benthosprobennah-
men, sowie Untersuchungen an Pinguinen und Robben. Die Fahrt verlief
entlang der Schelfeiskante bis an den FuB der Antarktischen Halbinsel.
Die Fidnge wurden mnach Tiergruppen getrennt ausgewertet, KACZMARUK
(1983) behandelte die Copepoden, HEMPEL & HEMPEL (1982) und SIEGEL
(1982a) die Euphausiaceen und WEIGMANN-HAASS (1983) die hyperiiden Am-
phipoden, Uberraschende Ergebnisse zeigte die Untersuchung der Fisch-
larven. Pleuragramma antarcticum kam in unerwartet hohen Abundanzen,
besonders in der Gould Bay, im Filchner Graben und am Vest~Kapp vor
(KELLER 1983) und stellte 98% aller Fischlarven.

Mit der Fertigstellung des neuen deutschen Polarforschungs— und Versor-
gungsschiffs "Polarstern'" im Dezember 1982 begann die multidisziplinire
Weddell See-~Forschung mit starker biologischer Beteiligung, da die
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starken eisbrecherischen Fihigkeiten des Schiffes das Arbeiten mit gro-
Bem Fanggerit auch bei schwieriger Eislage ermbglichen. So konnten auf
der l,Antarktis—-Expedition des Schiffes von Januar bis Mirz 1983 mit
Bongo, Vertikalnetz (5-Stufen-Schliefnetz) und RMT 1+8m (Rectangular
Midwater Trawl, 3-Stufen—Schliefinetz) zahlreiche Netzfinge gemacht wer-
den, um ein Bild vom Gesamtzooplankton zu erhalten,

1.3. Fragestellung

Ziel der Arbeit ist es, das Zooplankton der Weddell See hinsichtlich
seiner Zusammensetzung zu beschreiben. Dabei gilt es festzustellen, ob
es eventuell mehrere Gemeinschaften gibt, die sich durch ihre Artenzu-
sammensetzung, -vielfalt oder -—-abundanzen unterscheiden. Dieser globale
Fragenkomplex beinhaltet eine Fille von Finzelfragen, die beantwortet
werden missen, wenn die Analyse AufschluB {iber Zusammenhdnge zwischen
Vorkommen und biotischen Faktoren, wie Erndhrungsweise, Lebenszyklus
oder Nahrungsangebot als auch abiotischen wie Wassermasse, Eisbedeckung
und Strdmung geben soll:
- Zun#dchst soll eine Bestandsaufnahme zeigen, welche aus der Antarktis
bekannten Zooplankton—Arten bis in die Weddell See vordringen konn-
ten, und

- ob es Endemismen d.h. Arten gibt, die vorwiegend oder ausschlieflich
in der inneren Weddell See vorkommen.

- Die Frage nach den Abundanzen schlieBt sich an. Sind sie in diesem
Lebensraum, der Wassertemperaturen bis -2°C aufweist und im Siiden
nur wenige Wochen im Jahr eisfrei ist, sehr klein, oder konzentriert
sich das Zooplankton in den eisfreien Gebieten, well die Primdrpro-
duktion kurzfristig sehr hoch ist.?

-~ Neben der geographischen ist die vertikale Verteilung der Organis-
men im Hinblick auf ihren Lebenszyklus oder ihre Erndhrungsweise
von Interesse.

- In welchem MaBe das Vorkommen einzelner Arten und ihrer Entwick-
lungsstadien von biotischen und abiotischen Faktoren abhidngig ist,
soll untersucht werden. Es lassen sich in bezug auf die Faktoren
Wassertiefe, Abstand von der Kiiste bzw. der Schelfeiskante und Was-—
sertemperatur deskriptive Aussagen machen. Letztere hat unmittelbare
physiologische Auswirkungen und ist auBerdem zusammen mit dem Salz-
gehalt charakteristisch fiir eine Wassermasse, die in ihrer Gesamt-—
heit - durch das Zusammenwirken ihrer Dichte, ihres Sauerstoff- und
Nihrstoffgehaltes = das Vorkommen einer Art erschwert oder begin-
stigt. Die Stromung hat einen entscheidenden Anteil an den Horizon-
tal-"Wanderungen'" der Planktonorganismen, dies gilt um so stirker je
geringer die Eigenmobilitidt der Tiere ist. Besonders groB sind die
Auswirkungen der Eisbedeckung. Sie verhindert die Prim#rproduktion
im freien Wasser. Nur Spezialisten unter den Herbivoren kOnnen sich
unter dem Eis durch '"Abnagen' der Algen erndhren. In diesem Beispiel
wird die Erndhrungsweise zum entscheidenden Faktor, der iber die
Prdsenz einer Art entscheidet. Generell kann sie mit dem vertikalen
Vorkommen korreliert werden. Welche Auswirkungen z.B. ein spites
Einsetzen der Friihjahrsbliite nach Aufbrechen der Eisdecke oder eine
niedrige Wassertemperatur auf die Laichzeit, und damit auf die Popu-
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lationsstruktur der herbivoren Zooplankter zu einer bestimmten Zeit
haben kann und ob in Folge davon das carnivore Plankton 1n geringe-
ren Abundanzen zu finden ist, sind Fragen, die beantwortet werden
sollen.

- Die Artenvielfalt, die Diversitit, galt in der Beschreibung von Le~
bensgemeinschaften lange als MaB fiir die Stabilitdt eines
Okosystems. Wenn auch heute umstyitten, kann sie regional zum Ver-—
gleich herangezogen werden. Die Annahme, daf die Diversitdt mit zu-
nehmend extremen Lebensbedingungen von Norden nach Siiden abnimmt,
wird zu beweisen sein.

Aus all diesen Einzelinformationen sollen Gemeinschaften mit ihren Cha-
rakteristika erarbeitet und beschrieben werden, wobei man sich von
vornherein im Klaren sein muB, daB es sich bei dieser Arbeit um eine
sommerliche Momentaufnahme handelt, die von saisonalen Bedingungen ge-—
prdgt und von zufdlligen Verteilungen iliberlagert sein kannn.

Die vorliegende Arbeit behandelt das Zooplankton, das mit dem RMT1 (lm?
Netzd8ffnung) in den oberen 300 m der Wassersiule gefangen wurde. Annd-
hernd quantitativ werden Copepoden, Euphausiaceen-Larven, kleine Chae-~
tognathen und Siphonophoren, Polychaeten, Gastropoden und kleine Amphi-
poden gefangen, Fiir die Verbreitung der grdBeren Organismen wie adulte
Fuphausiaceen, Chaetognathen und Fischlarven verweise ich auf eine
zweite Dissertation, die unter anderem die RMT-8~Fidnge (8m? Netzdff-
nung) der gleichen Expedition behandelt (PIATKOWSKI 1987).
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2., Material und Methode

Das in der vorliegenden Arbeit bearbeitete Material konnte ich auf der
ersten Antarktis Expedition des Polarforschungs- und Versorgungsschif-
fes "Polarstern'" im Februar/Midrz 1983 sammeln, Ziele und Aufgaben, so-
wie Fahrtverlauf, wissenschaftliche Arbeiten und erste Ergebnisse der
Expedition gibt HEMPEL (1983). Das biologische Programm mit Stationsli=-
sten aller Probennahmen ist in DRESCHER et al., (1983) festgehalten.

2.1 Probennahme mit dem RMT

Das RMT1+8m (Rectangular Midwater Trawl) ist ein MehrfachschliefBnetz
und besteht aus zwei Netztypen mit je drei Netzen. Die Netzdffnungen
betragen bei einem Netzwinkel von 45° 1m? und 8m?, die dazugeh&rigen
Netze haben Maschenweiten von 320um und 4500pm. Die Netze sind so ange—
ordnet, daf beim SchliefBlen eines Netzes das ndchste gedffnet wird, wo-
bei die Ausl&sung auf hydroakustischem Wege von Bord aus geschieht.
Es fischen gleichzeitig ein RMT1- und ein RMI8-Netz, so daB mit einem
Hol 3 Schichten durchfischt werden kdnnen, Eine genaue Beschreibung des
Netzes geben BAKER et al. (1973) und ROE & SHALE (1979). Alle RMT-Fdnge
wurden als Schrighols durchgefithrt, Das Netz wurde bei einer Schiffsge-
schwindigkeit von 2-3 Knoten auf die gewiinschte Tiefe heruntergelassen,
dann das erste Netzpaar gedffnet und mit 0.2 —-0.4 m/sec gehievt. Die
Standard-Fangtiefen betrugen:

fiir das RMT 1-1: 300 - 200 m,

fiir das RMT 1-2: 200 ~ ca.50 m (Sprungschicht),

fir das RMT 1-3: ca.50 m bis zur Oberfliche.
Wihrend des Holverlaufes gibt eln Sensor die Temperatur—, Druck— und
Flowmeter-Daten auf ein Bordgerdt., Das filtrlerte Wasservolumen wurde
von Uwe Piatkowski mit einem Programm berechnet, das auf der Arbeit von
ROE EE.QL.(IQSO) basiert. Es errechnet mit Eingabe der Schiffsgeschwin-
digkeit fiir jedes Netz elnen eigenen Netzwinkel, der ausschlaggebend
fir dle Netzdffnung ist, dle zusammen mit der zuriickgelegten Strecke
(Flow-Daten) das filtrierte Volumen ergibt,

2.2 Das Stationsnetz

Die Fahrtroute der "Polarstern" in der Weddell See wverlief von der
Atka-Bucht ausgehend entlang der Schelfeiskante nach Slidwesten bis zur
Gould Bay. So llegen die meisten RMT-Stationen auf dem Schelf (15 Sta-
tionen iiber Wassertiefen bis 550 m) und am Schelfrand {9 Statlonen iiber
Tiefen von 620 bis 2550 m), im Filchner-~Graben (4 Stationen iiber Tiefen
von 655 bis 1155 m) und in der Gould Bay (6 Statlonen iber Tiefen von
620 bis 710 m). Insgesamt konnten in der Zelt vom 6.02, bis zum 10,03,
1983 39 RMT-Hols in der Weddell See gemacht werden, wobei die letzten
finf Statlionen auf dem Wege zur Antarktischen Halbinsel iber dem ozea-
nischen Bereich gemacht wurden (Abb.l und Tab.l),

Durch elnen Defekt im elektronischen Ausldsesystem konnten jedoch neun
Hols nur als einfache Schridghols durchgefiilhrt werden, so daB an elnigen
Stationen nur die Oberflidchenschicht befischt wurde (Statiomen 133,
134, 135, 136, 138, 148), Da sich die Darstellung zum Vorkommen der Ar-—
ten auf die oberen 300 m der Wassersidule bezieht, werden diese Statio-
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Tab.l: Stationsliste der RMT-1 — Finge in der Weddell See mit FS "Polarstern' 1983

Station Date Position  Water Depth Net Haul Depth GMT filt. Volume
No 1983 (m) (m) (h) m*)
131 06.02, 70°50,5'S 2550 RMT 1-1 180 - 85 10,17 813

13°40.7'W RMT 1-2 85 - 50 10,35 271

RMT 1-3 50 - O 10.41 497

132 06.02, 71°29,4'S 235 RMT 1-1 185 - 0 17.34 1400
13°16.6'W

133 07.02, 72°03.7's 2200 RMT 1-1 40 - 0 12.38 271
17°23.9'W

134 07.02. 72°46,2'S 1693 - 1450 RMT 1-1 30 - 0 21.50 226
19°30.8'W

135 08,02, 73°%°42.9's 244 -~ 269 RMT 1-1 35 - 0 11.13 322
21°00.8'wW

136 09.02, 74°32,6's 560 RMT 1-1 33 - 0 08,17 496
25°33.6'W

138 10,02, 75°33,1'8 260 - 270 RMT 1-1 50-0-50 10.52 677
27°57.4'W

148 11,02, 75°00.4's 400 RMT 1-1 50 - 0 16.33 457
29°26.9'W

152 12,02, 75°33.9'S 450 RMT 1-1 305 - 198 09.47 484

30°40,0'W RMT 1-2 198 - 44 09.58 1266

RMT 1-3 44 - 0 10.26 322

153 12.02, 75°57.4'S 400 RMT 1-1 292 - 200 18.34 493

28°42,0'W RMT 1-2 200 - 50 18.45 1101

RMT 1-3 50 - 0 19.10 564

155 13.02, 77°17.6'S 589 - 655 RMT 1-1 312 - 200 16.48 627

35°13.7'W RMT 1-2 200 - 40 17.02 1125

RMT 1-3 40 - 0 17.28 297

161 14,02 77°24,3's 1020 - 1033 RMT 1-1 304 - 201 15.37 557

38°26,6'W RMT 1-2 201 - 52 15,50 1126

RMT 1-3 52 -~ 0 16.15 318

169 16,02 77°21.5's 700 RMT 1-1 303 ~ 198 15.00 501

40°53.6'W RMT 1-2 198 - 54 15.12 1096

RMT 1-3 54 - 15.37 356

171 16.02, 77°15.1's 660 RMT 1~1 300 - 197 21,18 584

41°33,8'W RMT 1-2 197 ~- 48 21,32 641

RMT 1-3 48 - 0 21,46 184

172 17.02, 77°28.7'S 710 RMT 1-1 350 - 0 10.11 1417
41°19,0'W

173 17,02, 77°26.1's 670 RMT 1~1 489 - 298 13,53 685

41°31,2'W RMT 1-2 298 - 197 14,08 310

RMT 1-3 197 - 0O 14,15 505

174 17.02, 77°20.6'S 620 RMT 1-1 205 - 0 17.24 858
41°38.1'W

190 21,02, 77°38.6'S 1110 - 1155 RMT 1-1 353 - 183 12.39 554

38°25,0'W RMT 1-2 183 - 50 12.51 986

RMT 1-3 50 - O 13.13 649

191 21,02, 77°43,9's 800 - 945 RMT 1-1 325 - 193 17.39 599

36°21.7'W RMT 1-2 193 ~ 55 17.52 1159

RMT 1-3 55 - 0 18.18 585

193 22.02, 76°55.4'S 305 - 359 RMT 1-1 303 - 204 09.44 623

32°54,5'W RMT 1-2 204 - 65 09.58 1001

RMT 1-3 65 - 0 10.22 636
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Tab.l: Stationsliste der RMI-1 - Fidnge in der Weddell See mit FS "Polarstern' 1983

(Fortsetzung
Station Date Position Water Depth Net Haul Depth GMT filt. Volume

No 1983 (m) (m) (h) (m*)
195 22.02. 76°34,7'Ss 270 - 391 RMT 1-1 278 - 198 19.48 583
30°46,6'W RMT 1-2 198 - 45 20.01 1059

RMT 1-3 45 - 0 20,25 480

196 23.02. 75°36.8'S 233 - 269 RMT 1~1 215 - 140 07.01 507
27°15.6'W RMT 1-2 140 - 50 07.12 671

RMT 1-3 50 - 0 07.27 567

199 23.02. 75°09.8's 620 RMT 1-1 305 - 200 20.25 592
24°41,8'W RMT 1~-2 200 - 48 20,48 848

RMT 1-3 48 - 0 21,07 412

202 24,02, 74°11,3's 545 RMT 1-1 327 - 198 10.23 738
24°35,5'W RMT 1-2 198 - 74 10.39 764

RMT 1-3 74 - 0 10.56 445

204 24,02, 74°11,5's 547 RMT 1-1 308 -~ 197 14,52 600
24°36,1'W RMT 1~-2 197 - 98 15.05 542

RMT 1-3 98 - 0 15.17 609

206 24,02, 74°08.4'S © 525 RMT 1-1 305 - 199 19.30 640
24°24 ,5'W RMT 1~2 199 - 100 19.44 403

RMT 1-3 100 - O 19.53 650

209 25.02, 72°58,1's 1200 RMT 1-1 300 ~ 200 13.04 507
20°05.3'W RMT 1-2 200 - 100 13.15 668

RMT 1-3 160 - 0 13.30 743

211 25.02. 72°36,0'S 1900 RMT 1-1 350 - 200 20,32 801
18°39,3'W RMT 1-2 200 - 99 20,50 490

RMT 1-3 99 - 0 21.01 445

213 26,02, 72°24,7's 250 - 300 RMT 1~-1 285 — 200 09.04 596
16°21,0'W RMT 1-2 200 - 130 09.18 434

RMT 1-3 130 - O 09.28 598

215 26,02, 72°09.1's 150 - 200 RMT 1-1 188 - 102 16.56 568
15°11.,6'W RMT 1-2 102 - 50 17.09 352

RMT 1-3 50 - 0 17.17 378

218 01.03, 70°29.9's 260 - 280 RMT 1-1 240 - 200 16.18 231
07°52,7'W RMT 1-~2 200 - 102 16.23 596

RMT 1-3 102 - O 16.37 777

221 04.03, 70°58,2's 2300 RMT 1-1 300 - 200 09.27 584
13%44,0'W RMT 1~2 200 - 61 09,40 910

RMT 1-3 61 - 0 10.00 407

223 04,03 71°11,4's 1600 RMT 1-1 300 - 200 16,55 596
13°33,1'W RMT 1-2 200 - 100 17.08 498

RMT 1-3 100 - O 17.19 615

226 05.03. 71°20.0's 4400 RMT 1-1 210 - 100 19,20 948
21°37.0'W RMT 1-2 100 - 50 19.44 406

RMT 1-3 50 ~ 0 19.54 455

228 07.03. 67°57.3'S 4700 RMT 1-1 302 - 140 09.31 1014
27°12,4'W RMT 1-2 140 - 40 09,55 769

RMT 1-3 40 - 0 10,13 432

230 08,03, 67°39,4'S 4600 RMT 1-1 298 - 200 10.46 680
33°42.6'W RMT 1-2 200 - 50 11,02 1055

RMT 1-3 50 - 0 11.26 292

232 09.03. 67°02.7'S 4500 RMT 1-1 303 - 203 11.56 699
40°56,2'W RMT 1-2 203 - 50 12,12 1089

RMT 1-3 50 = 0 12,37 434

236 09.03. 66°23,3's 3200 RMT 1-1 300 - 150 14,47 977
50°52,0'w RMT 1-2 150 - 50 15.10 684

RMT 1-3 50 - 15.26 273
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Abb.l: Die Positionen der RMT 1+8m~-Finge der Expedition ANTI/2 1983 mit
der "Polarstern"

nen nicht in den geographischen Verbreitungskarten erscheinen. Sie
kdnnen nur zum Vergleich des Oberflichenplanktons und in der Gesamtbe-

trachtung, die mit einer Cluster—Analyse durchgefiihrt wird, benutzt
werden.

Alle Fdnge wurden am Tage durchgefithrt, Wie aus Tab.l hervorgeht, konn-
ten die Standard-Tiefen nicht immer eingehalten werden. Wenn die Was—
sertiefe weniger als 300 m betrug (Stationen 132, 195, 196, 213, 215,
218), wurden die Fangtiefen notwendigerweise gestaucht. An einigen Sta-
tionen fischte das erste Netz tiefer (Stationen 172, 190, 191, 202, 211
bis zu 350 m, an Station 173 bis 498 m), an anderen aus technischen
Griinden nur bis 200 m (Stationen 131 und 226).

2.3. Fixierung und Konservierung

Nach dem Fang wurden die Netze gespiilt, das Plankton mit mdglichst we-
nig Seewasser in eine Kautex-Flasche eingetrichtert bis diese halbge-
fiillt war. AnschlieBend wurde sie mit 8%igem Formalin/Seewasser aufge-
fillt, so daB eine Endkonzentration von 47 erreicht wurde., Das Formalin
war mit Borax gepuffert, die Proben wurden zunidchst nach 4 Wochen, dann
nach 3 Monaten nachgepuffert, da der pH-Wert durch die Fixierung abge-
sunken war.,



2.4, Unterprobennahme und Sortieren

Aus jeder Probe wurden =zunichst groBe Individuen, wie Siphonophoren,
groBe Pteropoden, Dekapoden, juvenile und adulte Euphausiaceen, Mysida-
ceen, Amphipoden, Chaetognathen und Fischlarven aussortiert und be-
stimmt. Im Rest verblieben Copepoden, Euphausiaceen-Larven, Ostracoden,
juvenile Polychaeten und kleine Gastropoden., Wenn neben vielen kleinen
Copepoden nur sehr wenige grofle auftraten, wurden letztere quantitativ
aus der Gesamtprobe aussortiert.

Der Rest wurde mit Ausnahme von 5 Proben geteilt, in den meisten Fdl~
len mit einem Wiborg—-Teiler von 30 cm Durchmesser. Dieser teilt eine
Probe in 10 Unterproben, die durch Absetzen des Planktons in einem ro-
tierenden Zylinder entstehen, Die Beschreibung des Teilers gibt WIBORG
(1951). XKOTT (1953) und SCHNACK (1975) priifen die GleichmidBigkeit der
Teilung Copepoden, Cladoceren, Chaetognathen, Appendicularien und Fi-
schlarven. Um zu iberpriifen, ob die Gleichverteilung auch fiir verschie-
dene Copepoden—Arten giiltig ist, wurde eine Copepoden-Probe mit ca.
1350 Individuen geteilt und 4 Segmente ausgezihlt (Tab,.,2). Die empiri-
sche Verteilung wird mit dem Chi-Quadrat—-Test getestet. Tab.2 zeigt,
daB Gleichverteilung fiir alle Arten vorliegt mit Ausnahme von Euchaeta
sp., die durch ihre langen Antennen-Borsten zum Klumpen neigt.

Tab,2: Ergebnis der Auszidhlung von 4 Segmenten des Wiborg-Teilers:
x? (fir F=3 und p=0.05) = 7.81

* = gignifikant verschieden

Species I II III IV X ¥

Euchaeta antarctica 3 1 0 1 1,25 3.8
Rhincalanus gigas 1 1 1 0 0.75 1.0
Metridia gerlachei 51 46 45 54 49.00 1.1
Calanus propinguus 6 10 12 5 8,25 4.0
Calanoides acutus 29 22 22 14 21,75 5.2
Ctenocalanus vanus 1 6 4 2 3,25 4.5
Scolecithricella minor 2 0 1 0 0.75 3.7
Euchaeta sp. 1 7 1 1 2.50 11.2%
Onchaea spp. 49 45 33 37 41.00 3.9
Scaphocalanus vervoorti 3 2 1 6 3.00 4,7
Racovitzanus antarcticus 1 0 i 1 0.75 1.0
OGithona spp. 0 1 0 0 0.25 3.0
Euchirella rostromagna 0 0 1 0 0.25 3.0
Haloptilus ocellatus 1 4 0 0 G.25 3.0
Heterorhabdus sp. 0 4] 1 0 0.25 3.0
7 Copepods 148 141 123 12} 133.25 4.0

Mit dem Wiborg-Teiler wurden 66 Proben auf 1/10 geteilt. In 16 Fillen
wurde der Folsom—Splitter eingesetzt (Tab.3). Nach gleichmdBiger Durch-
mischung der Probe durch 8-fdrmiges Rilhren (LONGHURST & SEIBERT 1967)
wird die Probe gekippt und mit Hilfe einer Trennscheibe in zwei Half-
ten geteilt. Beim Vergleich der Unterproben auf verschiedemen Teilungs-
ebenen fanden SHERMAN et al. (1976) nach Hochrechnung auf die Gesamt-
probe maximal 8% Abweichung vom Mittelwert, Das gilt fiir zahlreich ver-



tretene Taxa, d.h. fiir Copepoden, Chaetognathen und Pteropoden. Bei
einmaliger Anwendung des Wiborg-Teilers fanden sich ca, 500 Tiere in
einem Zehntel, Der Folsom—Teiler wurde immer dann angewandt, wenn diese
Zahlen stark {ber— oder unterschritten wurden. Ein weiterer Grund fiir
seine Benutzung waren stark phytoplanktonhaltige Oberflidchenproben, da
besonders Chaetoceros—Arten mit ihren langen Borsten die Gaze des Wi~
borg-Teilers verstopfen. GRIFFITH et al. (1984) halten gerade diese
drei Voraussetzungen, ndmlich phytoplanktonhaltige Proben, und solche
mit besonders niedriger oder besonders hoher Individuendichte fir ge-
fahrdet, ungleich geteilt zu werden, jedoch fanden sie beim Teilen bis
zu 1/64 fiir die iberwiegende Anzahl der Arten keine signifikanten Un—
terschiede.

Tab.3: Hdufigkeit der eingesetzten Teiler und Unterpro-

bengrigde
Splitter Number of
Folsom Wiborg Subsample samples
unsplitted 1/1 5
2x 0 1/4 2
3x 0 1/8 1
0 1x 1/10 66
1x 1x 1/20 3
5x 0 1/32 1
2x 1x 1/40 19
3 ix 1/80 2

Problematisch ist die Teilung bei seltenen Arten., Fir die Bestimmung
der Biomasse und die Abundanz spielen diese zwar keine Rolle, aber zur
Charakterisierung einer Wassermasse oder einer Gemeinschaft kdnnen sie
sehr wichtig sein. Daher wurden nach Moglichkeit mehrere Zehntel jeder
Probe nach seltenen Arten durchgesehen.

2.5, Bestimmung der Arten und Stadieneinteilung

Es konnten nicht alle Organismen auf die Art bestimmt werden, oft blieb
es beli der Gattung, in wenigen Fdllen bei der Familie oder einer hthe-
ren taxonomischen Kategorie. Ein Grund dafiir ist der zum Teil schlechte
Zustand des Materials in Oberflidchenproben, sich der Wasserdruck auf
die Organismen im Netzbeutel erhdht, wenn viel Phytoplankton die Gaze
verstopft. Der zweite Grund ist der Zeitmangel, sich mit taxonomischer
Sorgfalt in jede Tiergruppe einzuarbeiten. So muBte ein KompromiB zwi-
schen Informationsgehalt und Zeitaufwand gefunden werden. Beispielswei-
se sind die jiingsten Copepoditen von Calanus propinquus, Calanus simil-
limus wund Calanoides acutus nur unter dem Mikroskop nach Arten zu
trennen, Da sie in groBen Mengen vorkommen, ist das nur mit erheblichem
Zeitaufwand durchfiihrbar. Daher wurden die Copepoditen I-III dieser
drei Arten zusammengefaBt. Der dritte Grund betrifft neue Arten, die
noch benannt und beschrieben werden miissen., Bei einigen ist die Gattung
bekannt, bei anderen nur die Familie. Soweit es sich nur um einzelne
Individuen handelt, werden sie in den entsprechenden Kapiteln kurz er-
wdhnt, treten sie jedoch regelmdBig und zahlreich auf, erhalten sie
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Typenbezeichnungen, um sie in die Gesamtanalyse miteinbeziehen zu kon-
nen. Taxonomische Beschreibungen sind erst z,T. fertiggestellt.

Im folgenden Abschnitt sind Bestimmungsliteratur und Bemerkungen zuje-
der Tiergruppe aufgefiihrt:

Copepoden

Die Copepoditstadien wurden nur bei den hiufig vorkommenden Arten Me-
tridia gerlachel, Calanus propinquus, Calanoides acutus, Rhincalanus
gigas und Euchaeta antarctica von den Adulten getrennt, wobel die Sta-
dien I bis IIL und IV und V zusammengefafBlt wurden. Wie schon erwdhnt,
werden die gesamten Copepoditen I bis III der Familie Calanidae unter
Calanidae I-III vereint. Die Euchaetidae sind als Copepoditen I-III
schwer zu bestimmen, sie werden als Euchaetidae I-III aufgefiihrt. Das
gleiche gilt fiir juvenile Individuen der Familien der Scolecitridae und
Aetidae.

Bestimmungsliteratur: BRADY 1883, 1910; FARRAN 1929; FROST & FLEMINGER
1968; GIESBRECHT 1902; GURNEY 1934; PARK 1978, 1980, 1982, 1983; VER-~
VOORT 1951; WOLFENDEN 1911,

Ostracoden
Die Ostracoden wurden nicht nach Arten getrennt,

Euphausiaceen

Von den Larven wurden alle Stadien vom Metanauplius iiber drei Calypto-—
pis—-Stadien bis hin zur Furcilia VII bei Thysanoessa macrura bestimmt,
wobei die Furcilien IV bis VII zusammengefaBt werden, da sie nur ver-—
einzelt auftreten. Bei Euphausia crystallorophias sind nur zwei Furci-
lien bekannt. Juvenile und Adulte, die im RMT-1 ohnehin unterrepridsen-
tiert sind, wurden ebenfalls zusammengefaBt.

Bestimmungsliteratur: FEVOLDEN 1980; FRASER 1936; JOHN 1936; KIRKWOOD
1982; KITTEL & PRESLER 1980; MAKAROV 1979a, 1980; MAUCHLINE 1980; PER-
TZOVA 1976; RUSTAD 1930; TATTERSALL 1908,

Dekapoden

Hier handelt es sich ausschlieflich um larvale und juvenile Tiere.
Bestimmungsliteratur: CHACE 1940; GURNEY 1924; KIRKWOOD 1984; LENZ &
STRUNK 1914,

Amphipoden

Nachdem BOWMANN (1978) die Gattung Primno in mehrere neue Arten auf-
teilte, hdlt er Primno macropa (BOWMANN 1985) fiir die einzige antarkti-
sche Art., Es sind im Material eine neue Art der Gattung Atylopsis und
eine der Gattung Cheirimedon (Gammaridea) gefunden worden (ANDRES pers,
Mitt.), die noch zu beschreiben und zu benennen sind.
Bestimmungsliteratur: ANDRES 1978, 1982, 1983; BARNARD 1969; BOVALLIUS
1887; BOWMAN 1973, 1978, 1985; BOWMAN & GRUNER 1973; DINOFRIO 1977;
HURLEY 1965; SPANDL 1927; STEBBING 1888; WALKER 1907; WEIGMANN-HAASS
1983,

Mysidaceen
Bestimmungsliteratur: TATTERSALL,0.S. 1955; TATTERSALL,W.M. 1908.

Coelenteraten
Die Medusen wurden bis auf wenige, leicht zu bestimmende Arten wie
Atolla wywillei, Calycopsis borchgrevinki zusammengefaBt, da sie nicht




- 20 -

zu bestimmen waren., Es handelt sich um winzige, wenige Millimeter grofe
Organismen, die sich zudem in schlechtem Zustand befinden.
Bestimmungsliteratur: BROWNE 1908, 1910; KRAMP 1957; RAMIREZ & ZAMPONI
1981; THIEL 1938,

Von den Siphonophoren wurden in dieser Arbeit nur Oberglocken und Ge-
schlechtsmedusen gezdhlt, da sie am ehesten einem Einzeltier entspre-
chen, Deckblidtter und Unterglocken wurden registriert, gingen aber in
die Abundanzberechnungen nicht mit ein.

Bestimmungsliteratur: ALVARINO 1981; MOSER 1925; TOTTON 1954; TOTION &
BARGMANN 1965.

Gastropoden

In der Pteropoden—Taxonomie gibt es Unstimmigkeiten, ob sich die Tren-—
nung einiger Formen auf Arten- oder Unterartenniveau vollzieht. Was
bisher Limacina helicina antarctica, Cleodora sulcata, C. excisa und
Clione antarctica genannt wurde, erhielt die neuen Namen Limacina heli-
cina antarctica forma antarctica (van der SPOEL 1967), Clio pyramidata
forma sulcata, bzw. forma excisa (van der SPOEL 1963) und Clione lima-—
cina subsp. antarctica (van der SPOEL 1976). Da die van der Spoel'sche
Nomenklatur die neueste ist, wird sie in dieser Arbeit verwendet, In
den Proben wurden zwei Larvenformen der Familie der Lamellariidae ge-
funden, die nicht bestimmt werden konnten, obwohl die benthisch leben-
den Adulten sicherlich bekannt sind., Man bezeichnet diesen Larventyp,
der von warmen und gemdBigten Zonen bekannt, aber erstmalig in der Ant-
arktis gefunden wurde, als Echinospira (SIMROTH 1911, RICHTER & THOR-
SON 1975)., Die beiden Formen werden hier mit Echinospira Larve 1 und 2
bezeichnet.

Bestimmungsliteratur: LEBOUR 1935; MASSY 1920, 1932; MEISENHEIMER 1905;
SIMROTH 1911; wvan der SPOEL 1963, 1967, 1976; van der SPOEL & BOLTOVS—
KOY 1981; TESCH 1913.

Polychaeten

Die Tomopteriden waren zum groBen Teil nicht bis auf die Art zu bestim-—
men, da es sich um junge Tiere handelt, die zudem noch schlecht erhal-
ten sind. Viele Bestimmungsmerkmale wie die Lage der Gonaden und die
Zahl der Beinpaare sind nur am ausgewachsenen Tier festzustellen. So
sind mehrere Arten, deren Vorhandensein an wenigen adulten Tieren ge-
prift werden konnte, zusammengefaft. Weiterhin machte die Bestimmung
von planktischen Larven benthischer Polychaeten Schwierigkeiten. So
fanden sich zahlreiche juvenile Bylgides pelagica(?), viele Spioniden-—
Larven und eine Reihe von Individuen, der Familie der Syllidae, wahr-
scheinlich Autolytus=—Arten.

Bestimmungsliteratur: EHLERS 1913; HARTMANN 1964; ORENSANZ et al.l974;
STOP-BOWITZ 1981. .

Salpen
Bestimmungsliteratur: FOXTON 1961, 1966.

Chaetognathen

Fir die Verbreitung der Chaetognathen verweise ich auf die Ergebnisse
von PIATKOWSKI (1987), der in den RMT—-8-Fidngen groBe, leichter zu be-
stimmende Tiere fand.

Fischlarven

Die Fischlarven wurden von Dr.G. Hubold aus dem Alfred-Wegener—-Institut
in Bremerhaven bestimmt und ausgewertet. Ich benutze diese Daten mit
seiner freundlichen Genehmigung fiir die Gesamtanalyse.
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2.6. Auswertung

Zur Bestimmung der Abundanz werden die gefangenen Individuen jeder Art
und jedes Hols auf ihre Anzahl pro 1000 m?® filtriertes Wasservolumen
umgerechnet. Zur Darstellung der horizontalen Verbreitung werden nur
die Hols beriicksichtigt, die ann#dhernd bis 300 m Tiefe fischten. In der
Regel betrdgt das Wasservolumen elnes Schrdghols mit dem RMT 1 durch
300 m Wassersdule ca, 2000 m?®, d.h. die Anzahlen pro Hol werden etwa
halbiert. Fur die Bearbeitung der Vertikalverteilung wird die Abundanz
fiir jedes einzelne Netz, was einer Tiefenstufe entspricht, berechnet.

Beim Vergleich verschiedener Gebiete, verschiedener Wassermassen etc.
werden die Mittelwerte der Abundanzen mit dem nicht parametrischen U-
Test fir unabhédngige Stichproben nach Wilcoxon, Mann und Whitney (SACHS
1984) auf signifikante Unterschiede getestet (p<0.05).

Weltere Begriffe die eine Gemeinschaft charakterisieren helfen sind die
Diversitdt und die Aquitdt (=Evenness)., Die Diversitdt wird nach der
Shannon-Wiener—~Formel (SHANNON & WEAVER 1963) berechnet, wobel ni die
Anzahl der i-ten Art und N die Gesamtindividuenzahl bedeuten.

k
H= - ni 10g, 4i
izl N 2 N

Die Aquitdt stellt eine relative GroBe dar, nidmlich das Verhdltnis der
Diversitdt H zur maximalen Diversitdt H max.

R = H/H max

Die maximale Diversitdt hidngt von der Artenzahl S ab (H max = logy S).
R (von Regularit& bei LEGENDRE & LEGENDRE 1979) kann Werte von 0O bis 1
annnehmen, Bei O gibt es nur eine Art, bei 1 sind alle Arten in gleich
hoher Individuenzahl vertreten.

Bei der Zuordnung von &hnlichen Stationen hinsichtlich ihrer Zusammen-—
setzung wurde die Cluster-Analyse benutzt, Detaillierte Beschreibungen
zur Cluster—-Analyse geben SNEATH & SOKAL (1973) und STEINHAUSEN & LAN-
GER (1977). Die Analysen wurden mit dem GroBrechner der Universitit
Kiel, einer PDP 10, durchgefiihrt, Das Programm mit dem Namen CLUST.ALG
(MEYER & BOLTER 1981) erstellte Dr. Meyer. Die Cluster~Analyse bildet
Gruppierungen aufgrund von Ahnlichkeiten, die sich a) entweder auf die
reine Prédsenz/Absenz der Arten (Jaccard-Index) oder b) auf das Vorkom—
men der dominanten Arten (Euklidische Distanz) oder c) auf die Artenzu—-
sammensetzung und die Abundanz gleichermaBen (Canberra-Metrik) beziehen
konnen. Die Wahl des am besten geeigneten AhnlichkeitsmaBes obliegt dem
Anwender. Fiir die Indices stehen folgende mathematische Ausdriicke:

Jaccard-Index: 4 = b+ ¢
a+b+ec

H

Anzahl der Arten, die an Station 1 und 2 vorkommen
Anzahl der Arten, die nur an Station 1 vorkommen
Anzahl der Arten, die nur an Station 2 vorkommen

0 oW
o
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T ki1 - 31|
Canberra-Metrik: dij = 2 (m)

1=1

1 =Art 1, Art 2,...Art m
xil = Abundanz der Art 1 an der Station i bzw. xjl = Art 1 an der Sta-
tion j

m
Euklidische Distanz: dij = () (xil —xj1)2)1/2

1=1
Nacheinander werden die Distanzen zundchst fiir jeweils zwei Stationen,
dann fiir Stationsgruppen berechnet und nach aufsteigender Ahnlichkeit
gruppiert., Zur graphischen Darstellung bedient man sich des Cluster-—
Dendrogramms, wobei die Stationen auf dem jeweiligen Distanzniveau mit-—
einander verbunden werden. Die Verbindung von Unter—~Clustern kann auf
verschiedenen Wegen geschehen. Es erwiesen sich das average- und das
complete~linkage-Verfahren als gut geeignet fiir das vorhandene Datenma-
terial. Als DistanzmaB wurde der Jaccard—-Index und unter Verwendung von
logarithmierten Daten die Canberra-Metrik benutzt,
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3. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet ist die Weddell See, die sich im atlantischen
Sektor der Antarktis bis 77°S erstreckt, wo sie vom ROnne/Filchner-
Schelfeis begrenzt wird. Umschlossen von der antarktischen Halbinsel im
Westen und vom Coats—Land im Osten 6ffnet sie sich im Norden der Scotia
See. Thre Fldche betrigt 2.3 x 100 km? (CARMACK & FOSTER 1977), was et-
wa dem Mittelmeer entspricht,

3.1, Topographie

Die Tiefenverhdltnisse der Weddell See sind inzwischen in groben Ziigen
bekannt, jedoch bestehen noch Liicken im Detail, besonders im westlichen
Teil., Die Tiefenlinien sind in Abb.2 dargestellt. Daraus ist ersicht-
lich, daB der =zentrale ozeanische Bereich mit einer mittleren Wasser-
tiefe von 4400 m 75% der Fldche ausmacht. Die restlichen 25% sind
Schelfgebiete, die wie in anderen Teilen der Antarktis auBergewdhnlich
tief sind. Die 600 m-Linie kann als Schelfkante angesehen werden (CAR-
MACK & FOSTER 1977). Der Schelf ist im Siiden ca. 400 km breit, an der
Ostkiiste dagegen sehr schmal. Aus Abb.l (in Kap.2.2.), die die Tiefen-
linien mit der aktuellen Lage der Schelfeiskante zeigt, wird ersicht-—
lich, daB ndrdlich von Halley Bay und am Vestkapp die 500 m—Linie unter
dem Schelfeis verschwindet. Auch im Siiden gibt es einen tiefen Ein-
schnitt im Schelf, den bis zu 1200 m tiefen Filchner Graben (Abb.2),

60°

SOUTH ORKNEY s,
ISLANDS N\

60°F"

WEDDELL i
SEA k\J 65"

557

70"

ANTARCTIC
PENINSULA

Abb.2: Bathymetrie der Weddell See mit Tiefenlinien in m (aus CARMACK &
FOSTER 1977)
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3.2, Hydrographie
34241, Temperatur und Salzgehalt

Wihrend der gesamten Expedition wurde jede biologische Station von Mes-—
sungen mit der ctd-Sonde (conductivity-temperature-depth-Sonde von
Neill Brown) begleitet. So liegen T-S-Profile bis mindestens 300 m Tie-
fe vor. Temperatur und Salzgehalt der Weddell See werden in erster Li-
nie vom Eis geprigt. Abb.3 zeigt typische Profile fiir a) den n&rdlichen
ozeanischen Bereich (Stat.226), b) den ndrdlichen Schelf (Station 204),
c) den siidlichen Schelf (Station 193) und d) fiir die Gould Bay (Station
169). Die Profile kdnnen als beispielhaft fiir ihre umliegenden Regionen
gelten, und zeigen dariiberhinaus typisch antarktische Verhiltnisse:

Unterhalb einer jahreszeitlich bedingten Deckschicht, die bis 100 m
dick sein kann (FOSTER 1981), sind die Temperatur— und Salzgehaltsun-
terschiede sehr gering. Im Sommer wird die Oberfliche erwdrmt, die Tem—
peratur steigt an, der Salzgehalt f#llt durch Abschmelzen des Eises.

334 336 338 340 342 344 346 348 334 336 338 340 3&2 3&4. 346

S[%

14 110 [-08 |-02 [ 02 | o6 | o8 18 | -6 110 |-06 1-02 ] 02 [06T[°C
1001 100
3
500 Stat 204
b)
L1 2::1 L, ‘
1001 ‘
1000
00 [T S
Stat. 193
c)
1500
ISP P |-
100+
3004
Stat 226
a) 5007
Stat. 169
d)

Abb.3: T-S-Profile aus unterschiedlichen Regionen der Weddell See:

a) aus dem ozeanischen Bereich der ndrdlichen Weddell See
b) vom norddstlichen Schelf

c) vom siidlichen Schelf

d) aus der Gould Bay

00

Cl
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Unter der Halocline liegt das kalte Winterwasser, das durch haline Kon-
vektion entsteht und in der Vertikalen das Temperatur-Minimum aufweist
(~1.8°C). Es liegt zwischen 200 und 400 m Tiefe. Im ozeanischen Teil
der Weddell See (Abb.3a und 4b) schlieft sich darunter das warme Tie—
fenwasser (E@rm Deep E@ter) an, das durch Temperaturen iiber 0°C und
einen sehr hohen Salzgehalt von 34.8°/.,. gekennzeichnet ist. Abb.3b, ¢
und d sind Schelf-Profile, CARMACK & FOSTER (1975a) unterscheiden ver-~
schiedene Wassermassen auf dem Schelfbereich:

1., Uber dem Boden des &stlichen Schelfes befindet sich das Eastern
Shelf Water. Es besitzt einen Salzgehalt von 34°/.. (Abb.3b und c).

2. Das Western Shelf Water westlich vom Filchner Graben ist charakteri-
siert durch einen hohen Salzgehalt von 34.6 bis 34.8°/., (Abb.3 d).
3., In der Ndhe des Schelfeises in Tiefen unterhalb von 300 bis 400 m -
besonders vor dem Filchner/R8nne-Schelfeis - findet man das Ice Shelf
Water mit Temperaturen unter =-2°C (Abb.4a)., Dieses Wasser ist nach
FOLDVIK & KVINGE (1974) unterkihlt, d.h. seine Temperatur liegt bei 1
atm unterhalb seines Gefrierpunkts,

An den Schelf-Profilen ist zu erkennen, daB die Deckschicht von Norden
nach Siiden weniger stark ausgeprigt ist, was durch sinkende Lufttempe-
raturen und stdrkere Eisbedeckung leicht zu erkliren ist,

Abb.ba zeigt die Isothermen in einem Schnitt der Stationen entlang der
Schelfeiskante von der Atka-Bucht im Nordosten bis zur Gould Bay im
Siidwesten. In den tiefen Einschnitten vor Halley Bay und Camp Norway
gelangt warmes Tiefenwasser aus der zentralen Weddell See bis unter die
Schelfeiskante. Weiterhin zeigt Abb.4a, daB eine Erwdrmung der Deck-—
schicht iiber =1.5°C nur iiber dem n&rdlichen Teil stattgefunden hat.,
Dieses Phidnomen erkldrt sich aus den Strdmungsverhdltnissen, die zusam-—
men mit der Topographie eine Divergenz vor Halley Bay auftreten lassen
(siehe Xap.3.2.2.). Als Folge gelangt kaltes Eis—-Schelf-Wasser, das aus
dem Filchner Graben nach Norden flieBt in diesem Bereich nach oben. Die
Kaltwasserblase von ~1,9°C in Abb.4a lokalisiert das Auftriebsgebiet.
Abb.4b zeigt die Isothermen eines West—Ost-Schnittes durch die zentrale
Weddell See bis auf den nérdlichen Schelf. Zwischen dem -1,8°C kalten
Winterwasser und dem WDW liegt das Modified Warm Deep Water,

Da keine Messungen bis auf den Grund vorliegen, ist in diesen Schnitten
das Antarktische Bodenwasser nicht erfaBdt, das in Richtung Norden aus
der Weddell See herausflieft.

3.2.2. Strdmung

Die ozeanischen Wassermassen der Weddell See bewegen sich als Teil der
Ostwinddrift langsam und zyklonisch. Der westwdrtsgerichtete Antarkti-
sche Kiistenstrom folgt den Konturen des Kontinents und erreicht in der
siidlichen Weddell See Geschwindigkeiten wvon 30 (GILL 1973) bis 40
cm/sec (CARMACK & FOSTER 1977). Bei ca. 27°W entdeckten CARMACK & FO-
STER (1977) eine Divergenz, die inzwischen mehrfach nachgewiesen wurde
(XOLTERMANN pers. Mitt,). Ein Teil des Kiistenstroms verlduft weiter in
Richtung Siidwesten auf den Schelf, der andere folgt dem Schelfrand nach
Westen. Auf dem siidlichen Schelf fanden CARMACK & FOSTER (1977) zwei
lokale zyklonale Oberfldchenstrdmungen: eine davon westlich des Filch-
ner Grabens. Die dargelegten Strdmungsverhdltnisse zeigt Abb.5.
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Abb.5: Dynamische Topographie der 50/300 decibar Schicht (aus CARMACK &
FOSTER 1977, Pfeile zeigen relative Stromungsrichtung an)

3.3. Eisbedeckung

Die saisonale Verdnderung in der Eisbedeckung ist sehr grof. Im Winter
reicht der Packeisgilirtel bis 60°S (FOSTER 1981). Im Sommer ist das Pack-—
eis - abgesehen von der westlichen Weddell See locker und bildet nur
noch ein schmales Band um den Kontinent. Da das Eis den Austausch zwi-
schen Wasser und Atmosphire weitgehend hemmt, sind offene Waken und Po-
lynien im Winter die Orte der halinen Konvektion (FOSTER 1972), wihrend
sie bei Sonneneinstrahlung im Frithjahr eine rasche Erwdrmung der Mee-
resoberfldche ermdglichen. Widhrend der Polarstern-Expedition ANT T 1983
war die norddstliche Weddell See bis Halley Bay eisfrei. Siidlich davon
wurde die Kistenpolynia schmaler, so da hier viele Stationen im Eis
lagen., In der Gould Bay und im Bereich des Filchner—Grabens setzte zu-
sdtzlilch Neueisbildung ein.

3.4, Bedingungen an der Schelfeiskante

In den meisten Bereichen des antarktischen Kontinents wird die Kisten-—
linie von der Schelfeiskante iiberlagert, da die Schelfeise weit iiber
die Landmassen hinausragen. Das Schelfeis reicht etwa 200 m tief ins
Wasser hinein, was fiir die Hydrographie besondere Bedingungen ergibt.



GAMMELSROD & SLOTSVIK (1981) machten erstmalig Tidenmessungen vor der
Schelfeiskante., Sie fanden typische gemischte halbtidgige Gezeiten mit
einer maximalen Amplitude von 265 em vor. Anhand von Isohalinen und
Isothermen beobachteten sie periodische Auftriebserscheinungen, wobei
sie einen Strom von 20 cm/sec messen konnten, der unter dem Eis hervor—
trat. Auf einer Dauerstation in 6 km Entfernuung von der Schelfeiskante
konnten keine Auftriebsvorgidnge mehr unachgewiesen werden. Daher sollen
alle Stationen, die bis zu 3 sm von der Schelfeiskante entfernt liegen
auf meBbare Einfliisse in der Planktonzusammensetzung untersucht werden
(Tab,4),

Tab.4: Stationen im EinfluBbereich der Schelfeiskante(ISF):

Entfernung in sm

Station Distance ISF Station Distance ISF
No nm No nm

134 2.7 202 0.2

135 1.5 204 0.5

169 0.8 206 1.0

190 0.6 211 0.8

191 2.8 213 0.4

193 2.0 215 1.5

196 t.5 218 3.0
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4, Ergebnisse

Die Crustaceen werden den anderen Gruppen vorangestellt, da sie den
Hauptbestandteil des Zooplanktons darstellen.

4,1, Die Copepoden
4,1.1, Vorstellung der Arten

Die in der Weddell See gefundenen Copepoden gehdren zu 30 Taxa, die aus
14 calanoiden und zwei cyclopoiden Familien bestehen. Hinzu kommt die
Unterordnung der Harpacticoidea.

CALANOIDA
Fam. Calanidae:
Calanus propinguus BRADY 1883
Calanoides acutus (GIESBRECHT, 1902)
Fam. Eucalanidae:
Rhincalanus gigas BRADY 1883
Fam, Clausocalanidae:
Clausocalanus laticeps FARRAN 1929
Clausocalanus brevipes FROST & FLEMINGER 1968
Ctenocalanus citer HERON & BOWMANN 1971
Fam. Spinocalanidae:
Spinocalanus sp.* (abyssalis GIESBRECHT 1888)
Fam. Aetidae:
Aetideopsis minor WOLFENDEN 1911
Aetideopsis inflata PARK 1978
Gaidius sp.
Euchirella rostromagna WOLFENDEN 1911
Fam, Euchaetidae:
Euchaeta antarctica GIESBRECHT 1902
Euchaeta sp.
Fam, Scolecithridae:
Scolecithricella minor (BRADY 1883)
Scolecithricella cenotelis PARK 1980%*
Scaphocalanus vervoorti PARK 1982
Scolecitridae indet
Racovitzanus antarcticus GIESBRECHT 1902
Fam, Stephidae:
Stephos longipes GIESBRECHT 1902
Fam, Temoridae:
Temora sp.*
Fam. Metridinidae
Metridia gerlachei GIESBRECHT 1902
Fam., Heterorhabdidae:
Heterorhabdus sp.
Fam. Augaptilidae:
Haloptilus ocellatus WOLFENDEN 1905
Haloptilus oxycephalus GIESBRECHT 1888
Fam. Candacidae:
Candacia sp.*
Fam,., Acartiidae:
Paralabidocera sp.*
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CYCLOPOIDA
Fam. Oithonidae:
Oithona spp.
Fam,., Oncaeidae:
Oncaea spp.
Lubbockia sp.*

HARPACTICOIDA

Die mit * gekennzeichneten Arten wurden jeweils nur einmal nachgewie-
sen, sie gehen in die Berechnungen und Darstellungen nicht mit ein. Die
Arten Clausocalanus laticeps und Clausocalanus brevipes konnten nur an-
hand von wenigen adulten Tieren getrennt werden, bei Juvenilen war das
unmdglich. Daher werden beide Arten in den folgenden Kapiteln als Clau-
socalanus spp. gefilhrt. Das gleiche gilt fiir Aetideopsis minor und Ae-
tideopsis inflata, sowle fir Haloptilus ocellatus und Haloptilus oxy-

cephalus.

4,1,2, Geographische Verbreitung und Abundanz

Die Abbildungen 6 bis 20 zeigen die horizontale Verbreitung der ein-—
zelnen Arten mit logarithmischer Darstellung der Abundanz in den oberen
300 m der Wassersdule. Tab.5 gibt einige zusdtzliche Informationen iiber
mittlere Abundanz, Standardabweichung und Dominanz. Da die geographi-
sche Verbreitung nicht von der Wassertiefe losgeldst betrachtet werden
kann, soll an dieser Stelle auf Tab,7 in Kap., 4.l.4, verwiesen werden.
Darin sind die mittleren Abundanzen in Abhidngigkeit von der Wassertiefe
aufgelistet: 1, fiir den Schelf bis 550 m, 2. filir tiefen Schelf und
Schelfrand bis 1200 m und 3. fiir den ozeanischen Bereich ab 1200 m Tie-
fe, Die Zahlen helfen, den optischen Eindruck der folgenden Abbildungen
zu belegen.

Die Abbildungen 6 bis 8 zeigen die Verbreitung der Familie Calanidae,
die 53.87% aller Copepoden stellt, Die beiden Arten, Calanus propinquus
und Calanoides acutus, sind an allen Stationen vertreten. Am hdufigsten
sind die jungen Copepoditen (% = 6183 Ind,/1000m?®), am wenigsten hdufig
die Adulten, Bei Calanoides acutus fehlen sie an mehreren siidlichen
Stationen, Die Copepoditen I-III der Calanidae, die 40.9% aller Copepo-
den ausmachen, kdnnen im wesentlichen diesen zwei Arten zugeordnet wer-
den. Der Schwerpunkt der Verbreitung liegt in der ndrdlichen Weddell
See.

Das Vorkommen der Adulten und Copepoditen IV-V von Rhincalanus gigas
ist in Abb.9 dargestellt., Jingere Copepoditen wurden nicht gefunden.
Rhincalanus gigas kommt demnach vorwiegend im nSrdlichen ozeanischen
Teil der Weddell See vor. Auf dem Schelf nehmen die Zahlen deutlich ab,
im Siiden gibt es vereinzelte "Irrgiste'.

Abb.10 weist fiir Clausocalanus spp. ein gegenteiliges Verbreitungsmu-
ster auf, Bei geringen Abundanzen (% = 21.6 Ind./1000m?) 1liegt der
Schwerpunkt deutlich auf dem Schelf, Stationen am Schelfrand und ozea-
nische Stationen sind iiberwiegend negativ.




Tab.>: Die Copepoden der Weddell See: Mittlere Abundanzen und Standardabwei-

chung (sd), sowle Hiuffgkelt ihres Auftretens und Dominanz (%)
mean abundance frequency of dominance

Species/stage n/1000m? *sd occurence % %
Calanus propinquus/adults 88.5 139,2 93.5 0.5

copepodits IV-V 586.5 1064.4 100.0 3.9
Calancides acutus/adults 109.6 205.2 65.6 0.5

copepodits IV~V 12044 1409.6 100.0 8.0
Calanidae/copepodits I-III  6183.4 12497.6 100.0 40.9
Rhincalanus gigas/adults 58.5 143.2 46.9 0.2

copepodits IV-V 76.5 91.5 46,9 0.2
Clausocalanus spp. 21,6 21.3 68.8 0.1
Ctenocalanus citer 797.4 804.7 100.0 5.2
Aetideopsis spp. 23.8 25,3 18.8 0,03
Gaidius sp. 34.5 9.2 5.2 0.01
Euchirella rostromagna 90.2 93.6 18.8 0.1
Euchaeta antarctica/adults 6.6 6.0 56.2 0,02

copepodits IV-V 67.8 20.4 96.9 0.4
Euchaetidae /copepodits I-III 350.1 284.8 96.9 2.2
Scolecithricella minor 63.2 65.9 78.1 0.3
Scaphocalanus vervoorti 286.8 307.4 25.0 0.5
Scolecithridae indet, 7. i062.5 6.3 0.04
Racovitzanus antarcticus 62,7 76.6 46,9 0.2
Stephos longipes 153.9 244 .4 81.3 0.8
Metridia gerlachei/adults 1105.3 1502.4 100.0 7.3

copepodits IV-V 704,3 830.4 100.0 4,7

copepodits I-III 2242.9 1773.7 96.9 14.3
Heterorhabdus sp. 52.8 50.0 40.6 0.1
Haloptilus spp. 29.0 28.9 37.5 0.7
Oithona spp. 774.8 2404.8 87.5 4.5
Oncaea spp. 836.5 2017.7 71.9 4.0
Harpacticoidea 22.5 29,1 12.5 0.02

Fiir Ctenocalanus citer (Tab.5) gilt die gleiche Aussage wie fiir die Ca-
lanidae, d.h. sie kommen an allen Stationen vor und haben ihr maximales
Vorkommen in der ndrdlichen Weddell See. Mit einer mittleren Abundanz
von 797 Ind./1000m? stellen sie 5.2% der gefangenen Copepoden.

Die Vertreter der Familie Aetidae sind in Abb.ll dargestellt. Euchi-
rella rostromagna und Gaidius sp. vertreten den ndrdlichen ozeanischen
Bereich, wdhrend Aetideopsis spp. ausschlieBlich in der siidlichen Wed-
dell See, vorwiegend in der Gould Bay vorkommen. Die mittleren Abundan-
zen liegen unter 100 Ind./1000m?®, viele Stationen sind negativ.

Das Vorkommen von Euchaeta antarctica zeigen die Abbildungen 12 und 13,
Bei den Copepoditen 1~III sind mdglicherweise mehrere Euchaeta-Arten
vertreten, obwohl keine andere Art im adulten Stadium gefunden wurde.
Euchaeta antarctica kommt im ganzen Untersuchungsgebiet vor, allerdings
fehlen die Adulten an vielen Stationen oder treten nur in sehr geringen
Zahlen auf (¥ = 6.6 Ind,/1000m3), Die Adulten und die Copepoditen IV-V
scheinen ihr maximales Vorkommen iiber dem ozeanischen Bereich (Tab.7)
zu haben, wihrend die jungen Copepoditen recht gleichmdBig auf alle
Stationen verteilt sind (Abb.20)., Ihre Abundanzen liegen wesentlich h-
her (% = 350 Ind,./1000m?®).
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Die Abbildungen 14 bis 16 zeigen das Vorkommen der Scolecithridae. Sco-
lecithricella minor (Abb.l4) ist eine Art, die - bis auf 6 negative
Stationen dicht an der Schelfeiskante - iiberall vertreten ist. Im Mit-
tel kommt sie mit 63 Ind./1000m® vor, jedoch sind die Anzahlen im ndrd-
lichen ozeanischen Bereich deutlich hoher als auf den Schelfstationen
(Tab.7).

Ein rein ozeanischer Vertreter ist Scaphocalanus vervoorti (Abb.15). Er
kommt nur auf nsrdlichen Stationen vor und ist hier mit 287 Ind./1000m?
keine seltene Art.

Fiir Racovitzanus antarcticus (Abb.16) sieht die Verbreitung &hnlich aus
- also mit Schwerpunkt im ozeanischen Bereich — jedoch finden sich auch
vereinzelt Tiere auf dem Schelf. Er gehdrt mit einer mittleren Abundanz
von 63 Ind./1000m® eher zu den raren Arten.

Stephos longipes (Abb.l17) zeigt ein gegenteiliges Verbreitungsmuster.
Er ist auf dem Schelf, im Filchner Graben und in der Gould Bay, aber
auch iiber dem Schelfrand im Mittel mit 154 Ind./1000m® vertreten, fehlt
aber auf den rein ozeanischen Stationen.

Metridia gerlachel stellt 26.3% aller gefundenen Copepoden., Damit ge-
hort die Art mit Calanus propinquus und Calanoides acutus zu den drei
hdufigsten Arten. Abb.18 zeigt das Vommen der Adulten. Wie die Calani-~
dae kommt Metridia gerlachei an allen Stationen vor. Am hdufigsten sind
die Copepoditen I-III (X = 2243 Ind./1000m3), bel denen man davon aus—
gehen muBl, daB sie nicht quantitativ vom RMT 1 gefangen werden konnten.
Sie haben keinen Schwerpunkt in ihrem Verbreitungsmuster. Die Adulten
sind im Mittel mit 914 Ind./1000m® vertreten, die Copepoditen IV-V mit
704 Ind./1000m?®. Die Adulten zeigen eine Bevorzugung fiir den ndrdlichen
Teil der Weddell See (Tab.7).

Mit Heterorhabdus sp. begegnen wir einer etwas selteneren Art (x = 53
Ind./1000m3), die nur im ndrdlichen ozeanischen Bereich zu finden ist
(Abb,19). Wo tiefe Einschnitte im Schelf bestehen, findet sich die Art
bis an die Schelfeiskante heran.

Haloptilus spp. (ohne Abb.) zelgt das gleiche Verteilumgsmuster. Bei
einer mittleren Abundanz von 29 Ind./l000m® ist es ein nicht hiufiger
aber steter Vertreter der ozeanischen Weddell See, der maximal bis
tiber den Schelfrand vorkommt.

Die Unterordnung der Cyclopida ist mit =zwei Gattungen vertreten: Oi-
thona spp. und Oncaea spp. Beide Arten werden mit dem RMT 1 nicht
quantitativ gefangen, da sie einen sehr schmalen KSrperbau haben. Fir
Oithona spp. (Abb.20) ergibt sich kein klares Verteilungsbild. Hohe
Abundanzen finden sich an drei ozeanischen Stationen (Stat. 226, 228,
230), an allen anderen sind sie mdBig — sowohl auf dem Schelf wie auch
liber tiefem Wasser. Andererseits gibt es auch einige Nullstationen, die
in keinem Zusammenhang miteinander zu stehen scheinen, Ein &hnliches
Bild zeigt Oncaea spp. (ohne Abb.). Wieder finden sich sehr hohe Abun-
danzen an den gleichen drei Stationen. Auch fiir diese Gattung gibt es
eine Reihe von Negativstationen, {iberwiegend im Siiden. Beide Gattungen
stellen 8,5% der Copepodenbevdlkerung.
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Abb.20: Verbreitung und Abundanz von Oithona spp. in der Weddell See

Zusammenfassend stellt sich die horizontale Verbreitung der Weddell See
—~ Copepoden wie folgt dar:

Die drei groBen Arten Calanus propinquus, Calanoides acutus und Metri-
dia gerlachei stellen zusammen 80.1% der gefangenen Copepoden dar. Sie
kommen an allen Stationen vor. Die Adulten bevorzugen den ozeanischen
Bereich, die jungen Copepoditen den Schelf. Gefolgt werden sie von Cte-
nocalanus citer mit 5.2% aller Copepoden, von Oithona spp. und Oncaea
spp. mit 4.5 und 4% und von Euchaeta antarctica mit 2.6% (incl. Euchae-
tidae I~III)., Auch diese Arten kommen in allen Gebieten vor und haben
gemeinsam mit den Adulten der erstgenannten ihren Verbreitungsschwer-
punkt im ozeanischen Teil der nordlichen Weddell See. Alle anderen
eher seltenen Arten — haben unterschiedliche Verbreitungsmuster, Rein
ozeanische Arten sind Rhincalanus gigas, Gaidius sp., Euchirella ro-
stromagna, Scaphocalanus vervoorti, Heterorhabdus sp. und Haloptilus
sppes Scolecithricella minor und Racovitzanus antarcticus haben ihren
Verbreitungsschwerpunkt im Ozeanischen, kommen aber auch in die anderen
Gebiete. Reine Schelfarten sind Clausocalanus spp. und Stephos longi-
pes. Aetideopsis spp. wurde ausschlieflich im Siiden gefunden.

4,1.3, Die Vertikalverteilung

Die vertikale Verteilung der Copepoden in den oberen 300 m der Wasser-—
siule geht aus Tab.6 hervor. Nur wenige Arten haben ihr Maximum an der
Oberfliche., Diese sind die Copepoditen I-III der Calanidae mit 647,
Ctenocalanus citer mit 487, Stephos longipes mit 75% und Oithona spp.
mit 86%, wobei die Vertikalverteilung der Gattung Oithona nicht eindeu-




Tab.6: Die vertikale Verteilung der Copepoden in der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m3),
und prozentuale Verteilung auf die drel Tiefenstufen

Standardabweichung

fishing=-depeth

300 - 200 m 200 - 50 m 50 - 0n

Specles/stage mean *sd % mean *sd % mean *sd %
Calanus propinquus/adults 72.4 109.7 24.1 169.3 324.,0 56.3 61.3 133.5 19.6
copepodits IV~V 205.3 276.9 10.0 1585,0 3384.8 77.3 260.7 438.8 12.7
Calanoides acutus/adults 93,4 173.8 26,2 229.9 647 .5 64.6 32.7 67 .4 9,2
copepodits IV-V 561.2 1439.8 15.1 2263.6 3169.3 61.0 887.5 1533.5 23.9
Calanidae/cops., I-I1L 2374.3  12043.4 11.9 4937.4 9971.3 24,7 12714.3 25198.8 63.5
Rhincalanus gigas/adults 30.8 33.9 10.7 240,0  832,5 83.5 16.3 29.5 5.6
copepodits IV-V 28.0 31.4 1.2 213.1 289.6 85.5 8.1 15.9 3.3
Clausocalanus spp. 13.4 30.5 19.2 42,7 75.2 61.1 13.8 33.6 19.7
Ctenocalanus citer 166.3 474.9 6.4 1185.2 1195.1 45.7 1242.0 2391.5 47.9
Aetideopsis spp. 33.2 26.9 74.8 10.4 23.3 23.4 0.8 1.8 1.8
Galdius sp. 71.0 25.5 100.0 3,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Euchirella rostromagna 2454 248.6 85.6 40,8 35.5 14.2 0.6 1.3 0.2
Euchaeta antarctica/adults 13,0 19.3 62.3 7.2 14,0 3404 0.7 1.8 3.4
copepodits IV-V 90.5 162.2 41,1 82.9 142.3 36.4 49.5 114.1 22.5
Euchaetidae/cops, I-II11 212.5 246.,3 23.8 567.9 503.3 63.5 113.8 200,8 12.7
Scolecitricella minor 65.2 73.2 33.0 102.5 128.7 52,0 29.6 70.5 15,0
Scaphocalanus vervoorti 491.9 352.8 71.4 155.5 397.0 22,6 41,1 103,7 6.0
Racovitzanus antarcticus 78.3 87.6 48.4 71.7 116.3 44,3 11.7 33.6 7.3
Stephos longipes 34.6 90.4 6.9 89.4 147.3 17.7 379.7 607.3 75.4
Metridia gerlachei/adults 814,2 1083.8 25.6 2203.,0 4081.7 61.7 451.2 756.2 12.6
copepodits IV-V 643.0 757.0 30.0 1348.9 2064.0 62.9 150.5 235.0 7.0
copepodits I-III 2233,7 1649,0 34,1 3781.2 4131,0 57.8 532.6 1706.0 8.1
Heterorhabdus sp. 83.2 64 .4 49.6 84.6 172.2 50.4 0.0 0.0 0.0
Haloptilus spp. 42.3 47.7 59.0 26.3 40,8 36,7 3.1 10.7 4.3
Oithona spp. 272,5 451.,0 7.5 222,0 445.0 6.1 3152.7 10601.5 86,4
Oncaea spp. 315.9 598.9 14.3 1728,7 4135,9 77.1 169.5 420.2 7.7

tigist.FﬁrdieneritischenStationenliegtdasMaximumderVerteilunginder
Tiefe (44%), wihrend es fiir die ozeanischen Stationen an der Oberfliche
liegt. Dieses Ergebnis deutet auf zwei Arten mit verschiedenen vertika-
len und geographischen Vorkommensmustern hin.

In der mittleren Wasserschicht zwischen 200 und ca. 50 m haben eine
Reihe von Arten ihr maximales Auftreten. Das gilt fiir Calanus propin-
quus, Calanoides acutus und Rhincalanus gigas (Copepoditen IV -V und
Adulte), deren Anteile im RMT 1-2 zwischen 56 und 85% liegen. Weitere
Arten mit "Hauptwohnsitz" in der mittleren Wasserschicht sind Clausoca-
lanus spp. (61%), die jungen Copepoditen der Euchaetidae (647%), Scole-
cithricella minor (52%), Metridia gerlachel (58-63%) und Oncaea spp.
(77%). Heterorhabdus sp. ist zu je 50% in der mittleren und in der tie-
fen Wasserschicht vertreten.
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Uberwiegend Bewohner der Wasserschicht zwlschen 300 und 200 m sind die
Aetidae Aetideopsis spp. (75%), Gaidius sp. (100%) und Euchirella ro-
stromagna (86%). Ebenfalls halten sich hier bevorzugt auf Euchaeta an-
tarctica (Copepoditen IV-V zu 34% und Adulte zu 627%), Scaphocalanus
vervoorti (71%), Racovitzanus antarcticus (48%) und Haloptilus spp.
(59%), Hervorzuheben ist nochmals, daB sich die errechueten Maxima nur
auf die oberen 300 m der Wassersidule beziehen, wobei das wahre Maximum
tiefer liegen kann.

Zusammenfassend seien die Besonderheiten der Vertikalverteilung im fol-
genden genannt:

Von 26 Arten bzw, Stadien haben nur 4 ihr Maximum an der Oberflidche.
Die restlichen 22 sind vorwiegend unterhalb der Sprungschicht anzutref-
fen. Die Bedeutung der einzelnen Arten fiir jede Tiefenstufe wird aber
durch die hohen Anzahlen der dominanten Arten Calanus propinquus, Cala-
noides acutus wund Metridia gerlachei verdeckt. Die Calanidae sind
oberhalb von 200 m vorherrschend, Metridia gerlachei in der Tiefenstufe
von 300 - 200 m.

4,1.,4, Abundanz in Abhingigkeit von abiotischen Faktoren

Die Korrelation der Abundanzen mit der Wassertiefe soll hier nur kurz
dargestellt werden, da die Einteilung in ozeanische und neritische For-
men schon in Kap. 4.1.2. deutlich wurde. In Tab.7 sind die mittleren
Abundanzen fir drei verschieden tiefe Gebiete dargestellt: l.fiir den
"flachen" Schelf bis 550 m, 2. fiir den tiefen Schelf und den Schelfhang
zwischen 550 und 1200 m und 3. fiir den ozeanischen Bereich ab 1200 m
Tiefe, Im Gegensatz zu den vorangegangenen Tabellen gehen hier zur Be-
rechnung der mittleren Abundanz die Nullstationen mit ein.

Bei der Betrachtung dieser Werte wird das erhaltene Bild aus Kaped,l.2,
fir einige Arten noch deutlicher oder differenzierter., Die Adultem Ca-
lanidae z.B. bevorzugen eindeutig den ozeanischen Bereich, wdhrend sich
die Copepoditen IV-V in gleichem MaBe auf dem Schelf aufhalten. Die Co-
pepoditen I-III haben eine Vorliebe fiir den Schelf (X = 11412.9 Ind./
1000m?®), jedoch ist kein Stadium als streng neritisch oder ozeanisch
einzuordnen. Fiir alle anderen Arten gilt die in Kap. 4.1.,2 beschriebe-
ne Verbreitung, die hier in Abhdngigkeit von der Wassertiefe noch deut-
licher wird.

Ein sehr interessanter Aspekt ist die Abhdngigkeit des Vorkommens einer
Art von der Wassermasse. Wie in Kap.3.2. beschrieben, liegen in den
oberen 300 m der Wassersidule verschiedene Wasserkdrper iibereinander, so
daBl keine einfache Korrelation zwischen Abundanz und Temperatur bzw.
Salzgehalt aufgestellt werden kann. Eine Einteilung in Gebiete ver-
schiedener vorherrschender Wassermassen erscheint jedoch sinnvoll:
l.Das Gebiet siidlich der Halley-Divergenz wird beherrscht von Eis—
Schelfwasser. In den oberen 300 m ist es -1.9 bis -1.8°C kalt, im mehr
ndrdlichen Teil besteht eine diinne (max. 50m) aufgewdrmte Deckschicht
von ~1.7 bis ~1.,5°C (Abb.4a).

2.Das Gebiet ndrdlich der Divergenz kann weiter unterteilt werden in
schelfeisnahe Gewisser, die unter einer warmen Deckschicht (bis -0.5°C)
Temperaturen um —~1,8°C (Eastern-Ice-Shelf-Water) zeigen (Abb.4a) und
3.in die ozeanische Region des iber 0°C warmen Tiefenwassers der Ost—
winddrift, das unterhalb des Winterwassers liegt (Abb.4b).
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Tab.7: Die Copepoden der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000 m?) und Stan=
dardabweichung (sd) in Abhiingigkeit von der Wassertiefe
(* = signifikante Unterschiede zwischen Schelf und ozeanischem Bereich)

Waterdepth

<550 m 550-1200 m 21200 m

Species/stage mean *sd mean *sd mean *sd
Calanus propinquus/adults 23.1 40.7 7.6 8.7 *214.2 176.7
copepodits IV-V 772.0 1415.7 1719 232.0 778.6 1058.6
Calanoides acutus/adults 41.4 64.2 7.1 8.4 *171.9 285.1
copepodits IV-V 1663.2 1782.4 362.9 318.4 1495.6 1303.5
Calanidae/cops. I-III 11412,9 17926.7 557.2 681.3 5534.,2 8522.5
Rhincalanus gigas 4.3 9.3 1.6 3.5 *179.1 196.2
Clausocalanus spp. *23.3 25.5 11.5 1i.5 8.0 18.3
Ctenocalanus citer 865.4 502.6 471.9 269.5 1041.2 1283.2
Aetideopsis spp. *1.0 2.9 13.1 23.1 0,0 0.0
Gaidius sp.. 0.0 0.0 0.0 0.0 *6,9 14.9
Euchirella rostromagna 0.6 2.0 0.0 0.0 *53,4 84,4
Euchaeta antarctica/adults 2.1 3.9 4.1 4.4 5.3 7.9
copepodits IV-V 76.8 98.0 274 17.3 90.8 114.9
Euchaetidae/cops. I~III 174.,5 161.7 463.6 353.1 *412.3 260.0
Scolecithricella minor 20.4 22,7 11.0 11.5 *132.,4 63.5
Scaphocalanus vervoorti 10.3 33.7 0.0 0.0 *217.0 304.5
Racovitzanus antarcticus 4.4 8.6 0.5 1.6 *88,2 83.2
Stephos longipes 202.7 336.0 63.1 83.6 93.8 142.8
Metridia gerlachei/adults 713,0 755.5 286.5 151.6 *2385,9 2072.3
copepodits IV-V £693.5 737.0 406.7 216.9 1007.6 1209.8
copepodits I-1I1 2803.1 2087.3 1320.5 734.7 2268.9 1953.5
Heterorhabdus sp. 1.4 3.6 1.3 4.1 *65.6 50.4
Haloptilus spp. 0.5 1.4 0.0 0.0 *34.,3 28.9
Cithona spp. 134,8 174.,5 109.5 136.5 1898,2 3888.4
Oncaea spp. 39.8 43.7 5.7 8.2 *1870,5 2801.,3

Tab.8 gibt die mittleren Abundanzen fiir jedes der drei Gebiete und
kennzeichnet signifikante Unterschiede. Es ist zu erkennen, daB fast
alle Arten ndrdlich der Divergenz hdhere Abundanzen haben. Die Arten
Calanus propinquus, Calanoides acutus, Rhincalanus gigas und Ctenocala-
nus citer zeigen elne signifikante Bevorzugung des ndrdlichen Gebietes.
Das gleiche gilt fiir die &dlteren Copepoditen und die Adulten von Eucha-
eta antarctica und fiir Metridia gerlachei. Fiilr wenige Arten scheint die
Divergenz eine starke Grenze darzustellen, d.h sie kommen siidlich davon
nicht mehr vor. Das sind Euchirella rostromagna und Scaphocalanus ver-—
voorti. Aetideopsis spp. zeigt als einziger Vertreter der Copepoden ein
ausschlieBliches Vorkommen im Siiden der Weddell See.

Beim Vergleich der Spalten zwei und drei fallen Arten mit signifikant
hoheren Abundanzen im Wasser der Ostwinddrift auf, die schon aus Tab.7
als ozeanische Vertreter bekannt sind: Rhincalanus gigas, Gaidius sp.,
Fuchirella rostromagna, Scaphocalanus vervoorti, Racovitzanus antarctil-~
cus, Heterorhabdus sp. und Haloptilus spp. scheinen typische Bewohner
dieser Wassermasse zu seln, wihrend Scolecithricella minor, Oithona
spp. und Oncaea spp. auch in den anderen Gebieten miBig stark vertreten
sind.
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Tab.8: Die Copepoden der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000 m*) und Stan-
dardabweichung (sd) in Abhidngigkeit von der Wassermasse ( * = signifikan-
te Unterschiede zwischen nebeneinanderstehenden Gebieten)

Ice-Shelfwater Ice-Shelfwater

south of the north of the Water of the

divergence divergence Eastwinddrift

Specles/stage mean +sd mean +sd mean isd
Calanus propinquus/adults 4.1 5.0 * 120,5 177.9 169.3 1241
copepodits IV-V 101.2 43,1 * 1313.,5 1562.1 * 414,7 478.6
Calanoides acutus/adults 5.4 50.5 * 62.8 8.4 238.4 323.5
copepodits IV-V 282.2 183.2 * 2267.9 1725.2 1377.9 1068.2
Calanidae/cops.1-1IL 684.6 753.2 *16050.4 17855.1 * 1675.9 1288,2
Rhincalanus gigas 1.9 2.3 * 28.8 39.3 * 218.7 227.0
Clausocalanus spp. 12.9 10.8 25.5 29.6 2.1 3.9
Ctenocalanus citer 437.8 215.4  * 1150.6 536.9 961.4 1484.3
Aetideopsis spp. 10.2 19.9 * 0.0 0.0 0.0 0.0
Gaidius sp. 0.0 0.0 6.0 0.0 * 9.8 17.2
Euchirella rostromagna 0.0 0.0 = 0.6 2.1 * 76.3 92.9
Euchaeta antarctica/adult 2.7 4.1 5.3 6.5 3.4 6.8
copepodits IV-V 24,1 17.5 * 116.3 115.2 69.4 100.4
Euchaetidae/cops.I~III 4503.4 331.8 251.7 282.3 348.0 173.8
Scolecithricella minor 22.4 20.2 35.1 52.3 * 140.,0 75.6
Scaphocalanus vervoortl 0.0 0.0 * 11.3 35.1 * 310.0 324.7
Racovitzanus antarcticus 2.9 7.7 15.7 29,4 * 103.7 94,5
Stephos longipes 69.4 75.0 256.4 348.0 * 29,9 68.2
Metridia gerlachei/adults 255.,9 169.0 * 1756.8 1983,5 1767.3 1445.5
copepodits IV-V 393.4 219.1 1248.7 1242.9 470.7 226.1
copepodits I-III  2146.8 1328.9 2073.5 2059.7 2381.1 2361.1
Heterorhabdus sp. 1.3 3.6 11.4 21,1 * 77.6 54,9
Haloptilus spp. 0.4 1.3 5.8 15,5 % 39.9 29.9
Oithona spp. 163.4 177.8 75.2 97.9 * 2654,3 4522.0
Oncaea spp. 11.3 21.6 40.5 41.8 * 2662.3 3054.9

Ungekehrt gibt es Arten, die im kiistennahen Bereich stirker als im kii~-
stenfernen vertreten sind: die Copepoditen IV-V von Calanus propinquus
und die Calanidae I-III und Stephos longipes. Die beiden letzten wurden
schon als neritische Arten elngestuft (Tab.7). Bemerkenswert ist, daB
beide Arten ihr maximales Vorkommen oberhalb der Sprungschicht haben,
also in der warmen Deckschicht leben,

Der EinfluB der Strmung auf die Verteilung und Abundanz der Arten kann
nicht quantifiziert werden. Da es an der Kiiste keinen gegenliufigen Un-
terstrom gibt, der durch Vertikalwanderungen zum Riicktransport genutzt
werden konnte, miissen besonders die Oberflichenbewohner vom Kiistenstrom
in den Siiden getragen werden. Ein Beispiel dafiir sind die Calanidae.
Die Copepoditen, die an der Oberfldche leben und zudem nicht sehr be-
weglich sind, sind viel hiufiger im Siiden zu finden als die Adulten.
Darilberhinaus lassen sich bei den Copepoden keine Orte besonderer Akku-
mulation beobachten, was durch lokale zyklonale Strdmungen, z.B, iber
dem Filchner—Graben denkbar wire.
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Der EinfluB der Entfernung zur Schelfeiskante wurde fiir die in Tab.4
aufgefiilhrten Stationen, die bis zu 3 sm entfernt liegen, getestet. Das
Ergebnis zeigte negative Korrelationen, also abnehmende Abundanz mit
zunehmender Entfernung von der Kante fiir alle Arten, jedoch liegt der
Regressionskoeffizient in allen Fillen unter 0.5, was eine zu grofe
Streuung der Werte bedeutet,

4,1.5. Alterszusammensetzung

Die Alterszusammensetzung kann nur flir die Arten Calanus propingquus,
Calanoides acutus, Metridia gerlachei und Euchaeta antarctica beschrie-
ben werden, wobei die Calanidae zusammengefaBt werden miissen, well die
Copepoditen I-III nicht nach Arten getrennt wurden. Zundchst wurden die
Anteile der Stadien fiir jede Station berechnet, Das Ergebnis erbrachte
Gemeinsamkeiten, die die Einteilung in die drei Gebiete unterschiedli-
cher Wassermassen rechtfertigen. Abb.21 zeigt die Stadienzusammenset-—
ung der genannten Arten fiir die drei Gebiete in Prozenten.
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Abb.21: Prozentuale Anteile von Adulten, Copepoditen IV-V und Copepodi-
ten I~-III von Euchaeta antarctica, Mertidia gerlachel und Cala-
nus propinquus/Calanocides acutus in den Kiistengebieten siidlich
der Halley Bay-Divergenz, ndrdlich der Halley-Divergenz und in
der ndrdlichen ozeanischen Weddell See
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Die Arten Calanus propinquus/Calanoides acutus und Fuchaeta antarctica
zeigen einen hohen Anteil an jungen Copepoditen und einen sehr geringen
an adulten Tieren. Letzterer betrdgt 1-3% in allen Gebieten mit Ausnah-—
me der Calanidae an den kiistenfernen Stationen (10%), die vom warmen
Tiefenwasser erreicht werden. Hier ist die Entwicklung der Calanidae am
weitesten fortgeschritten, d.h. hier ist auch der Anteil der jungen Co-—
pepoditen am kleinsten. Die "Population' ist im Siiden etwa je zur Hilf-
te von Copepoditen I~III und IV-V zusammengesetzt, wdhrend ndrdlich der
Halley~-Divergenz die ganz jungen Copepoditen eindeutig iiberwliegen.
Durch das Zusammenwerfen von Calanus propinquus und Calanoides acutus
gehen leider Informationen ilber zwei Arten verloren, die einen unter-
schiedlichen Laich~ und Reifezyklus haben (siehe Kap. 6.l.). Einiges
kann man aber aus dem Verhdltnis der Adulten zu den Copepoditen IV-V in
den drei Gebieten aussagen. So ist das Verh#dltnis bei Calanoides acutus
viel stdrker auf Seiten der Copepoditen als bei Calanus propinquus. Es
betrdgt im Siiden 1:52 (C. acutus) bzw. 1:25 (C. propinquus), im n8rdli-
chen Kiistenbereich 1:36 bzw. 1:11 und im ozeanischen Teil der Weddell
See 1:6 bzw. 1:2. Daraus 148t sich ableiten, daB die Entwicklung von C.
acutus weiter vorangeschritten ist, denn es sind relativ mehr Tiere im
spdten Copepoditstadium, widhrend man von den Adulten annimmt, daf sie
nach dem Laichgeschédft sterben. So ist es mdglich, daB es sich bei den
Mengen von jungen Copepoditen im n&rdlichen Kiistenbereich iiberwiegend
um Calanus propinquus handelt. Daher ist die in Abb.21 gezeigte Alters—
zusammensetzung der Calanidae wahrscheinlich keine einheitliche, son-—
dern besteht aus zwei unterschiedlich weit entwickelten Art—Bestinden,
die sich iiberlagern.

Die Arten Metridia gerlachei und Fuchaeta antarctica sind im kiistenna-
hen Bereich n&rdlich der Halley-Divergenz am weitesten entwickelt. Me-
tridia gerlachei hat in allen Gebieten einen hohen Anteil von adulten
Tieren, er liegt hier bei 397, Im Siden stellen die jungen Copepoditen
fast 3/4 der Population, bei Euchaeta antarctica sind es sogar 9/10.

Zusammenfassend kann man sagen, daB sich die Muster der Alterszusammen-—
setzung fiir die genannten Arten in den drei Gebieten stark unterschei-
den. Die Copepoditen I-III stellen zur Zeit der Probennahme von Anfang
Februar bis Mitte Mdrz noch den GroBteil der Tiere, Fiir Metridia gerla-
chei und Euchaeta antarctica gilt das besonders stark im Siden, fiir die
Calanidae im kiistennahen ndrdlichen Bereich der Weddell See.

4,2, Ostracoden

Die Ostracoden der Weddell See gehdren zu der Gattung Conchoecia, Mit
Ausnahme von zwei Stationen kommt der Ostracode iiberall vor und ist mit
einer mittleren Abundanz von 423.4 Ind./ 1000m?® sehr hiufig, besonders
im ozeanischen Gebiet. Seine maximale Abundanz erreicht er hier mit
3489 Ind./1000m®. Innerhalb der untersuchten oberen 300 m der Wasser-
sdule zeigt sich ein Hiufigkeitsmaximum in der 300-200 m Wasserschicht
(51%). Zwischen 200 m Tiefe und der Sprungschicht leben noch 45% der
Tiere, die Oberflidchenschicht ist kaum besetzt. Tab.9 zeigt die mittle-
ren Abundanzen in Abhdngigkeit von der Fangtiefe, der Wassertiefe und
von der Wassermasse. Es zeigt sich eine deutliche positive Korrelation
(r = 0.66) der Abundanz mit der Wassertiefe. Ulber einer Wassertiefe ab
1200 m ist die Abundanz (X = 880.9 Ind./1000m®) signifikant hoéher als
auf dem Schelf (X = 89.7 Ind./ 1000m3). Die Abhingigkeit von der Was-



- 47 -

Tab,9: Mittlere Abundanzen (n/1000m?) und Standardabweichung (sd) von
Conchoecia sp., 1n Abhiingigksir von Fangtiefe, Wassertiefe und
Wassermasse (*= signifikante Unterschiede)

mean +sd mean *sd mean *sd
Fishing depth 300 - 200 m 200 ~ ca.50 m ca.50 - 0m

623.1 606.5 549.2 1112,8 53.4 108.2
Water depth <550 m 550 ~ 1200 m 21200 m

89.7 116.6 366.5 314.4 *880.9 966.9

Ice-Shelfwater Ice-Shelfwater
south of the north of the Water of the
Water masses divergence divergence Eastwinddrift

307.4 2%0.8 166.4 265.7 *1030.3 1136.5

sermasse ist nicht ausgeprdgt: Es gibt keine signifikanten Unterschiede
zwischen ndrdlichen und siidlichen kiistennahen Stationen.

4,3, Euphausiaceen
4,3.1, Vorstellung der gefundenen Arten

In der Weddell See wurden folgende drei Euphausiaceen—Arten gefunden:
Euphausia superba DANA 1850
Euphausia crystallorophias HOLT & TATTERSALL 1906
Thysanoessa macrura G.0.SARS 1883
Im Wesentlichen handelt es sich um die Larven, die im Gegensatz zu den
Adulten und Juvenilen anndhernd quantitativ mit dem RMT 1 gefangen wer-—
den konnen. Fiir die geographische Verbreitung werden die Daten der
adulten Tiere benutzt, obwohl sie in den Fingen stark unterrepridsen-
tiert sind, da sie offenbar dem Netz ausweichen kdnnen.

4,3,2, Geographische Verbreitung und Abundanz

Die Abbildungen 22 bis 24 zeigen die geographische Verbreitung der Eu-
phausiaceen in der Weddell See im Februar/Mirz 1983, wobei die Abundan-—
zen logarithmisch dargestellt sind. Tab.l0 gibt einige Zusatzinforma-
tionen wie mittlere Abundanz mit Standardabweichung, die Hiufigkeit des
Auftretens und den Anteil einer Art bzw. eines Stadiums an den gesamten
Euphausiaceen -~ aufgeschliisselt fiir alle Stadien.

Der antarktische Krill, Euphausia superba, ist, wie Abb,22 zeigt, in der
Weddell See selten. Er stellt nur 0.6% der gefangenen Euphausiaceen.
Seine Larven, es waren ausschlieBlich Calyptopen, wurden nur auf fiinf
Stationen gefunden. Die Juvenilen und Adulten halten sich im wesentli-
chen im norddstlichen Kiistenbereich auf, wo sie mit einer mittleren
Abundanz von 15.8 Ind./1000m? vertreten sind. Auf den kiistenfernen oze-—
anischen Stationen und an vielen siidlichen fehlt Euphausia superba
ganz.
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Tab.10: Die Euphausiaceen der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/i000m®, nur
aus positiven Stationen berechnet), Standardabweichung (sd), sowle Hiu-
figkelt ihres Auftretens (%) und Dominanz (%)

mean abundance frequency of dominance
Species/stage n/1000m* *sd occurence % %
Euphausia superba
adults/juveniles 15.8 33.1 50,0 0.5
larvae 13.2 7.6 15.6 0.1
Eupausila crystallorophias
adults/juveniles 48.3 94,5 62,5 1.8
metanauplius 10.8 10.4 15.6 0.1
calyptopis 1 312.9 408.8 62,5 12,0
calyptopls II 1370.5 2853.0 71.9 60.3
calyptopls III 320.4 648 .4 62.5 12.3
furcilia I 180.6 237.7 50.0 5.5
furcilia II 102.2 101.9 28.1 1.8
} larvae 1927.0 3387.2 84.3 91.9
Thysanoessa macrura ’
adults/juveniles 8.3 12.8 71.9 0.4
calyptopis I 0.5 3.0 3.1 0.001
calyptopis IIL 5.0 1.4 6.2 .02
calyptopls III 56.3 93.5 12.5 0.4
furcilia I 191.1 503.6 25.0 2.9
furcilia II 60.4 96.6 344 1.3
furcilia IIT 56.3 93.5 12.5 0.4
furcilia IV+ 17.0 21,2 6,2 0.07
J larvae 183.3 417.0 46.9 5.3

Abb.23 zeigt die rein neritische Verbreitung von Euphausia crystalloro-
phias. Die ozeanischen Stationen sind negativ. Wdhrend die Larven auch
iiber den Schelfrand hinaus zu finden sind, halten sich die Adulten
streng iiber dem Schelf auf. Letztere sind mit einer mittleren Abundanz
von 48.3 Ind./1000m? im RMT 1 vertreten.

Die Larven kommen auch im Siiden mit hohen Individuenzahlen vor. Bemer-—
kenswert ist, daB sie {iber den tiefen Einschnitten entlang der Schelf-
eiskante vor Camp Norway, nordlich von Halley und {iber dem Filchner-
Graben besonders zahlreich vertreten sind. TIhre mittlere Abundanz
betrdgt 1927 Ind./1000m3, womit sie 92% aller gefangener Euphausiaceen
stellen, Der griéBte Teil dieser Larven sind Calyptopen 11 (60.3%), wo~
bei es regionale Unterschiede in der Zusammensetzung der Population
gibt (siehe Kap. 4.3.5.).

Abb. 24 zeligt die Verbreitung der Larven von Thysanoessa macrura in der
Weddell See, Sie zeigen eine deutliche Bevorzugung des ntrdlichen
Schelfrandes und kommen ebenfalls an zwei kiistenfernen Stationen vor.
Im siidlichen Kiistenbereich fehlen sie fast ganz. Thre Abundanzen sind
im Verhdltnis zu den Larven von Euphausia crystallorophias sehr klein
(X = 183.3 Ind./1000m?®), womit sie 5.3% der gefangenen Euphausiaceen
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stellen. Die Entwicklung der Thysanoessa-Larven ist weiter fortge-—
schritten als die der Euphausia-Arten, denn der Anteil der Calyptopen
ist sehr gering. Die Furcilien I und II stellen den gréfiten Teil der
Larven.

Die Adulten haben den Schwerpunkt ihres Vorkommens auf den ndrdlichen
ozeanischen Stationen, kommen aber vereinzelt sowohl auf dem ndrdlichen
als auch auf dem siidlichen Schelf vor, Mit einer mittleren Abundanz
von 8.3 Ind./1000m® liegen sie noch unter den Anzahlen von Euphausia
superba, jedoch sind auch diese Werte durch das RMT 1 stark unter-
schitzt.
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Abb,24: Verbreitung und Abundanz der Larven von Thysanoessa macrura
in der Weddell See

Es kann zusammenfassend gesagt werden, daB FEuphausia crystallorophias
der am besten an das hochantarktische Schelfdkosystem angepafite Euphau-
siide ist. Er macht durch seine hohe Abundanz iiber 90% der in der Wed-
dell See gefangenen Euphausiaceen aus. Bei seinen Larven handelt es
sich zur Zeit der Probennahme im Februar/Miarz 1983 iiberwiegend um das
Calyptopis II-Stadium. Thysanoessa macrura und Euphausia superba bevor-
zugen den nordSstlichen Schelfrand bzw. Kiistenbereich und kommen beide
nur in geringen Abundanzen vor.
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4,3,3. Die Vertikalverteilung der Euphausiaceen

Die Vertikalverteilung der Euphausiaceen ergibt sich aus Tab.ll, in der
die mittleren Abundanzen und die Anteile pro Tiefenstufe fiir jede Art
bzw. jedes Stadium aufgefiihrt sind. Die mittleren Abundanzen sind in
Abb.25 logarithmisch dargestellt.

Tab.ll Die Vertikale Verteilung der Euphausiaceen in der Weddell See: Mittlere
Abundanzen (n/i000m*} und Standardabweichung (sd) fiir jede Tiefenstufe und
prozentuale Verteilung der Arten bzw. Stadien auf die drel Tiefenstufen

Fisbhing=depth

300 -~ 200 m 200 - 50 m 50 ~0m
specles/stages mean  *sd A mean  ¥sd % mean  *sd %
Euphausia superba
adult/juvenile 2.4 3.6 3.7 12.5 1l.4 19.4 49.7 131.3 76.9
calyptopis 10.2 22.8  23.8 31.8 33.3 74.3 0.8 1,8 1.9
E.crystallorophias
adult/juvenil 32.6 60.6 22,5 81.7 198.2 55.0 30.4 80.0  20.5
metanauplius 2.5 6.1 4.6 1.5 3.7 2.8 50.3 70.9  92.6
calyptopis I 4.0 11.8 0.3 64.8 139.6 4.6 1352.6 2066.4 95.2
calyptopis II 35.4  92.9 0.7 788.4 3154.9 15.7 4194.8 9303.8 83.6
calyptopls III 11.5 32.6 0.8 308.9 1009.7 21.2 1135.8 2596.0 78.0
furcilia I 47.4  140.0 8.9 110.8  236.8 20.8 373.1 631.2 70.2
furcilia II 34,3 68,4 10.6 48,9 42.8 15.1 240.1 348.0 74,3
Thysanoessa macrura
adult/juveniles 4,8 7.4 13.8 9.3 13.5 26.7 20.7 53.5  59.5
calyptopls I 2.0 0.0 100.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
calyptopis II 6.0 8,5 63.2 3.5 4.9 36.8 0.0 0.0 0.0
calyptopis III 33.8  67.5 15.3 160.3 2872 72.8 26.0 38.2 11.8
furcilia I 27.6  78.1 2.7 443.5 2660.5 92.4 50.3 47.8 4,9
furcilia II 2.6 6.0 1.2 27,1 45.0 12.4 189.2  342.0 86.4
furcilia III 1.8 5.3 1.8 2.2 6.7 2.2 97.3 80.9  96.0
furcilia Iv+ 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 48.5 55.9 100.0

Die Larven von Euphausia crystallorophias haben ihr Maximum an der
Oberfldche, widhrend die Adulten und Juvenilen sich bevorzugt unterhalb
der Sprungschicht bis in 200 m Tiefe aufhalten. Die Tendenz, mit zuneh-
mendem Alter tiefer zu stehen, wird schon bei den Larven deutlich. Sind
die l.Calyptopen noch zu 95%4 an der Oberfliche und nur zu 0.3% in der
Tiefe zu finden, so halten sich 10.6% der 2. Furcilien unterhalb von
200 m auf, wobei noch 74,37 an der Oberfliche verbleiben. In Abb.25
sind die gefangenen Metanauplien der Station 172 aus der Tiefenstufe
500 - 300 m miteingezeichnet., Obwohl es sich nur um einen Einzelwert -
keinen Mittelwert - handelt, ergidnzt er das Verteilungsbild der Meta-—
nauplien, das sich gut mit der Vorstellung vereinbaren 14B8t, nach der
die Nauplien in der Tiefe aus den Eiern schliipfen und danach ihren Weg
an die Oberfliche antreten,

Bei Thysanoessa macrura scheint die ontogenetische Wanderung in umge-
kehrter Richtung zu verlaufen. Die Adulten und Juvenilen werden zu 60Y%
oberhalb der Sprungschicht gefunden, die jungen Calyptopen im Tiefen,
die 3. Calyptopen und 1. Furcilien in der mittleren Wasserschicht zwi=-
schen 200 m und der Sprungschicht und die dlteren Furcilien bis zu 100%
an der Oberfliche.
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Abb.25: Vertikale Verteilung verschiedener Entwicklungsstadien von Eu-
phausia crystallorophias und Thysanoessa macrura. Die mittle-—
ren Abundanzen sind logarithmisch dargestellt. (PC = Pygnocli=-
ne, die Abzisse ist veridndert!)

4.3.4., Abundanz in Abhingigkeit von abiotischen Faktoren

Die Abundanz der Euphausiaceen in Abhingigkeit von der Wassertiefe geht
aus Tab.l2 hervor. Hier ist die mittlere Abundanz getrennt fidr Schelf~-
stationen, Schelfrandstationen und rein ozeanische Stationen unter Mit-
einbeziehung der Nullstationen berechnet.

Euphausia crystallorophias kommt als neritische Art in signifikant
hoheren Zahlen auf dem Schelf vor. Interessant ist bei den Larven, daB
nicht der flache Schelf, sondern der Schelfrand sowie Filchner—~Graben
und Gould Bay die héchsten Abundanzen aufweisen. Auch dieser Unter-—
schied ist signifikant,

Fir Thysanoessa macrura gilt das Gegenteil: Adulte und Larven sind
deutlich stédrker iiber dem ozeanischen Bereich als auf dem Schelf vertre-
ten,
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Tab.12: Die Euphausiaceen der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m*®) und
Standardabweichung (sd) der Arten und ihrer Stadien in Abhdngigkeit von
der Wassertiefe (* = signifikant verschieden)

Waterdepth

<550 m 550-1200 m 21200 m
Specles/stage mean *sd mean *sd mean *s5d
Euphausia crystallorophias
adult/juvenile 53.8 105.7 30.9 73.8 * 1.3 3.2
metanauplius 2.8 8.4 2.0 3.5 0.0 0.0
calyptopis I 237 .6 579.5 536.2 461.1 5.2 9.2
calyptopls II 383.5 592.0 2812,9 3946.0 43,3 94,2
calyptopis III 172.4 217.2 379.5 912.8 87.3 169.5
furcilia I 138.1 207.6 9.8 16.5 113.5 243,7
furcilia II 32.6 53.7 0.0 0.0 52.9 107.8
J larvae 967.0 1182.2 * 3740.4 5032.2 * 302.2 599.6
Thysanoessa macrura
adult/juvenile 2.2 3.1 1.1 1,2 * 15.5 17.1
calyptopis I 0.5 - 0.0 0.0 0.0 0.0
calyptopis II 1.2 4.0 0.4 1.3 0.6 1.9
calyptopis IIIL 7.2 24.8 6.0 0.0 22.5 61.3
furcilia I 11.4 39.2 0.5 1.6 152.3 451.6
furcilia II 15.1 29.4 0.0 0.0 52.6 103.0
fureilia III 13.6 26.0 0.0 0.0 1204 18.6
furcilia IV 0.2 0.6 0.0 0.0 3.2 10.2
Llarvae 48.6 88.8 * 0.4 1.3 * 243.6  506.3
Euphausia superba
adult/juvenile 2.6 4.2 0.2 0.4 21.9 41.3
calyptopis 1.0 3.5 0.2 0.6 5.2 8.7

Die mittleren Abundanzen in Abhidngigkeit von der Wassermasse sind in
Tab.l3 berechnet.ZusammengefaBt sind 1. Stationen im Eis-Schelfwasser
siidlich und 2. ndrdlich der Halley-Divergenz und 3. Stationen im Was-
ser der Ostwinddrift.

Euphausia crystallorophias zeigt signifikante Unterschiede zwischen
den kiistennahen Gebieten mit vorherrschendem Eis—Schelfwasser und den
kiistenfernen Stationen. Vom Metanauplius bis zur 3. Calyptopis liegt
der Schwerpunkt der Verbreitung siidlich der Halley-Divergenz, alle &l-
teren Stadien bis hin zu den Adulten haben ihre h&chste Abundanz n&rd-
lich davon.,.

Fiir die Verbreitung der Larven von Thysanoessa macrura erweist sich die
Halley-Divergenz als eine deutliche Grenze, was in Abb.26 dargestellt
ist, Die Abundanzen stehen hier in Zusammenhang mit der Temperatur, die
als Isothermen in einem Schnitt entlang der Schelfeiskante eingezeich-—
net sind. Fiir die Adulten scheint die kontinentale Konvergenz diese
Grenze darzustellen, denn die Abundanzen sind im wirmeren Wasser der
Ostwinddrift signifikant hdher. Dieser Effekt kann aber durch den Ein-
fluB der Wassertiefe iiberdeckt sein.
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Tab.13: Die Euphausiaceen der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m*) und
Standardabweichung (8d) der Arten und ihrer Stadien in Abhidngigkelt von
der Wassermasse (* = signifikant verschieden)

Ice-Shelfwater Ice~Shelfwater

south of the north of the Water of the

divergence divergence Eastwinddrift
Species/stage mean +sd mean tsd mean *sd
Euphausia crystallorophias
adult/juvenile 11.4 10.2 73.5 124.1 * 0.0 0.0
metanauplius 3.9 7.9 0.0 0.0 0.0 0.0
calyptopis I 438.4  433.1 191.5 602.3 3.0 7.9
calyptopis II 2188.1 3454,0 228,2 477.5 3.0 7.9
calyptopls III 306.3 773.5 217.3  231.6 8.4 22,3
furcilia I 5.8 12.7 254.9 255.4 0.7 1.9
furcilia II 0.0 0.0 8l.2 101.9 3.7 9.8
¥ larvae 2942.4  4412.3 973.1 1176.4 * 18.9 32.5
Thysancessa macrura
adult/juvenile 1.6 2.1 2.1 2.6 * 21.0 17.9
calyptopis I 0.04 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
calyptopls II 0.3 1.1 1.3 4.2 0.9 2.3
calyptopis III 0.0 0.0 0.3 0.9 31.7 72.8
furcilia I 0.c 0.0 18.9 41.2 208.0  542.0
furcilia II 0.0 0.0 57.9 97.5 10.1 21.3
fureilia III 0.0 0.0 21.4 27.3 7.4 15.6
furcilia IV 0.0 0.0 3.1 9.6 0.0 0.0
J larvae 0.3 1.1 1i0.6 129.5 * 258,1 612,0
FBuphausia superba
adult/juvenile 0.2 0.4 4.6 5.2 28.4 48,8
calyptopis 0.1 0.5 4.4 7.9 2.3 6.0

Der EinfluB der Strdmung auf die Abundanzen kann besonders bei den an
der Oberfldche lebenden Larven von Euphausia crystallorophias wichtig
sein, Sie kodnnte die Ursache fiir die Akkumulation im Siiden der Weddell
See und besonders iliber den tiefen Einschnitten vor Camp Norway und iiber
dem Filchner—-Graben sein. Warum die Larven von Thysanoessa macrura we-—
der im Sliden vorkommen noch anderswo besonders akkumuliert auftreten,
kdnnte seinen Grund darin haben, daB sie tiefer in der Wassersiule le-
ben und damit nicht von den Oberflichenstrdmungen erfaBt werden.

Wie aussagekrdftig eine Korrelation der Abundanz mit der Eissituation
ist, 148t sich schwer beurteilen, da das Ergebnis von anderen Faktoren
iberlagert sein kann. Nach Tab.l4 kommt Euphausia crystallorophias in
erhthten Abundanzen im Eis vor, was besonders fiir die Larven gilt. Thy-~
sanoesssa macrura bevorzugt dagegen das freie Wasser.

Folgendes 148t sich fiir das Vorkommen der Euphausiaceen in der Weddell
See hervorheben: FEuphausia crystallorophias ist die h#ufigste Art.
Sie lebt neritisch, wobei die Larven besonders gehiuft iiber tiefen Ein-
schnitten, iiber dem Schelfrand und im Siiden vorkommen, Die Larven leben
an der Oberflédche, wandern aber im Verlauf ihrer Ontogenese unter die
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Abb,26: Abundanz der Larven von Thysanoessa macrura in Abhédngigkeit von
der Wassertemperatur (Isothermen in ~C) dargestellt auf einem
Schnitt entlang der Schelfeiskante von der Gould Bay im Siidwe-
sten bis zur Atka Bucht im Nordosten

Tab.,l4: Mittlere Abundanzen von Euphausia crystallorophias und

Thysanoesga macrura (n/1000m*) mit Standardabweichung (sd)
in Abhdngigkeit von der Eisbedeckung (* = signifikanter

Unterschied)
ice free water

specles mean *sd mean +sd
Euphausia crystallorophias
adult/juvenil 32.9 68.2 26,7 86.7
larvae 2808.9 4111.8 * 442.9 1019.0
Thysanoessa macrura
adult/juvenil 2.2 2.7 9.9 15.2
larvae 15.1 41,0 * 174.2 408.3

Sprungschicht, so daB die Adulten ihr Maximum in ca. 200 m Tiefe haben.
Thysanoessa macrura kommt in wesentlich geringeren Abundanzen vor. Die
Larven leben zunichst in der Tiefe, wandern aber im Laufe ihrer Ent-
wicklung nach oben. Die Adulten haben ihr maximales Auftreten an der
Oberflidche,

4.,3.5, Alterszusammensetzung der Larven

Abb,27 zeigt die mittleren Anteile der einzelnen Stadien fiir die drei
Gebiete unterschiedlicher vorherrschender Wassermassen. Fiir Euphausia
crystallorophias ist zunichst zu bemerken, daB Metanauplien nur im Si-
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den vorkommen. Vorherrschend sind hier die Calyptopen I und II, die zu-
sammen 927 ausmachen. Ganz anders sieht die Situation im Eis-Schelfwas-
ser ndrdlich der Halley-Divergenz aus, Hier besteht beinah die Hdlfte
der Larven (47.5%) aus den ersten Furcilien. Auch die zweiten Furcilien
sind schon zu 9.4% vorhanden. Auf den wenigen kiistenfernen Stationen
kommen alle Stadien hier vor, die meisten (50%) befinden sich im drit-
ten Calyptopis~Stadium.

Die Larven von Thysanoessa macrura fehlen im Siiden weitgehend. Die Ent-
wicklung ist insgesamt weiter vorangeschritten als bei E. crystalloro-
phias. 75 bis 90% der Larven bestehen aus den Furcilien. Diese sind
bis zum vierten Stadium im kiistennahen Bereich zu finden, im kiistenfer-—
nen nur bis zum dritten.
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Abb.27: Prozentuale Anteile der Entwicklungsstadien von Euphausia cry-
stallorophias und Thysanoessa macrura (berechnet fiir den Kii~
stenbereich slidlich der Halley Divergenz, ndrdlich der Halley-
Divergenz und fiir den ozeanischen Teil der Weddell See
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4,4, Dekapoden

Die in der Weddell See gefangenen Dekapoden waren vier Arten der Unter-
ordnung Natantia:
Fam. Crangonidae:
Notocrangon antarcticus (PFEFFER 1887)
Fam. Hippolytidae:
Chorismus antarcticus (PFEFFER 1887)
Fam. Oplophoridae:
Acanthephyra pelagica (RISSO 1816)
Hymenodora gracilis SMITH 1886

Tab.15 stellt die mittleren Abundanzen, Dominanz und Pridsenz zusammen.,
Tab,15: Die Dekapoden der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m®, nur aus

positiven Stationen berechnet), Standardabweichung (sd), sowie Hdufig-
keit thres Auftretens (%) und Dominanz (%)

mean abundance frequency of dominance
Species n/1000m? +sd occurence % %
Notocrangon antarcticus 2.2 1.9 62.5 40.3
Chorismus antarcticus 1.1 0.9 25.0 8.5
Hymenodora gracilis 0.6 0.2 9.4 1.8
Acanthephyra pelagica 6.6 16.7 25.0 49,4

Notocrangon antarcticus ist in bezug auf seine Pridsenz der hdufigste
Dekapode (Abb.28). Er ist an allen siidlichen und an einigen kiistennahen
Stationen im Nordosten zu finden., Obwohl seine Abundanzen sehr gering
sind (X = 2,2 Ind./1000m®), stellt er 40% der gefangenen Dekapoden.
Chorismus antarcticus ist der zweite Dekapode, der bis in den Siiden der
Weddell See vorkommt, jedoch ist sein Auftreten vereinzelt. Seine
Abundanz ist ebenfalls sehr gering (X = 0,9 Ind./1000m3). Wie Notocran-—
gon antarcticus kommt auch er nicht iiber dem ozeanischen Bereich vor.

Hymenodora gracilis wurde nur an drei ozeanischen Stationen gefunden.
Mit 0.6 Ind./l1000m® im Mittel ist er der seltenste Dekapode. Acanth-
ephyra pelagica stellt mit 49.4% die meisten Individuen der gefangenen
Dekapoden, jedoch ist sein Vorkommen auf wenige Stationen beschridnkt.
Diese liegen ausschlieBlich {iber dem ozeanischen Teil der Weddell See.

Die vertikale Verteilung der Dekapodenlarven 1ldBt sich aufgrund der ge~
ringen Individuenzahlen schlecht einschdtzen. Hinzu kommt, daf die Tie-
re vorwiegend im tiefen Pelagial oder in Bodennidhe leben, so daB der
Vertikalverteilung in den oberen 300 m der Wassersdule nur geringe Be-
deutung zukommt. Tatsdchlich wurden die meisten Tiere in der mittleren
Wasserschicht zwischen 200 m und der Sprungschicht gefangen. Bei Noto-
crangon antarcticus kommen 94% der Tiere in den oberen 200 m vor, Die
Abhdngigkeit des Vorkommens von der Wassertiefe ist deutlich. Notocran-
gon antarcticus und Chorismus antarcticus werden als benthische Arten
nur Uber dem Schelf gefunden, Hymenodora gracilis und Acantephyra pela-
gica als bathypelagische Arten nur iiber dem ozeanischen Bereich.
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Abb,28: Geographische Verbreitung und Abundanz von Notocrangon antarcticus
in der Weddell See

4.5, Amphipoden
4,5.1. Vorstellung der Arten

Von den 17 in der Weddell See gefundenen Amphipoden—Arten gehdren 10 zu
den Gammaridea und 7 zu den Hyperiidea:

Gammaridea
Fam. Lysianassidae:

Allogaussia macrophthalma BIRSTEIN & VINOGRADOV 1962
*Cheirimedon solidus sp.n. ANDRES 1986

Orchomene rossi (WALKER 1903)

Orchomene plebs (HURLEY 1965)

*Orchomenella pinguides WALKER 1903

Paramphithoidae:

Epimeriella macronyx WALKER 1907

Eusiridae:

Eusirus propeperdentatus ANDRES 1978/79

Eusirus microps WALKER 1906
*Eusirus antarcticus THOMSON 1880
*Atylopsis procerus sp.n. ANDRES 1986

Fam.

Fam.

Hyperiidea
Fam. Hyperiidae:

Hyperiella macronyx (WALKER 1906)

Hyperiella dilatata STEBBING 1888

Hyperoche sp.
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Fam, Phrosinidae:
Primno macropa GUERIN-MENEVILLE 1836
Fam, Vibiliidae:
Vibilia sp.
Cyllopus lucasii BATE 1862
Cyllopus magellanicus DANA 1853

Die mit * gekennzeichneten Arten wurden nur einmal nachgewiesen, Sie
gehen daher nicht in die Darstellungen mit ein. Atylopsis procerus und
Cheirimedon solidus wurden als neue Arten beschrieben (ANDRES 1986).
Nach den Erkenntnissen von de BROYER (1984) miissen Orchomene rossi und
Orchomene plebs in die Gattung Abyssorchomene iiberfithrt werden, da die
Gattung Orchomene auf die Nordhalbkugel beschrankt ist.

4.5.2. Geographische Verbreitung und Abundanz

Die geographische Verbreitung der Amphipoden und ihre Abundanzen sind
in den Abbildungen 29 bis 33 dargestellt. Tab.16 zeigt zusdtzlich die
mittleren Abundanzen der positiven Stationen, ihre Prédsenz und ihre
Dominanz. Grundsdtzlich muB man bei den Amphipoden davon ausgehen, daB
ihre Abundanzen vom RMT 1 unterschidtzt werden.

Allogaussia macrophthalma (ohne Abb.) kommt nur an drei Stationen (199,
218, 223) vor, die im ndrdlichen kiistennahen Bereich liegen. Orchomene
rossi (Abb.29) und Orchomene plebs (ohne Abb,) kommen auf dem siidlichen
Schelf, iiber dem Filchner-Graben und in der Gould Bay vor. Auf den mei-
sten ndrdlichen Stationen fehlen sie. Mit einer mittleren Abundanz von
1.9 und 2.4 Ind./1000m3® machen beide 6% der gefangenen Amphipoden aus.,

Tab.16: Die Amphipoden der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m?, nur aus
positiven Statlionen berechnet), Standardabweichung (sd), sowle Hiufig-—
keit ihres Auftretens (%) und Dominanz (%)

mean abundance Frequency of dominance
Species 0/1000m? +sd occurence % %
Allogaussia macrophthalma 0.5 0.06 9.4 0.2
Orchomene rossi 1.9 1.7 53.1 3.2
Orchomene plebs 2.4 1.8 34,4 2.7
Epimeriella macronyx 2.7 2.9 34,4 3.0
Eusirus propeperdentatus 1.8 0.9 25.0 1.5
Eusirus microps 0.5 0.0 9.4 0.2
Hyperiella macronyx 0.8 0.3 25.0 0.7
Hyperiella dilatata 4.4 9.4 59.4 8.5
Hyperoche sp. 1,1 1.4 31.3 1.2
Primno macropa 58.5 71.4 40,6 76.9
Vibilia sp. 8.0 0.0 3.1 0.8
Cyllopus lucasii 4,2 5.9 9.4 1.3

Orchomenella pinguides trat an Station 153, Cheirimedon solidus an Sta-
tion 191 (ohne Abb.) = also auch im siidlichen Teil der Weddell See auf.
Fiir die Verbreitung von Epimeriella macronyx (Abb,30) gilt das Gleiche
wie fiir die Gattung Orchomene. E. macronyx kommt mit einer mittleren
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Abb,29: Geographische Verbreitung und Abundanz von Orchomene rossi in
der Weddell See

Abundanz von 2.7 Ind./1000m® vor, wobei alle positiven Stationen im Sii~-
den liegen.

Die Eusiriden Eusirus microps und Eusirus propeperdentatus (ohne Abb.)
scheinen ausschlieBlich iiber dem Filchner—Graben und der Gould Bay vor-—
zukommen. Die Stationen auf dem siidlichen Schelf sind bis auf eine Aus-—
nahme negativ, Dagegen wurden die nur einmalig aufgetretenen Eusiriden
Eusirus antarcticus (Stat. 230) und Atylopsis procerus (Stat.206) im
Norden gefangen. Insgesamt sind die Abundanzen der Eusiridae sehr ge-
ring (fiir E. propeperdentatus ¥ = 1.8 Ind./1000m?).

Die Abbildungen 31 und 32 zeigen die Verbreitung der Hyperiidae Hype-
riella dilatata, Hyperiella macronyx und Hyperoche sp.. Alle drei Arten
sind iber das gesamte Gebiet der Probennahme verteilt, ohne daB Priafe-
renzen ersichtlich werden. Hyperoche sp. kommt nicht im &duBersten Siiden
vor., Hyperiella dilatata ist im Mittel mit 4.4 Ind./1000m® der h&dufig-
ste Vertreter der Familie und stellt damit 8.5% der gefangenen Amphipo-—
den,

Primno macropa (Abb.33) liefert bei einer mittleren Abundanz von 58,5
Ind./1000m3 76.9% der Amphipoden., Er kommt ausschlieBlich im Norden
vor, hier sowohl 1m ozeanischen Bereich als auch auf dem ndrdlichen
Schelf, wobei es sich {berwiegend um sehr kleine, juvenile Tiere han-—
delt. Vibilia sp. (ohne Abb.) kommt nur an einer ozeanischen Station
(228) vor, hier in allen drei Netzen. Cyllopus lucasii (ohne Abb.) ist
ebenfalls ein Vertreter des ndrdlichen kiistenfernen Bereiches. Er kommt
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an drei Stationen mit einer mittlerem Abundanz von 4.2 Ind./1000m® vor.
Cyllopus magellanicus (ohne Abb.) konnte nur einmalig am Rande des
Filchner Grabens nachgewiesen werden (Stat. 155).

4,5,3. Die Vertikalverteilung

Die Vertikalverteilung der Amphipoden in den oberen 300 m der Wasser-
sdule ist in Abb.34 fir die hiufigsten Arten aufgetragen. In Tab.l7
sind die mittleren Abundanzen und die prozentuale Verteilung jeder Art
auf die drei Tiefenstufen zusammengestellt. Es sind nur Arten beriick-

sichtigt, die regelmidBig vorkommen.
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Tab.17: Die vertikale Verteilung der Amphipoden in der Weddell See: Mittlere Abundanzen
(n/1000m®), Standardabweichung (sd) und prozentuale Verteilung der Arten bzw. Sta~

dien auf die drei Tiefenstufen

Fishing-depth

300 - 200 m 50 - 0m
species mean tsd % mean % mean tsd %
Allogaussis macrophthalma 1.3 2.3 50.0 0.7 1.2 25.0 0.7 1.2 25.0
Orchomene rossi 1.7 1.7 36.0 2.3 2.9 49.3 0.6 1.8 14.7
Orchomene plebs 0.6 1.3 11.3 4.7 3.9 88.7 0.0 0.0 0.0
Epimeriella macronyx 1.8 2.2 26.4 4.3 7.0 63.3 0.7 1.6 0.1
Eusirus propeperdentatus 1.4 1.5 30.0 3,0 1.2 63,6 0.3 0.8 6.0
Hyperiella macronyx 1.5 1.5 52.2 0.5 0.9 17.4 0.9 1.2 30.4
Hyperiella dilatata 2.7 4.3 24,8 6.8 17.1 61.4 1.5 2.0 13.8
Hyperoche sp. 0.7 1.3 21,9 1.5 2.4 46,9 1.0 1.8 31.3
Primno macropa 37.3 42,4 20.1 97.5 52.6 50.6 99.0 27.3

Die dargestellten Gammariden haben ihr maximales
leren Wasserschicht. Das gleiche gilt mit Ausnahme von Hyperiella ma-
cronyx (Tab.,17) fiir die Hyperiidae. Fiir die meisten Amphipoden ist die
Oberflédche die am wenigsten besiedelte Wasserschicht, so daB 70% bis
100% der Tiere unterhalb der Sprungschicht vorkommen. Nur Primno ma-
cropa und Hyperoche sp. zeigen eine gewisse Bevorzugung fiir die oberen

200 m.,

Vorkommen in der mitt-

4.5.4. Vorkommen in Abh#ngigkeit von abiotischen Faktoren

Tab,18: Einige Amphipoden~Arten der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m?)
und Standardabweichung (sd) in Abhingigkeit von Wassertiefe und Wasser-

masse
mean *sd mean mean tsd
Waterdepth
Species <550 m 550 - 1200 m 21200 m
Orchomene rossi 0.4 0.4 2.7 0.0 -
Orchomene plebs 0.6 1.4 2.0 0.0 -
Epimeriella macronyx 0.4 0.6 2.5 0.0 -
Eusirus propeperdentatus 0.0 - 1.5 0.0 -
Hyperiella dilatata 1.3 2.8 0.5 6.6 12.5
Primno macropa 1.4 4.4 0.0 73.7 75.2
atermasses
Ice-Shelfwater Ice—Shelfwater
south of the north of the Water of the
divergence divergence Eastwinddrift
Orchomene rossi 2.0 1.9 0.4 0.0 -
Orchomene plebs 1.9 1.9 . 0.0 -
Epimeriella macronyx 2.1 2.8 . 0,0 -
Eusirus propeperdentatus 1.1 1.1 0.0 -
Hyperiella dilatata 1,2 2.6 . 8.8 14,7
Primno macropa 0.0 - . 100,4 75.1
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Aufgrund der wenigen positiven Stationen und der geringen Individuenan-
zahlen 148t sich eine Korrelation der Amphipoden—Abundanzen mit abioti-
schen Faktoren nur bel wenigen Arten statistisch absichern, jedoch kann
man erwarten, daf fiir die benthisch lebenden Gammariden die Wassertiefe
der ausschlaggebende Faktor sein wird. Tab.l8 zeigt die mittleren Abun-
danzen in Abhdngigkeit von Wassertiefe und Wassermasse.

Die Gammariden kommen bis zu einer Wassertiefe von 1200 m vor, wobei
einige Arten ausschliefilich im Gebiet siidlich der Halley-Divergenz auf-
treten., Hyperiella dilatata kommt iiber allen Wassertiefen und in allen
Wassermassen vor, bevorzugt aber in der Ostwinddrift. Fir Primno macro-
pa stellt die Halley-Divergenz die siidliche Vorkommensgrenze dar. Seine
Abundanzen sind im Bereich der Ostwinddrift signifikant hoher als im
ndrdlichen Kiistenbereich.,

4,6, Mysidaceen

Mysidaceen der Gattung Antarctomysis wurden an zwei Stationen (172,
173) in der Gould Bay und an einer Station auf dem norddstlichen Schelf
(213) jeweils in der Fangstufe zwischen 200 und 300 m gefangen. Es sind
ausschlieBlich larvale und juvenile Tiere.

4.7. Coelenteraten
4,7.1. Vorstellung der Arten

Die in der Weddell See gefangenen Cnidarier gehSren im wesentlichen zu
den Siphonophoren., Zusdtzlich konnte eine Hydromeduse und eine Scypho-
meduse sicher identifiziert werden:

Hydrozoa

Hydroidea:
Calycopsis borchgrevinki (BROWNE 1910)
Medusae indet.

Siphonophora:
Dimophyes arctica (CHUN 1897)
Diphyes antarctica MOSER 1925
Pyrostephos vanh&ffeni MOSER 1925
Vogtia serrata (MOSER 1925)

Scyphozoa
*Atolla wyvillei HAECKEL 1880
Die mit * gekennzeichnete Art wurde nur einmal nachgewiesen (Station
236).
4,7.2. Verbreitung und Abundanz
Die Meduse Calycopsis borchgrevinki wurde an vier Stationen, die im

ozeanischen Teil der Weddell See 1liegen, nachgewiesen. Ihre Abundanz
betrdgt im Mittel 1.3 Ind./1000m®. Weiterhin wurde eine Reihe von Medu-




- 66 —

sen, die nicht identifiziert werden konnten, im ganzen Untersuchungsge-
biet gefunden, wobei es sich wahrscheinlich um mehrere Arten handelt.

Tab.19 gibt eine Zusammenstellung von mittlerer Abundanz, Prdsenz und
Dominanz der Siphonophoren in der Weddell See. Dimophyes arctica
(Abb.35), die mit 84.7 Ind./1000m® hdufigste Siphonophore, kommt in al-
len Gebieten vor. Sie fehlt auf vier Schelfstationen, und kommt im
nordlichen ozeanischen Bereich der Weddell See in besonders hohen Abun—
danzen vor. Die Art stellt 87.7% der gefangenen Siphonophoren (Tab.19).
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Abb.35: Geographische Verbreitung und Abundanz von Dimophyes arctica
in der Weddell See

Fiir die Verbreitung von Diphyes antarctica (ohne Abb.) gilt Ahnliches.
Auch diese Art kommt {iberall vor, jedoch sind die Abundanzen im ozea-—
nischen Bereich um fast eine Zehnerpotenz hoher als in den kiistennahen
Gebieten. Thre Abundanz ist mit 7.0 Ind./1000m?® wesentlich niedriger
als die von Dimophyes arctica.

Pyrostephos vanhdffeni (ohne Abb.) wurde an 5 Stationen, die {iiber das
gesamte Untersuchungsgebiet verstreut sind, gefunden. Da es sich um ei-
nen meterlangen Individuenstock handelt, der als Gesamtheit eine gerin-—
ge Abundanz hat, wird er vom RMT 1 nur selten vollstidndig gefangen. Die
mittlere Abundanz von 18.9 Ind./1000m* ist daher mit Sicherheit unter-
schdtzt. Vogtia serrata kommt nur an dreil Stationen im ozeanischen Be-
reich der Weddell See vor. Mit 9.3 Ind./1000m® macht sie 1% der gefan-—
genen Siphonophoren aus,




Tab.19: Die Siphonophoren der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m*, nur
aus positiven Stationen berechnet), Standardabwelchung (sd), sowie
Hiufigkeit ihres Auftretens (%) und Dominanz (%)

mean abundance frequency of dominance
Species 0/1000m? +sd occurence % %
Dimophyes arctica 84,7 107.7 84 .4 87.7
Diphyes antarctica 7.0 6.7 96.9 8.3
Pyrostephos vaahsffeal 18.9 17.3 12.5 2.9
Vogtia serrata 9.3 6.4 9.4 1.1

4,7.3, Die Vertikalverteilung

Die Vertikalverteilung der Siphonophoren in den befischten 300 m der
Wassersiule zeigt Tab,20, Dimophyes arctica und Diphyes antarctica hal-
ten sich zu 97 bzw., 87% unterhalb der Sprungschicht auf. Pyrostephos
vanh6ffeni zeigt eine stirkere Streuung, aber auch eine deutliche Be-
vorzugung fiir die tiefste Stufe (50%). Vogtia serrata wurde ausschlieB-
lich zwischen 200 und 300 m gefangen.

Tab.20: Die Vertikale Verteilung der Siphomophoren in der Weddell See: Mittlere
Abundanzen (n/1000m*), Standardabweichung (sd) und prozentuale Vertei-~
lung der Arten auf die drel Tiefenstufen

Fishing-depth
300 - 200 m 200 -~ 50 m 50 -0
Species mean  *sd % mean  *sd % mean _ *sd %

Dimophyes arctica 118.4 133.1 56.1 86,7 155.8 41,1 6.0 13.0 2.8
Diphyes antarctica 9.3 12.5 41.8 10.0 9.1 44,9 3.0 6.9 13.3
Pyrostephos vanhdff. 16.8 36.5 50.3 9.0 15.6 26.9 7.6 17.0 22.8
Vogtia serrata 17.6 11.9 100.0 0.0 - 0.0 0.0 - 0.0

4.,7.4, Abundanz in Abhdngigkeit von abiotischen Faktoren

Die Abundanzen der Siphonophoren in Abhdngigkeit von der Wassertiefe und
der Wassermasse sind fiir Dimophes arctica und Diphyes antarctica in
Tab.2]l zusammengestellt. Daraus geht hervor, daB ihre Hiufigkeit im
Wasser der Ostwinddrift und iiber einer Wassertiefe ab 1200 m signifi-
kant erhtht ist. Da beide Arten auch im kalten Eis-Schelfwasser relativ
zahlreich sind, muB die Wassertiefe der entscheidende Faktor sein.
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Tab.21: Mittlere Abundanzen (n/1000m>) und Standardabweichung (sd) von Dimophyes
arctica und Diphyes antarctica in Abhdngigkeit von Wassertiefe und Wasser-
masse (* = signifikanter Unterschied zwischen benachbarten Spalten)

mean *sd mean tsd mean *sd
Waterdepth
Species <550 m 550 - 1200 m >1200 m
Dimophyes arctica 12.6 18.3 5645 61.2 * 157,0 140.3
Diphyes antarctica 4,2 3.7 3.8 2.9 12.7 8.4
Ice-Shelfwater Ice-Shelfwater
south of the north of the Water of the
divergence divergence Eastwinddrift
Dimophyes arctica 50.9 51.9 13.1 26.0 * 204,3 143,1
Diphyes antarctica 4.8 3.1 3.4 3.6 * 15.9 8.0

4.8, Gastropoden
4.8.1, Vorstellung der Arten

Folgende Gastropoden wurden in den RMT 1 - Fidngen der Weddell See iden-
tifiziert:

Prosobranchia
Fam. Lamellariidae:
Echinospira-Larve 1
Echinospira-Larve 2
Opistobranchia
Thecosomate Pteropoda:
Limacina helicina (PHIPPS 1774) antarctica (WOODWARD 1854)
forma antarctica (WOODWARD 1859)
Clio pyramidata LINNAEUS 1767 forma sulcata (PFEFFER 1879)
Gymnosomate Pteropoda:
Clione limacina (PHIPPS 1774) subsp. antarctica (SMITH 1902)
Spongiobranchea australis D7ORBIGNY 1836

Wiahrend Pteropoden typische Planktonorganismen sind, wurden planktische
Larven von benthischen Lamellariiden in unseren Fidngen erstmalig fiir
die Antarktis nachgewiesen.

4.,8.2. Geographische Verbreitung und Abundanz

Die geographische Verbreitung der Gastropoden in der Weddell See zeigen
die Abbildungen 36-38, wobei die Abundanzen logarithmisch dargestellt
sind., Mittlere Abundanzen der positiven Stationen, Hiufigkeit ihres
Auftretens und Dominanz innerhalb der Gruppe sind in Tab.22 zusammenge—
stellt. Die beiden Echinospira-Larven (Abb.36) finden sich nur iiber dem
Schelf, was durch ihre Zugehdrigkeit zu benthisch lebenden Lamellarii-
den nicht verwundert., Sie sind besonders hiufig im Siden mit hochsten
Abundanzen in der Gould Bay. Mit einer mittleren Abundanz von 25 und 47
Ind,/1000m® sind sie im Untersuchungszeitraum von Anfang Februar bis
Mitte Mirz recht hdufig und stellen zusammen 10% der erbeuteten pelagi-
schen Gastropoden dar,
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forma antarctica in der Weddell See
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Tab.22: Die Gastropoden der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m?®, nur aus
positiven Stationen berechnet), Standardabweichung (sd), sowie Hiufig-
keit ihres A&uftretens (%) und Dominanz (%)

mean abundance frequency of dominance
Species n/1000m? *sd occurence % %
Echinospira larva 1 24,7 17.3 65.6 4,0
Echinospira larva 2 47,1 48,5 50,0 5.8
Limacina helicina 498.5 858.8 71.9 88.3
Clio pyramidata 3.5 2.0 31.3 0.3
Clione limacina 9.9 32.0 65.6 1.6
Spongiobranchea australis 0.7 0.2 6.3 0.01

Der weitaus h&dufigste Pteropode ist Limacina helicina (Abb.37). Er
kommt mit wenigen Ausnahmen auf allen Stationen vor. Interessanterweise
zeigt L. helicina deutlich hdhere Abundanzen im Siiden, besonders iiber
dem Filchner-Graben. Mit 498.5 Ind./1000m3 gehtrt er zu den hiufigsten
Planktonorganismen auBerhalb der Crustaceen und stellt 88.3% der gefan-—
genen Gastropodenbevilkerung.

Die zweite thecosomata Pteropoden-Art, Clio pyramidata (Abb.38 ), kommt
nur {iber tiefem Wasser im Norden der Weddell See vor, hier aber stetig,
wenn auch mit geringen Abundanzen (X = 3.5 Ind./1000m3).
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Abb.38: Geographische Verbreitung und Abundanz von Clio pyramidata for-
ma sulcata in der Weddell See
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Der gymnosomate Pteropode Clione limacina (ohne Abb.) kommt im gesamten
Untersuchungsgebiet bis in die Gould Bay hinein vor. Die Abundanzen
sind mdBig (¥ = 9.9 Ind./1000m?®), wobei sich eine ozeanische Station
mit 149 Ind./1000m*® von allen iibrigen abhebt. Dadurch 1ist die hohe
Standardabweichung (Tab.22) zu verstehen.

Spongiobranchea australis kommt nur an zwei Stationen vor, die im n¥rd-
lichen kiistennahen Bereich liegen (Station 209,215).

4,8,3. Vertikalverteilung

Die vertikale Verteilung der Gastropoden in den oberen 300 m der Was-—
sersdule zeigen Tab.23 (prozentuale Verteilung) und Abb.39 (mittlere
Abundanzen) .

Tab.23: Die vertikale Verteilung der Gastropoden in der Weddell See:
Prozentuale Verteilung der Arten auf die drei Tiefenstufen

Fishing-depth
300 - 200 m 200 - 50m S0 -0m

Species % % %
Echinospira larva 1 2.1 62.8 35.1
Echinospira larva 2 4,5 56.0 39.6
Limacina helicina 2.9 21.2 40.5
Clio pyramidata 11.0 33,0 56.0
Clione limacina 69.1 5.9 25.0
Spongiobranchaea australis 66,6 33.3 0.0
o 5 10 n/1000m3
0 m
200
30& Echinospira larva 1
ol 5 10
T pC [ [TTIT] [ 1]
— ]
~ BOO—J Clio pyramidata
-~ 0 1
e T T
[} 20 Clione limacina
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Abb.39: Die vertikale Vertellung einiger Gastropoden in der Weddell
See: Die mittleren Abundanzen sind fiir jede Tiefenstufe loga-
rithmisch dargestellt (PC = Sprungschicht, verdnderte Abzisse!)



Die beiden Lamellariiden~Larven bewohnen zu 95% die oberen 200 m, wobei
sich das Maximum 1n der mittleren Wasserzone, also unterhalb der
Sprungschicht befindet., Die beiden thecosomaten Pteropoden Limacina he-
licina wund Clio pyramidata sind vorwiegend Bewohner der Oberfldchen-
schicht, wo sie sich zu 76 und 56% aufhalten. Nach unten hin nehmen die
Abundanzen kontinuierlich ab. Die gymnosomaten Pteropoden Clione lima-
cina und Spongiobranchaea australis scheinen dagegen tiefer zu leben.
Beide haben ihr maximales Vorkommen in der Schicht zwischen 300 und
200m. Dabei 1ist zu beachten, daB die Zahlen der letzten Art nur auf
zwel positiven Beobachtungen beruhen.

4.8,4. Abundanz in Abhdngigkeit von abilotischen Faktoren

Die mittleren Abundanzen in Abhidngigkeit von Wassertiefe und Wassermas-—
se sind in Tab.24 zusammengestellt. Das Ergebnis zeigt eine Reihe von
signifikanten Unterschieden, wobei sich die Auswirkungen beider Fakto-
ren iiberlagern.

Die Lamellariiden~Larven kommen im Bereich der Ostwinddrift uberhaupt
nicht vor. Auf dem Schelf haben sie ihren Schwerpunkt im siidlichen Teil
der Weddell See, wobei der Larventyp 2 siidlich der Halley-Divergenz in
signifikant hoheren Abundanzen vertreten ist. Da der Schelf der Lebens-
raum der Adulten ist, kommen auch die Larven hier vor.

Tab,24: Mittlere Abundanzen (n/1000m’) und Standardabwelchung (sd) der Gastropo-
den in Abhdngigkeit von Wassertfefe und Wassermasse (* = gignifikanter
Unterschied zwischen benachbarten Spalten)

mean *sd mean tsd mean *sd
Waterdepth
Species <550 m 550 =~ 1200 m 1200 m
Echinospira larva 1 13,7 14,8 26,8 16.4 * 8.7 20.5
Echinospira larva 2 9.8 19.5 * 64,2 51.9 * 0.0 -
Limacina helicina 25.6 52.2 * 1104.5 1038.3  * 14.5 16.9
Clio pyramidata 0.04 0,1 * 0.0 - * 3.4 2.1
Clione limacina 0.7 1.1 3.1 2.2 17.1 46.6
Ice-Shelfwater Ice-Shelfwater
south of the north of the Water or the
divergence divergence Eastwinddrift
Echinospira larva 1 24,4 15.4 16.1 21,3 * 0.0 -
Echinospira larva 2 51.2 50.4 * 3.7 8.5 .0 -
Limacina helicina 810.7  989.9 * 4.3 8.2 * 9.9 19.7
Clio pyramidata 0.0 - % 0.4 0.8 * 4.3 1.7
Clione limacina 2.4 2.2 0.7 1.3 24,1 55.3

Limacina helicina kommt in jeder Wassermasse und {iber jeder Wassertiefe
vor., Der tiefe Schelf (550 - 1200 m), der mit 1104.5 Ind./1000m3 das
Maximum der Abundanzen aufweist, ist hier mit dem Gebiet siidlich der Di-
vergenz (X = 810.7 Ind,/1000m®) identisch.
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Die Abundanzen von Clio pyramidata und Clione limacina sind im Wasser
der Ostwinddrift und lber Wassertiefen ab 1200m am hdchsten.

Die Strodmung scheint fiir die im Kiistenbereich lebenden Oberfldchenbe-
wohner wie Limacina helicina und die Lamellariiden-Larven eine grofle
Rolle zu spielen. Alle drei Formen zeigen starke Akkumulationen im Sii—
den.

4,9, Polychaeten
4,9.1. Vorstellung der Arten

In der Weddell See wurden acht pelagische Polychaeten-Arten gefunden,
Weiterhin traten Formen von benthischen Familien auf, wobei es sich um
deren Larven und Juvenile handelt,

Fam. Lopadorrhynchidae:
Pelagobia longicirrata GREEF 1879
Maupasia coeca VIGUIER 1886
Fam. Alciopidae:
Rhynchonereella bongraini (GRAVIER 1911)
Vanadis antarctica McINTOSH 1885
Fam. Tomopteridae:
Tomopteris carpenteri DE QUATREFAGES 1865
Tomopteris septentrionalis STEENSTRUP 1849
Fam. Typhloscolecidae:
Travisiopsis levinseni SOUTHERN 1910
Typhloscolex miilleri BUSCH 1851
Fam. Polynoidae:
Bylgides pelagica(?) (MONRO 1930)
Fam. Syllidae:
Autolytus sp.
Fam. Spionidae:
Larven indet.

4.9.2. Geographische Verbreitung und Abundanz

Die Abbildungen 40 bis 43 zeigen die geographische Verbreitung der Po-—
lychaeten in der Weddell See. Dabei sind ihre Abundanzen logarithmisch
aufgetragen. Die gemittelten relativen Hiufigkeiten, ihre Dominanz in-
nerhalb der Gruppe und die Hiufigkeit ihres Auftretens sind in Tab.25
zusammengestellt,

Pelagobia longicirrata (Abb.40) ist der hdufigste Polychaet. Er weist
die hochste Abundanz auf (X = 68.3 Ind./l1000m®) und stellt 43.67% der
gefangenen Polychaeten, Bis auf drei Negativ-Stationen kommt er iberall
vor, wobei kein geographischer Schwerpunkt erkennbar ist.

Maupasia coeca (ohne Abb.) kommt mit 5 Ind./1000m® nur an wenigen Sta-
tionen (173, 196, 215) vor, die im kiistennahen Bereich liegen.

Rhynchonereella bongraini (Abb.41) hat dagegen die hdchsten Abundanzen
im ndrdlichen ozeanischen Bereich, kommt aber auch auf dem norddstli-
chen Schelf vor, Im Siiden sind ein Grofiteil der Stationen negativ. Mit
25,3 Ind./1000m*® gehdrt R. bongraini nicht zu den seltenen Arten.
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Tab,25: Die Polychaeten der Weddell See: Mittlere Abundanzen (n/1000m?®, nur aus
positiven Stationen berechnet), Standardabweichung (sd), sowle Hiufig-
keit ilhres Auftretens (%) und Dominanz (X)innerhalb der Gruppe

mean abundance frequency of domlnance
Species n/1000m? +sd occurence % %
Pelagobia longicirrata 68.3 59,6 90.6 43.6
Maupasia coeca 5,0 3.6 9.4 0,3
Rhynchonereella bongraini 25.3 29,0 46.9 8.4
Vanadils antarctica 0.7 0.2 18.8 0.1
Tomopterls spp. 24,9 68.4 60.4 10,4
Travislopsis leviuseni 4,5 9.3 40,6 1.3
Typhloscolex muelleri 27.0 38.7 56,3 10,7
Bylgldes pelaglca(?) 48,4 46,6 46.9 16,0
Autolytus sp. 2.1 2,5 9.4 1.4
Spionidae (larvae) 22.0 23.6 59.4 9.2

Vanadis antarctica (ohne Abb.) zeigt als griBter Polychaet die gering-
sten Abundanzen (X = 0.7 Ind./1000m®), wobei er sein Vorkommen aus-—
schlieBlich auf den ndrdlichen ozeanischen Bereich beschrinkt,

Die Tomopteriden (Abb.42) kommen im ndrdlichen Teil der Weddell See
vor—~ sowohl im ozeanischen als auch im neritischen Bereich, jedoch fin-
den sich auch in der Gould Bay einige Tiere. Mit einer mittleren Abun-
danz von 24.9 Ind./1000m? betrigt ihr Anteil an den Polychaeten 10%.
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in der Weddell See

Die Typhloscoleciden Travisiopsis levinseni (ohne Abb.) und Typhlosco-
lex mullerl (Abb.43) kommen im gesamten Untersuchungsgebiet vor, jedoch
glbt es, besonders im Stiden, eine Reihe von Nullstationen. T. levinseni
kommt nur in geringen Abundanzen (4.5 Ind./1000m?®) vor, wihrend T. mil-
leri mit 27 Ind./1000m® 10% der Polychaeten-Bevdlkerung stellt.

Die Larven und Juvenilen der benthischen Familien Polynoidae, Syllidae
und Spionidae kommen bis auf eine Ausnahme nur iiber dem Schelf wvor.
Bylgides pelagica(?) und die Spioniden-Larven konnten in recht hohen
Abundanzen gefunden werden (Tab.25), Autolytus sp. kam dagegen nur an
drei Stationen (211, 213, 228) im nérdlichen Bereich vor.

4.9.3, Vertikalverteilung

Die Vertikalvertellung der Polychaeten in den oberen 300 m der Wassersiu-
le zeigen Tab.26 (prozentuale Verteilung) und Abb.44 (mittlere Abundanzen
pro Tiefenstufe). Uberwiegend Oberfldchenbewohner scheinen Maupasia
coeca, Vanadis antarctica, Travisiopsis levinseni, Typhloscolex miilleri
und Autolytus sp. zu sein. Dabei ist zu beachten, daB von einem Teil
dieser Arten nur sehr wenige Tiere gefangen wurden, so daB das Vertei-
lungs-Bild zufdllig entstanden sein kann. Alle anderen Arten, Pelagobia
longicirrata, Rhynchonereella bongraini, Tomopteris spp., Bylgides
Eelagica(?) und die Spioniden—~Larven haben ihr Maximum in der mittleren
Wasserschicht unterhalb der Sprungschicht,




- 77 -

Tab.26: Die vertikale Verteilung der Polychaeten in der Weddell See:

Prozentuale Vertellung der Arcten auf dle drel Tiefenstufen

Fishiag-depth

300 - 200 m 200 = 50 m 50 -~ 0m
Species % % %
Pelagobia longicirrata 33.9 45.2 20.9
Maupasia coeca 2.3 35.7 61.9
Rhynchonereella bongraini 25.5 57.0 17.5
Vanadis antarctica 0.0 21.4 78.6
Tomopteris spp. 20.2 61.4 18.5
Travisiopsis levinseni 30.3 16.3 53.4
Typhloscolex muelleri 1.4 8.5 80.1
Bylgides pelagica(?) 27.8 41,4 30.7
Autolytus sp, 7.4 6.0 92.6
Splonidae (larvae) 9.6 72.3 18,2

Abundance [n/1000 m3]

10 100

! H Pelagobia longicirrata

20 l l JJ Rhynchonereella bongraini

Tomopteris spp.

[m]

Bylgides pelagica (?)

]

Depth
g

1 0 100

o T TT TTTT]

0 1

1<

Typhloscolex mulleri
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- 1]
l Spionidae -larvae-
p

Abb.44: Die vertikale Verteilung der hdufigsten Polychaeten in der Wed-
dell See: Die mittlere Abundanzen sind logarithmisch darge-
stellt.(PC = Sprungschicht, verdnderte Abzisse!)
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Zusammenfassend kann man sagen, daB sowohl die echten pelagischen Poly-
chaeten als auch Larven benthischer Arten in den oberen 200 m der Was-—
sersdule am hdufigsten sind, jedoch sind die Prioritdten fiir eine be-
stimmte Tiefenstufe im untersuchten Bereich der obersten 300 m nicht
stark ausgeprigt.,

4,9.4, Abundanz in Abhdngigkeit von abiotischen Faktoren

Tab.27 zeigt die Abundanzen der hidufigsten Polychaeten-Arten in Abhdn-
gigkeit von der Wassertiefe und der Wassermasse.

Tab.27: Mittlere Abundanzen (n/1000m?) und Standardabweichung (sd) der Polychae-
ten in Abh#ngigkeit von Wassertiefe und Wassermasse (* = signifikanter
Unterschied zwischen benachbarten Spalten)

mean *sd mean *sd mean tsd
Waterdepth
Species <550 m 550 ~ 1200 m »1200 m
Pelagobla longicirrata 67.9 64.8 50.5 38.7 66,2 74.9
Rhynchonereella bongraini 0.8 1.7 0,0 - * 37,1 29,2
Tomopteris spp. 4.7 8.8 0.4 0.7 * 44.2 92.0
Travisiopsis levinseni 0.2 0.3 0.2 0.3 * 5.5 10.6
Typhloscolex muelleri 5.9 10.4 14.1 23.8 27.4 49.8
Bylgides pelagica(?) 37.6 44,6 8.9 16.0 * 0.6 1.9
Spicnidae (larvae) 17.2 28,3 20,5 17.0 * 0,7 1.9
Ice-Shelfwater Ice~Shelfwater
gouth of the north of the Water of the
divergence divergence Eagtwinddrift
Pelagobla longicirrata 57.9 44,1 65.2 64.2 64.7 86.8
Rhynchonereella bongraini 0.1 0.2 1.5 2.3 * 51,7 20.9
Tomopterils spp. 0.3 0.6 * 7.1 8,6 * 60.0 108.4
Travisiopsis levinseni 0.2 0.3 * 4.0 10.4 1.8 2.3
Typhloscolex muelleri 11.3 20.5 22.3 48.4 11.9 15.6
Bylgides pelagica(?) 15.4 24,0 46.5 55.7 * 0.0 -
Spionidae (larvae) 16.4 15,7 17,1 30.1 * 0.1 0.4

Pelagobia longicirrata und Typhloscolex miilleri zeigen keine signifi-
kanten Unterschiede weder in Abhdngigkeit von der Wassertiefe noch von
der Wassermasse, obwohl die Abundanzen bei T. miilleri bei zunehmender
Wassertiefe ebenfalls steigen. Rhynchoneerella bongraini und Tomopterils
spp. kommen im Bereich der Ostwinddrift und iiber einer Wassertiefe ab
1200 m mit erhdhten Abundanzen vor. Tomopteris spp. grenzt sich zusdtz~
lich vom Bereich siidlich der Halley-Divergenz ab., Die Abundanzen von
Travisiopsis levinseni sind siidlich der Halley-Divergenz ebenfalls sig-
nifikant kleiner. Im n&rdlichen Berelch haben sie ihr Maximum 1im kii-
stennahen Wasser, Jjedoch iiber groBen Wassertiefen. Die Larven der ben—
thischen Familien zeigen starke Unterschiede zwischen ozeanischen und
neritischen Bereichen, indem sie fast ausschlieBlich in Kiistenndhe vor-
kommen, Dabei 1ist die Wassertiefe der ausschlaggebende Faktor,
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4,10, Chaetognathen

In der Weddell See wurden nach HAGEN (1985), PIATKOWSKI (pers. Mitt.)
und nach eigenen Beobachtungen folgende fiinf Chaetognathen—-Arten gefun-
den:

Sagitta gazellae VON RITTER-ZAHONY 1909

Sagitta marri CONANT 1896

Sagitta maxima DAVID 1956

Eukrohnia hamata (MOBIUS 1875)

Eukrohnia bathypelagica ALVARINO 1962

Aus schon beschriebenen Griinden werden die Chaetognathen in dieser Ar-—
beit als Gruppe dargestellt. Sle dringen bis in den Siden der Weddell
See vor haben hier iiber Filchner-Graben und Gould Bay aber geringere
Abundanzen. Alle befischten Stationen waren im Mittel mit 405 Ind./
1000m3 positiv.

Tab.28 zeigt die Abundanzen in Abhdngigkeit von Fangtiefe, Wassertiefe
und Wassermasse. So ergibt sich fiir die Vertikalverteilung ein deutli-
ches Maximum in der mittleren Wasserschicht zwischen 50 und 200m (70%).

Tab.28: Mittlere Abundanzen (n/1000m®) und Standardabweichung (sd) der
Chaetognathen in Abh#ngigkelt von der Fangtiefe, der Wassertie-
fe und der Wassermasse (* = signifikante Unterschiede zwischen
benachbarten Spalten)

mean isd mean tsd mean %sd
Fishing-depth 300 - 200 m 200 -~ ca.50 m ca.,50 -0 m

275.9 266.3 1034,4  2625.1 171.8 325.,9
Water—depth <550 n 550 - 1200 m 21200 m

287.3 273.2 70.2 46,0 * 879.9 730.4

Ice—~Shelfwater Ice-Shelfwater

south of the north of the Water of the
Water-masses divergence divergence Fastwinddrift

138.9 200.6 * 408.4 331.1 930.4 879.4

Die Oberflichenschicht ist am wenigsten bewohnt (12%). Beim Vergleich
der Abundanzen in bezug auf die Wassertiefe ergibt sich keine lineare
Abhdngigkeit, obwohl die Abundanzen im ozeanischen Bereich wesentlich
hoher sind als auf dem Schelf. Ausschlaggebend scheint hier die Wasser-
masse zu sein. Siidlich der Halley-Divergenz sind die Abundanzen signi-
fikant kleiner als im ndrdlichen Eis-Schelfwasser, im Bereich der Ost-—
winddrift sind sie am hochsten,

4,11, Salpen

Sporadisch wird in der Weddell See wurde nur die Art, Salpa thompsoni
FOXTON 1961 gefangen. Es ist anzunehmen, daB ihre Dichte in der Weddell
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See sehr gering ist. An den positiven Stationen kommt sie mit einer re-
lativen Hiufigkeit von 41,2 Ind./1000m* vor, wobei ihr Abundanzmaximum
in der Wasserschicht zwischen 200 und 50 m (52,5%) liegt, Aussagen
iiber Abhdngigkeit des Vorkommens von abiotischen Faktoren konnen auf-~
grund der wenigen positiven Beobachtungen nicht gemacht werden.

4,12, Fischlarven

Die hdufigste in der Weddell See gefangene Art war Pleuragramma antarc-
ticum. Sie lebt neritisch und weist hohe Abundanzen auf HUBOLD (1984).
Da Fischlarven ab einer gewissen Gr&Be vom RMT 1 nicht mehr quantitativ
erfaBt werden, kommen viele Arten nur vereinzelt vor. Daher verweise
ich an dieser Stelle auf die Ergebnisse von PIATKOWSKI (1987), der die
Verbreitung der Arten in der Weddell See darstellt.
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5., Erfassung der Zooplanktongemeinschaft
5,1, Klassifizierung mit der Cluster—Analyse
5.1.1. Geographische Analyse

Eine Cluster—Analyse, deren AhnlichkeitsmaB der Jaccard-Index ist (vgl.
Kap.2.6.), liefert die Gruppierung von Stationen durch den Vergleich
ihrer Artenzusammensetzung. Das Ergebnis 148t sich in einem Dendro-
gramm (Abb,45) darstellen, wobei die Abzisse die prozentuale Uberein-
stimmung zweler Stationen oder zweier Stationsbldcke angibt.

Jaccard - index Canberra-Metrik
(complete linkage) {log-values ,complete tinkage)

Station/ Cluster -No

Similarity [%]

Abb.45: Gruppierung der RMT 1-Stationen in der Weddell See: Dendrogram-
me zweier Clusteranalysen erstellt nach verschiedenen Distanz-
maBen: links Jaccard-Index (complete linkage, bei Grenzsimila-
ritdt von 45% ergeben sich 5 Cluster), rechts Canberra-Metrik
(log~Werte, complete linkage, bei Grenzsimilaritdt von 65% er-
geben sich 4 Cluster)

Man erkennt zwei Blécke von Stationen, die den ozeanischen nBrdlichen
Teil der Weddell See deutlich vom gesamten Schelf bzw. kiistennahen Be-
reich trennen. Bei einer Ahnlichkeit von 457 lassen sich die Kistensta-
tionen in vier weitere Bldcke (=Cluster) unterteilen, so daB insgesamt
fiinf Cluster entstehen, die sinnvoll zu interpretieren sind. Der erste
Block umfaBt alle ozeanischen Stationen, der zweite alle Stationen der
stidlichen Weddell See. Hierbei ist zu bemerken, daB die Station 199,
die nérdlich der Halley-Divergenz liegt, in bezug auf das Artenspektrum
den siidlichen Stationen dhnlicher ist als den n&rdlichen. Das gilt auch
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fiir die folgenden Analysen. Der dritte Block umfaBt Stationen des ndrd-
lichen Schelfs und die kiistennahen Stationen 209 und 211, die iiber
groBen Wassertiefen liegen. Cluster 4 und 5 bestehen insgesamt aus nur
drei Stationen, die sich durch das Fehlen einiger Arten von den ibrigen
abheben. Alle drei liegen auf dem nord&stlichen Schelf.

Da eine Zooplanktongemeinschaft nicht allein durch das Vorkommen von
Arten, sondern auch durch deren Mengenverhdltnisse charakterisiert
wird, ist die Canberra-Metrik als AhnlichkeitsmaB besser geeignet als
der Jaccard-Index. Sie beriicksichtigt die Abundanzen und die Prisenz
der Arten gleichermaBen. Das Ergebnis ist ebenfalls in Abb.45 darge-
stellt. Da die Werte hier logarithmiert wurden, ist die prozentuale
Ahnlichkeit gréBer, was aber fiir die Cluster—Bildung ohne Bedeutung
ist.

Wieder sind zwei Gruppen von Stationen zu erkennen, die den ozeanischen
Teil der Weddell See vom neritischen trennen. Bei einer Zhnlichkeit von
65% ergeben sich vier Cluster. Der erste Block umfaBt alle siidlichen
Stationen (entspricht Cluster 2 des ersten Dendrogramms), der zweite
enthdlt Stationen des ndrdlichen Schelfs, ebenso wie der dritte Block,
der zusdtzlich die Stationen 209 und 211 enth#lt. Das vierte Cluster
enthdlt Stationen des ozeanischen Teils der Weddell See und ist iden-
tisch mit dem ersten Cluster des Jaccard'schen Dendrogramms. Die im
Folgenden benutzte geographische Einteilung in Siiden, ndrdlichen Kii-
stenbereich und ndrdlichen ozeanischen Bereich entspricht den Stationen
der Cluster 1, 243 und 4 dieses Dendrogramms, was in Abb.46 auf die
kartographische Ebene {ibertragen wurde.
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Die Ergebnisse =zeigen also stark ausgeprigte Unterschiede in den Ge—
meinschaften des kiistennahen und des kiistenfernen Bereichs der Weddell
See, wobei sich der Sliden eindeutig vom ndrdlichen Kiistenbereich ab-
hebt. Dieses Ergebnis gilt sowohl fiir das Vorkommen der Arten als auch
fiir ihre Abundanzen. Aus den vorangegangenen Kapiteln wird ersichtlich,
daB es hinsichtlich der Prisenz einer Art im norddstlichen Kiistenbe-
reich zu Uberschneidungen kommt, da Arten, die unabhidngig von Kiistenni-
he oder -ferne sind, mit streng neritischen und streng ozeanischen
Arten gemeinsam vorkommen. Der Grund fiir diese Faunenmischung liegt im
sehr schmalen, 2z.T. fehlenden Schelf, dem schmalen Bereich des Eis-
Schelfwassers und dem nahe an die Kiiste heranreichenden Wasser der Ost-
winddrift. Daher verdndern sich hier die Faktoren Wassertiefe und Was-
sermasse auf engstem Raum und verwischen die Bedeutung der Begriffe
'ozeanisch' und 'neritisch', Man kann den norddstlichen Kiistenbereich
trotzdem als Habitat einer besonderen Gemeinschaft ansehen, deren Ele-
mente aber kleinrdumig sehr variabel sind.

5.1.2. Vertikale Analyse

In der ersten Analyse, die zu drei geographisch getrennten Gemeinschaf-
ten filhrte, wurden die oberen 300 m der Wassersidule als ein einheitli-
cher Lebensraum betrachtet, in dem die Organismen gleichverteilt sind.
Da Planktonorganismen eine spezifische vertikale Verteilung zeigen, er-
weist sich eine Cluster—Analyse, in der die Abundanzen fiir jede Tiefen-
stufe getrennt eingehen, als geeignet, um festzustellen, ob die geogra=-
phische Einteilung durch eine vertikale iiberlagert wird.

Das Ergebnis ist als Dendrogramm in Abb.47 dargestellt, Hier sind die
reinen Oberfl&dchenhols miteinbezogen, die mangels Vergleichbarkeit bis—
her nicht beriicksichtigt werden konnten. Bei einer Ahnlichkeit von 65%
ergeben sich vier Cluster, deren Elemente gemeinsame Charaktere besit-
zen, Das erste Cluster enthdlt die Oberflidchenwerte aller Stationen
und die Werte aus der tiefsten Wasserschicht des ndrdlichen Schelfs.
Vereinzelt kommen auch Werte der mittleren Wasserschicht des ndrdlichen
kiistennahen Bereichs vor, Das zweite Cluster enthdlt nur Stationen der
stidlichen Weddell See, und zwar die Werte der mittleren Wasserschicht.,
Hier finden sich auch wenige Oberflichen- und Tiefenwerte. Das dritte
Cluster enthdlt die RMT 1-1 und 1-2 -Werte der Stationen des n&rdli-
chen ozeanischen Teils der Weddell See. Die tiefen Finge des Siidens
sind mit einigen mittleren und tiefen des ndrdlichen kiistennahen Berei-—
ches im vierten Cluster zusammengefaBt.

Aus dieser zunichst etwas verwirrenden Einteilung lassen sich folgende

Aussagen machen:

- Das Oberfldchenplankton ist im gesamten Untersuchungsgebiet so homo-
gen, daB es zu keiner geographischen Trennung kommt .,

— Die Planktonfidnge unterhalb der Sprungschicht bis in 300 m Tiefe sind
in allen vier Clustern wiederzufinden, wobei RMT 1-1 und 1-2 -Finge,
die vom ndrdlichen Schelf stammen, dem Oberflichenplankton zugeordnet
werden. Bei der Einteilung der Cluster 2 bis 4 iiberdecken sich geo-
graphische und vertikale Unterschiede. Eine eigene Gruppe bilden die
Netzfidnge des Siidens aus der mittleren Wasserschicht, Cluster 3 und 4
trennen Stationen des ozeanischen Bereichs von denen des kiistennahen,

~ Flir den norddstlichen neritischen Teil der Weddell See gelten in der
Vertikalen die gleichen Probleme wie in der Horizontalen. Die RMT 1~1



- 84 -

Canberra-Metrik
(log-values, complete linkage)

Station / Cluster - No.

00 80 60 40 20 0

L 1 L X 1 '

Similarity [%]

Abb.47: Dendrogramm der Gruppierung aller Einzelnetzfinge aus der Wed-
dell See (log.-Werte, complete linkage, bei einer Grenzsimila-
ritdt von 657 ergeben sich vier Cluster)



und 1-2 -Fdnge sind in kleinen Gruppen iber das ganze Dendrogramm
verteilt, ergeben also kein einheitliches Bild.

- Insgesamt sind die Ahnlichkeiten zwischen den Clustern sehr gro8.
Wichtiges Ergebnis ist jedoch die Zusammenfassung gleicher Tiefenstu-—
fen {iber weite Bereiche, so daB die Bedeutung der vertikalen Kompo=-
nente klar herauskommt.

5,2, Diversitit der Gemeinschaft
5.2.,1. Artendiversitit

Die Artendiversitdt und Aquitdt (=Evenness) wurden fiir jede Station
berechnet., Die Werte sind gemeinsam mit der Arten/Stadienanzahl in
Tab.29 zusammengestellt. Die Xquitdt R setzt die Diversitdt H ins Ver-
hdltnis zur maximal moglichen Diversitdt Hy,., eilnem theoretischen
Wert, und gibt damit ein MaB fiir die GleichmidBigkeit der Verteilung der
Individuen auf die Arten. Die Werte von H sind nur dann vergleichbar,
wenn die Parameter R und S (Artenzahl) gleichzeitig betrachtet werden
(BINET 1985), Abb.48 zeigt die Beziehungen zwischen R und H einerseits

Tab,29: Diversitdt (H), Aquitdt (R) und Arten/Stadienanzahl (S) der Weddell See
—Stationen nach Gebleten zusammengefalt

Region Station No H R S
Stations of the 152 2,377 0,625 53
southern shelf 153 1.727 0,475 47
community 155 2,597 0.695 47
161 2,535 0,702 40
169 2.400 0.655 44
170 2,583 0.679 46
171 2.603 0,692 45
172 2,267 0.654 36
173 2.382 0,650 40
190 1.502 0.438 43
191 1.732 0.480 43
153 1.944 0,551 41
195 1.801 0,506 43
196 2,083 0,581 42
199 2.268 0,673 35
mean *sd 2.187 40.36  0.604 #0,09 43,1
Staions of the 132 2.064 0.5%6 35
north-eastern neritic 202 1.997 0,557 45
comnmunity 204 1.074 0,298 42
206 1.822 0,505 44
209 1.969 0,509 55
211 1.898 0,478 61
213 1.909 0.499 55
215 1.078 0.311 36
218 2,049 0.622 30
mean *sd 1.762 *0.4 0,486 *0.11 44.8
Stations of the 131 2.547 0.690 42
oceanic community 221 2.626 0,694 51
223 2,465 0.651 51
226 2.137 0,572 45
228 2.542 0,660 53
230 2,509 0.667 49
232 2,247 0,643 39
236 2.546 0.695 b4

mean *sd 2.452 *0.17 0.659 +0.04 46.8
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und zwischen § und H andererseits, wobei die Zugehdrigkeit der Werte-
paare zu den drei Regionen durch unterschiedliche Symbole gekennzeich-
net 1st., Die erste Beziehung zeigt mit einem Koeffizienten von 0.98
eine hohe lineare Korrelation, die zweite zeigt keine erkennbare Abhin-
glgkeit, Die Diversitdten sind hier in erster Linie von der Gleichver-
tellung der Individuenzahlen abhidngig, kaum von der reinen Artenzsahl.
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Abb.48: Die Diversitdt des Weddell See—Planktons in Abhdngigkeit wvon
der Aquitdt und der Arten/Stadienanzahl (Symbole geben Zugehd-
rigkeit der Stationmen zu unterschiedlichen Gebieten an)
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Betrachtet man nun die Diversititen (Tab.29), so finden sich h&chste
Werte im ozeanischen Bereich. H liegt hier im Mittel bei 2.452, die
groBte Diversitdt besitzt die Station 221 mit einem H von 2.626, Die
Stationen des neritischen Bereichs haben geringere Diversitdten und
weisen einen groBeren Schwankungsbereich auf. Im Siden betrdgt die
mittlere Diversitdt 2,187, im Norden 1.762, Sie erreicht an Station 161
den hochsten Wert mit 2,535, was 70%Z der maximalen Diversitidt ent-
spricht. Im n&rdlichen Kiistenbereich haben die Stationen 215 und 204
besonders geringe Diversitdten, wihrend die Stationen 132 und 218 als
einzige Werte iiber 2 annehmen. Gerade letztere weisen die geringsten
Artenzahlen auf,

Die mittleren Diversitdten aller drel Regionen sind signifikant vonein-—
ander verschieden. Interessant ist, daB der silidliche Teil der Weddell
See, der durch lange Zeiten der Eisbedeckung und sehr tiefe Temperatu=-
ren als der extremere Lebensraum angesehen wird, fast so hohe Diversi-
tdten aufweist wie der ozeanische Bereich im Norden - zumindest gilt
das fiir die Zeit der Probennahme im Februar/Mirz.

Tab,30: Mittlere Diversitdten (H) und Standardabweichung (sd) der drel Gemein-
schaften in Abhingikeilt von der Fangtiefe

Fishing=-depth

300 = 200 m 200 - 50 m 50 - 0m
mean H *sd mean H tsd mean H *sd
Southern shelf
community 1.903 0.24 1.957 0.43 1.795 0.55
North-eastern
neritic community 2,041 0.49 1,873 0.56 1.147 0.51
Oceanic community 2.421 0.28 2,252 0.24 1.890 0.60

Tab.30 zeigt die mittleren Diversitdten in Abhdngigkeit von der Fang-
tiefe. Auf den ersten Blick erkennt man, daB die Diversitidt des Ober-
fldchenplanktons weitaus geringer ist als die des Tiefen-Planktons,
wobel es nur geringe Unterschiede zwischen den beiden tiefen Fangstufen
gibt. Unter Miteinbeziehung der geographischen Komponente findet man
den h8chsten Wert in der 300-200 m -Schicht des ozeanischen Bereiches
(2.,421), den kleinsten an der Oberflidche des norddstlichen Kistenberei-
ches (1.147).

5.2.2. Trophische Diversitit

Fiir die Berechnung der trophischen Diversitdt wurde das Plankton in
vier Erndhrungstypen eingeteilt., Die Einteilung ist aus der Literatur
zusammengestellt und bezieht sich auf die tiberwiegende Art der Ernih-
rung., Flir einige Arten sind die Kenntnisse bis heute noch so liicken-
haft, daB die folgende Einteilung in Herbivore, Omnivore und Carnivore
keinen Anspruch auf endgiiltige Richtigkeit erheben kann.

I. Feine Filtrierer

Die frilhen FreBstadien der Herbivoren werden als besondere Gruppe be-
handelt, da sie sich von kleinsten Partikeln erniZhren kdnnen, Fir die
Calyptopen von Euphausia superba wies MARSCHALL (1985) nach, daB die
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Morphologie ihrer Mundwerkzeuge ihnen besonders feines Filtrieren
ermdglicht, Sie erndhren sich iiberwlegend wvon Algen bis zu 20 um, Im
Kistenbereich der Weddell See erbrachte diese Phytoplanktonfraktion 70%
der Primdrproduktion (von BROCKEL 1985). Uber die ErndZhrung von Euphau-
sia crystallorophias gibt es nur eine Untersuchung, aus der hervorgeht,
‘daB diese Art Algen frigt (KITTEL & LIGOWSKI 1980). Der Fangkorb der
Adulten soll keine wesentlichen Unterschiede zu dem voun Euphausia su-
perba aufweisen. Die Anzahl der filtrierenden Borsten auf den Thorako~
poden ist zwar etwas geringer, Jjedoch ergeben sich aus der insgesamt
kleineren Ausfithrung dieser Art gleiche Abstdnde (3.5 = 7 pm). Da ihre
Calyptopen ebenso wie die von E. superba an der Oberflédche leben ~ im
Gegensatz zu den omnivoren Thysanoessa-Larven — scheint es mir gerecht-
fertigt, sie in diese Gruppe einzuordnen, die zusdtzlich die Copepodi-
ten I-III der Calanidae beinhaltet (MARSHALL & ORR 1956).

II, Ubrige Herbivore (iiberwiegend Filtrierer, auch Partikelgreifer)

Die zweite Gruppe der Herbivoren beinhaltet die Copepoditen IV-V und
die Adulten von Rhincalanus gigas (ANDREWS 1966) und der Calanidae
(SCHNACK 1983, MARSHALL & ORR 1972) ebenso wie Ctenocalanus citer
(SCHNACK pers. Mitt.). Weiterhin stehen hier die spdteren Stadien von
E. superba (SCHNACK 1985) und E. crystallorophias, die Lopadorrhynchi-
dae (HOPKINS 1985b), Limacina helicina (MORTON 1954), Clio pyramidata
(GILMER 1974), die Echinospira-Larven (LEBOUR 1935) und die Salpen
(MADIN 1974). Nach PETIPA et al. (1970) gehoren die frithen Copepodit-
stadien vieler omnivorer und carnivorer Copepoden—Arten ebenfalls zu
den Herbivoren. Sie werden hier aber nach der Erndhrungsweise der Adul-
ten eingestuft, da viele Arten nicht in Stadien getrennt werden konn-
ten.

III. Omnivore (gemischter FreBtyp)

Zu den Omnivoren z#hlen eine Reihe von Copepoden: Metridia gerlachei
(WICKSTEAD 1962, HOPKINS 1985b), Stephos longipes (SCHNACK pers.Mitt.),
die Clausocalanidae, die Aetidae und die Scolecithridae (WICKSTEAD
1962, HOPKINS 1985b) und Haloptilus sp. (HOPKINS 1985b). AuBerdem
finden sich hier Thysanoessa macrura, Antarctomysis sp. und die Ostra-
coden (HOPKINS 1985b), die Typhloscoleciden, die Spioniden-Larven und
die Syllidae (KAESTNER 1969).

IV, Carnivore (Riuber, Aasfresser)

In die Gruppe der Carnivoren gehtren die Amphipoden (HOPKINS 1985b,
HARBISON et al 1977), die Dekapoden (KAESTNER 1967), die Siphonophoren
(BIGGS 1977, KAESTNER 1969), die Tomopteriden (RAKUSA-SUSZCZEWSKI
1968), die Alciopiden und Polynoiden (KAESTNER 1969), Clione limacina
und Spongiobranchea australis (LALLI 1970), die Chaetognathen (HOPKINS
1985b), Pleuragramma antarcticum (KELLERMANN 1985), die Euchaetidae und
die Heterorhabdidae (HOPKINS 1985b) und die Cyclopoiden (TIMONIN 1973).

Da in allen Netzfingen jede der vier Ernidhrungstypen vorkommt, sind die
Werte der trophischen Diversitidt allein von der Verteilung der Indivi-
duenzahlen auf jede Gruppe abhdngig. Das Ergebnis zeigt Diversitdtswer-—
te von 1,006 im ndrdlichen Kistenbereich, iber 1.096 im Siiden bis zu
1.2 im ozeanischen Bereich (Tab.3l), d.h. die Werte zeigen in bezug auf
die geographische Einteilung die gleichen Unterschiede wie die Artendi-
versitdt. Beim Vergleich der vertikalen Unterschiede ergibt sich je-
doch, daB hier die mittlere Wasserschicht die hochsten Werte besitzt.
Wenn man davon ausgeht, daB Herbivore aun der Oberflidche, Carnivore da-



Tab.31: Mittlere crophische Diversititen (H) und Standardabwelchung (sd) der drei
Gemelnschaften in Abhdngigkeit von der Fangtiefe

Fishing-depth

300 - 0 m 300 ~ 200 m 200 - 50 m 50 - 0m
mean H isd mean H #sd mean H *sd mean H +*sd
Southern shelf
community 1.096 0.22 0.753 0.16 1.012 0.25 0.796 0.4
North-eastern
neritic community 1.006 0.21 0.978 0.15 1.057 0.27 0.691 0,21
Oceanic community 1.200 0.08 0.%70 0.16 1.166 0,09 1,123 0.21

gegen im Tiefen leben, so ist einsehbar, daf sich in dieser Wasser-
schicht die Erndhrungsweisen vermischen, wodurch die grofite Vielfalt
entsteht,

Vergleicht man innerhalb einer Tiefenstufe die Gebiete, so ergeben sich

interessante Unterschiede:

~Die 300-~200 m -Schicht des Siidens hat mit einem H von 0.753 einen
deutlich geringeren Wert als die der beiden ndrdlichen Gebiete (0.97
und 0,978), Durch geringere Abundanzen der Larven von Euphausia cry-
stallorophias in der Tiefe verschiebt sich das Verhdltnis von Herbi-
voren, Omnivoren und Carnivoren zugunsten der letzten beiden Gruppen
(vgl. Kap. 5.3.).

-Die Werte der mittleren Wasserschicht unterscheiden sich nur gering-
fligig.

~Die Oberflidchenwerte ergeben einen deutlichen Sprung zwischen Schelf-
bereich und ozeanischem Teil der Weddell See, in dem die Diversitidt
sehr viel groBer ist. Der Grund dafiir ist die Ungleichverteilung der
Erndhrungstypen im Schelfbereich. So ist die Eveness hier durch das
massenhafte Auftreten von calaniden Copepoditen und den Larven von
E. crystallorophias relativ klein (vgl. Kap. 5.3.).

5.,3. Charakterisierung der drei Gemeinschaften

Um die Charaktere der drei Arten-Gemeinschaften genau zu analysieren,
muB noch einmal auf ihre einzelnen Elemente und deren Rolle im Pelagial
eingegangen werden. Abb,78 zeigt die prozentuale Zusammensetzung der
drei Gemeinschaften als Sdulendiagramme. Uber jeder Sidule sind die An—
teile der vier Erndhrungstypen dargestellt.

Betrachten wir zundchst die einzelnen Gebiete, um sie spiter besser
vergleichen zu konnen. In der sidlichen Gemeinschaft dominieren die Ca-
lyptopen von Euphausia crystallorophias mit 29.6%, dicht gefolgt wvon
Metridia gerlachei (29.1%). Unter den Herbivoren spielen weiterhin die
Calanidae (Copepoditen I-III: 7.1%, Copepoditen IV-VI: 5,47%), Limacina
helicina (8.2%) und Ctenocalanus citer (5.1%) eine wichtige Rolle. Die
Carnivoren dagegen machen nur 9% aller Individuen aus. Hier sind es die
Chaetognathen (1.5%), die Euchaetidae (Copepoditen I~III: 4.1%) und Oi-
thona spp. (1.7%).

In der ndrdlichen Kilisten-Gemeinschaft treten die Carnivoren mit einem
Anteil von 4% noch weiter in den Hintergrund. Diese Gemeinschaft wird
stark dominiert von Herbivoren, besonders von der Gruppe der jungen ca-—
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laniden Copepoditen (58%). Die Euphausiaceen-~Larven spielen hier kaum
eine Rolle (3%). Auch die Omnivoren, im wesentlichen Metridia gerlachei
(16.6%), riicken etwas in den Hintergrund.

Ganz anders sieht dagegen die ozeanische Gemeinschaft aus: Sie weist
eine fast paritdtische Verteilung der Individuen auf die drei Erndh-
rungstypen auf. Die Carnivoren haben mit 40,57 sogar den grdBten An—
teil, was durch hohe Abundanzen von QOithona spp. (13.2%) und Oncaea
spp. (13.0%) zustande kommt. Neben den Euchaetidae (2.2%) und den Chae-
tognathen (4.9%) tritt die Siphonophore Dimophyes arctica (1%) hinzu.
Der Anteil der Omnivoren (Metridia gerlachei, Ostracoden, Scaphocalanus
vervoorti) liegt mit 31.5% noch iiber dem der Herbivoren (Calanidae und
Ctenocalanus citer), die mit 28% die kleinste Fraktion bilden.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen der ozeanischen und den beiden
Schelf~Gemeinschaften besteht in der unterschiedlichen Bedeutung der
Erndhrungstypen. Widhrend die jungen Stadien der Calanidae und der Fu-
phausiaceen auf dem Schelf den hohen Anteil der Herbivoren (iiber 50%)
verursachen, ist die ozeanische Gemeinschaft durch abundante Arten aus
allen Gruppen gekennzeichnet, so daB Carnivore und Omnivore iiber 70%
ausmachen., Von den herbivoren Copepoden finden sich hier relativ mehr
jltere Stadien und Adulte. Beim Vergleich der Feinen Filtrierer fdllt
auf, daB sie im Schelfbereich 64 bis 77% der Herbivoren ausmachen, im
ozeanischen Teil dagegen nur 30%. Auch die Anzahl der hdufigen Arten
ist in den drei Gemeinschaften sehr unterschiedlich. Wihrend im ndrdli-
chen neritischen Bereich nur 10 Arten bzw,Stadien einen Anteil von iiber
1% erreichen, sind es im Siiden 14 und im ozeanischen Teil sogar 16. Da-
raus ist ersichtlich, warum auch der siidliche Schelf eine relativ hohe
Artendiversitit aufweist., Im Folgenden sind die Charakteristika der
drei Gemeinschaften noch einmal zusammengefaBt:

Ozeanische Gemeinschaft

Siidliche Schelf-Gemeinschaft Ngrdliche Kisteugemeluschaft

~keine ausgeprigten Dominanzen,
relativ hoher Anteil von Metridia
gerlachei (25.7%), Oithona 5pp.
(13.2%) und Oncaea spp. (13%)
-relativ hohe Artendiversitit: -nledrige Artendiversitit: ~hochste Artendiversitit:
2,187 1.762 2,452
14 Arten bzw, Stadien »1% 10 Arten bzw, Stadien »1% 16 Arten bzw. Stadien »1Z
~neben dominanten auch cha- -Mischfauna aus neritischen -neben dominanten auch charakte—
rakteristische neritische und ozeanilschen Arten ristische ozeanische Formen, die
Formen: z.T. an Ostwinddrift gebunden siand:
Rhincalanus gigas
Euchirella rostromagna
Gaidius sp.

~dominiert von den Copepodi-
ten der Calanidae (58%)

—beherrscht von Calyptopen von

E. crystallorophias (29.6%)
und Metridia gerlachei (29.1%)

Euphausila crystallorophias
Pleuragramma antarcticum
Clausocalanus spp.

Stephos longlpes
Limacina helicina
Meroplankton: Echinospira-
und Spioniden-Larven
Supra/Epibenthosformen:
Eplmeriella macronyx
Eusirus propeperdentatus
Eusirus microps
Notocrangon antarcticus
Chorismus antarcticus
Orchomene rossi
Orchomene plebs

Bylgides pelagica

~mlittlere trophische Diver~-
sitdt: 1.096

—iiberwiegend Herbivore (57.5%)

mit hohem Anteil an felnen
Filtrierern

—ein Drittel Omnivore
—geringer Anteil Carnivore

~geringe trophische Diversi-
tdt: 1,006

—stark beherrscht von Herbivo-
ren (78%) mit hohem Anteil von
feinen Filtrierern

—ein Fiinftel Omnivore
~geringer Anteil Carnivore (4%)

Scaphocalanus vervoorti

Racovitzanus antarcticus

Heterorhabdus sp.

Haloptilus ocellatus

Haloptilus oxycephalus

Hymenodora gracilis

Acantephyra pelagica

Primno macropa

Vibilia sp.

Cyllopus lucasii

Calycopsis borchgrevinki

Vogtia serrata

Clio pyramidata

Sponglobranchea australis

Vanadis antarctica

Rhynchonereella bongraini

~hochste trophische Diversitit:
1.2

—Erndhrungstypen fast paritdtisch

vertellt, geringer Anteil von fei-

nen Filtrierern

—ein Drittel Omnivore
—Carnivore sind dominant (40.5%)
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6. Diskussion
6.1. Copepoden

Von den 30 im RMT 1 gefangenen Copepoden-Arten sind nur Calanus propin-
quus, Calanoides acutus, Ctenocalanus citer, Metridia gerlachei und die
Cyclopoiden Oithona spp. und Oncaea spp. hdufig. Dabei haben die Cope-
poditen I-III der Calanidae den weitaus hochsten Anteil (40.9%). Ergeb-—
nisse zum Vorkommen von Copepoden bis in die siidliche Weddell See sind
bisher nur von KACZMARUK (1983) bekannt. Sie beschreibt im Januar/Fe-
bruar 1980 geringe Abundanzen, die der Wintersituation anderer antark-
tischer Gewidsser entsprechen. Sie findet die groBen sogenannten typi-
schen Antarktis-Vertreter wie Calanus propinquus, Calanoides acutus,
Rhincalanus gigas und Euchaeta antarctica sehr selten, wohingegen an
allen Stationen entweder eine der kleinen Arten Ctenocalanus citer oder
Oithona spp. oder die jungen Copepodit—Stadien der Calanidae dominie-
ren. Bis zu 80% Dominanz der Copepoditen I~III der Calanidae findet
sie vor der norddstlichen Kiste am Vestkapp, was mit den Ergebnissen
der vorliegenden Arbeit iibereinstimmt. DaB auch die Abundanzen der gro-—
Ben Copepoden in dieser Arbeit relativ hoch sind, 148t sich sicherlich
durch die unterschiedlichen Fanggerdte erkldren, da die Finge von KACZ~-
MARUK (1983) mit einem kleinmaschigen Vertikalnetz (253 pum) gemacht
wurden.

Calanus propinquus und Calanoides acutus sind aufgrund ihrer GrdBe und
Hiufigkeit zusammen mit Rhincalanus gigas die am besten beschriebenen
antarktischen Copepoden. FARRAN (1929) nennt C. acutus als h#ufigsten
Copepoden der Terra-Nova-Expedition 1910-13, C. propinquus als den
zweithdufigsten. In der ndrdlichen Weddell See findet OTTESTAD (1932,
1936) ein Verhdltnis von C. acutus : C. propinquus = 10:1, von C. acu-
tus : Rhincalanus gigas = 10 : 2-9, In der Bellingshausen See dagegen
ist Rhincalanus gigas viel hdufiger als C. acutus (OTTESTAD 1936). VER-
VOORT (1951) beschreibt C. acutus und R. gigas als gleich hdufig, wih-
rend C. propinquus bei ihm die dritthdufigste Art ist. Nach den Arbei-
ten von VORONINA (1966, 1968, 1970, 1972a) stellte sich heraus, daB
diese drei Arten im Jahresgang nacheinander auftreten. So verschieben
sich die Maxima jeder Art zeitlich von Norden nach Siiden. Im Friithjahr
beginnen die Copepoditen IV-V von C,., acutus als erste mit ihrem Auf-
stieg an die Oberfldche., Hier entwickeln sie sich zu geschlechtsreifen
Tieren und laichen bei einsetzender Phytoplanktonbliite ab. Die Nauplien
und jungen Copepoditen stellen zahlenmiBig jetzt den Hauptteil der Po-
pulation und leben an der Oberfldche. Mit zunehmendem Alter wandern die
Stadien etwas tiefer, verbleiben aber den Sommer iiber in der oberfli-
chennnahen Wasserschicht und steigen erst im Herbst als CIV und CV-
Stadien zum Uberwintern in tiefere Wasserschichten. Nach dem gleichen
Schema verlduft zeitlich versetzt die Entwicklung von C. proplnquus und
noch spdter im Jahr die von Rhincalanus gigas. Deshalb ist es von der
Jahreszeit und der geographischen Breite abhidngig, welche Art zu einem
bestimmten Zeitpunkt {iberwiegt. Der Zeitpunkt des Aufstieges, des
Heranreifens und des Laichens soll von der Oberfldchentemperatur abhdn-
gen (OTTESTAD 1936), So 148t sich mit dieser auch die geographische
Verbreitung der drei Arten erkldren. C. acutus dringt am weltesten
nach Siden vor, wihrend R. gigas seinen Verbreitungsschwerpunkt sogar
noch noérdlich der Konvergenz hat, also eigentlich zu den subantarkti-
schen Arten zdhlt (OTTESTAD 1936), R. gigas laicht nur in Gewdssern mit
positiven Oberfldchentemperaturen (OTTESTAD 1932), was mit dem Fehlen
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der jungen Copepoditen und dem spdrlichen Auftreten der &dlteren Stadien
in der Weddell See gut {ibereinstimmt. OMMANEY (1936) und STEUER (1937)
beschreiben die Abundanzen von R. gigas in der ndrdlichen Weddell See
als deutlich geringer als in der Westwinddrift und finden hier keine
Sommergeneration. Die gefangenen &dlteren Tiere hielten sich im warmen
Tiefenwasser der Ostwinddrift auf,
Die Ergebnisse dieser Arbeit ergeben ein Verh&ltnis von C. acutus : C.
propinquus (Copepoditen IV4+V + Adulte) = 2:1, Ob C., acutus in der Ent-
wicklung weiter vorangeschritten ist, ldBt sich leider micht eindeutig
sagen, da die Copepoditen I-III beider Arten zusammengezdhlt wurden.
Vergleicht man die Stadienzusammensetzung der Calanidae aus der ndérdli-
chen ozeanischen Weddell See mit der aus der siidlichen, so zeigt sich,
daB die sidliche 'Population" insgesamt jiinger ist. Noch hoher ist al-
lerdings der Anteil der jungen Copepoditen im ndrdlichen Kistenbereich,
was sich nicht eindeutig erkldren 148t. Es widre mdglich, daB es sich
hier nur um die frithen Stadien von C. propinquus handelt, da sich diese
Art spdter entwickelt, In der siidlichen Weddell See laichen die Calani-
dae sicherlich nicht, da die Zahl der jungen Copepoditen deutlich ge-
ringer ist, und die Adulten hier nur noch ganz vereinzelt vorkommen,
das hieBe, die Copepoditen werden mit dem Kiistenstrom hierhergetragen.

Die Vertikalverteilung der Calanidae entspricht der typischen Sommersi-
tuation, in der alle Stadien in der oberflichennahen Wasserschicht le-
ben, die jingsten am hoéchsten, die &#ltesten unterhalb der Sprung-
schicht. In einer Untersuchung vom Januar 1981 westlich der Siid-Orkneys
dominierten C, acutus und C. propinquus in den oberen 100 m der Wasser-—
sidule, wihrend die Abundanzen darunter stark abnahmen (HEMPEL 1985).

Der Vergleich der Abundanzen aus der Weddell See mit denen aus anderen
antarktischen Gewdssern ist aufgrund der unterschiedlichen Fanggeridte
schwierig. Es liegt keine Arbeit vor, in der Copepoden-Finge aus einem
Netz mit vergleichbarer Maschenweite ausgewertet wurden. So milssen die
Vergleiche relativ bleiben. JAZDZEWSKI et al. (1982) fanden in einer
Untersuchung der Gewdsser um die Antarktische Halbinsel, daB C. propin-
quus, C., acutus und R, gigas im kiistenfernen Bereich wesentlich hiufi-
ger waren, als im kalten Wasser des Schelfs, wobei die Autoren nichts
iiber das Alter der Tiere sagen. VLADIMIRSKAYA (1978) untersuchte im
September die Copepoden von der nérdlichen Weddell See bis hin zu den
Stid-Orkneys und beschreibt die Abundanzen aller Arten in der Ostwind-
drift als signifikant hoher als in der Weddell See. HOPKINS (1985a)
findet in der Croker Passage (gemittelt {iber 1000 m) Abundanzen von
1010 Ind./1000m® fiir C, acutus, 50 Ind./1000m® fiir C. propinquus und 40
Ind./1000m® fiir R. gigas. Die Croker Passage ist durch ihre Tiefe und
den Einstrom von Wasser ozeanischer Herkunft am ehesten mit der n&rdli-
chen Weddell See vergleichbar, in der die Abundanzen ohne die Copepodi-
ten I-III schon bei 1616 Ind./1000m* fiir C. acutus, bei 584 Ind./
1000m?® fir C. propinquus und bei 219 Ind. /lOOOm3 fiir R. gigas - also
besonders fiir die letzten beiden Arten - wesentlich hdher lagen., Auf
einem Schnitt von den Falkland-Inseln bis in die ndrdliche Weddell See
fand KANAYEVA (1968) Abundanzen wvon C. acutus und C. propinquus zwi-
schen 1 und 10 Ind./m® (Vertikal- Netz, 0-300 m), Jedoch sind die Abun-
danzen siidlich der Konvergenz beginnend bis in die ndrdliche Weddell
See relativ konstant. SCHNACK et al.(1985) finden in Vertikalnetzfidngen
bis in 1000 m Tiefe C. propinquus und C. acutus in der Bransfield-
StraBe nur vereinzelt, dagegen bei den Siid-Orkneys bis zu 25000 Ind./
1000m?3.
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Im Vergleich zu den angrenzenden Gewidssern, insbesondere zur Westwind-
drift, sind die Abundanzen der Calanidae in der Weddell See wahrschein-
lich geringer, jedoch spielen sie hier nicht nur innerhalb der Gruppe
der Copepoden, sondern im gesamten Mesozooplankton eine bedeutende Rolle.

Ein in den oberen 300 m ebenfalls sehr stark vertretene Copepode ist
Metridia gerlachei., Mit 26.3% aller gefangenen Copepoden sind die Me~
tridinidae nach den Calanidae die zweithidufigste Familie in den Fingen
der Weddell See. Auch hier sind die jungen Copepoditen in der Uberzahl.
Die Copepoditen IV-V und die Adulten kommen im ndrdlichen Bereich mit
hoheren Abundanzen vor, wihrend die Copepoditen I-III iiberall gleich
stark vertreten sind. Das fithrt zu einer Verschiebung der Alterszusam-
mensetzung von Norden nach Siden. Im Siden betridgt der Anteil der jun—
gen Copepoditen 72.4%, wihrend er im Norden 397 bzw. 50% ausmacht. Da
das Vorkommen der Adulten im Siiden signifikant kleiner ist, werden auch
weniger Weibchen hier abgelaicht haben, so daB die Abundanzen der jun-
gen Stadien durch nach Siiden gedriftete Eier, Nauplien und Copepoditen
erhdht sein milssen. Die Vertikalverteilung =zeigt ein Vorkommen aller
Entwicklungsstufen unterhalb der Sprungschicht, wobei ein GroBteil der
Tiere noch viel tiefer, nidmlich bis in 1000 m Tiefe (HOPKINS 1985a)
vorkommt. Deshalb werden sie nicht so stark vom oberflidchlichen Kiisten-
strom mitgerissen wie die reinen Oberflichenarten, Trotzdem sind sie im
Sliden so zahlreich, daB sie fiir die hochantarktischen Lebensbedingungen
prddestiniert erscheinen.

Metridia gerlachei gilt als typischer antarktischer Copepode, der an-
scheinend besser an das kalte Wasser in Kiistennihe angepaBt ist als die
Calanidae. Findet man ihn in der Ostwinddrift =zahlenmiBig hinter den
Calanidae, so erreicht er in der Weddell See hdhere Zahlen als C. acu-
tus (OTTESTAD 1936). Auch ist die Zeit seiner Reife und des Ablaichens
nicht mit der Oberflidchentemperatur in Zusammenhang zu bringen. M. ger-
lacheil ist ein tdglicher Vertikalwanderer und kommt auch im Sommer bis
in groBe Tiefen zahlreich vor (OTTESTAD 1932). Seine Erndhrungsweise
ist omnivor (SCHNACK 1983), VERVOORT (1965) beschreibt ihn als krafti-
gen Schwimmer, der erst am Ende des Sommers laicht. Seine Verbreitung
reicht vom Kontinent bis 60°S nach Norden (WOLFENDEN 1911), aber beson-
ders hdufig ist er an der Eiskante zu finden (FARRAN 1929). JAZDZEWSKI
et al. (1982) finden ihn iiber dem Schelf der Bransfield-StraBe im kal-
ten Kiistenwasser wesentlich hidufiger als im ozeanischen Bereich., Im Kii~
stenbereich der Antarktischen Halbinsel stellt er zusammen mit Microca-
lanus pygmaeus bis zu 90% der Calanoiden (SCHNACK et al. 1985). In der
Croker Passage kommt er bis in 1000 m Tiefe mit 210000 Ind./1000m3 vor
(HOPKINS 1985a) und gehsrt damit zu den dominanten Arten in bezug auf
Individuenanzahl und Biomasse (2400 mg DW/1000m®). In den oberen 300 m
der Weddell See wurde Metridia gerlachei mit einer mittleren Abundanz
von 4053 Ind./1000m*® gefunden, was unter Beriicksichtigung der Tatsache,
daB der GroBteil der Tiere unterhalb von 300m lebt, eine vergleichbare
GréBenordnung ist.

Ctenocalanus citer wurde von HERON & BOWMAN (1971) beschrieben., Die Au-
toren fanden die Art C. vanus, die bis dahin als einzige der Gattung
galt und weltwelt verbreitet schien, in der Antarktis nicht. So gehen
HERON & BOWMAN (1971) davon aus, daB nur C. citer hier vorkommt und daB
es sich bel vielen Beschreibungen von C. vanus um C. citer handelt, so

z,B. in der Weddell See (KACZMARUK 1983), Ctenocalanus citer ist eine
nicht endemische Art (HERON & BOWMANN 1971), wobei ihre Verbreitung




- 95 -

nach der Neubeschreibung iiberarbeitet werden muB. FARRAN (1929) traf
sie in der Antarktis sogar unter dem Eis hiufig an. Auch in der Weddell
See war sie an allen Stationen zu finden, jedoch sind die Abundanzen im
ndrdlichen Bereich signifikant hdher als im siidlichen. Auch KACZMARUK
(1983) findet die hdchsten Abundanzen dieser Art am Vestkapp (max.
15050 Ind./ 1000m*® in der 50 ~ 100 m Wasserschicht). Im Vergleich zu
den angrenzenden antarktischen Gewdssern sind die Abundanzen jedoch ge-
ring, sie sollen in der Westwinddrift am hdchsten sein (NAKAMURA_EE_QL.
1982). In der Weddell See machte Ctenocalanus citer 5.2% der Copepoden—
bevolkerung aus, in KACZMARUK's Untersuchung lag der Anteil auf den
meisten Stationen bei 20%. Er ist als epipelagischer Copepode (VERVOORT
1951) herbivor (SCHNACK pers., Mitt.) und wurde auch in dieser Untersu-
chung zu 90% in den oberen 200 m der Wassersiule gefunden.

Oithona spp. und Oncaea spp. sind die cyclopoiden Gattungen, die im
Oberfldchenplankton zahlenm#iBig eine Rolle spielen. WOLFENDEN (1911)
fand sie bei der Auswertung der Winterstation der "Gauss" sogar am
hdufigsten. Auch bei SCHNACK et al. (1985) dominieren sie an der Ant-
arktischen Halbinsel mit einem Anteil zwischen 40 und 80% und KACZMARUK
(1983) findet Oithona spp. auf allen Stationen westlich des Filchner
Grabens in der Uberzahl. Alle drei Untersuchungen beruhen auf Vertikal-
netzfdngen mit Maschenweiten zwischen 200 und 253 pum. In der vorliegen-
den Arbeit sind beide Arten niemals dominant, sondern stellen nur 4,5
und 4.0% der gefangenen Copepoden. Dieses Ergebnis ist zu einem GrofB-
teil auf die unterschiedlichen Netze zuriickzufithren. Zum Einen werden
die jungen Copepoditen der beiden Gattungen mit dem RMT 1 nicht quanti-
tativ gefangen, was zu groBen Abweichungen fiihren kann. Zum Zweiten
fangt das Netz verh#dltnismdBig mehr groBe Copepoden, und verschiebt da-
mit die Relationen. Das unregelmdBige horizontale und vertikale Auftre-
ten von Oithona spp. 148t auf die Uberschneidung von zwei Arten schlie-
Ben. So findet HOPKINS (1985a) Oithona similis am Tage hauptsidchlich in
den oberen 100 m der Wassersiule, Oithona frigida dagegen zwischen 400
und 800 m. So kdnnten die hohen Abundanzen an den Stationen 226, 228
und 230, die oberhalb der Sprungschicht auftraten, durch Oithona simi-
lis entstanden sein, widhrend es sich an den anderen Stationen, an denen
sich das Maximum in der tiefsten befischten Schicht befand, iiberwiegend
um Oithona frigida handeln wiirde.

ROSENDORN (1927) beschreibt beide Arten als typische Kaltwasserformen.,
Wahrend O. frigida in der Antarktis endemisch ist, weist 0. similis
einen weiteren, etwas nach Norden verschobenen Verbreitungsbereich auf,
ist aber auch auf der Nordhalbkugel eine hidufige Art, z,B. in Nord- und
Ostsee., FARRAN (1929) findet 0. frigida besonders hdufig in Eisndhe und
unter dem Eis.

Die Abundanzen von Oithona spp. liegen in der Weddell See im Mittel bei
775 Ind./1000m* (0~300 m), in der Croker Passage (HOPKINS 1985a, 0-1000
m) bei 1020 Ind./1000m® fiir O. frigida bzw. 4500 Ind./1000m?® fiir Q. si-
milis und in der BransfieldstraBe (SCHNACK et al, 1985, 0-1000 m) zwi-
schen 10000 und 70000 Ind./1000m®. SCHNACK et al. (1985) gehen davon
aus, daB es sich im wesentlichen um 0. similis handelt, da die Art
liberwiegend an der Oberflidche auftrat., Das wiirde mit den Ergebnissen
aus der ndrdlichen Weddell See iibereinstimmen, wo Oithona spp. mit

210000 Ind./1000m* gefunden wurde.

Die Abundanzen von Oncaea spp. liegen in der Weddell See im Mittel bei
837 Ind./1000m?®, jedoch konzentrieren sie sich eindeutig im ndrdlichen
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ozeanischen Teil (1870 Ind./1000m3). VERVOORT (1965) gliedert Oncaea
curvata in die Reihe der typischen Vertreter des Warmen Tiefenwassers,
wihrend er bei WOLFENDEN (1911) und FARRAN (1929) zu den typisch ant—
arktischen Copepoden gehdrt, die nur siidlich von 60°S auftreten und
auch h&dufig unter dem Eis zu finden sind. In der Croker Passage (HOP-
KINS 1985a) ist Oncaea curvata die hdufigste Art im gesamten Mesozoo—
plankton und wurde dort im Mittel mit 56940 Ind./l000m*® gefangen, wobei
die Finge bis in 1000 m Tiefe gehen., Die Vertikalverteilung zeigt ein
starkes Auftreten der Tiere erst unterhalb von 300 m, was auch fiir On-
caea antarctica gilt, so daf der GroBteil der Population in der vor-
liegenden Untersuchung vielleicht nicht erfaBt wurde. Oncaea antarctica
kommt in der Croker Passage mit 13500 Ind./ 1000m?® vor, gehdrt also
auch zu den dominanten Arten.

In den Untersuchungen von SCHNACK et al. (1985) und HOPKINS (1985a) ist
Microcalanus pygmaeus eine weitere dominante Art, Sie wurde in den RMT-
1-Fdngen der Weddell See nicht ein einziges Mal nachgewiesen, obwohl
KACZMARUK (1983) sie an 12 Stationen registrierte. Obwohl die Art klei-
ner als 1 mm ist und ihr Vorkommen in der Vertikalen erst unter 200 m
beginnt, miiBte sie, wenn auch nicht quantitativ, mit dem RMT 1 (335 um)
zu fangen sein. Aus KAZMARUK's Untersuchung geht hervor, da M, pyg-
maeus nicht selten, jedoch in sehr kleinen Anzahlen gefunden wurde, so
daB diese Art in der Weddell See wohl keine groBle Rolle spielt.

Alle nun folgenden Copepoden—-Arten machen zusammen nur noch einen An-—
teil von 5.5% der gefangenen Copepden aus, wovon die Euchaetidae die
hdufigsten sind (2.2%). Copepoditen IV-V und Adulte von Euchaeta ant-
arctica bevorzugen den n&rdlichen Teil der Weddell See, wihrend die
jungen Copepoditen bis in den Siden mit hohen Abundanzen anzutreffen
sind. Die &lteren Stadien haben ihr Maximum unterhalb von 200 m wund
kommen nach HOPKINS (1985a) bis in 1000 m noch sehr zahlreich vor. Die
jungen Copepoditen halten sich vorwiegend in der mittleren Wasser-—
schicht (200-50 m) auf, Auch hier kdnnte die geringere Fihigkeit zur
Eigenbewegung und die andere Vertikalverteilung eine Verdriftung der
jungen Copepoditen in Richtung Siden begiinstigen. Die Adulten fehlen an
vielen Stationen, so daB sie in der Weddell See wahrscheinlich nur be-
dingt ablaichen., So hdlt VERVOORT (1965) Euchaeta antarctica fiir einen
typischen Bewohner des Warmen Tiefenwassers der Ostwinddrift, wihrend
FARRAN (1929) ihn auch h#ufig unter dem Eis fand. Auf jeden Fall ist
Euchaeta antarctica eine endemische Art (WOLFENDEN 1911), die tigliche
Vertikalwanderungen ausfiihrt und nachts an die Oberfliche kommt (VER-
VOORT 1951). Ihre Erndhrungsweise ist in erster Linie carnivor HOPKINS
1985b). KACZMARUK (1983) findet in der Weddell See keine Adulten und
nur vereinzelt Copepoditen IV-V von E. antarctica, Copepoditen I-ITI
dagegen bis in die siidliche und siidwestliche Weddell See in groBSen Zah-
len. 1In der Croker Passage findet HOPKINS (1985a) eine mittlere Abun-
danz von 430 Ind./1000m> (0-1000 m), womit die Art zahlenmdfig nur eine
untergeordnete Rolle spielt, jedoch durch ihre GroBe in bezug auf die
Biomasse zu den dominanten Arten gehdrt (340mg Tg/l00m®). In der Wed-
dell See wurden im Mittel ebenfalls 430 Ind./1000m? gefangen, was ver-—
gleichsweise hoch ist, da sich die Abundanzen nur auf die oberen 300 m
beziehen,

Clausocalanus spp. kommt in der vorliegenden Untersuchung nur in Ki-
stenndhe mit einer mittleren Abundanz von 22 Ind./1000m3 vor, wobei es
sich i{iberwiegend um C. laticeps handelt. Clausocalanus laticeps ist eine
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circumpolare Art, die zwischen 45°S und 63°S vorkommt, wdhrend die Ver-
breitung von C. brevipes nach Norden verschoben ist. Sie kommt nur bis
55°S vor (FROST & FLEMINGER 1968), WOLFENDEN (1911) rechnet C,. laticeps
nicht zu den antarktischen Copepoden, rdumt aber ein, daB eine Reihe
von atlantischen Arten mit dem warmen Tiefenwasser in das Siddpolarmeer
eindringen, ohne sich hier fortpflanzen zu kénnen (WOLFENDEN 1908). Das
wiirde die Tatsache erkldren, daB VERVOORT (1951) iberhaupt keine Cope-—
poditen dieser Art im Antarktischen Wasserring fand. NAKAMURA et al.
(1982) finden C. laticeps nur in der Westwinddrift und nordlich der
Konvergenz, hier aber sehr zahlreich., All diese Ergebnisse unterschei-
den sich von denen der vorliegenden und von KACZMARUK's Arbeit (1983),
die Clausocalanus sp, in der siidwestlichen Weddell See und in der Atka
Bucht findet. Die einzige Ubereinstimmung besteht darin, daB auch in
der Weddell See nur IV-VI Stadien, iiberwiegend sogar Minnchen gefunden
wurden, jedoch fehlt die Art gerade an Stationen, die vom warmen Tie-
fenwasser erreicht werden. Die Konfusion wird noch durch weitere Arbei-
ten vergrdBert: Wihrend JAZDZEWSKI et al, (1982) die Art sowohl auf dem
Schelf als auch im ozeanischen Bereich um die Antarktische Halbinsel
relativ hdufig fangen, findet HOPKINS (1985a) sie in der Croker Passage
nicht ein einziges Mal, Wahrscheinlich iiberlagern sich hier die geogra-
phische Verbreitung mit einer saisonal bedingten alters— und ge-
schlechtsspezifischen Vertikalverteilung, so daBl die Erforschung von
Lebenszyklus und Biologie notwendig ist, um die Phdnomene erkldren zu
kdnnen,

Die Familie Aetidae ist in der Weddell See mit 4 seltenen Arten vertre-
ten, wovon Euchirella rostromagna und Gaidius sp. nur im ndrdlichen
ozeanischen Bereich vorkommen. VERVOORT (1965) stuft beide zusammen mit
Aetideopsis minor und A, antarctica in die Gruppe der typischen Bewoh-
ner des warmen Tiefenwassers ein. Gaidius intermedius und Euchirella
rostromagna sind antarktische Vertreter. Sie leben in tieferen Wasser-—
schichten (FARRAN 1929) und wurden bisher nicht siidlich von 64°S ge-
fangen (VERVOORT 1951)., In der vorliegenden Arbeit liegt die siidlichste
Station bei 71°S.

Aetideopsis antarctica scheint eine hochantarktische Art zu sein, denn
PARK (1978) fand sie nur unter dem Eis, wihrend A, minor zwischen 66
und 76°S vorkommt. A. inflata wurde erst 1978 beschrieben und ist ent-
weder sehr selten, oder sie blieb in den vorher bearbeiteten Proben als
eigenstdndige Art unerkannt. In der vorliegenden Arbeit wurden nur A.
minor und A. inflata gefangen, beide im Siiden, was die VERVOORT'sche
These der typischen Warmen—Tiefenwasser—Bewohner widerlegt, es sei
denn, daB die Masse der Tiere in viel gridferen Tiefen lebt und die ge-
fangenen Exemplare durch den tiefen Einschnitt des Filchner Grabens
hierher gelangt sind. KACZMARUK's Fund (1983) von A. antarctica in der
Atka—-Bucht in einem Fang aus 700-350 m wiirde dafiir sprechen.

Die Familie Scolecithridae ist mit 5 Arten in der Weddell See vertre-
ten, davon sind drei Arten regelmdBige Bewohner. Scolecithricella minor
kommt fast an allen Stationen vor, zeigt aber eine Prédferenz flir den
ndrdlichen ozeanischen Bereich., Racovitzanus antarcticus zeigt eine so
deutliche Bevorzugung des Nordens, daB diese Art auf vielen Schelfsta-
tionen fehlt., Scaphocalanus vervoorti 1ist ausschliefilich ozeanisch.
Auch VERVOORT (1965) beschreibt Racovitzanus antarcticus und Scaphoca—
lanus subbrevicornis (= vervoorti, PARK 1982) als typische Bewohner des
warmen Tiefenwassers, die nur nachts an die Oberfliche kommen (VERVOORT
1951), Nach PARK (1983) ist R. antarcticus die hdufigste Art innerhalb




- 98 -

der Scolecitridae und lebt als epipelagischer Copepode auch in der Sub-
antarktis, aber siidlich wvon 50°S, In der Weddell See wurde er mit 63
Ind./ 1000m*® gefangen, in der Croker Passage mit <10 Ind./1000m?.

Obwohl Scaphocalanus vervoorti die hdufigste Art der Gattung Scaphoca-
lanus ist, weiB man wenig iiber die Tiere, da sie bathypelagisch sind
und selten gefangen werden (PARK 1982), In der Weddell See dagegen war
S, vervoorti mit 287 Ind./l000m® der zahlreichste Vertreter der ganzen
TFamilie. Auch HOPKINS (1985a) findet ihn bis in 1000 m Tiefe mit einer
mittleren Abundanz von 120 Ind./ 1000m?, wobei kein Tier oberhalb wvon
130 m gefangen wurde. So kdnnten die Zahlen in der Weddell See durch
Befischung der tieferen Wasserschichten sogar noch hoher sein.

Scolecithricella minor ist eine weltweit verbreitete Art, die aber hiu-
fig nur in hohen Breiten vorkommt., Innerhalb der Antarktis stellt sie
33% aller Scolecithridae (PARK 1980), denn sie gehdrt in der Westwind-
drift zu den 7 hdufigsten Arten (NAKAMURA et al, 1982). In der Weddell
See ist sie zwar nur mit 63 Ind./1000m*® vertreten, kommt dafiir aber an
fast allen Stationen vor. In der Croker Passage wurde sie mit 100 Ind./
1000m® gefangen., Interessanterweise fehlen die Scolecitridae bei KACZ-
MARUK (1983) in der gesamten Weddell See, was besonders bei S. minor
verwundert, Da es eine kleine Art ist, miiBte sie mit dem Vertikalnetz
gut zu fangen sein. KACZMARUK (1983) findet nur einige Exemplare wvon

Scaphocalanus sp. in der Atka Bucht,

Stephos longipes zdhlt zu den typisch antarktischen Copepoden, die siid-
lich von 60°S vorkommen (WOLFENDEN 1911). FARRAN (1929) findet ihn so-
gar nur siidlich von 76°S, dabei hiufig unter dem Eis, In der Weddell
See wurde er relativ zahlreich auf allen kiistennahen Stationen gefangen
(X = 154 Ind./1000m?®), und zwar zu 75% an der Oberfliche. In der Croker
Passage zeigt HOPKINS (1985a) eine ganz andere Vertikalverteilung die-
ser Art. Am Tage findet er die Tiere zwischen 200 und 1000 m Tiefe mit
einem Maximum zwischen 400 und 600 m. So betrdgt die gemittelte Abun-
danz 2530 Ind./1000m®, die mehr als eine Zehnerpotenz hdher ist als in
der Weddell See. KACZMARUK (1983) findet Stephos longipes dagegen in
der Weddell See mit einem deutlichen Maximum an der Oberflidche. Da die
Finge in der Croker Passage etwa 1l 1/2 Monate spdter gemacht wurden,
ist es moglich, daB Stephos longipes als Oberflichenbewohner ebenso wie
die Calanidae im Herbst in tiefe Wasserschichten wandert.

Heterorhabdus sp. und Haloptilus spp. sind nicht hdufige, aber stete
Vertreter der ndrdlichen ozeanischen Weddell See (53 Ind./1000m3® und 29
Ind./1000m?), Heterorhabdus austrinus, H. farrani und Haloptilus ocel-
latus zdhlen zu den typischen Bewohnern des warmen Tiefenwassers (VER-
VOORT 1965, NAKAMURA et al. 1982). H, austrinus ist besonders hiufig um
Sid Georgien gefunden worden, wdhrend H. farrani eine hochantarktische
Form ist, die in mittleren Tiefen lebt und nachts an die Oberflidche
kommt (VERVOORT 1951)., HOPKINS (1985a) findet H. austrinus mit 50 Ind./
1000m?* und H, farrani mit 30 Ind./l000m® in der Croker passage. Halop-
tilus ocellatus ist eine typisch antarktische Form (WOLFENDEN 1911),
wahrend H. oxycephalus auch ndrdlich der Konvergenz auftritt (VERVOORT
1951), hier meist im Oberflidchenplankton. Nach MATTHEWS (1972) kommt H.
oxycephalus sogar bis 44°N, nach FARRAN (1929) auch bis 78°S vor, ist
also eine weitverbreitete Art, die in der Westwinddrift besonders hiu-
fig ist (NAKAMURA et al. 1982),.
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Von den 24 regelmdBig in der Weddell See vorkommenden Copepoden—Arten
sind neun typische Bewohner des Warmen Tiefenwassers der Ostwinddrift,
also nur im ndrdlichen ozeanischen Teil zu finden, wdhrend 15 Arten bis
in die siidliche Weddell See meist 4in relativ hohen Abundanzen
vorkommen. Das sind im Vergleich zu warmen Gewdssern sehr wenig, wo bis
zu 200 Arten gefunden werden (OWRE & FOYO 1967 im Florida—-Strom). In
der Croker Passage beschreibt HOPKINS (1985a) 64 Arten in der Wasser-
sdule von 0 =~ 1000 m Tiefe, wobei die Zahl durch eine Reihe von mesope-—
lagischer Formen erhdht ist, die in den Weddell See ~Proben aufgrund
der geringen Fangtiefe nicht enthalten sein k&nnen, Trotzdem sind die
dominanten Arten des Siidpolarmeeres bis auf Microcalanus pygmaeus in
der Weddell See ebenfalls stark vertreten., Natirlich verschieben sich
hier die Dominanzverhdltnisse entsprechend der biologischen Fdhigkeiten
zur Anpassung oder Toleranz der Arten an die hochantarktischen Lebens-
bedingungen, insbesondere im Kistenbereich der Weddell See. Das bedeu-
tet, daB Formen wie Metridia gerlachei, Calanoides acutus und Calanus
propinquus sehr starke Anteile besitzen, wdhrend andere wie Rhincalanus
gigas, die Temperaturen iiber 0°C bevorzugen, keine Rolle spielen. Cala-
nus simillimus, der in der Westwinddrift zu den h#ufigsten Arten gehdrt
(NAKAMURA et al. 1982), kommt in dieser Untersuchung gar nicht vor, ob-
wohl KACZMARUK (1983) vereinzelte Exemplare vor Belgrano und in der At—
ka Bucht nachweisen konnte.

Die Abundanzen der Copepoden in der Weddell See sind im kurzen els-
freien Sommer wohl mit denen in der Ostwinddrift zu vergleichen, jedoch
gibt es im Kistenbereich bedingt durch Eisverhdltnisse, Strdmungen und
Kiistentopographie Akkumulationen von Oberfldchenbewohnern, die das Ver-
hdltnis der Artenzusammensetzung verschieben, well die Hiufigkeit einer
Art lokal stark erhdht ist.

6.2. Ostracoden

Die Ostracoden kommen in der Weddell See an allen Stationen vor, jedoch
mit signifikant hdheren Abundanzen im ozeanischen Bereich. HARDY & GUN~
THER (1936) beschreiben bei Sid-Georgien acht Arten der Gattung Con-
choecia, gefangen in wund iiber groBen Wassertiefen., In der Croker
Passage weist Hopkins (1985a) sieben Conchoecia-Arten nach, wovon Con-
choecia belgicae (1140 Ind./1000m?®), Conchoecia isocheira (790 Ind./
1000m?) und Conchoecia hettacra (130 Ind./1000m3®) mit relativ hohen
Abundanzen auftreten und bis in 1000 m Tiefe sehr zahlreich sind. So
sind die Abundanzen in der Weddell See - im Mittel 423 Ind./1000m*® in
der Wasserschicht von 0-300 m - von vergleichbarer GriéBe.

6.3. Euphausiaceen

In der Weddell See wurden im wesentlichen die Larven der drei hier vor-
kommenden Euphausiaceen—Arten Euphausia superba, Euphausia crystalloro-
phias und Thysanoessa macrura gefangen. Die Adulten und Juvenilen sind
im RMT 1 unterrepridsentiert.

Larven von E. superba wurden im Gegensatz zu den Untersuchungen von
HEMPEL & HEMPEL (1982) und FEVOLDEN (1980) nur an fiinf Stationen und in
sehr geringen Mengen gefunden, eine davon liegt im slidlichen Teil der
Weddell See. Juvenile und Adulte bevorzugen den ndrdlichen Kiistenbe-
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reich, wihrend sie auf den siidlichen Stationen nur vereinzelt und im
kiistenfernen Teil der ndrdlichen Weddell See gar nicht vorkommen. Auch
HEMPEL & HEMPEL (1982) finden die Abundanzen siidlich der Halley Diver-
genz stark vermindert, jedoch beschreiben FEVOLDEN (1980) und WEIGMANN-
HAASS & HAASS (1980) sowohl die Larven als auch die Adulten von E.
superba liber grofien Wassertiefen als dominant unter den Euphausiaceen.
Die Hauptlaichgriinde des antarktischen Krills liegen im Atlantischen
Sektor des Siidpolarmeeres an der Antarktischen Halbinsel und reichen
bis in die norddstliche Scotia See (MARR 1962, HEMPEL & HEMPEL 1978).
Von hier aus werden die Larven nach Nordosten verdriftet, ein Teil ge-
langt durch den groBen Weddell Wirbel nach Siidosten, spdter nach Siiden
in die Weddell See, wo sie der Stromung folgend sich in einem Jahr zu
Juvenilen entwickeln und dabel wieder in den Gewdssern der Halbinsel
angelangt sind (MASLENNIKOV & SOLYANKIN 1980), Sie werden nach einem
zweiten "Rundgang'" geschlechtsreif und laichen im Bereich der Halbinsel
ab (MASLENNIKOV & SOLYANKIN 1980), Hier sind Krill-Larven ab Januar zu
finden, wobei die Laichzeit von Jahr zu Jahr schwankt und meist erst im
Februar ihren Héhepunkt findet (HEMPEL & HEMPEL 1982). In der Weddell
See laicht E, superba ebenfalls ab Anfang Januar (FEVOLDEN 1980, RUUD
1932), in anderen Jahren nicht vor Mitte Februar (HEMPEL & HEMPEL
1982)., Obwohl friihe lLarvenstadien des Krills in der Weddell See gefan-
gen wurden, waren keine laichbereiten Weibchen nachzuweisen, wihrend
zur gleichen Zeit anderer Jahre in der Bransfield StraBe 80% der Tiere
abgelaicht hatten (SIEGEL 1982a, WITEK et al. 1981). Auch in den Gewds-
sern der Antarktischen Halbinsel waren noch Mitte Mirz alle in der Nihe
des Eisrandes gefangenen Tiere juvenil bzw, nicht laichbereit (NAST
1982, SIEGEL 1982b). Daher ist es fraglich, ob E. superba wirklich in
der Weddell See laicht. Entsprechend des Vorkommens der Adulten kommt
nur der nérdliche Bereich als Laichgebiet in Frage. 1980/81 wurden in
der Atka-Bucht vereinzelt Eier und Nauplien gefangen (HEMPEL pers.
Mitt,), Im Untersuchungszeitraum der vorliegenden Arbeit konnte jeden-
falls keine lLaichaktivit#dt nachgewiesen werden, da auch Vertikalfinge
bis in 1000 m Tiefe keine Eier und Nauplien erbrachten. Die Vertikal-
verteilung der Larven ist altersabhidngig. Eier, Nauplien und Metanau-
plien sind iiber dem Schelf des Scotia-Bogens vom Boden bis nahe der
Oberfliche, vorzugsweise in tieferen Wasserschichten, zu finden (HEMPEL
1978). NAST (1979) fing auf einer Dauerstation in der ®stlichen Brans-
field-StraBe hochste Abundanzen von Calyptopen zwischen 180 und 70 m,
von Furcilien zwischen 160 und 60 m und von Juvenilen und Adulten zwi-
schen 150 und 20 m. Das stimmt mit der Vertikalverteilung in der vor—
liegenden Arbeit {iberein. Hochste Abundanzen von E. superba-Calyptopen
wurden am Vestkapp mit 21350 Ind./1000m3® (0 - 140 m) gefunden (HEMPEL &
HEMPEL 1982), meist lagen die Zahlen jedoch weit darunter,

Euphausia crystallorophias wurde in groflen Mengen bis in den Siiden der
Weddell See gefangen, die Adulten nur auf dem Schelf, die Larven auch
iiber tiefen Einschnitten in Kistennihe., E. crystallorophias ist eine
neritische Art, die eine wichtige Rolle im antarktischen Kisten~0ko-—
system spielt (KITTEL & PRESLER 1980). Sie ersetzt E. superba auf dem
Schelf wund wird hier von vielen Krillfressern als Nahrung genutzt
(MACKINTOSH 1970). In der Weddell See ist E. crystallorophias die
dominante Art bei Wassertiefen unter 400 m (FEVOLDEN 1980, SIEGEL
1982a). Die Art laicht frither als E. superba, von Dezember bis Januar
(HEMPEL & HEMPEL 1982) und zeigt eine andere Vertikalverteilung. In der
vorliegenden Arbeit wurden Metanauplien unterhalb von 300 m gefunden,
was darauf schlieBen 1d48t, daB die Nauplien im Tiefen schliipfen, jedoch
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steigen die Metanauplien bis an die Oberfldche, wo sie zusammen mit den
ersten Calyptopen zu 907 zu finden sind. Im Laufe der Entwicklung
wandern die Larven wenig tiefer, so daB Juvenile und Adulte zu 75%
unterhalb der Sprungschicht zu finden sind. Die Entwicklung der Larven
ist im Norden der Weddell See deutlich weiter vorangeschritten als im
Siiden, wo am 17, Februar noch Metanauplien gefunden werden und die er-
sten beiden Calyptopis—-Stadien wvorherrschen., Im ndrdlichen Kistenbe-
reich dagegen bestehen schon die Hilfte der Larven aus Furcilien. Die
Laichzeit muB also im Siiden, abhidngig vom Aufbrechen des Eises, verspid-
tet einsetzen. Mdglich wire auch ein langsameres Wachstum der Larven
im Siden. Eine unterschiedlich welt vorangeschrittene Larvenentwicklung
finden auch HEMPEL & HEMPEL (1982) beim Vergleich der Stadien siidlich
der Halley-Divergenz mit denen im ndrdlichen Kistenbereich. Auch sie
finden Nauplien nur im Siiden. Die gefundenen Abundanzen waren im siidli-
chen Teil am hdchsten (X = 2942 Ind./1000m3), was durch kontinuierli-
ches Laichen im Siiden, verdriftete Larven aus dem Norden und Akkumula-
tionen {iber dem Filchner Graben bedingt sein kann. Da die Tiere an der
Oberfldche leben, sind sie der Strdmung besonders stark ausgesetzt. Die
Adulten, die etwas tiefer leben und eine griéBere Eigenbeweglichkeit ha-
ben, zeigen hohere Abundanzen auf dem ndrdlichen Schelf.

Thysanoessa macrura wurde iiberwiegend im n8rdlichen Bereich der Weddell
See gefunden, die Adulten im ozeanischen Teil, die Larven in Kiistenn&d-
he, jedoch sind die Abundanzen um eine Zehnerpotenz geringer als bei E,.
crystallorophias. Auch SIEGEL (1982a) und WEIGMANN-HAASS & HAASS (1980)
beschreiben T. macrura im ozeanischen Bereich als hdufigste Euphausia-
ceen—Art, an manchen Stationen gemeinsam mit E. superba. T. macrura hat
sowohl horizontal als auch vertikal eine &dhnliche Verbreitung wie E.
superba (MAKAROV 1979b). Um sich keine Nahrungskonkurrenz zu machen -
so interpretiert MAKAROV (1979b) - beginnt die Laichzeit von T. macrura
wesentlich frither. MAKAROV (1979b) findet in der Scotia See schon im
September Nauplien und Calyptopen, wobeil die Hauptlaichzeit erst im No-
vember einsetzt. Noch im November/Dezember ist sie die einzige Art von
der Larven gefangen werden (HEMPEL 1981), Im Norden ist die Entwicklung
viel weiter fortgeschritten als im Siden und so wandert das Maximum der
Abundanzen im Verlauf des Sommers von Norden nach Siiden (MAKAROV
1979b)., Die ontogenetische Vertikalwanderung von T. macrura beginnt
mit dem Schliipfen der Nauplien im Tiefen, wo sie mit den Metanauplien
zwischen 500 und 1000 m gefangen werden., Die Calyptopen leben zwischen
zwischen 500 und 200 m, die Furcilien meist oberhalb von 100 m (MAKAROV
1979b). Die gleiche Vertikalverteilung wurde den Stadien entsprechend
in der Weddell See gefunden, wobel sie nur bis 300 m in die Tiefe ver-
folgt werden konnte., Die Adulten leben nahe der Oberflidche, In der Wed-
dell See wurde Thysanoessa macrura - abgesehen von einigen wenigen In-
dividuen im Siiden — nur ndrdlich der Halley-Divergenz gefunden, was mit
den Untersuchungen von FEVOLDEN (1980), SIEGEL (1982a) und HEMPEL &
HEMPEL (1982) i{ibereinstimmt. Ob die Art in der Weddell See laicht, ist
nicht zu sagen, da es keine Untersuchungen iiber die Reifestadien in
diesem Gebiet gibt. Frithe Larvenstadien konnten auch in Vertikalnetz-
fdngen bis zu 1000 m nicht gefangen werden. Wahrscheinlich ist die
Laichzeit aber im Februar/Midrz ldngst voriiber, denn der Grofteil der
Larven (907%) besteht schon aus Furcilien. Die Abundanzen der Larven be-
tragen in der Weddell See im Mittel 183 Ind./1000m*® - Zhnliche Werte
finden hier auch HEMPEL & HEMPEL (1982) - was im Vergleich zu den an-
grenzenden Gewdssern wenig ist. BRINTON (1985) fiudet in der Scotia
See max. 1 Ind,/m?®, HEMPEL & MARSCHOFF (1980) beschreiben an vielen
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Stationen weit gréBere Abundanzen. So kommt Thysanoessa macrura in der
Antarktis zwar bis zum Kontinent vor, hat aber ihr maximales Vorkommen
weit entfernt von der Kiiste in ozeanischen Bereichen.

6.4, Dekapoden

In der Weddell See wurden die Larven von vier Dekapoden—Arten nachge-—
wiesen. Notocrangon antarcticus und Chorismus antarcticus wurden {iber
dem Schelf, dagegen Hymenodora gracilis und Acantephyra pelagica nur im
ozeanischen Teil gefangen, Notocrangon antarcticus ist eine circumpola-
re, endemische Art, deren Adulte am Boden in Tiefen zwischen 300 und
600 m lebt (KIRKWOOD 1984), Chorismus antarcticus ist in flachen Kii~
stengewdssern bis 300 m Tiefe der hdufigste antarktische Dekapode. Er
lebt adult am Boden in Temperaturen zwischen —0.8 und -1.9°C und kommt
circumpolar vor (KIRKWOOD 1984), In der vorliegenden Arbeit wurden Ju-
gendstadien von N. antarcticus auf fast allen Schelfstationen gefunden,
von C. antarcticus dagegen nur an wenigen. Der Grund dafiir mag sein,
daB der Schelf meist tiefer als 300 m ist. Mdglicherweise 1st auch die
Larvalentwicklung welter vorangeschritten, so daB sich die dlteren Tie~
re schon auf dem Meeresboden aufhalten, Acantephyra pelagica ist eine
bipolare Art, die vom Nordatlantik und Nordpazifik genauso bekannt ist
wie vom siidlichen Ozean. Sie lebt bathypelagisch und wurde zwischen 250
und 4900 m Tiefe nachgewiesen (KIRKWOOD 1984). Ebenfalls bipolar ist
Hymenodora gracilis, lebt aber sehr viel tiefer im Abyssal, und soll
hier in Wassertiefen unterhalb von 3500 m sehr h#ufig sein (KIRKWOOD
1984), In der vorliegenden Arbeit wurde H., gracilis nur an drei Statio-
nen iiber Wassertiefen ab 3200 m gefangen, A, pelagica auf nahezu allen
ozeanischen Stationen bis an den Schelfrand (1600 m) heran, was mit der
bisher bekannten Tiefenverteilung der Adulten ibereinstimmt.

6.5. Amphipoden

Von den zehn in der Weddell See gefangenen Gammariden—Arten treten nur
Orchomene plebs, Orchomene rossi, Epimeriella macronyx und Eusirus pro-
peperdentatus hdufiger auf., Alle vier Arten sind auf den siidlichen Teil
der Weddell See beschridnkt und kommen hier auch iiber grofien Wassertie-
fen (Filchner-Graben) vor, widhrend sie auf den flachen Schelfstationen

des nordﬁstlichen Kiistenbereichs - mit Ausnahme von O. rossi -~ ganz
fehlen. O. plebs und 0. rossi sind endemische, c1rcumpolare Arten, wo-—

bei 0. rossi auch in der Subantarktis gefunden wird (ANDRES 1978). Bei-
de sind in erster Linie benthische Arten, dringen aber auch ins Pela-
gial ein, wo sie in Wassertiefen von 200 bis 800 m Tiefe nachgewiesen
werden konnen (ANDRES 1978). Fiir 0. plebs vermutet RAKUSA-SUSZCSEWSKI
(1982), daB die Weibchen zum Ablaichen auf den flacheren Schelf wan-
dern. So findet er hier die Juvenilen, widhrend die Adulten in grdferen
Tiefen bis 760 m leben. Die Erndhrung dieser Art ist nekrophag, aber
auch r#duberisch und ihre Verbreitung schlieft sich eng um den Kontinent
(RAKUSA~SUSZCZEWKI 1982)., Im RMT 1 wurden nur juvenile Tiere gefangen.
Die Eientwicklung erfolgt im Winter, so da die Jungtiere im Frith jahr
schliipfen (RAKUSA~SUSZCZEWSKI 1982), Moglich widre, daB die Entwicklung
dieser Gammariden im Siiden spdter einsetzt als im Norden. Die Folge wi-
re das Vorfinden von jlingeren Stadien im Siiden, die sich noch in der
Wassersdule aufhalten, widhrend die Tiere im Norden aufgrund ihrer fort-
geschrittenen Entwicklung zum Zeitpunkt der Untersuchung schon am Boden
oder in tieferem Wasser leben.
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Fin &dhnlicher Zusammenhang zwischen Alter und Vertikalverteilung bei
gleichzeitiger Verzdgerung des Laichbeginns im Siiden kdnnte fiir Eusirus
propeperdentatus, E. microps und fiir Epimeriella macronyx bestehen,
denn auch sie konnten nur im Siiden, ebenfalls als Juvenile nachgewiesen
werden. In der Scotia See findet ANDRES (1978) Eusirus propeperdentatus
als dominante Art im Mesopelagial in Tiefen zwischen 0-1200 m. Nachts
kommt es zu Vertikalwanderungen bis an die Oberflidche (ANDRES 1978),
was auch Mageninhaltsuntersuchungen belegen, die Oberflichencopepoden
als Nahrung erbrachten (ANDRES 1982)., E, microps lebt tiefer und kommt
bis zu 1400 m vor (ANDRES 1982), Alle Gammariden der vorliegenden Un-
tersuchung hatten ihr Maximum in der Wasserschicht zwischen 200 und
50m. Anfang Februar fand ANDRES (1978) im RMT Abundanzen >1 Ind./1000m?
fiir E. propeperdentatus. Dagegen lagen die Abundanzen fiir O, plebs und
0. rossi weit darunter und Epimeriella macronyx wurde gar nicht gefan-
gen., In der vorliegenden Arbeit liegen die mittleren Abundanzen aller
vier Arten zwischen 1.8 und 2.7 Ind./1000m?, die groSte Hiufigkeit be-
sitzt sogar E. macronyx. HOPKINS (1985a) beschreibt in der Croker Pas-
sage im April nur O. plebs und E. propeperdentatus, obwohl seine Finge
bis in 1000 m Tiefe reichen., Diese unterschiedlichen Ergebnisse lassen
altersabhdngige Wanderungen der Tiere in die Tiefe vermuten, so daB am
Ende des Sommers nur noch im HuBersten Siiden, wo die Entwicklung der
Tiere vermutlich spdter beginnt, Juvenile in der Wassersidule zu finden
sind.

Eusirus antarcticus, der nur einmal in der ndrdlichen Weddell See ge-
fangen wurde, kommt in Tiefen bis zu 1800 m vor und lebt auch in der
Subantarktis (ANDRES 1982). Allogaussia macrophthalma ist eine endemi-
sche Art, deren Verbreitung bis in die Subantarktis reicht (BIRSTEIN &
VINOGRADOV 1962). Sie wurde vereinzelt im norddstlichen Kiistenbereich
gefunden.

Von den ausschlieBlich pelagisch lebenden Hyperiiden ist Primno macropa
der hdufigste gefangene Vertreter in der Weddell See, obwohl er nur im
ndrdlichen Teil, meist {iber groBen Wassertiefen vorkommt. Es sind iiber-
wiegend sehr kleine Jungtiere, die mit einer mittleren Abundanz von
58.5 Ind./1000m3 auftreten. Auch WEIGMANN-HAASS (1983a) trifft die Art
in der Weddell See nicht weiter siidlich an, denn sie gehdrt zu den vor-—
wiegend subantarktischen Arten, die das sehr kalte Schelfeiswasser der
Kiiste meiden (BOWMANN 1985). Nach BOWMANN (1978) leben die Minnchen in
450 bis 940 m Tiefe, wihrend die Weibchen und die Juvenilen hoher in
der Wassersdule stehen, Die Art fithrt nidchtliche Vertikalwanderungen
aus (BOWMAN 1978) und ernidhrt sich wahrscheinlich von gelatindsem Zoo-
plankton (HOPKINS 1985a).

Hyperiella macronyx, Hyperiella dilatata und Hyperoche sp. sind in der
gesamten Weddell See bls in den Siden zu finden, wobei H. dilatata an
60%, Hyperoche sp., an 31% und H. macronyx nur an 25% aller Stationen
auftritt. Die Abundanzen der iiberwiegend juvenilen Tiere liegen fiir die
hiufigste Art, H. dilatata, bei 4.4 Ind./1000m>. WEIGMANN-HAASS (1983a)
beschreibt erstmalig alle drei Arten aus der Weddell See, wobei eben-—
falls H. dilatata die hdufigste ist. H. macronyx war bis dahin aus der
Ross See (BOWMAN 1973) und aus der ndrdlichen Weddell See bekannt
(DINOFRIO 1977)., Die drei Arten kommen anur in der Antarktis vor, sind
aber in der Ostwinddrift hdufiger als in der Weddell See (WEIGMANN-

HAASS 1983a).
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Die Vibiliidae sind mit drei Arten vertreten, wovon Cyllopus lucasii
und Vibilia sp. our in der ndrdlichen Weddell See gefunden wurden, C.
magellanicus dagegen kam einmalig {iber dem Filchner Graben vor. Alle
drei Arten sind endemisch, wobei C. magellanicus nach HURLEY (1969) bis
zur subtropischen Konvergenz nachgewiesen ist. WEIGMANN~HAASS (1983b)
findet die Arten in der ndrdlichen Weddell See, weist C. lucasii sogar
bis auf den siidlichen Schelf nach und schreibt dagegen C. magellanicus
eine groBere Rolle in der Westwinddrift zu, so daB es sich bei dem
Nachweis in der siidlichen Weddell See wohl um einen "Irrgast' handelt.
WEIGMANN-HAASS (1983b) beschreibt Vibilia sp. als den zweithdufigsten
Hyperiiden in der Scotia See und findet ihn bis 67°S., Wie Vibilia Sp.
fihren die Cyllopus—Arten wahrscheinlich eine parasitdre Lebensweise in
gelatindsem Zooplankton (WEIGMANN-HAASS 1983b).

Themisto gaudichaudii, der dominante Hyperiide der Westwinddrift (KANE
1966), wurde in den Fidngen nicht nachgewiesen. Die Art kommt im Ober-—
flichenwasser der Antarktischen Halbinsel bis zu 1000 Ind./1000m® vor,
meidet aber Bereiche, die vom Weddell See-Wasser beeinflufit werden, wie
den Antarctic Sound (PIATKOWSKI 1985).

6.6. Mysidaceen

Bei den in der Weddell See gefangenen Mysidaceen handelt es sich um
Antarctomysis sp.. Da die Tiere juvenil sind, ist nicht zu entscheiden,
ob es sich um A, maxima oder um A, ohlini handelt. Beides sind hochant-
arktische Arten (BIRSTEIN & CHINDONOVA 1962), die vom Schelf des Konti-
nents, wie in der Ross See, bis hin zu den Gewdssern um Siid Georgien
bekannt sind (TATTERSALL 1923), wobei A, maxima die hdufigere Art ist
(TATTERSALL 1955).

6.7. Coelenteraten
Da die Hydromedusen mit Ausnahme von Calycopsis borchgrewinki, die nur

vereinzelt auftrat, nicht bestimmt werden konnten, eriibrigt sich ihre
Diskussion.

Die Siphonophoren sind im Material der Weddell See mit vier Arten
vertreten. Die Diphyiden Diphyes antarctica und Dimophyes arctica kom—
men an fast allen Stationen vor, zeigen aber signifikant hohere Abun-
danzen {iber Wassertiefen ab 1200 m. Dimophyes arctica ist mit 84.7 Ind.
/1000m? die hiufigste Siphonophore. Sie ist die am weitesten verbreite-—
te Art (MOSER 1925) und wird in allen Ozeanen in Temperaturen von -1,1
bis 13,3°C gefunden (TOTTON 1954), MOSER (1925) riumt allerdings ein,
daB sie in der Arktis recht selten ist. MACKINTOSH (1934) beschreibt
sie in der Antarktis sogar als typische Art fiir das k#dlteste kiistennahe
Wasser, die niemals an die Antarktische Konvergenz heranreicht., Er fin-
det sie besonders hdufig in der nordlichen Weddell See und in der Bel-
lingshausen See, Uber die Vertikalverteilung der Siphonophoren ist
wenig bekannt, da man alle Arten sowohl an der Oberflidche wie auch in
der Tiefe gefunden hat, Ein Tiefenfang der "Gauss" in der Nihe des
Aquators bis 3000 m Tiefe erbrachte 28 Arten in einem Hol (MOSER 1925),
woraus die Autorin schlieBt, daB die Tiere iiberwiegend in groBen Tiefen
leben. Dagegen halten MACKIE & BOAG (1963) viele Siphonophoren fiir tdg-
liche Vertikalwanderer, die nachts wie ihre Beute an die Oberfliche
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wandern. In der vorliegenden Untersuchung hat Dimophyes arctica das
Vorkommensmaximum in der Wasserschicht zwischen 300 und 200 m, was auch
die Ergebnisse von PUGH (1974) von den Kanarischen Inseln zeigen. HOP-
KINS (1985a) trifft das Maximum der Art in Stufenfidngen bis 1000 m
zwischen 200 und 600 m an. Tdgliche Vertikalwanderungen kann er nicht
nachweisen. Seine gefundenen Abundanzen (X = 110 Ind./1000m?) sind mit
diesen schwer zu vergleichen, da er alle gefangenen Teile wie Deckbldt-
ter und Unterglocken mitgezidhlt hat, wihrend in der Weddell See nur Eu-
doxien und Oberglocken gezdhlt wurden.

Diphyes antarctica ist eine endemische Art (MOSER 1925). Nach ALVARIRNO
(1971) lebt sie in den oberen 300 m der Wassersidule, was auch die vor-
liegende Untersuchung in der Weddell See bestdtigt. Ihre Abundanz ist
sehr viel geringer als die von Dimophyes arctica (7 Ind./1000m?), dafiir
scheint sie regelmdBiger aufzutreten (MOSER 1925).

Pyrostephos vanhoeffeni wurde nur an fiinf Stationen gefunden, die alle
in Kiistenndhe 1liegen, die mittlere Abundanz betrdgt dabei 19 Ind./
1000m3. Auch die Fdnge wvon MOSER (1925) sind in der Ndhe des Kontinents
gemacht worden und TOTTON & BARGMANN (1965) finden die Art sogar unter
dem Eis der Ross See. Dagegen fehlt sie an den Kiisten der Siid~Orkneys
und Siid~Shetlands (MACKINTOSH 1934). Thre Vertikalverteilung liegt nach
HOPKINS (1985a) zwischen 200 und 1000m, wobei keine Anzeichen fiir Ver-
tikalwanderungen gefunden wurden,

Vogtia serrata wurde nur in der nérdlichen Weddell See und ausschlief-
lich unterhalb von 200 m gefangen., Sie ist die am weitesten verbreitete
Art der Gattung (BIGELOW & SEARS 1937) und kommt hauptsidchlich zwischen
500 und 700 m vor (PUGH 1974). Das erkliart das vereinzelte Auftreten in
den Oberflichen-Proben, was auch MOSER (1925) dazu veranlafBte, sie als
bathypelagische Art einzustufen.

6.8. Gastropoden

Die Familie der Lamellariidae enthilt einige antarktische Arten (ODHNER
1926), doch bisher ist nicht bekannt, zu welchen beiden die gefangenen
Echinospira-Larven gehdren. "Echinospira" ist der Bezeichnung der gal-
lertigen Sekunddr-Schale, die das spezifische Gewicht der eigentlichen
Larve verringert und die Schwebefdhigkeit ermdglicht (LEBOUR 1935),.
Diese Larvenform kennt man weltweit, jedoch nicht aus der Antarktis
(LEBOUR 1935), PICKEN (1980) benutzt gerade die nicht pelagische Ent-
wicklung der antarktischen Prosobranchier als Parade—Beispiel der k-
Strategie in diesem Gewisser, wo das Benthos wenige, dotterreiche Eier
hervorbringt und Brutpflege betreibt. Offenbar gibt es auch Ausnahmen.
Seit der '""Polarstern'-Expedition 1983 ist bekannt, daB auch das Benthos
der Weddell See sehr reich an Arten und Biomasse ist (VOSS pers.Mitt.),
so muf3 den Bodenbewohnern, entgegen fritheren Annahmen, auch reichhalti-
ge Nahrung zur Verfiigung stehen. Das zahlreiche Auftreten der Echino-
spira-Larven in den Weddell See-Fidngen verdanken wir dem Gliick, "zur
richtigen Zeit am richtigen Ort" gefischt zu haben. Beide Larvenformen
wurden nur iiber dem Schelf gefangen, und zwar zu 290% oberhalb wvon
200m, Der Larven-Typ 2 kommt nur im Siiden vor, was vermuten 148t, daf
die Entwicklung der Tiere hier spdter eingesetzt hat, da das Eis hier
spidter aufgebrochen ist, Die Tiere auf dem norddstlichen Schelf haben
wahrscheinlich schon zur benthischen Lebensweise gefunden.
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Die holoplanktischen Gastropoden, die Pteropoden, sind mit vier ende-
mischen Arten in der Weddell See vertreten, die schon seit frithen Expe-
ditionen bekannt sind (MEISENHEIMER 1906, MASSY 1920, 1932). Die
Thecosomaten sind die hdufigste Gruppe (CHEN 1968). Sie leben in den
oberen Wasserschichten (CHEN 1968) und erndhren sich von Phytoplankton
(GILMER 1974)., Limacina helicina antarctica ist die h#dufigste Art in
der Weddell See, sie stellt mit einer mittleren Abundanz von 499 Ind./
1000m* 88% der gefangenen Gastropoden. Die grofiten Abundanzen sind in
der Gould Bay zu finden, auf mehreren ndrdlichen Stationen fehlt sie.
Da das Maximum in den oberen 50 m liegt, ist die Art dem nach Siiden ge-
richteten Kiistenstrom stark ausgesetzt, womit die Akkumulation erklédr-
bar widre. Dagegen ist Clio pyramidata f. sulcata nur im n&drdlichen Teil
der Weddell See zu finden und fehlt auf dem Schelf. Die Abundanzen lie-
gen wesentlich niedriger (3.5 Ind./l1000m?®). CHEN (1968) findet die bei-
den Arten in der Scotia See bis maximal 10000 Ind./1000m3®. Nach den
Ergebnissen der vorliegenden Arbeit ist Limacina helicina antarctica
besser an die Bedingungen im Kistenbereich angepafit, wdhrend Clio ra-—
midata f. sulcata im ozeanischen Bereich bleibt.

Die Gymnosomata kommen nur in geringen Abundanzen vor, Clione limacina
subsp. antarctica im gesamten Untersuchungsgebiet, Spongiobranchea aus-
tralis nur an zwei ozeanischen Stationen. Beide Arten wurden zu 2/3 in
der tiefsten Fangstufe gefangen. Beide leben rduberisch, wobei Clione
limacina auf das Ausfressen von Limacinidae spezialisiert ist (CONOVER
& LALLT 1972). HOPKINS (1985b) fand in der Croker Passage, in der zur
Zeit der Untersuchung kaum Limacinidae auftraten, alle Individuen von
Clione limacina ohne Mageninhalt, was die von LALLI (1970) vermutete
Ausschlieflichkeit der Beutetiere bestdtigt.

6.9, Polychaeten

Pelagobia longicirrata ist in der Weddell See mit einer mittleren Abun-—
danz von 68,3 Ind./1000m® der hiufigste pelaglsche Polychaet. Als hiu-
figste Art in der Antarktis wird er ebenfalls von TEBBLE (1968), STOP-
BOWITZ (1977), ORENSANZ et al. (1974) und HOPKINS (1985a) beschrieben.
AUGENERS Ergebnisse (1929) aus der Auswertung von Weddell See—Fidngen
bestdtigen die dominante Stellung bis in den hochantarktischen Kisten-
bereich. Pelagobia longicirrata ist eine kosmopolitische Art (HARTMAN
1964), die in den Tropen aber in gréBeren Tiefen lebt (TEBBLE 1960),
Die Abundanzen in der ndrdlichen Weddell See sind bel AUGENER (1929)
dreimal so hoch wie in der siidlichen, wihrend die vorliegende Arbeit
keine regionalen Unterschiede feststellt, ORENSANZ et al. (1974) finden
in ihrer Untersuchung des Planktons 1m Gebiet zwischen Siidamerika und
der Antarktischen Halbinsel einschlieBlich der ndrdlichen Weddell See
die hochsten Abundanzen von P. longicirrata in der Drake Passage, vor
allem in der Wasserschicht zwischen 200 und 50 m, was typisch fir die
Sommerverteilung in der Antarktis 1st. Im Herbst beginnt eine Wanderung
in groBere Tiefen (TEBBLE 1960),

Maupasia coeca kommt nur an drei Stationen des kiistennahen Bereiches
vor., TEBBLE (1960) beschreibt die Art als selten, aber weit verbreitet
im Siidatlantik. Sie wird in Tiefen bis 750 m gefangen (O'SULLIVAN
1982), widhrend sie hier meist in den oberen 50 m auftrat.
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Die Alciopiden Rhynchonereella bongraini und Vanadis antarctica gehdren
zu den wenigen endemischen Polychaeten—Arten der Antarktis, fehlen aber
im slidlichen Teil der Weddell See. Rhynchonereella bongraini ist im
nordlichen ozeanischen Bereich nicht selten. AUGENER (1929) weist die
Art in der Weddell See bis 72°S nach, beschreibt sie aber als hiufig
nur im ndrdlichen Teil, wo sie in den oberen 200 m auftritt. Auch von
der Ross See beschreibt sie STOP-BOWITZ (1977) als hdufige Oberflidchen—
art. In der vorliegenden Untersuchung kommt sie zahlreich bis in 300 m
Tiefe vor. Vanadis antarctica tritt in sehr geringen Abundanzen auf, so
wurde die Art bei einigen Expeditionen nicht nachgewiesen (AUGENER
1929, ORENSANZ et al. 1974). Die Art ist circumpolar, kommt nur siidlich
der Konvergenz vor und wurde bis in 2000 m nachgewiesen (HARTMAN 1964).

Von den Tomopteriden wurden Tomopteris septentrionalis und T. carpen-
teri in der Weddell See nachgewiesen, wihrend AUGENER (1929) hier auch
vereinzelte Exemplare von T. planktonis fand. Die Abundanzen sind im
nordlichen ozeanischen Bereich signifikant hdher als im Kiistenbereich,
wo die Tiere vereinzelt bis in die Gould Bay vorkommen. Tomopteris
carpenteri ist die einzige endemische Art (HARTMAN 1964), T. septentri-
onalis ist eine bipolare Kaltwasser—Art (AUGENER 1929), die aber in ge-
ringen Abundanzen auch im gesamten Siidatlantik vorkommt (TEBBLE 1960).
HARTMAN (1964) bezeichnet sie als kosmopolitisch. STOP-BOWITZ (1977)
findet auf einem Schnitt von Bouvet-Island bis in die ndrdliche Weddell
See T. septentrionalis und T. carpenteri recht hdufig in den Féngen, T.
planktonis dagegen sehr selten.

Aus der Familie der Typhloscolecidae dringen zwel kosmopolitische Arten
Typhloscolex muelleri und Travisiopsis levinseni in die Antarktis vor
(HARTMAN 1964), Es sind seltene Arten, die von der Oberfliche bis in
3000 bzw. 2200 m zu finden sind (O'SULLIVAN 1982). HOPKINS (1985a) fin-
det T. muelleri zwischen 100 und 1000 m in der Croker Passage mit Abun-
danzen €l Ind./100m®, In der vorliegenden Untersuchung dagegen ist T.
muelleri eine relativ hiufige Art (27 Ind./1000m3®), die zu 80% in den
oberen 50 m vorkommt und keine Prdferenzen fiir bestimmte Regionen der
Weddell See zeigt. Auch Travisiopsis levinseni kommt zu 50% an der
Oberfldche vor, die Abundanzen sind aber wesentlich geringer. Beide Ar-
ten werden von HARDY & GUNTHER (1936) und von TEBBLE (1960) fiir Bewoh-—
ner des Warmen Tiefenwassers gehalten, was diese Untersuchung eindeutig
widerlegt. Moglicherweise handelt es sich hier um saisonal bedingte Un-
terschiede im vertikalen Vorkommen der Typhloscolecidae.

Neben den echten pelagischen Polychaeten wurden auf dem Schelf eine
Reihe von Larven und Juvenilen der benthisch lebenden Familien der Po-
lynoidae, Syllidae und Spionidae gefangen. Besonders hdufig war die Po-
lynoiden Larve Bylgides pelagica(?) mit einer mittleren Abundanz von
48,4 Ind./1000m®, Bei AUGENER (1929) war Herdmanella gracilis, die nach
HARTMAN (1964) wahrscheinlich mit Antinoella(=Bylgides) pelagica iden-
tisch ist, sogar die hdufigste aller gefangener Polychaeten—Arten der
Weddell See. Auch die Spionoden—~Larven waren mit 22 Ind./l1000m?® stete
Vertreter auf dem Schelf. Sie werden von EHLERS (1913), der sie in
"Schwdrmen" in der Nihe des Kontinents fand, ausfithrlich beschrieben.

6,10, Chaetognathen

Da die Chaetognathen nicht nach Arten getrennt wurden, widre eine Dis~-
kussion rein spekulativ. Ich verweise an dieser Stelle auf die Arbeit
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von PIATKOWSKI (1987), der die Verbreitung der Arten in der Weddell
See aus den RMT 8 —Fdngen beschreibt und diskutiert.

6,11, Salpen

Die einzige hier bekannte Salpen—Art, Salpa thompsoni, kommt vereinzelt
im ganzen Untersuchungsgebiet vor, jedoch sind die Abundanzen im Ver-
gleich zu den angrenzenden Gewdssern sehr klein. Salpa thompsoni ist
dafiir bekannt, eine ausgesprochen fleckenhafte Verteilung zu zeigen
(REINKE 1980), was im wesentlichen durch ihre Art der Reproduktion be-
dingt ist (FOXTON 1966), PIATKOWSKI (1985) findet sie an der Antarkti-
schen Halbinsel in Abundanzen 2100 Ind./1000m?, max. bis 762 Ind./
1000m*® nordlich von Elephant Island.

6.12, Die Zooplanktongemeinschaften

Das Konzept der "Community" hat in der Pflanzendkologie eine lange Ge-—
schichte, Daher sind die in der Botanik benutzten Begriffe wie "Gemein-
schaft'", "Formation" und "Assoziation' sehr auf terrestrische und ses-
sile Zoenosen zugeschnitten, die im marinen Bereich bestenfalls auf das
Benthos, nicht aber auf pelagische Gemeinschaften {ibertragbar sind.
MILLS (1969, S.1427) versucht deshalb alle Konzepte unter einer allge-
meineren Definition zusammenzufassen:''Community means a group of orga-
nisms in a particular environment presumably interacting with each
other and with the environment, and separable by means of ecological
survey from other groups.”

In der vorliegenden Arbeit wurden drei Gemeinschaften im Meso- und Ma—
krozooplankton der Weddell See herausgearbeitet, die sich durch ihre
Artenzusammensetzung, Artenvielfalt und durch verschiedene dominante
Gruppen vcneinander unterscheiden. Auch die trophischen Ebenen sind
unterschiedlich stark besetzt, Die Diskussion iber die Bedeutung die-
ser drei Gemeinschaften, der ndrdlichen ozeanischen Gemeinschaft, der
nordéstlichen Kiistengemeinschaft und der siidlichen Schelfgemeinschaft
muB unter dem Vorbehalt gefiihrt werden, daB es sich um einen zeitlich
und rdumlich sehr begrenzten Ausschnitt handelt, auf dessen Ergebnissen
diese Einteilung beruht.

Das Ergebnis der Cluster—Analyse ist Voraussetzung fiir die Einteilung
der drei Gemeinschaften, deren geographische Grenzen mit hydrographi-
schen Grenzen =zusammentreffen., Die nérdliche ozeanische Gemeinschaft
lebt {iber groBen Wassertiefen in der Ostwinddrift, die warmes Tiefen-
wasser mit sich fithrt., Sie wird durch die Kontinentale Konvergenz zur
Kiiste hin begrenzt. Die Kiistengemeinschaften, die im kalten Eisschelf-
wasser leben, werden durch eine Divergenzzone ndrdlich von Halley Bay
in eine norddstliche und eine siidliche Gemeinschaft getrennt, Die siid-
liche lebt auf einem breiten Schelf und ist durch viele neritische Ar-
ten charakterisiert. Die nordostliche Gemeinschaft 1lebt dagegen auf
einem sehr schmalen, durch tiefe Einschnitte unterbrochenen Schelf, so
daB sich hier neritische und ozeanische Elemente vermischen.

Zur weiteren Charakterisierung der Gemeinschaften wurden Artenvielfalt
und trophische Diversitdt berechnet. Die Werte lassen sich nur inner-
halb eines Gebietes, in dem die Planktonzusammensetzung bekannt ist,
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vergleichen, da H von der Gleichverteilung der Arten bzw. der Erndh-
rungstypen ebenso wie von der Artenzahl abhidngt. Die Ergebnisse zeigen
hochste Artenvielfalt und trophische Diversitidt in der ndrdlichen ozea-
nischen Gemeinschaft, relativ hohe in der siidlichen Schelfgemeinschaft
und niedrigste Werte in der nord&stlichen Kiistengemeinschaft. Die Kii-
stengemeinschaften werden beherrscht von Herbivoren (58% und 78%). Do-
minante Gruppen sind im Siden die Calyptopen von Euphausia crystalloro-
phias (29.6%) und im Norden die jungen Copepoditen der Calanidae (58%).
Die ozeanische Gemeinschaft dagegen hat nur 27% Herbivore. Die Erndh-
rungstypen sind hier fast gleichmidBig verteilt und es gibt keine ausge-
prédgten Dominanzen einzelner Arten. Die Carnivoren iberwiegen leicht.

Schon andere Autoren unterscheiden bei Untersuchungen des antarktischen
Zooplanktons verschiedene "Communities". JAZDZEWSKI et al. (1982) tei-
len das Plankton an der Antarktischen Halbinsel in eine "kontinentale"
und eine "antarktische" Gemeinschaft. Die antarktische lebt im Wasser
der Westwinddrift und enthdlt hohe Abundanzen von den groBen Copepoden
Calanoides acutus, Calanus propinquus und Rhincalanus gigas. Die konti-
nentale wird geprdgt durch hohe Anteile von Metridia gerlachei und On-
caea curvata. Die Leitform dieser Gemeinschaft ist Pelagobia longicir-
rata. Oithona sp. ist in beiden Gemeinschaften dominant. Die Biomasse
ist in der antarktischen Zone 3-4 mal h&her als in der kontinentalen,
Dieses Ergebnis findet auch FOXTON (1956), wenn er den Zooplanktonbe-
stand zwischen West- und Ostwinddrift vergleicht, Fir die Abundanzen
findet MACKINTOSH (1934) sogar Unterschiede in der Grdfenordnung einer
Zehnerpotenz.

RAKUSA-SUSZCZEWSKI (1983) beschreibt an der Antarktischen Halbinsel
drei Gemeinschaften: eine kontinentale, eine antarktische und eine
intermedidre, Die erste ist geprdgt von hoher Krill-Biomasse und nied-
riger {ibriger Zooplankton-Biomasse. Im Phytoplankton dominieren viele
kleine Flagellaten. Die antarktische Gemeinschaft enth&dlt Diatomeen,
Radiolarien, herbivore Copepoden, Pteropoden und Chaetognathen. Die
Ubergangszone, in der sich das Wasser der Bransfield-StraBe mit Wasser
aus der Weddell See mischt, enthidlt hauptsidchlich Krill-Larven und
Fischbrut, die sich hier an Orten hiéchster Phytoplankton—Biomasse auf-
halten.

In der Weddell See leben die Gemeinschaften in den Wassermassen der
Ostwinddrift und des Eisschelfwassers der Kiisten. So sind die Gemein-
schaften der Antarktischen Halbinsel mit denen in der Weddell See nicht
vergleichbar. Die Schelf- und Kiistengemeinschaft wird in der vorliegen-
den Arbeit erstmalig in ihrer Zusammensetzung analysiert. Die groBe Be-
deutung von Euphausia crystallorophias, Metridia gerlacheli und die der
jungen Copepoditen der Calanidae wird hier deutlich. Eine weitere sehr
wichtige neritische Art ist der einzige pelagische Fisch Pleuragramma
antarcticum., Seine Bedeutung im Kiistenwasser stellen KELLER (1983) und
HUBOLD (1984) heraus.

Die ndrdliche ozeanische Gemeinschaft kann fiir einen Vergleich mit der
Gemeinschaft der Croker Passage (HOPKINS 1985a) benutzt werden. Die
zahlenmédBig dominanten Arten sind dort Oncaea curvata, Oncaea ant-
arctica, Metridia gerlachei und Microcalanus pygmaeus (210 Ind./m?).
Die subdominanten Arten Calanoides acutus, Oithona similis, Oithona
frigida, Stephos longipes, Pelagobia longicirrata und Conchoecia belgi-
cae haben immer noch Abundanzen zwischen 1 und 10 Ind./m®. Bis auf eine
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Polychaeten— und eine Ostracoden—Art handelt es sich ausschlieBlich um
Copepoden, Sie stellen auch die Hauptbiomasse mit den drei Arten Metri-
dia gerlachei, Calanoides acutus und Euchaeta antarctica. Die dominante
Stellung dieser Gruppe entspricht dem Ergebnis aus der ndrdlichen Wed-
dell See, in der ca. 85% der Individuen aus Copepoden besteht., Auch der
hohe Anteil von Metridia gerlachei und der carnivoren Cyclopoiden
stimmt gut {berein. Von den Euphausiaceen spielt nur Thysanocessa ma-—
crura eine gewisse Rolle. Die Art gehdrt in der Croker Passage in bezug
auf die Biomasse zu den subdominanten Arten, widhrend sie in der n¥rdli-
chen Weddell See einen zahlenmdBigen Anteil von nur 1.3% hat. Der An-—
teil von Euphausiaceen ist im Gebiet ndrdlich der Antarktischen Halb-
insel und in der Scotia See sehr viel hdher. Hier machen die Copepoden
maximal 70%, die Euphausiaceen max. 90% aus (MUJICA & TORRES 1983),
Beide Gruppen scheinen sich auszuschlieBen, Wenn der Anteil der Fuphau-
siiden grof ist, sind die Copepoden kaum von Bedeutung (MUJICA & TORRES
1983). In bezug auf die Biomasse in den oberen 500 m machen die Euphau-—
siaceen —~ gemittelt iber den gesamten Bereich zwischen Antarktischer
Konvergenz und Antarktischem Kontinent - nur 7,6% aus, widhrend die Co-
pepoden 72,8% stellen (MUJICA & TORRES).,

TIMONIN (1973) machte im ndrdlichen Teil des Indischen Ozeans eine Un-—
tersuchung iiber die Verdnderung der trophischen Struktur von Zooplank-
ton~Gemeinschaften in Auftriebsgebieten von der Kiiste bis in Bereiche
ohne Auftrieb, 115 gefundene Arten wurden in 6 Erndhrungstypen einge-
teilt. Das FErgebnis war folgendes: Regionen wmit hohem Auftrieb haben
eine hohe Zooplankton—-Biomasse und niedrige trophische und Arten-Diver-
sitdten, da wenige Arten stark dominieren. Die Herbivoren haben einen
Anteil {ber 507%. Die Gemeinschaft in Regionen ohne Auftrieb zeigt eine
viel geringere Biomasse, eine hohere trophische Diversitdt und keine
klaren Dominanzen von einzelnen Arten, also auch eine hdhere Artendi-
versitdt, Die Carnivoren haben einen Anteil von 507, die Herbivoren von
25%. fAuftriebsgebiete zeigen durch die stidndige Zufuhr von Nihrstoffen
eine hohe Phytoplanktonproduktion, vergleichbar mit der Frithjahrsbliite
in gemdBigten und borealen Breiten, die aber Uber die ganze Dauer des
Auftriebes anhidlt,

Da die Gewdsser der Antarktis nicht ndhrstofflimitiert sind, ist das
Phytoplankton-Wachstum nur vom Licht und einer stabilen Schichtung ab-
hingig. EL-SAYED & TAGUCHI (1981) teilen die Weddell See nach der Pro-
duktivitdt und der Biomasse des Paytoplanktons in zwei Provinzen auf.
Sie stellen die ndrdliche zentrale Weddell See mit niedriger Phyto-
plankton-Biomasse (Chl a: 4,4 mg/m?) und niedriger Produktion dem kii~
stennahen Schelfbereich gegeniiber, der im Siiden eine 4 mal hohere
Produktion und eine hdhere Biomasse (Chl a: 31.6 mg/m?) aufweist. Als
Griinde fiir die grofen Unterschiede nennen sie die Stabilitdt der
Schichtung durch die Ndhe zu den Landmassen und als weiteren produk~-
tionserhdhenden Faktor das Abweiden durch Zooplankton. In groben Zigen
kann man hinsichtlich des Unterschiedes in der Produktivitdt den Schelf
der Weddell See mit den Auftriebsgebieten im Indischen Ozean, die zen-
trale ndrdliche Weddell See mit den Gebieten ohne Auftrieb vergleichen.
Damit ergeben sich auch Vergleiche hinsichtlich der Strukturen der Zoo-
plankton—Gemeinschaften, Uber die Biomasse der Weddell See kann leider
keine Aussage gemacht werden, jedoch treffen die Phdnomene der Diversi-
tit in gleicher Weise wie im Indischen Ozean zu, Die Gemeinschaft des
produktiveren Kiistenbereichs hat eine niedrigere Diversitdt als die des
weniger produktiven ozeanischen Bereichs.
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Die Aufteilung der Klstengemeinschaften in eine norddéstliche und eine
siidliche findet sein Pendant in zwel Phytoplankton-Provinzen, die von
BROCKEL (1985) beschreibt., Seine Untersuchung stammt ebenfalls von Feb-
ruar /Marz 1983, Die siidliche Provinz weist die grdBere Artenvielfalt
auf und wird von kleinen pennaten Diatomeen aus zwel GrdBengruppen
<30 pm und 30 - 70 pum) dominiert. N&rdlich von Halley Bay bis zur Atka-
Bucht verdndert sich das Phytoplankton. Es zeigt Artenarmut und wird
beherrscht von pennaten Diatomeen <30 pm, jedoch ist die Primdrproduk—
tion #hnlich hoch wie im Siiden. Dieser hohen Produktivitidt des Phyto-
planktons im Kiistenbereich entspricht der groBe Antell der Herbivoren
im Zooplankton. Die starke Dominanz von elner einzigen Gruppe ist in
der norddstlichen Gemeinschaft sowohl im Phyto— als auch im Zooplankton
zu finden.

Verallgemelnert verkdrpert der Kistenbereich die Friith jahrssituation mit
hoher Produktivitdt, hoher Biomasse und starker Dominanz weniger Arten,
der ozeanische Bereich kommt dem sommerlichen "steady—state' am ndch-
sten, das durch niedrige Biomasse, niedrige Produktion, aber héhere Ar-
tenvielfalt charakterisiert ist. Ein Grund dafiir ist der breitengradab-
hingige Frihjahrsbeginn. Da das Eis in der siidlichen Weddell See spater
aufbricht als im Norden, beginnt das Friihjahr hier spdter. Der zweite
Grund besteht sicherlich in der stabilen Schichtung des Wasserkdrpers,
die hier zwischen Schelfeiskante und Meereis stark ausgeprdgt ist, wih-
rend man annimmt, daB im eisfreien ndrdlichen Teil der Weddell See Tur-
bulenzen das Algenwachstum behindern (EL-SAYED & TAGUCHIL 1981).

Nach DUNBAR (1960) sind Regionen hoher Produktivitdt weniger stabil als
unproduktive Gebiete. Das bedeutet, daB Gemeinschaften oder Systeme mit
hoher Diversitit stabiler sind und weniger anfdllig auf Stdrungen rea-
gieren. Dabei gibt TIMONIN (1973) zu bedenken, daf es auch auf den Grad
der Spezialisierung der Organismen ankommt, denn je hoher die Mdglich-
keit des Ausweichens auf andere Nahrung ist, d.h. je stdrker vernetzt
das Nahrungsgefiige ist, desto griBer ist die Stabilitdt des gesamten
Okosystems. Konsequenterweise sagen Diversitdtsindices nur etwas fiiber
den Diversitidtsgrad der Nahrungsstruktur aus, nicht aber iiber den Grad
der Komplexitit. So kann man nicht einfach behaupten, die Kiistengemein-
schaft mit ihren dominierenden Herbivoren sel von vornherein einfacher
im trophischen Sinne und damit instabiler. Solange nicht alle mdglichen
Wege des Energietransfers und seiner Quantitdten bekannt sind, kann man
meines Erachtens iiber die Stabilitdt eines Systems nur spekulieren. Fir
sichere Aussagen ist noch viel aut- und syndkologische Forschung not-
wendig.
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