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TEORI PENUNJANG

2.1. GRAFH

Suatu graph terdiri atas hiﬁpunan titik-titik
(vertices) dan himpﬁnén pasangan-pasangan titik"'yang
‘digambarkan sebagail garis—garis. | |
Apabila garis~gafié dalam suatu'graph mempunyai arah,
maka gaiis—garisnya disébut arc-arc dan graphnya disebut

graph berarah (directedggraph). Apabila garis-garis dalam

suatu graph .tidak meméuhyéi arah, qaka garis-garisnya
disebut edge-edge dan\g?éphnya disebutggraph tak berarah
(undirected graphj. l |

Dalam penulisan ini vang akan dibahas adalah graph

: f R
berarah {(directed graph?,'yang kemudian dinyvatakan dengan

istilah graph G = (X,U).

Definisi &2.1.1.
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Graph G = (X,U) adhlah graph beardh yang terdiri atas

himpunan X = 5{ X, X, EEE x } yang
anggota—anggotanyaé disebut titiﬁ (vertices) dan
; %
. ] e | .
himpunan U = E{ui, U, ceeo u } vang
: | . ' -
anggota-anggotanya adalah pasangan-pasangan berurutan
dari titik-titik, yang disebut arc-arc.
_ o _ -
Apabila u = (%,y) adalah suatu ar? darl graph:
- R |
G = (X,U),maka x adalah initial endpoint (titik awal) arc




u =

u = (x,y). Apabila endpoint x = y, maka u =
loop.

Contoh

Definisi 2.1.2.

4

(x,y) dan vy adalah terminal endpoint (titik akhir) arc

~
e

. Gambar 2.1.1

(x,¥> disebut

Pada gambar 2.1.1., graph G = X,U)Y terdiri atas
himpunan titik X::E{xi, 32, X X, X, xd} himpunan
arc U‘= {ui, U, Uy, U, Uy, U, Ug, Ug, Uy, U ., uii}
dimana :

u o = (xi,xz) ::U5 = an,x4) u, = kx4,x5}

u, = (xi’xz) . Ub - (x4,x3) Yo~ sz’xd)

u, = (x,,%) pUL = xgx) u,,= (XX,

u, = (xz,xs) s o= (34,x4) dlsebut loop

Multiplicity dari pasangan titik
m (x,y) adalah menyatakan jumlah a

titik vy.

(xX,¥), ditulis

rc dari titik x ke




Contoh

Pada gambar 2.1.1.

M(xi,xa) =2 :.@(xa’¥4) =2
m(x,,x,) = 1 :‘T(x4,x3) =1
m(x_,x,) = 1 @(x4,x4) = 1

Definisi 2.1.3..

m\x4,x5) = 1
m(xs,xd) = ¥‘

m(xd,x4) = 1

‘Suatu graph disebut p -graph, apabila jumlah arc

dari titik x ke titik v maksimum p
untuk semua titik“xfdan y.

Untuk p = 1, p - gréph disebut 1 -

Contoh

_G?mbar 2.1.2

Graph G = (X,U) pada gambar 2.1.2.

atau m (x;Y) = p,

graph.

disebut 1 - graph

karena jumlah arc dari titik x ke titik y maksimum 1

atau m (X,¥y} = l,‘uﬁtuk semua titih X, v € X.

Sedangkan graph @ = (X,U) pada gambar 2.1.1. disebut

2 - graph, karena jumlah arc dari t
maksimum 2 atau m (?,y} = 2, un

x,y € X.

itik x ke titik vy

tuk semua titik

[o1}




"Contoh

Apabila G = (X,U)gadalah 1 - gr

aph dan ' adalah

suatu multivalued mappihg vang memetakan setiap titik

x € X dengan himpunan:bhgian dari X, ma

dapat ditulis dengan ﬁo#asi (X,0).

Definisi 2.1.4.
Titik & disebut Sepagai sﬁccessor
£erdapat arc (x,&);dengan initial
terminal endpoint &.
Titik v disebut segagai predecesso
terdapét arc (y,X)?dengan initial

terminal endpoint x.

ka graph G

titik x, apabila

endpoint x dan

r titik x, apabilla

endpoint y dan

Dalam hal ini, himpunan semua successor = titik - x

dinyatakan dengan notasi [ (x) dan

predecessor titik x din§atakan dengan notasi

himpunsan semusa

rix).

Himpunan semua tetanggé?(neighbours) titik x dinyatakan

dengan notasi FG (x),-dimana Fg.(x) = I

Dari gambar 2.1.2.

(x) VI (x).

Himpunan semua successor titik x_ jadalah

Fdxg) = {x, %

1 4’ 35}':

Himpunan semua
i

P (k) = {x,, xg).

‘ érédeoessor titik X,

adalah

Himpunan semua téténgga_titik X, adalah

r, (xg) = ix, » 33{ X,s Xl




3 | 4 = U
Misal A < X dan FGEQA) aca FG f&)-

fpabila titik x € [ (A), x = A, maka titik x dikatakan

adjacent ke himpunan A.i

Contoh
Dalam gambar 2.1.25, misal A = {x_,, x_ } dan

FG (A) = {xl, X, 34, x5}. Titik-tlitik vang adjacent

ke himpunan A& adalah titik x_

dan X, karena titik
x,. %, €T (4). Sedangkan titik vang tidak adjacent

ke himpunan A adaléh titik x, ., karena x & FG (A).
2.2. SUB GRAPH

Definisi =2.2.1.
- Graph G, = (A,U ) @isebut sebagai sub graph ‘dari
graph G.: (X,U), aéabila A adalah himpunan bagian

dari X dan UA adﬁl;h himpunan arc-arc di dalam

G = (X,U),yang endbointdendpointnya berada di dalam A.

Lebih lanjut, apabila pada suatu graph dilakukan

~ penghapusan sebuah titik atau lebih, maka akan dihasilkan:

sub gaph dari graph teréebut.




Contoh :

(a) N (b) .

Gambar 2.2.1

Pada gambar 2.2.1. (a), graph G = (X,U) terdiri atas

himpunan titik‘Xﬁr-{xi, X5 Xgr X, xj} dan h;mpunan

arc U = {u_, Ups Ugs Uy Uy uG}.

Apabila pada graph G = (X,U) dihapus titik x, mnaka

~akan dihasilkaﬁ Eraph GA = GX-x , dengan himpunan

4

titik A = {x_, X, X, x,} dan himpunan arc

2’ Ta 4

U = {uz, u 94? us}. {gambar 2.2.1. (b))

A a’

Selanjutnya,_kaTEHa A adalah hiqpunan hagian dari X
F

dan U'A adal ah himpuﬁan arc-arc ii dalam G = (X,U)
: H 1 . .

yang endpoint-énﬁpointnya berad# di dalam A, maka

' G, ='(A,UA) disebut sebagai sub graph dari graph

2.3,

G = (X,U).

RELASI DALAM GRAPH
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Relasi dalam gféph3G =(X,U) menggambarkan hubungan

suatu titik dengan tftik itu sendiri; atau dengan titik

lain di dalam G :-(X”U):,_yang ditunjukkan sebagai arc.

i
P




Dalam hal ini , apabila G = (X,U) adalah 1-graph
dan R adalah suatﬁ relasi didalam Himpunan titik:x ,maka

berlaku x Ry jika aan hanya jika (x,y} « U.

Definisi 2.3.1.
l-graph G = {(X,U) disebut refleksif Jika dan
hanya jikaidi pénuhi {x,xy = U ,umtuk setiap

bitik x = X

Contoh :

Gambar 2.3.1 Refleksif l-graph G = (X,U)

f

Pefinisi 2.3.2

1-graph G % (X, U) disebqt symetris =;jika dan
hanya §ika dipenuhi (x,y) & U =3> (y,x) e U,

untuk x,¥ = X.
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Contoh

X, 5

:Gambaf 2L3;2 Symetris l-graph G = (X,U)

Definisi 2.3.3
l-graph G = =(@(,U) disebut transitif jika dan
hanya Jjika dip%nﬁhi |
(x,y) €U ,<y,%>—e U ===> (x,2) €U ,

untuk x,v.z € X

Contoh

X5

Gambar 2;3;3 Transitif l-graph G = (X,U)




2.4. CHAIN, CYCLE,PATH:D%N CIRCUIT

Definisi 2.4.1.
Chain adalah barisa} arc M = (ui,

arah arc-arcnya diabaikan.

Untuk 1 - graph, ?chain dapat dj
barisan titik ¢ = [xo, s xq} = o [x

dan X, adalah endpoint~ebdpoint chain p

Definisi 2.4.2.
Cycle adalsh chaih%yang.mempunyai

vang sama (chainéﬁértutup).

Definisi 2.4.3.

Path adalah bariSa@ arc M = (ui, L

o]

i1

- uq), dimana

inyatakan sebagail

,xq}, dimana. X,

endpoint—endpoint

cr U, eees UL,

dimana terminal = endpoint arc u/

- . . ' . ?
endpoint arc u, .., untuk semua 1 < g

Untuk 1 - graph,é path dapat di

barisan titik m = (CXOixx)? (X 2%,05 e

. . - b
[xo,xi,f..,x ,xq] = g[go,xq}, dimana &

q-1
initial endpoint path i dan  titik X,

endpoint path #.

adalah initial

.

nyatakan sebagail
- axq"i,xq}) =
itik  x adalah

adalah terminal




Definisi &.4.4.

Circuit adalah patﬁ vang mempunyal

vang samna (path:ﬂeﬁtutup).

Definisi 2.4.5.

12

endpoint-endpoint

Panjang suatu chaiﬁ, cycle, path atau circuit adalah

Jumlah arc yang teﬁdapat pada chain, cycle, path

" atau circuit.

Contoh
Dalam gambar
= U-lz, Ua,

adalah chain, déhgén;panjang = 5.

o= (u,, v,

cycle, dengan panjang

H o= (U Y

i s’

path, dengan panjang

Ho=o(ug, ugs

2.4

UG,

ﬂ’

53

ua)

1

¥

g

dengan panjang ::3,

Gambér_2.4.1

/, barisan arc

gooug) = OLx L, X Xou X, Xy, X ]

Y=
10’ [xz’ Xe? Ksr X
= 4,
, Uy = (x, . %, X5 X, x,] adalah
= 4,
E[xs, X, X xs] adalah circuit,




£.58. CONNECTED GRAFH

Definisi 2.5.1.

Suatu graph dika?akan connected

apabila untuk semué pasangan titi

chain u [x,v] ?aﬁg menghubungkan

Contoch
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atau terhubung,

k (x,y) terdapat

titik x dan y.

1 5
xaé— > 3
Gaﬁb%r 2.5.1 Connected graph
Dalam graph G = (X;U) relasi xRy Jika dan hanya.jika
X = ylatau terdapat chain # [x,v] yﬁn%‘ menghubungkén X
dan v, adalah relasi ékéivalensi, sebag
(1). x R x . (refleksif)

(2). x Ry =vy R'xé

-

(3. x R vy v R =z

3

= x R z

(simetris)

(transitif)

Kelas—kélas ekuivaiensi,yang disebabkan oleh relasi .

L

Setiap komponen connectéd'adalah conneéted gfaph.

ini. pada himpunan i,é Membentuk pgrtisi X menjadi :
himpunan-himpunan bagiaﬁ LR o , X ?

Sub graphasub grgph Gi, Gz, ] Gp vang dihasilkan é
oleh himpunan-himpunan Eagian Xi, Xz, - Xp adalah . 5
komponen~kdmponen conne#ted dari G = (%,U). é




Contoh

' éambar 2.5.2
Daiam gambar 2.5;2;, diperlihatkan
komponen connectéd?, dimana
Komponen pertama, €erdiri dari tit
dan x_-. .
Komponen kedua, teédiri dari titik
Komponen ketiga, térdiri-dari tit

dan Xg -

Definisi 2.5.2.
Swatu graph dikatakan connected ku
setiap pésangan ti%ik Xx dan y vang
path u [x,v] dari‘%:ke y dan  se

path ¢ [y,x3 dari & ke x.

- Contoh
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graph dengan tiga

ik-titik x L X
~titik X dan_xT.

ik-titik x_; X,

at, apabila untuk
bherbeda, terdapat

baliknya terdapat

- %y <

Gambar 2.5.3 Connec

ted kuat




Definisi 2.5.3.

Tree adalah conneétéd

Contoh

gGambar 2.5.3.Tr§e

%3

g

18

graph yvang tidak memuat cygle.






