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I.1 LATAR BELAKANG

Pada era komputerisasi seperti sekarang ini,

peranan matematika.dalah berbagai bidang sangat dominan.

Terlebih lagi yang sangat berkembang dalam glohalisasi
tehnalngi‘ =zaat ini adalah tehnologi digital pada
komputer, dimana hal itu tidak terlepas dari ‘analisa
‘secara matematis. Salaﬁ satu  analisa matematis vyang
. menduduki ﬁeranaﬁ yahg sangat - penting adalah
Transformasi Fourisr Diékret“

Dalam ﬂelaksanaannya,' Transfnrmasi Fourier

Diskret akan menjuhpai berbagai kendala apabila terdapat

data masukan yang sangat besar. Oleh karena itu
dikembangkan suatu algoritma—algoritma cepat yang
merupakan pelaksanaan -~ pelaksanaan cepat dari

Transformasi Fourier Diskret.

Pengemhangaﬁ algqritma—algnritma cepat tersebut

berguna untuk aplikasi praktis pada analisa spektral,
radar akustik . kédnkteran ., sistem design dan digital
filter. Pada bidang komputer algaritma cepat diperlukan

untuk meningkatkan kemampuan komputer dimana akan

direduksi untuk proses waktu dalam digital komputer,

penyederhanaan hardware dan penyimpanan dalam storage.



1.1 PERMASALAHAN

Untuk menyelesaikan suatu perspcalan  yang

berkaitan dengan suatu data masukan vyang besar, jelas

akan dicari suatu iangkah atau cara yang paling efektif
dan efisien. bemikian halnya didalam'. menghitung
Transformasi Fourier Diskret atau Discrete Fourier

Transform X{n) yang didefinisikan 3
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Jika terdapat barisan data masukan N, dan dikerjakan
‘dengan perhitungan secara langsung Transformasi Fourier
Diskret, maka akan diperlukan operasi métematika
sebesar :

z 7 :

N ‘pgrgandaan bilangan kompleks

N(N~i) peﬁjumlahan bilangan kompleks-
Sehiﬁgga untuk  harga N yéng sangat besar, maka

perhitungan Trancformasi Fourier Diskret sacara

langsung, .akan memerlukan waktu yang iama. Oleh karena




I.3

3

itu suatu metode yang éfisien diperlukan sekali untuk

menangani hal itu.
PEMBATASAN MASALAH

Suatuy - metode vyang efisien untuk menghitung
Transformaéi Fourier Diskret dengan data masukan N yang
sangat besar adalah Transformasi Fourier Debgt. |

Ada beberépél metode pada Transformasi Fourier
Cepat, antara lain:=

1. Transformasi Fourier Cepat = dengan Algoritma

Pengurangah - dalam — Waktu ( Decimation - in -
Time ).

2. Transformasi Fourier Cepat dengén _Alguritma
Penguraﬁgan — dalam - Frekuensi ( Decimation — in

— Freguency J.

3. Transfurmasianurier Cépat dengan Formulasi Cocley

Tukey «

Adapun dalam penulisan ini, hanya akan dibahas

perhitungan Transformagi Fnurier Diskret menggunakan

Algoritma Pengurangan -~ dalam — waktu { Decimation - -in
- Time ) dan Algmrltma Pengurangan ~-dalam — Frekuen51 {
Decimation — in — Freguency ). Dan untuk data_ masukan

sebesar N, permgsalahan dibatasi pada harga N = 2  atau
lazim disebut’ Power of Two, ‘karena kedua algoritma
tersebut hanva dépat .dikerjakép dengan daté masukan
sebesarIng'ﬁimana r = bilangan bulat positif. Sedang

untuk harga N yang lain akan diperluas dalam hal radix

_campuran .



1.4 SISTEMATIKA

Fenulisan tugas akhir ini meliputi 4 bab vyang

terdiri dari =

Bab I -Pehdahuluan berisi latar belakang
permasalahan, pembatasan' ‘masalah, dan sistematika
pembahasan. | |

Bab II Teori Penunjang . yang dibabas dalam bab
ini antara lain pengertian, jenis dan operasi perkalian
mqtrikE, Transformasi Fourier Diskret vyang meliputi
pengertian dan sifét—sifatnya serta faktorisasi matriks

dan notasi Shorthand.

Bab III Algoritma Transformasi Fourier Cepat
yvang berisi Algoritma Pengurangan - dalam -~ Waktﬁ 2
Algoritma Pengurangan ~ dalam ~— Frekuensi, - Gambaran

matfikszdari Algnritma rédix - 2, Perbéndingan uperaéi
perhitungan Tranéfarmasi ~Fourier Diskret dengan
Transformasi Fourier‘Cepat, dan operasi matematika pada
Transfnfmasi Fourier Cepat serta aplikasi Transformasi:
Fourier Cepat dalam #engmlahan sinyal digital. -

Bab IV Kesimpulan






