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LAMPIRAN A




TEORI PENUNJANG
(GRAND AND WEST)

A.l1. Potensial Gravitasi :

Menufut Newton tentang gravitasi secara umum, bahwa
gaya gravitasi anﬁara 2 partike{ m, dan m, secara
timbal-balik adalah berbanding langsung dengan perkalian
antara m, dan m,, kemudian berbandiﬂg terbalik dengan

kwadrat Jjaraknya.

>

m
F(r)=~G 1212 r Al
riz

=12

G = adalah konstanta gravitasi (G = 6,672 . 10 "8D)

~A.2. Percepatan Gravitasi :

Dari persamaan A-1 dapat diketahul besarnya medan
gaya gravitasi di titik P yang berjarak r dari adanya
massa m , valtu dengan membagl F dengan m, .

_ m,
F(r)y=-G ™ A2

P a3
12

 p = vektor satuan jarak
Karena persamaan di atas termasuk dalam medan

konservatif, maka dapat diturunkan secara skalar

Flr)=-YUC(r) A3

U (r) = potensial gravitasi dari massa m =, G m /r1

Jika titik P berada dipermukaan bumi maka £ ( r ) = g



g = percepatan gravitasi bumi sering dinyatakan positif,

kenyataannya intensitas medannya negatif.
g=| ~-F(r )| =]%vYU({r) |

variasl medan gravitasi

I

percepatan gravitasi.‘
‘ ti

Yang hanya bergantung pada kéadaaﬁ awal dan akhir saja.

Untuk suatu massa yang terdistribusi secara merata di

dalam suatu ruang, dihitung potengial gravitasi pada

titik P di luar ruang V, maka potensial gravitasinya

G dm

U (v ) = - &F A.4
v | r-r |

2 2
= V! r +r - 2rr° cos ¥

| » - o] o
o | ro) = rapat massa didalam ruang
Up ( ro) = potensial gravitasi di luar V di titik P

medan gravitasinya dapat dihitung dengan menurunkan

Up‘(r)

gambar A.1l



Ditinjau :
1. Potensial di luar bumi memenuhi pesamaan Laplace
7?U(r) = 0

2. Potensial_di dalam bumi memenuhi persamaan A.l
Untuk r,= r integralnya akan. singular. Untuk
memisahkan keadaan singular, diéiptakan bola kecil

dengan radius € dan volume V.

a(ro) d?ro a(ro) dara

Ulr) = - G 4 - G _
v - v | rr| v | r-r

bagian pertama adalah nonsingular dan harmonik di
sembarang tempat, sedang bagian kedua untuk € yang kecil

dan O(ro) konstan.

Vir) = - Go(r) SV .V * d'r
v r-r |
dengan memakal teorema Gauss !
VU(r) = - Go(ry) S n . ¥ 2 g r,
. | rorgl
Jika : s " = permukaan bola kecil radius e
| r=r | = =

n. v = d/de

untuk 0



” d . 1 2
VU(r,) = - G o(r,) (—'d?“""‘é—)‘lne
= - 4= GO’(I‘O)
= persamaan Poisson untuk

mendapatkan potensial di dalam
i

daerah yvang dJdisebabkan oleh

bodi masif.

A.3. Medan Gaya Gravitasi Bumi

Bumi berputar pada sumbunya, berakibat bahwa bentuk
bumi tidak bulat, terjadi pemepatan di kedua kubtubnya.
Akibatnya, gaya gravitasi di kutub lebih besar dibanding
di katulistiwa, karena :
1. Jari-jari di kutub < di katulistiwa. Di kutub > 6,63
gal dibanding di katulistiwa.
2. Pengaruh gayasentrifugal. Di kutub mempunyal gava
gravitasi > 3,39 gal dibanding di katulistiwa.
3. Bentuk bumil yang ellips, sehingga distribusi massa di
katulistiwa > dibanding di kutub. Sehingga - gaya
gravitasi di kutub > 4,85 gal dibanding di
katulistiwa.
Sedara keselurvhan 4i kutub > 5,17 gal dibanding di
katulistiwa. ( Hammer, 1943 )
Dengan anggapan di atas dan bumi adalah homogen rapat
massanya maka percepatan gravitasi bumi secara

Internasional dinyatakan (IAG, 1967).



g (©® ) = 978,03185 ( 1 + 0,0b2788%2 sin° @ - 0,0000023402
sin” @ 3
6] = sudut lintang bumi

A.4. Potensial Tiga Dimensi

sebuah massa tiga dimensi:@berbentuk sembarang,
dengan potensial dan kuat medan gaya gravitasi di titik
P dapat dihitung dengan Jjalan membagli massa m menjadi
elemen~elemen kecil dm vyang kemudian diintegrasikan
untuk memperoleh pengaruh totalnya. Pada persamaan A.D.
diketahui bahwa elemen massa dm yang berjarak r» dari P
mempunyal potensial

am G o dx dy d=

U =G —— = — ... A.6

dengan
o = kerapatan massa

= 2 2 2
r V! X +y +z

Sehingga total potensial untuk massa m adalah :

U = Go S dx dy d= e A.7

1

r

Percepatan gaya gravitasl pada arah sumbu z adalah :
g u Z

g = —— :—GO*J‘J'J‘—--—":_-]-—-—— de dy d=...A.B
a =z r

A.5. Potensial Dua Dimensi

Apabila sebuah massa memanjang hanya pada arah

sumbu ¥y saja dengan bentuk penampangnya pada arah sumbu




X — Z saja maka, maka dituliskan menjadi

~ dy
U=Ge s JSd« =z Ff —m CA.D
X Z r

—r

Untuk mendapatkan integrasi akhir adalah terbatas maka
batas limitnya diganti dari * ~‘dengan * L dengan L

adalah tak terbatas

dy L dy ~ dy
UL:J- m ={L p —— —..f‘-v T .CALL0
L v ooxT1y +2
2 z2 =z
dengan a = X + 3
diperoleh
L -+ IF+a2
U = log A.11

)

- L+ _/f Lz+az

Untuk menjaga agar keadaan diatas tetap terbatas, .

diambil a? = 1, sehingga menjadi :

L+ v [F+a® L +v 1%+ 1
U = log -« ' - log
| ~ L + X'L2+a? - L+ _/ %4 1

L+ I24+a” L+ Vv 1%+ 1

-re e ) Lee vy

i+ (1+a /s 215 } { i/2 L2 }
log S — A.12
{ a® /2 1% 2 + 1/1°

L.

log

ft




Untuk L >> a, didapat

Un = log ——;X %z - Log (x? + 72y =-2TLlogr

2 4 2
untuk r = X + Z

sehingsa persamaan A.S menjadi

U=2Go [[Log ) axaz ...... A.14

pi
sehingga percepatan gaya gravitasi henda dua dimensi
dapat ditulis kemball

_ a2y
g, ° 7§ =

=

4
™ .

=-2Ge [[Ea&xdz ...... A.15
X2

A.6. Persamaan Medan Potensial
Teorema Gauss mengatakan bahwa integrasi dari suatu
medan vekitor dari suatu ruang ekuivalen dengan integrasi

dari komponen :

fv.gadv = [ g ds

apabila tidak ada sumber massa dalam volume tersebut maka

integrasinya akan menjadi nol.
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LAMPIRAN B
GRAVITYMETER

Dalam pengukuran percepatan gravitasi, diperlukan
alat‘ ukur percepatan .gravitasi_ Yang mampu mengukur
perbedaan percepatan kurang. dari 0,01 mgal. Dalam
pengukuran percepatan gravitasi di lapangan umum dipakai
gravitymeter, karena alat tersebut hempunyai dava
resclusi yvang tinggi.

Gravitymeter pada pokoknya merupakan sebuah alat
vang mempﬁnyai masa bandul yang sangat kecil dan
digantung pada suatu per gtau pegas vang sangat  lunak.
Panjang pendeknya pegas tersebut bervariasi sesual
dengan gravitasi beban masa tersebut dan beban masa
tersebut dipengaruhi oleh variasi medan gaya gravitasi
disekitarnya. Sehingga vyang diukur adalah variasi

perubahan panjang pegas karena efek gayva gravitasi.

Gravimeter La Coste & Romberg

Dengan ketelitian yang cukup tinggi dapat mengukur
adanya perbedaan percepatan gaya berat lebih kecil dari
0,1 mgal. Dalam klasifikasihya, La Coste Rombersg
gravimeter, termasuk dalam type sero leght spring, di
samping tipe-tipe lainnyva yaitu weight m spring ( Gulf
gravimeter dan atias gravimeter ).

Gravimeter La Coste Romberg ini mempunyai pembacaan

dari 0 ssampai 7 000 mgal, dengan ketelitian 0,01 mgal




dan drift rata-rata kurang dari 1 mgal tiap bulannya.
Dalam operasinya, gravimeter itu memerlukan suhu vang
tetap, oleh karenaAitu dilengkari dengan Termostat untuk
menjaga keadaan temperatur atau suhu supaya tetap.
Adanya termostat, maka dipgriukan batérai 12 wvelt,
disémping untul pembacaan benang palang dan bubble

level.

Prinsip Kerja

Secara sederhana, mekanisme gravimeter ini, yang
berdasarkan atas La Coste Romberg Seismograrh, terdiri
dari suatu beban ( weight ) .pada ujung batang., yvang
ditéhan oleh zero lenghit spring vang berfunzgsi sebagal
spring utama ( gambar C.1 ). Besarnya gaya tapik bumi
akan menyebablkan rerubahan kedudukan bebhan, dan
pengamatan dilakukan dengan pengaturan kembali kedudulan
beban tersebut pada posisi semula. Pengaturan kembali
ini dilakukan dengan memutar measuring screw. Banyaknya
pemutaran measuring screw  terlihat pada dial counter
yvang bherartli besarnya variasli gava tarik bumi dari suatu
tempat lain ( gambar C.2 ). Perubahan kedudukan pada
ujuﬁg batang, disamping karena adanya variassi gaya bLarik

bumi, Juga disebabkan karena adanya goncangan-goncangan.
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Gambar C.1. Sketsa diagram La Coste Romberg

Adjusting serew
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Gambar C.2. Skema dari prinsip La Coste Romberg




Untuk menghilangkan efek goncangan, maka pada ujung
batang vang lain dipasang shock eliminating.

Seperti yang terlihat pada gambar ( C.3 ).

~ i Vg

Gambar C.3. Prisip kerja zero lenght spring

Zero lenght spring dipakai pada keadaan dimana gaya
berat per berbanding lurus dengan Jjarak antara titik
ikat per dan titik dimana gaya bekerja. dJdika keadaan

zerb lenght sgmpurna,‘berlakulah : .
F = k.s { ¢. 1)

dimana &k adalah konstanta per dan s adalah jarak antara

titlk ikat per dengan titik ikat dimana gaya sedang

hekerja.

Dari gambaf ( C.3 ), momen torsi dari beban M adalah :
Tg = Mg . 4 . Sin ©
=Mg . d . Cog « {( c. 2
Sedangkan momen torsi per adalah :

Ts =k .3 . 1 ({ ¢c. 3 )




b cos a
dimana 8 = —m — , dan r = a sin 3
sin 2
sehingga pada keadaan setimbang Tg - Ts = 0, maka
Mg . deosa=k . b . acos a
Me =k . b . a { c. 4 )

P
]
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Lampiran ..
Penjabaran XKoreksi Bouguer Sederhana

Penjabaran Koreksi bouguer sederhana memakal sebuah
silinder déngan jari~jéri luar R dan tinggi L. Tahap
pertama yang dilakukan adalah mencari harga g pada
sumbu vertikal silinder untuk‘sebuah cincin dengan lebar
ar dan tebalnya di:

Massa dari cincin (gambar B.1) adalah :

gm = 2 7 ¢ r dr dl ...B.1

Dengan : o rapat silinder, maka efek grafitasli yang
diberikan :
dg= 2 7 G ¢ dl sin ¢ d¢ . B.2

Dengan mengintegrasikan dari 0 sampai arctg (R/1)
diperoleh :

gg=2mGodl (1-1/7/1"+R ) ...B.3
Dengan mengintegrasi. terhadap 1 dari z sampai z + L
akan dipercleh efek untuk keseluruhan tubuh silinder

z+L

g=2nrnGof (1~ Y¥1°+F Ha
z

2 na G o (L + Vf z2+ Ri - V/(z + L )2+ Rz...B.4

¥

> 7 dipefoleh :

Sedangkan untuk R .
g =2n Geo L m/detik2 .. B.&
Persamaan B.5 diatas merupakan koreksi Bouguer sederhana
untuk titik amat dengan ketinggian L dari permukaan
laut, dalam hal ini dasar silinder menggambarkan pefmu-

kaan laut rata-rata di lapangan.



Surlace

Gambar B.1 Efek gravitasi pada silinder

Koreksi Topografi

Koreksi topografi diperoleh dengan meninjau untuk suatu
silinder dengan rapat massa ¢, massa sektor adaiah :
dm = ¢ r dr di de B.&

EBEfek gaya gravitasinya

dg = G = dl sin ¢ de¢ de B.7
Sehingga efak totalnya untuk seluruh luasan sektor,
dengan mengintegralkan persamaan B.7 dari O sampal ¢ dan
dari arctg (ri/l1) sampal arctg (rz/1) sehingga
diperoleh

@ arctgirz ~ L)

g = G e dl S S sin @ dO de
o) arctgird ~ L

1

1
g = Geopdl B } B.8
{-v‘ ri-r i? ¥ 1‘2+ 1%




Dengan mengintegralkan persamaan B.8 terhadap 1 dari z
sampal =z + L, efek total untuk seluruh silinder adalah

=Goe [ v 7%+ rz - Vf 722 & rj +w/ (Z + L)2 + r: -

AR SRS ] ' B.9

dengan menaruh z = 0, diperoleh rumus koreksi topografi

E:Go’@{ (rz_ r1)+ /(Pf-i-Lz _ /(r2+L2)}

B.10

i g =TT e e e s e

: I---":;I-"'\.

Bidong Acuon Po
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LAMPIRAN D
Penurunan Persamaan Turunan Vertikal Kedua Gravitasi

Menurut R.G Handerson dan I. Ziets ( 1949 3

Jika dipergunakan simbol fl sebagai Komponen
vertikal gravitasi dan 2 sebagailﬁsumbu vertikal wvang
positif berarah kebawah, maka akan diperoleh turunan
vertikal kedua gravitasi yaitu 62f/6zz. Dalam menurunkan
rumus pendekatan turunan vertikal kedua Handerson dan
Ziets mempergunakan fungsi bersel jenis kesatu orde nol

dan jenis kedua orde nol.

N
NU_ e U(s)lil r
o _h & $ |
Ufo .
) ) -
=y

s

NH

—e

44

|

-

Gambar D-l Kedudukan titik-titik kisi
Perhatikan gambar D.1, vaitu data gravitasi vyang
berbentuk kisi dengan Jarak kiri s. Untuk mencari

Turunan vertikal kedua gravitasi dititik 0, dengan




menggunakan satu data dititik O yaitu £ (0) : empat data
pada jarak s dari titik O yaitu £ (s) , f (8),, £ (8],
f (s),; empat data pada Jarak s/ 2 dari O yaltu £
(¥ 2), , f (sV'2),, £ (s 2),, £ (s¥ 2),dan  dengan
memperhatikan empat data pada jarﬁk 23 dari titik ©
vaitu £ (2s),, £ (2s8),, £ (2s),, £(2s),, turunan kedua
pada titik 0 dapat diturunkan sebasgai berikut:

Dari suatu fungsi potensial £ dalam ruang bebas,

berlakukah persamaan Laplace :

VE(r,z) = 0

....... {(D.13
Dimana :
2 2 2z
V2 - 62 + 62 + 62
ad x gy a z

Penyelesaian dari persamaan laplace dalam koordinat

silinder adalah sebegai berikut

Z 2
sz:{ . +62}R(P)Z(Z):O(D.2)
ar r a a z

dimana R(r) Z2(z) adalah penyelesaian dari persamaan
laplace, Jjadi
. 02 . 5
RCEENNEE: {rew) 200}
a d rp

+—2 {R(r) Z(Z)} = 0
Z
g z

2 2

LRy + 208 4 gy + ko) & 20y = 0.
dr * s

dr_ dz

Z(z)

(D.3)



jika kedua ruas dibagi R{(r) Z(z), .maka :

2 P4
f— LRy s L1 d gy L _duy o
R(r) dr R(r) dr 2(z) dz

2 2
— S rm+ 21 4 gy L L gy
R(r) dr R(r) dr K Z2(z) dz

Dimana A adalah suatu konstanta seimbang. dari persamaan

(D.3) diperoleh dua persamaan yvaitu :

2

L ~g; R (r) + — % d_ R (ry + 2% =0
R(r) dr R(r) dr
{(D.4)
dan :
4
L L2z -2*=0  (D.5)
Z{z) dz :

Penyelesaian darl persamaan tersebut adalah sebagai

berikut
) z
— L r@m o+ 21 4 _pmaat=0 (D
R(r) dr R{r) dr
Bila persamaan diatas dikalikan dengan R(r), maka
rersamaan menjadi
2
_dz"R<r>+% &R (r) + 2% R(x) = 0 (D.7)
ar dr

Kemudian persamaan (D.7) dikalikan dengan rz,
penyelesaiannya menjadi

2 d2
r

'—Z'R(I‘)+I‘
dr dr

R (r) + A°.r°.R(r) = 0 (D.8)

Persamaan tersebut tidak lain adalah fungsi bessel dan

mempunyal persamasan umum :

-rZ




R(r) = A Jo (Ar) + B Yo (Ar) (D.9)

dimana

A dan B
Jo (Ar)
Yo (A1)
Jo (Arm)
Yo (Ar)

konstanta sembarang
Fungsi Bassel Jjenis pertama orde nol
Fungsi Bassel Jjenis kedua orde nol
mempunyai harga berhingga, bila r —> 0O
. mempunyval harga’ tak berhingga, bila r —> Q

Karena R(p) ini berhingga, maka B mempunyail harga = 0

Sehingga penyelesaian persamaan (D.2) adalah :

Ri{r) = A Jo (Ar) {D.10)
1 dz 2
b). = Z(z)y - 2" =0
iz 2
. = Z(z) - A Z(z) = 0 (D.113
dz '

persamaan ini mempunyai penyelesaian :

Z(z)y = C

Dimana C dan

penyelesalan
~A

PR
+A

D e =

A
e +D e 2

(D.12)

D adalah kostanta sembarang dari bentuk

ini berlakulah :
> 0 untuk A —> 7
> o untulk A —> 7

Karena penyelesaian ini berharga berhingga meka harga D

haruslah = 0
adalah :

sehingga penyelesalan dari persamaan (D.2)

Z(z) = C & k% (D.13)

Sehingga penyelesaian dari fungsi potensial U pada gseluruh

ruang adalah :




_ . -z
f=3% A . e . Jo (Kkr)

k=4

dimaﬁa : k = bilangan bulat positif
Ak: konstanta

Jo(hkr) = fungsi bassel jenis pertama orde nol ) i

A= akar positif dari Jo "(Ak a) = O
a = Jarak r untuk f dianggap nol

Untuk =z = 0

H
11

k .
E A . Jo (A1) (D.14)

k=1

Turunan vertikal kedua dari persamaan (D.13) adalah :

2 k
°f 2 Az

> = p %% . Ak .e kT Jo(lkr) (D.15)
az k=4

Pada titik pusat, z = 0O dan r = 0

2

K
a°f _ 2 ( D.18)
7L -1 ATy
z k=1 :

dari persamaan (D.14) untuk k¥ = 1,2,3, maka :
£(r=0) = A1 + Az + As. (D.17)
f{r=s)

1]

A1 Jo(iiri)+ Azdo(Arz2rs) + AadJo(Aar:)(D.18)

f(r:sz) = A@Jo(kirz)‘+ Az Jo(Azrz)+ AszJo(Asrz)(D.19)

Dengan mengambil a = 10s, dimana pada jarak ini pengaruh
anomali dianggap nol, maka Jo(Ak 10s) = 0, diperoleh :

Jo(Airs)

00,9856
Jo(rzre)y = 00,9253
Jo{rxari1) = Q,8215

Jo{Airz) = (Q,9713



Jo (Azpz)

0,8534

Jo(Asprz) 0,86582

Il

dimana :

AL 1 0,2405/s
Az : 0,5520/s
Aa ; (,B6b54/s

Jika harga-harga tersebut dimasukkan ke persaméan (17—
18) maka diperoleh herga-harga Ai1, Az, As. Dengan

memasukkan Ai, Az, Az ke persamaan'(D.l5) maka didapat

persamaan
) |
7L - L { 6,185 £(r=0) - 8,374 £(r=s)
2z s

+ 2,189 f(r=sv2) } (D.20)

Secara umum fungsi bassel macam pertama orde m, dapratb
ditulis sebagai

- (—1y™ p * 2n
Jn(r) = b e (D.21)
n=0 2 n ! T(m+n+l)
dimana : | é
T(k+l) =k ! =1 x2%x3 ...... k untuk k0
=1 untuk k = 0
Jadi . .
Jo(kkr):g (z1) . (Ak r)
n=0 2°% . n ¢t T (n+1)
2 2 4 4 S 5
4 I Ak rt oAk r® xS
=1 4 *+ 84~ ~ “g9apgg ‘---D.22)

Jika persamaan ini diambil sampal suku ketiga dan

disubtitusikan ke persamaan D.14 maka didapat



¥ 12 le o 4 k .
fr) = & A - I AT A+ I ¥y MoUA (D.23)
k=1 le=d 84 k=1 )
atau 'I.“2 azf I‘4 I .
flr)y = £(0) - I R 2 -+ B4 E_ ?\k Ak .......... (D.243
Z le=41,
zehingga L
z z 4 )
fis) = £(o) - 5= 2L, s =y
4 oz 64 o
-T2 R
£(s72) = f(0y - 28 2£  de S
4 az 64 k=t

. . k a4
dengan mengeliminasi faktor = KkAk pada persamaan
[ <

diatas maka didapat persamaan

2 - .
éLIé: f { 3 £(0) - 4 f(=) + £(av2) } (D.25)
8z S

Jika persamaan (D.20) diambil sampal suhu keempat dan

disubtitusikan kepersamaan (D.14) maka diperoish

g %5 8% . .4 5° s
o) = 2O = 22 v B TN A - 3E0r T A A
_ 28° o"f a5 . a 8 g% o s
f(sd2) = £(0)— 2 oz’ tTEZ EAMNOAL - 2304 = M B
2 4 s
PO a2 @ f 15 = 4 _ B4 5 d
F(ds) = £(0) -8 > tEg = M A 2304 = Mo A
(D.25)

dari ketiga persamaan (D.23) ini, maka didapat



{? £
——ié = 1 5 { 21 £(0) - 32 f(s) + 12f(s¥2) - f(BSJ}
a 7z 3 8
(D.26)
Dimana
& F :
> = turunan vertikal ksdua gravitasi di
Iz titik O

(Q) =
)

0
a
=
™
I

Hh

&

4]
|

Jaralk lisi

harga rata-rata gravitasi dititik O

= harga rata-rata gravitasi dititik vang
mempunyai jarak @ dari titik O

harga rata-rata gravitasi dititik vang
mempunyai Jjarak &v2 dari titik ©

harga rata-rata gravitasi dititik wvang

mempunyai jarak Zg dari titik O
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Lampiran E

E.1. Efek Gravitas struktur sesar, 1lihat gambar di

bawah:
v
Gambar E.1 Profil anomall lapisan tipis

P = (x ~ hcob o ) sina

= % sin @« - h cos « ' ( E.1
r = p sec @ ( E.2 )
g = 1r sin ( o - m/S2 )

= p ( sin &« tan @ - cos & ) ({ .3 )
v, =% + n ( E.4 )
r = {{( x + 1 cos &« * + ( h + 1 sin @ 23 ( E.5 )
dz = p sin « sec” o de ( E.6 )
dx = cosec o dt ( B.7

Struktur sesar dapat didekati sebagal dua laplsan semi

horisontal yvang salah satunya tergeser secara vertikal

sebagai gambarannya dapat dilihat pada gambar di atas valtu.



profil khas pataharn.

Tan 91: V/(rj - ﬁ |¥a

7 .
=¥ (x cos a + h sin a)/p (E.8)

Tan 82: V/(rz— pz)/p

hd V/(x cos @ + h sin a)/p {(E.3)
Bila
= W-_26of [ 2~ dxa E.10
gl_ = @7z Z f P =< d= (E. }
¥ = kg
Bila 5, = 29 = - 2 G & dz (5.
1tia g, T g7 © €] O’J‘ f > ax z (E.11)
¥ = ™ -
)
E =2 G e f f (gin® tan & - cos j) cosec o sin o Sec & 4t gs
t & Seo” &

&1

=2Gpe [ (sinet tan & — cos a) d®
&
2

i
2Gpet l (sinet tan & - cos o} l (E.12)
. 5

2

1

Dengan memasukkan nilai 91 dan 32 vang sesuai efek gaya

berat dari lapisan tipis dapa dituliskan:

(h + 1 sin o) +(x+l cosa)z} -

s =2 G et [1/2 sin « log { 2 2
(x" + h )

!
e

_ -1{ h sin « 1
— Cos @ { tan [ x sin @« -~ h

&
+

-1 h sin
tan .
® sin

f + X CO5 & ] } (E.13)
T 0SS A

¥
|

Persamaan tersebut mesrupalkan efek gaya berat dari lapilsan



tipis miring. Jika lapisan tipis ini horizontal (m430)

malka persamaannva menjadi

g = 2Gpe b { taﬂ1(1~x)/h + taﬁd(x/h) } {E.14)

Bila h merupakan kedalaman ke pusat sumbu.
Jika 1 ~-— " maka akan didaprat efek gayva
horizontal semi infinite tersebut.

dalam hal ini

erat lapisan

-

h1 = kedalaman lapisan sebelah kanan sesar, vaitu dari
rermukaan sampal pertengahan lapisan.
h? - kedalaman lapisan sebelah kiri sesar., vaitu dari

permukaan sampai pertengahan lapisan.
sudut kemiringan bidang datar
t = tebal lapisan

&3 =



Dari gambar di dapat hubungan sebagai berikut

r, = h2 cosec 61 C({E.15)
r, = hz cosec ?2 (F.16)
x - (li— h1 cot o)y = h1 cotb 81 (E.17)
X+ (li--h1 cot &) = h1 cot 91 (E.18)
dl1 = h1 Cosec 81 as . (E.19)
dl = h, Cosec” ®_ a9 . ! (E.20)
cot™ ' (x + h, cot a)/h, < ® = n (E.21)
cot ™t (x + h, cot a)/h, = & 5 0 ) (E.22)

oehingga efek gravitas vertikal dari dua elemen

dan dl1. di P adslah :

2

9g

2 G e t(sin &, dl /r + sin &, dl_/r_ )

f

2G et (a8, - doz) (E.23)

Jika diintegralkan terhadap @1 dan 92 akan diperoleh:

: w s ]
g =2Gpet { ds - as }
Iﬁa * fsﬁ z

= 2G et {n ~ cos ‘(x + L, cot &)/ht + cot
{(x + hzcot a)/hz} {E.24

dalam hal ini &, = cot™ ' (x + hi cot «)/ht
ﬁﬁ = cot ' (x + hi cot «)/hz
dengan menggunakan identitas (tan & A+ Cot *A) =

/2 persamaan diatas dapat ditulis menjadi

E=2Gpt [ﬂ + tan—i{(x/hi) + cot a} - tan~*

{(x/hi) + cot a} ] (E.25)
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10,4
21,85

22,9
1,83
21,08
70,74
20,55
0,22
19,77
19,6h
19,46
19,54
19,51
19,18

519,33

19,51

5 18,89

18,44
7,56

16,3
L\}’oﬁ
15,37
15,04
16,9
16,04
16,91
18,04

i7,8
17,32
17,07
16,93

16,3
20,97

L 20,39
: 20,21
20,03

19,45

19,58

19,09
18,79

' 18,41

18,4

19
8,33
17,99
17,715
18,49

LINTANG

33
17,12
17,31
16,94

" 1b,bb
16,31
16,16

15,38
19,06
14,82
14,36
14,21
13,87
13,24
12,81
12,93
12,52
12,23
11,76
11,34
10,934
16,61

10,4
14,19
19,8
10,31
12,9
13,14

13,06

2,71

12,3
12,03
17,04
17,67
18,16
18,61
19,03
19,31
14,56
14,97
15,56

- 13,9
16,27
15,17

15,3
15,44
14,34

Elevasi

20
1323,342
1344, 687
(349, 03
1354,893
1375,239
1405 194
.L.-J,"‘lq
1440, 126
1#80,67#
1524, 604
1558,282
1512,05
1500, 184
1627,519
{55,434
{545,499
1491,
1382,272
1189, 435
1431, 764
1027,958
1064, 448
1255,926
1155,722
1050, 081
1395,303
1362,364
1307,711
1788, 597
1267,437
1229,994
1278,281
157,259
1109, 46
1073, 605
£040,243
1020,133
1403, 643
{347,495
1252,941
120,942
1174,466
1234,499
{794,898
1212,497
1324,539

B {mgal)

148%,843
1242,87
1245,87

1242,543

1233,843

1229,90%

1225207

1213,839

1209, 586

{207,786

1196, 234

. 1193,342

1197,033
175,75

1165, 246

1157,8%1

1195,701

1205,292

1219,558

1260,949

1296,179

199,263

1298,147
125,549

1788,247

1307, 046

1214,975
{223,176

1232,22¢

1237,874

1244,115

1250, 775

1245,173
1274,72

1219,178

1265,249

1292,408

1300,673

lZOq 318

1233,219
1243,893
1250,216

. 1259,934

1250,481

1751,198

1259 ,654

1235,876

Delta g g Qs FAC

g Norgal
0 979701,42 978146,9277 6,172
~24%,745 977959,475 978140,0133 408,3333
-233,745 977962,673 978140,0948 114,9704
-0,008 9779%9,617 978139;9381 416,3109
-8,74 977950,915% 978137,8161 418, 1203
-17,70% 977946,974 978139,6663 424,3987
-17,396 977942,279 978139,6021 433,7334
-28,7h4% 977930,711 978139,3540 139,8843
-33,017 977926,558 979139,1318 450,5944
-34,817 977924,658 978139,0293 456,933
-15,369 §77913,306 979138,8331 470,4927
~49,261 977310,414 §78438,749L 480,8858
-43,57 ?77?L$9105 978138,6242 46,6186
56,853 977892,922 976138,3432 493,8L73
-71,357 9770802,314 974138,1731 502,2323
-84,712 977874,963 978138,0941 13,9529
-45,902 977912,773 978138,0498 §76,9409
-37,311 ?779“2,364 978137,9352 450,2040
-23,24% 977936,43 978157,7272 426,56%91
18 346 977978,021 978137,5490 364,3393
,a?& 973007,251 973L37,3372 349,2623
42,717 978012,392 978137, 7398 317,2278
35,604 978005,276 978137,2356 329,1058
15,963 977975,638 978137,48%5 37,3787
39,675 977998,346 97137,3203 354,654
54,5 978024173 §78137,1129 324,0049
-2%,37 977934,100 978133,2114 430,5903
~19,37 977940,30% 978138,3134 420,423
-19,317 977949,358 978173,2794 103,5396
-4,47 977935,00% 978138, 13056 397,0438
1,37 977961,24% 978137,9564 39,1310
3,229 977967,904 978137,8417 379,976l
2,527 977962,302 978139,9790 394, 4775
32,174 977991849 978140,2492 357,130
3h,632 977994307 978140,4597 342,3793
52,723 978002,394 978140,593L 331,314%
19,867 978009,537 972140,8338 321,0189
58,129 978017,804 978150,9543 314,8130
~33,04% 977924;661 978138,9184 437,8522
9,197 9775%6,478 978139,0934 415,8349
1,481 977961,1%6 978139,3887 386,6637
7,804 977%47,479 978L39,4908 372,4623
17,526 977977,20% 978139, L1491 343,0074
8,269 977967,944 978139, 1788 387,8470
8,746 9779468,41L 9781%9,7343 387,261%
17,242 977976,917 978139,38682 374,1769
-56,736 977932,939 973138,8331 M)9,349%

i

2,257994
148,0815
150,4700
150,9561
194,6123
153,088
157,2743
159,5039
163,3874
165,6669
170,4027
174,3712
169,1979
179,0603
182,1188
186,3615
172,9408
144,8972
154,6758
132,1182
1266440
115,6281
19,3352
140,5377
129,3249
17,5037
156,1339
152,448%
146,3324
143,9698
141,8258
137,6359
143,0392
129,4989
124,1482
120,1360
16,3028
114,1529
166,0192
150,7842
140,2059
135,0%564
131, 4464
140, 6241
1464227
135, 780
148,4393

1t fi

1,719 91,58243
3,076 90,15652
2,765 87,8003
2,399 84, 00600
2,659 80,47661
2,534 91,67198
2,255 74,20231
1,952 7h,68534
2,32 79,39752
2,674 77,03692
2,581 80,74035
2,41 75,31141
2,94 72,17979
3,33 47,80852
4,855 89,35522
2,77 84,49322
3,325 81,14262
2,82 73,41610
1,51 74,22300
1,975 94,50708
1,52 79,87179
1,52 79,33104
3,116 88,30950
2,671 91,0276
2,563 9617634
1,502 71,85210
1,009 70,97791
0,458 b8,96368
0,795 70,74337
1,077 73,67080
1,265 73,2673
0,845 74,40622
0,495 79,72791
0,47 74,54841
0,481 73,40430
0,467 73,78431
0,497 78,00713
2,189 81,76458
2 78,43724
,753 48,97857
,6b9 46,06299
aamwm
m3%7mm
o 87 76,09543
1,001 77,02829
1,36 76,39648

OOOO




47 19,32
50 18,54
51 18,15
52 18
53 17,47
54 17,u~
55 17,59
54 17,82
57 17,15
158 18,33
59 18,6
69 19,12
163 19,35
162 19,41
|63 19,94
164 20,18
85 15,94
(b6 19,73
F67 22,47

68 22,9

|69 22,01
70 22,23
71 22,2
72 22,04

(73 22,01
74 21,85
75 21,82
76 21,48

77 21,55

178 21,57

79 2,47
B0 21,3

81 28,44

82 20,93

83 20,73

84 20,55

.88 22,05

. 89 22,78

190 22,53

9L 02,7

192 22,91

195 23,18
94 23,32
9% 23,82

9% 23,5

97 24,3

98 24,33

99 724,73

100 24,97

101 25,16

5,39
14,73
17,19
17,77
18,38
18,93
19,54
19,11
18,46
18,17
17,67
17,25

16,7
16,27
15,95
14,82
17,28
17,54
17,25
17,1
17,86
17,85
18,23
19,48
18,55
19,13
19,82
£9,34
18,92
{8,728
17,77
17,27
17,58
18,73
19,17
19,7
t6,78
14,64
16,64
16,58
16,83
16,91

17,1
17,25
17,14
14,93
16,71
16,39
16,25
£5,89

1351, 54
1184,942
1115,473
1077,259
1020,178
989,674

927,691

978,945
1024983
i04832,262
114,599

1146,77
1188,423
1275,043
1323,9172
1227, 143
175,124
1137,098
1340,811
1279,573

1222
1245, 108
1192,574
1136,844
1108,314
1043,093

10112
1067,861
1i03,uo
1193,859

12(6,353
1307,075
1207395
1081, 443
143,118
101,948
1250,818
1161,192
1009,188

1040,B55

1036, 514
1034, 492

- 1035,44

1036, 581
1037, 707
1037,89%
1040,991
1036, 562

1034,78
1037, 403

24’.:.; 32
1263,973
1273,235
1280, 247
1298, 544
1297473
1308,376
1299,517
1290,793
1263,768
1278, 514
1269,985
126,444
1254,555
1242,024
i248,022
1266,835
1273,036

1240,849

125t,77%
1262,763
1268,558
1263,383
1274,404
1280,736
1299,047
1314,387
1300,327
1288,844
1277,807
126,414
1245,237
1269,576
288,009
129,951
1308,863
126,114
1287,251
1350, 498
131%6,258
131%,424
[320,754

13%2,1
1322,507
1320,576
1322,71
1325,242
1329,335
1331,647
£332,973

-20,28 977939,395 978139,2728 17,0852
21,561 977981256 978139846} 365,8607
30,823 977590498 979140,0433 44,2349
37,835 977997,51 978140,2922 332, 3471
46,132 978005,307 978140,5542 314,8269
55,261 978014,936 978140,7907 304,1789
b5,964 978025,839 978141,0533 266,2854
57,403 978016,78 978140,8682 302,1085
48,381 978008,056 978140,6746 316,163
31,356 978001,031 978540,4639 327,8140
36,202 977995,877 9781402492 3439652
27,573 977987,248 978140,0605 353,8932
23,032 977982,707 978139,8353 366,7473
12,143 977971,8484978139, 6491 39,4782
~0,388 977959,287 97B139,4694 08,5592

5,61 977945,285 978139,8847 3784943
24,475 977984, 098 978140,0819 362,643
30,424 977990,299 978140,1934 350,908
-1,944 977957,731 978140,0690 13,7742
8,966 977948,641 978140,2664 394,8762
19 95 977979,623 7BL4G,3308 37,1092

- 23,745 977963,42 978140,3308 354,2403

20,57 977980245 978L40,4897 368,0789
31,595 977991,268 978140,5972 350,3306
37,923 977997,598 97BL40, 5187 342,0257
56,234 978015,909 978140,3768 321,000
68,574 978028,249 978141,1740 312,0543
57,514 978017,189 978150,9672 379,5419
46,031 978005,706 978140,7434 340,5493
34,994 977994,667 978140,5112 356,0808
23,603 977983,278 978140,2922 375,4273
27,444 977962119 978140,0776 403,3633
26,763 977985,438 978140,2106 372,7872
45,195 978004,871 976140,7047 333,7333
55,238 978014,913 978110,8940 321,9062
66,95 978025,725 978141, 1431 312,7994
21,963 977981,638 9781398674 386,0024
15,09 978004,745 978139,8076 358,3438

58,347 978028,022 978139,8076 31,4354 112

76,087 978035,762 978L39,8161 321,2078
77,273 978036,948 979139,8890 39,8990
78,615 978038,29 978139,9233 319,2442
79,949 978039526 978140,0047 319,5429
80,356 978040031 978140,0690 319,8468
78,425  978038,1 978140,0219 320,2363
39,559 978040,234 978139,9318 320,2947
83,091 978042, 766 978139,8376 321,2398
87,164 973046,839 978139,7005 319,2658
89,496 978049, 171 979139,8406 39,3551
99,824 978050,499 978139,4845 320,1425

151,2349
132,5961
124,8219
£20,5449
114,1576
110,295¢
103,8083
£09,5458
114,450
16,8667
124,7232
128,3232
132,9044
142,6769

143, 1433

137,3569
31,4960
127,2409
150,0363
143,1838
136, 7414
139,3272
£33,4488
127,2427
124,0200
116,7223
113,1529
119,4933
1234845
129, 1164
136,1345
146,213
135,1742
124,0131
16,7245
13,2441
139,9461
1299370
5278
16,4713
15,9947
115,7593
15,8676
15,9931
16,1191
156,1402
116,865
145,767%
115,7915
116,0850

2,007 47,97750 -
0,586 73,08640
0,569 70,53752 .

0,81 49,92496

0,877 66,79908 -
1,298 69,32560 °
0,587 £7,64970
0,7 &9,17448
0,68 69,5975
0,708 70,2226 .
0,696 75,56568
0,809 73,56650 -
1,073 77,71183 .
1,473 84,44315
1,874 82,10541
1,497 &8,27665

0,728 75,89130

0,74 74,51303
3,276 84,67585

2,7 82,73694

2,34 82,00192 .
2,145 90,14727
2,137 74,4728
2,069 76,35772 .

1,2 76,18497

0,8 81,00985

0,718 84,69629 .
0,67 86,94032 -

9,721 82,74824
9,43 81,80215
,002 83,28354
,335 80,47839
1
035 77,82143
]

84,13045

7
5
3
5
2
,E?%J%H
60
50

L
L
i
0
it
0,
2,
L
1
1,306 10Z,1843
i

1,88 103,7315

2,337 105,5315,2

3,183 107,0427
3,345 105,5403
4,01 108,4665
4,452 112,343
5,347 115,9841
5,654 118,7259
6,014 121,0838

02 85,04233
35

01 80,00156
45 :
78 90,08447 -
8 88,32996

b75 102,362




102 2

103
104
£o109

104

107 2

108
109
110
i1
112
113
Ll

“115
i1b
1y
1i8
119
120
121
172
123
124
125 2
26
127
528
vy
L 130
131
132
133
134
135
136
137 2
138 2
139

29,35
23,95
24,52
25,01
1316
L“,E
Lu!bz
23,24
22,83
22,94
23,78
25,43
23,55
19,87
19,44
7,4
20,26
20,71
Li 33
i,8

21
-

aL
”
L

)
.8
3
g
2

3
{

q
2
J
2
10
9
3

(G
29,
21
)
L
i
Liy
2:-
22,94
LQ,Q
25,73
76,15
22,19
24,1
23,82
7,4
r5 06

a_,

A 95

15,69
14,99
13,4
13,24

13,9

14,47
14,93
15,12
15,4
16,92
17,56
17,56
18,09
12,27
11,88
11,39
11,85
11,77
11,61
11,52
16,91
12,17
12,8
13

12,81

12,5
12,44
12,35
12,19
12,48
12,44
12,23
13,5
13,44
13,14
12,92
12,86
12,99

1052, 603
1040,81
1047,782
1050,262

18,02~

1047,782
1065, 582
1121425
1163, 384
1047 155

373,178
1325 341
1247,43
1647,262
1505, 344
1475, 264
1708388
1604,93
1544, 503

1492,248 -

1247085
1526,781
1395,412
1382,177

{358,803

£289,839
1281,742
1265,506
127,746
1254,185
1145,068
1255, 467
1083, 434
1125,959
1425,129
1120,28%
1104,768
1991, 807

. e e

e e B A

125,607
1348,622
138,414
138,264
1347601
1243,477
1247,175
1271,803
165,729
1192,758
1196, 608

1157,1
£180,124

11915087

1245,497

1263,
191,018
1235,3%
1233,535
1245, 745
1260,947
1260,4637
1266,234
1276,087
1282, 561
1301,339
1267,419
1319409
1307,055
1309, 106
1306, 555
1305,494
£307,353

62,184 978041,859 978139,4865 324,832 117,7859
84,195 973043,87 978139,3967 321,1939 116, 4063
90,047 978049,727 978139,1019 323,3435 1172444
93,415 97805309 978138,44% 324,1108 117,5240

97,721 978067395 UG138,3437 340,936 133,5475 7
¥ ¥ H

83,656 976043,33L 978138,6455 323,3455 (17,2464
76,471 978036, 196 978538,8800 329,147 119,302
76,463 978035,14 9731390977 344,1337 125,509
76,415 978035,79 97B39,1574 360,5043 123,448%

75,45 978035,125 978139, 2771 323,4520 117,1763
1,326 977%:1,001 978139,5422 408,3203 148,057
5,024 977764,699 978140,2020 $09,0002 148,3052
29,652 977989527 978140,429 384,9369 139,5870
-76,74% §77882,926 7B137,9436 508,3150 1843201
~49,212 977910,463 978137,7781 444,5491 168,4475

- -45,37 977914,303 978137,7823 455,2593 165,0790

-84,878 977874,797 978457,7453 27,3628 191,2240
-61,854 977697,820 978137,7314 495,9140 179,8205
~50,921 977908, 754 976137,6635 474,6336 172,3294

.~26,481 977933,194 978137,6254 440,539 164,9843

21,122 977980,797 978437, 3668 34,8507 139,5405
~50,942 977908,713 978137,9012 71,1444 170,8463
~6,582 977953,095 978138,1689 430,9327 156,2580
~8,443 977951,232 978139,2559 426,539 154, 6651
3,767 977963,442 978138,1731 49,2926 152,0373
18,949 977978, 444 978133,0583 397,7357 144,2206
18,659 977978,334 97B138,0159 395,5517 143,4287
24,256 977983,931 978137,9776 390,6277 141,5433
34,109 977993,784 9768137,9097 78,8824 137,3844
40,603 973000,278 978{3§,0329 380,894 138,1049
59,361 978019,036 978138,0159 353,3679 128,1327
25,437 977985,112 978137,9267 37,4371 140,4863
77,768 976037,443 976138,4922 334,4094 21,2583
65,214 978024,889 9781384311 347,4709 125,9944
57,265 978026,94 978138,3134 347,2148 125,905
64,714 978024,389 978138,2499 345,7187 125,359
83,653 978023,328 976138,1944 340,9314 123,6232
49,492 978025, 167 973136,2496 336,931 122,1728

b,351 115,7807

1,536 100,5368 .

1,212 117,9310
3,842 124,4691
1,6137°128,6143
1,284 112,0684
1,323 108,3859
1,269 118,9354
1,021 114,6894
1,005 102,8286
0,374 B2,09444
3,074 88,24590
3,184 97,45123
4,82 73,81923
5,008 73,7949
5,345 72,04797
£,009 79,17938
0,671 75,85399
7,499 82,3932
7,475 96,57345
7,345 96,07730
4,012 75,14205
2,763 92,34876
2,957 87,80948
2,805 99,32917
2,709 96,80942
2,421 94,86206
2,657 97,59474
2,674 100,0462
2,65 107,459
2,673 108,9283
2,116 96,3520%
1,395 113,4968
1,562 109,4863

- 4,999 111,4987

1,57 108,0986
1,611 108,052
1,602 103,2780
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i

MILLIGAL VALUES FOR LACOSTE & ROMBERG. INC.
MODEL G GRAVITY METER #G 562

Counter Vahes in Factor fof Counter - Valuas in Factor for
reading” milligais interval reading miligals intenaal
000 000.0Q 1.01818 3500 366769, 10201
100 101.82 101815 3700 3769.76 1.02084
200 203.63 : 1.01812 3800 3784 1.020%4
300 305.44 101808 3900 397394 102112
400 207,25 101805 4000 4076.05 102124
500 509.06 1.01802 4100 4178.18 102352
&00 $10.84 1.01800 4200 4280.31 1.02150
700 712.66 1.01798 4300 438244 102142
800 814.46 1.01798 4400 44B84.63 102972
90 916.25 101799 4500 4586.80 102182
1000 W018.05 101800 2600 468898 1.0219¢,
1100 1M19.85 101804 4700 a7 1.022002
1200 1224.65 11807 4800° 4893.36 1.02205,
1300 1323.46 1.01812 4000 4995.57 102214
1400 142527 1.01817 5000 509178 1022
1500 1527.09 101824 5100 5199.99 1022
1600 1628.91 101833 5200 5302.1 1.02223
1700 4730.75 1.01842 5300 540443 1.0222,
1800 1832.59 101852 5400 55046.65 1.022%:,
1900 1934.44 101863 5500 5608.88 10222,
2000 203431 1.01874 5400 571110 1.0224,
2100 213818 1.0M855 5700 5813.33 102214
2200 224007 1.01897 5800 5915.55 1.02244
2300 234196 1.01908 5900 6776 1.0224y
2400 2443.87 101821 &000 H119.98 10220y
2500 254579 1.01933 6100 622219 102172
2600 264772 101945 6200 6324.39 1.0212
2700 2149.67 101955 6300 6426.59 102142
2800 2851.62 1.01966 6400 6528.75 102444
2900 2953.59 10977 &500 6630.93 102124
3000 3055.57 101988 6600 6733.07 1.0210
3100 3167.55 102000 6700 683519 1.02002
3206 3259.55 1.02011 6800 6973.30 10208,
330G 336156 102026 4900 7039.38
3400 3443.59 102041 7000 7141.44
350 356563 1.02056

* Note : Right-hand wheel on counter indicates approximately 0 ¢
milligal 08-11-1986



. Tabel Koreksi Medan (KM), (lHHammer 1939)

T

LI T I T R S T S | - [ I T T N T S N S A |
;.;.;....g.g PP GNP JURIPIS TR SRR |
I B |4 | & | & § 8 1 W voiowot oLl L ® ]
S NN O T S Py S s LoTTRTo |
Mwrtpart dalen [ 2.0m{ 16,6 | 8.3 | 0 | LY Wih ] A | 5 | W] e |
lJart-pari luee [16.6m |83 |10 | M [T I o9 | BAKY | 90D | 147 ] 2i9M |
1 } ' 4 } 4 geeeamnn I i b } it |
)] P Mm) | Ma) § Mm) | B{w) | Am) ! M) | Ba) | hw) | bm) | Mm} | Mu) | BE) |
[EE T 4 ¢ i ) t B SR b } i i i
! oo 10.00.3] 0.6-1,5 | 0,023 | ®0- 5.5 | 0.0 8.2 (0,0-18,0; 0073 | 00- 30 | 00- 51 | 90- 62 | 00 26 [ 0SB}
I o 10.30.6) 1,323 | 2340 [ 5% 9.1 § 8.2.14.0 | 1831 [ 2340 | X 52 ) S- 88 | &2-108 | M-13 [ 0-160 |
ool 10.6-0.80 2.%-3.0 | 4,1-5.3 | 91119 | 14.0-18.3 | 31-3B | 4% | - 62 | 8114 J108-1% | 1311 | 160-207 |
i el 19.3-0.9] 3.0-3.4 | §.36.2 [11.9-14.] | 18.321.6 | %47 | 261 [ 67« 80 [F4105 [IB-168 | 1R201 | 024 |
[N K] 10,9-1.0] 3.5-4.0 | €271 [§6.316.2 | 206244 | 415 | 6169 | 8O- 90 [LIS-[83 [166-187 | 201226 | 246278 |
(IR ] I0-5.1) 6,0-8,4 § 2128 {18.2.10.7 | M.6-26.0 | 53-59 | -6 | %0100 [153-109 [167-206 | 22T | 270-207 |
| I I [ | | | ! | 1 | i | )
110 0] A 23] REILIILI29.6 | 26,8445 | %5 B | 6126 |100-165 {160-260 [206-3A1 | 252-416 | 207-508 |
120 120,77 L% SB[ NEBA | M6 | 125 |16-163 (165713 J2E0-30L | M40 | 416-537 | 58668 |
1 1o [2.0-0.7] 9.8-1L9000. 120, 1{ 38,461 | S,.6-665.) {125-146 1I60.19) (213-2S2 | XM61-428 |M0-522 | W63 | 656-776 |
|40 [3.74.3]10,8-13,7]20, 173.2{46.1-50.8 | €8,3-27,7 [148-i68 {190-213 (252-266 [LB-406 |S22-482 | 6X6-72L ] 726000 |
[ &0 (4348 10.715.8(23.2-25.6150.8-50,6 | 27,2-86.0 (160-186 [219-24) |25-316 [4€6-5 |SR-654 | T2i-790 | eo0-571 |
| I I i | | | [ l 'I | | 1 i
1 &0 [4.8-5.5]15.5-17.4{25.6-28,0)57, 628 | B6.0- 93,8 |i65-20) [243-264 {3I6-34 |SA-SM |664-712 | 79626 | 973-10st
P20, S86A1L4-19.2[20.0- X5(2.860.7 | £0.5-100.9 {20321 [264-268 [M4-10 [SH628 |712-765 | A-92 |1053-10%6]
| &0 {6, 2.0019.2-00. 2| 0.5 25620725 [100.5-T07.6 |258-233 |24-XR [I70- XM [620-565 1765-814 | 932-983 |1135-1210]
1 %0 1 38,2020, 2-22.6) 2.6-M. | 72.5-76.8  |102.6-114.0 [213-200 [3R-320 | Y4417 |666-205 [B14-861 | 963-1060}121C-1260]
I e 18.2-9. 1] 22.6-26.4| M. 7-26.6[26.8.81.10  JI14.0-£201 1247-260 | ROXD [457-438 JX00-745 [D61-506 [1060-1104] L00.1345]
[ | | i | l } | i | { | | |
I 1.4 |- J24A26.5]3.6-38.0)50.1- 85,3 |10 1-125.5 (20203 |TV-0) (4B s | - | - ] - ]
I oro | - |26.6-20.7}8.740.5[66.3- 83, |125.9-101.4 |74 |B3-X0 |54 [ROBU | - | - ] o~ |
| ke 1 - J20.7-29.6]0.5-R.7180.3 $0.2 [I3LE16.9 [042% [X6-X0 |96 s | - | - | - |
| o [ - 136 RIM.5190.2- %.9 |15.9-1Q.0 [736-30 X196 J48.516 2628 ) - | - |} - |
i 150 [+ [3L7-00.5{44.5-46.0{96.9-101.0 |LQ.0-147.0 | X8-19 [XBAL (51650 [@8908 ) - § - | - 1
LY I

fotorange 1 - Ragut srsa = 2.0

~ Kalitan hargu total Morekst mecn {KT) deri (10Hk st Corsens dorgn faktar 1/100
- Urbdh rwpet mesta (/o) KT = KT {Labe] Haer)/2 2
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GRAVITY TIDE CORRECTIONS AT LOMG. 1i%.3
LOCAL TIME 0 HRE aHeEAD GF GMT

AMD LAT. -3.3

FPERIGDL FROM 25 1 1925 TO 21 R o) G, 00100 MEAL INITE
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1050 36 1052 35 1054 2B4 0 1055 32 10&EB 3z 1100 3

110 30 11049 =t 1308 28 1108 27 110 e 1iiz 25
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1518 18 1eZo 19 1D 20 1.z X 1827 o teew G
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1645 20 1646 51 1650 3% 1€ 22 1gns 34 1gET 25

1653 38 1vanr F7 0 1704 3@ 1706 a0 1703 40 1711 41
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1743 54 1749 55 1748 =6 17H00 57 1753 D@ 1VES T

17582 &80 100 81 1803 &2 180% 3 1808 64 1811 el
1914 & 1817 &7 1820 &8 1824 &% 187 FOo 1831 71
182 7y 1839 73 1843 74 1847 TR 18Ek  TYe €&y 77
1904 7R 1911 F9 0 181w 80 1332 7
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' baris=l to baris_ masx

et

\_kolom-ti to kolom_max

[
Menghitung US_rata-rata
Menghitung USakar2 rata-rats
Menghitung U2S rata-pata

TVK

GRAVITASY



MENGHITUNG-~US:

/ barls=i to baris_max

@ . \ kolom=1l to kolom_max

&

Tanda bariz [1] = baris
Tanda kolom (1]l = kolom + 1
Tanda bariz [2] = baris
Tanda kolom [2]1 = kolom - 1
Tanda baris 31 w baris - 1
Tanda kolom E31 = kolom .
Tanda bgris [4] = baris + 1
Tanda kolom {41 = kolom
—— >#—< i =1 to 4 )

IF (tanda baris [1 < 0 > OR

Ctanda keolom (11 £ 0 > OR

-

(tands baris (i) > baxiz max > CR.

Ctanda kolom [il > kolom max 2> O
THEN
TIDAK ) YA
Sukud i}t Sukuy [11 = O
Tanda-baris (11 =~ O
Tanda—kolom 1] = O

N

®




LY

— . im] Lo 4

Ljumlah Euku m jumlah suku + suku {{]

JNiLE}iNO

— T

l Nilad = nilaj + Ur tanda baris{il » tanda kolomfil ] ‘_]

—

l U_S_rata-rata m nilal/ jumlah suky 7

. ,




?-{ENGHITUNGT USakar2:

baris=1 to baris max
: © kolom=l to kolom_max

Tanda baris {1l = baris ~ 1
Tanda kolom [11 = kolom + 1
Tanda baris [2] = baris - 1
Tanda kol|om {21 = kolom - 1
Tanda bapis [31 w baris + 1
Tanda kolom [31 = kolom + {
Tanda baxris (41 = baris + 14
Tanda kolom [41 = kolom - 1
> _< { w1 to4 >

IF (tanda baris 1] £ 0 > O

{tanda kolom [11 £ 0 > CR

(tanda baxis (11 > baris max > OR
(tanda kolom (i1 > kolom max > ©

TIDAK YA
LW ¥ 2
Sukulile Sukuy [l = Q -
Tanda-baxis [1] = O
L Tanda-kolom [1] = O
3

®




Jumlah suku = 0

-

-

Jumlah suku = jumlah suku + suku 1]

Nilad = 0O

Nilai = nilai + Ul tanda barisli]l , tanda kolom{il ]

U_S2 rata-rata = nilai/jumlah suku

|




MENGHITUNG— U2S:

N
. 3.

@ < baris=i to baris_max
oS kolom=1 to kolom_max

Tanda baris [iJ = baris
Tanda koclom [1] = kolom + 2
Tanda baxis [2] = baris
Tanda kolom [2] = kolom - 2
Tanda bavris [3] = baris ~ 2
Tanda kolom [31 = kolom
Tanda bariz [4]1 = baris + 2 -
Tanda kqxom (41 m= kolom

O\

t.o4>

IF Ctanda baris [i1 £ 0 > OR
(tanda kolom [ii £ 0 > OR
(t.anda bariz [{] > baris max > OR
(tanda kolom [i1 > kolom max > O

THEN

TIDAK YA

Sukulil=1 Suku [{1 = {

Tanda~baris [H] = 0
Tanda~kolom [i] = O

®




i

Jumliah suku = 0O x

!

¥ < i=i to 4>

Jumiah suku = jumlah suku + suku [i] 1

" Nilai = ©

}

¥ < tmi to 4)

L Nilal = nilai + UL tanda baris{il , tanda kolomiil 1

.

U_2S_rata—-rata = nilai/ jumlah suku






