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Ett samarbetsprojekt mellan Vilhelmina Norra sameby, SLU (Institutionen for skoglig resurshushallning)
och Followit AB finansierat via EU-medel fran Md 1, Sapmi/Jordbruksfonden och medfinansiering fran
Jordbruksverket samt Skellefted, Vilhelmina, Mala, Arvidsaur, Boden och Pagjala kommuner samt
Sveaskog AB.
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1. Introduktion
Renskotsel bedrivs idag pa ca 40 % av Sveriges yta, och dar samutnyttjas marken med andra
markanvandare, exempelvis skog- och jordbruk, gruvdrift, energi, transport och turistnéring var och en
med olika grad av 6msesidig paverkan. Allteftersom markanvandaranspraken har 6kat bland de olika
naringarna har ocksa dialogen mellan néringar intensifierats. FOr att minska negativ paverkan mellan
néaringarna kravs en 0msesidig anpassning av respektive verksamhet till den andra néaringens behov.
Forbéttrad kunskap och fortydligad kommunikation om rennéringens markanvandning och behov &r en
mycket viktig del i markanvandardial ogen.

Framtagandet av en Renbruksplan (RBP) var ett stort steg mot ett klokare sambrukande av markerna
genom kunskapsuppbyggning och kommunikation. Vilhelmina Norra sameby (VNS) var den férsta
samebyn som deltog i arbetet med att ta fram en RBP. Arbetet med RBP, som pabdrjades 2000 la ocksa
grunden for ett fruktsamt samarbete mellan VNS och SLUs fjarranalysavdel ning. Allteftersom VNS har
blivit mer avanceradei sitt utnyttjande av RBP har nya behov framkommit att vidareutveckla
analysmojligheterna och tka och starka informationsinnehdllet. Y tterligare dkad kunskap om renens
betesutnyttjande okar vardet av RBP och ger den an mer vikt i samradsdiskussionerna med andra
markanvandare. Forstarkt stdd i det dagliga arbetet med renskéotseln, samt milj6- och arbetsméssiga
effektiviseringar & ocksd onskvarda. For att mota dessa behov av stod och forbéttringar introducerade vi
ny teknik i form av GPS/GSM hal shand inom renskdtseln. Med dennateknik kan vi samlain och visa
renars positioner i realtid pa webbaserade kartor. Den GPS/GSM teknik som existerade (frén
viltforskningen) nér projektet inleddes var dock forenade med ett antal, for rennéringen, negativa
egenskaper vilket férhindrade storskalig anvandning. Framfor allt var kostnaden for utrustningen for hdg
och utformningen av halsbanden inte helt andamalsenlig. Déarfor anlitades Followit AB for att i samarbete
med VNS och SLU utveckla en ny generation halsband, béttre utformade och till ett [agre pris. Inom detta
projekt samlar vi erfarenheter och lardomar frén anvandandet av ny teknik, och utformar framtida verktyg
som stod i renskotseln for ett an mer hallbart resursutnyttjande.

Malséttningen med projektet var dels att gora den nya tekniken i form av GPS-positionering och
reatidsvisning av renars positioner enkelt tillganglig for anvandaren (renskétaren) och att den ska bli en
naturlig del i samebyns dagliga arbete. Vi vill tydligt pavisa nyttan och méjligheterna med dennanya
teknik och dérigenom véardet av att vidareutveckla och dka dess tillganglighet. Vidare & malet att genom
visualisering och analyser av renars positioner 6ka den allménna kunskapen om renens betesutnyttjande
och rérelsemonster, samt starkainnehdllet i RBP. Bade ny data och ny kunskap ska géras tillganglig for
samebyn for anvandning i dialoger med andra markanvéndare och som praktiskt stod i renskétseln. Mer
langsiktigt vill vi att erfarenheter frén detta projekt skaledatill att andra samebyar ska paborja liknande
arbeten for att bygga pa kunskapen och forbéttra kommunikationen om deras markanvandning.

Det arbete som rapporteras har representerar ett naturligt ndsta steg att ytterligare bygga upp kunskap,
samt att béttre kommunicera rennéringens markanvandning. Kunskap och presentation av de betesval
renen gor, fungerar som ett viktigt komplement till RBP dokumentering om samebyns renskotsel och
behov. Rapporten representerar en sammanstallning av resultat som framkommit fran analyser och
visualisering av renars positioner insamlade mellan 05-11-15 och 07-09-15. Resultaten redovisade hér &r
mer generellamed den allmanintresserade lasaren i &tanke och beskriver framfor allt de manga
m6jligheterna som finns for att ga vidare med ytterligare fordjupad analys.



2. Metoder och material
a. Studieomrade

VNS técker en ytaav 14 400 km2 och har den stérstamarkarealen av V asterbottens §u samebyar.
Avstandet fagelvagen fran samebyns véstligaste delar i Norge till Bottenvikens kust ar 350 km vilket
ingdr i renarnas &rliga vandringar mellan vinterbetet i skogslandet vid kusten och sommarbetet i fj&len
(Figur 1). Den véstra delen av samebyn bestér mestadels av alpin fj&llvegetation medan skogarnai Ost
domineras av gran och tall med inslag av 16vskog. Myrmark utgor ca 30 % av markarealen nedan
fjalgransen.

Samebyn bestér av 22 rennaringsforetag av varierande storlek och har enligt 2007 ars uppgifter 65
medlemmar. Samebyn &r uppdelad i tva vintergrupper; Marsfjéls- och Vardofjallsgruppen.
Vintergrupperna & mer eller mindre atskilda under hela renskotsel &ret. Vinterbetet for Marsfjallsgruppen
(den sodra gruppen) & i huvudsak utmed Gided alvdal och for Vardofjallsgruppen (den norra gruppen)
utmed Logded dvdal (Figur 1).

Vaster om odlingsgransen aret-runt marker

Oster om odlingsgransen endast Oktober- Maj

Vilheinina. 9
Nomra Sameby
"Hiillsameby™

Marsfjallsgruppen

Bottenviken

Figur 1. Generell beskrivning av renskotseln i Vilhelmina Norra sameby.

Vilhelmina Norra samebystidigar e planeringsar beten

VNS har en lang historik med aktivt deltagande i planeringsprocesser med andra markanvandare. Redan
1990 deltog samebyn i en planeringsprocess om markanvandarfragor i samarbete med
Skogsvérdsorganisationen, Vilhelmina kommun och SLU. Ar 2000 p&bdrjade man arbetet att utveckla
metoder for framtagandet av en Renbruksplan (RBP) tillsammans med Skogsstyrelsen och SLU. Detta
arbete har fortsatt och nu har VNS en fungerande RBP som anvands aktivt i samebyn. Den GIS




kompetens som byggts upp inom VNS genom arbetet med RBP har varit en utmérkt grund att bygga
vidare painom ramen for detta projekt. Detta projekts arbete & en naturlig fortsattning, forbéttring och
fordjupning av samebyns arbete med RBP.

Inom ramen fOr arbetet med att ta fram en Renbruksplan har VNS utfort en beteslandsindelning (Figur 2
och Tabell 1). Utforandet av beteslandsindel ningen inleds med en indelning av renskotselaret i atta
arstider (Tabell 2) och fdljs av en indelning av samebyns marker i fem beteslandstyper for varje arstid
(Bilaga 1). Beteslandsindelningen utfors av den renskétaren med bast |okal kéannedom for varje specifikt
omrade. Vi delade in samebyn i fem olika geografiska omraden var och en representerad av en eller flera
arstider (Figur 3 och Tabell 3). Den arstidsvisaindelningen i geografiska omraden finns ocksa
representerad i VNSs RBP. Analyser av renarnas rérelseménster och betesval &r i de flestafall utfordafor
separata geografiska omraden och renbetesarstid. Information om marktypernas sammanséttning for de
olika geografiska omrédenafinnsi tabell 4, 5 och 6.

Teckenférklaring
‘\:./:\ Myckelomrade
‘ﬂ Karnomrade
‘::; Betestrakt

" Sameby 0 25 50 Kilometer
| 1 1 1 |

Figur 2. Beteslandsindelningen i Vilhelmina Norra samebys Renbruksplan.



Tabell 1. Antal och areell férdelning av beteslandstyper i Vilhelmina Norra samebys
beteslandsindelning.

Nyckelomraden Karnomraden Betestrakter aI
Antal Total area % av % av| | Antal Total area % av| | Antal Total are
(ha) Kéarnomrade Betestrakt (ha) betestrakt (ha),
Eérvinter 13 8032,2 11,0 11 32 72973,2 9,6 6 756695,4
Vinter 12 9414,4 7,7 1,9 32 122878,6 24,5 1 501966,2
Varvinter 1 980828,6
VAr 2 138492,4 35,9 2 386094,9
Eérsommar 13 45208,0 32,6 15,7 2 138492,4 48,0 4 288465,3
Sommar 10 35447,7 24,9 25,2 3 142199,2 101,0 4 140825,0
Sensommar 7 61268,9 43,0 20,1 3 142469,1 46,8 5 304730,3
Host 2 43458,2 22,1 10,3 4 196520,4 46,8 5 420075,8
Alla arstider 57 202829,4 21,3 54 78 954025,3 25,2 28| 3779681,4

Lagutnyttjat a‘I

Antal Total are

Atgardsomraden aI
Antal Total are

(ha) (ha)

1 270682,2 2 2,2
3 326618,2

1 1450,4

4 597300,4 3 1452,7

Tabell 2. Vilhelmina Norra samebys indelning av arstider definierade av olika renskotselaktiviteter.

Arstidsnamn Aktivitet som definierar arstid Ungefarliga manader
Férsommar Fran kalvning till forsta kalvmarkning maj — juni

Sommar Fran forsta till sista kalvmarkning juni — juli

Sensommar Fran kalvmarkningens slut till sarvslakten bérjar juli - sept.

Host Fran sarvslaktens borjan till hostskiljning sept. - nov.

Forvinter Fran hostskiljning till marklavsbetet inleds okt - jan.

Vinter Fran marklavbetets boérjan tills vakt infor varflytten nov. — april

Varvinter Fran man borjar vakta pa vinterbetet till varslappet mars — maj

Var Fran varslapp till kalvning april — maj




Figur 3. Geografisk indelning av Vilhelmina Norra sameby betesland baserat pa renens arstidsvisa

forflyttningar.

Tabell 3. Vilhelmina Norra samebys indelad i fem geografiska omraden baserad pa renars arstidsvisa

betesanvandning.

Geografiskt omrade Arstid Manader
Fjallbetesland férsommar, sommar, sensommar, hést | maj — oktober
Genomstromningsland forvinter, varvinter, var oktober —

december, april-juni

Forvinterbetesland

Forvinter

oktober — januari

Huvudsakligt vinterbetesomrade

Vinter

november — maj

Vinterbetesland nedanfor stambanan

utnyttjas endast vissa vintrar

januari — maj




Tabell 4. Marktyper enligt Svensk Marktéacke Data (SMD) for Vilhelmina Norra samebys betesland
nedanfor fjallen.

SMD klasser Genomstromningsland Forvinter Vinter Vinter, kust

Bebyggd mark ha % ha % ha % ha %
Odlad mark 1569 0,3 460 0,2 632 0, 2193 1,0
Lovskog 4517 0,9 1575 0,7 5323 1,8 12770 5,9
Barrskog pa lavmark 35488 6,7 9280 4,0 10847 3,7 10657 4,9
Barrskog ej lav 5-15m 13661 2,6 13715 5,9 14756 5,1 12926 6,0
Barrskog ej lav > 15m 104263 19,7 47946 20,7 51428 17,7 31234 14,4
Skog pa myr 62379 11,9 32265 13,9 67489 23,3 47389 21,8
Barrskog berg-i-dagen 8290 1,6 9518 4,1 10728 3,7 5687 2,6
Blandskog 249 0,1 540 0,2 935 0,3 12156 5,6
Hedmark (ej grashed) 40612 7,7 13339 5,8 17377 6,9 14626 6,7
Busksnar 912 0,2 0 0,0 2 0,0 0 0,0
Hygge 26 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ungskog 50535 9,6 31043 13,4 44417 15,3 27908 12,9
Barrskog, ej pa lav 60377 11,4 29381 12,7 31592 10,9 11724 5,4
Berg i dagen/block 1176 0,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Gréashed 77 0,0 0 0,0 0 0,0 345 0,2
Ortang 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Limnogena vatmarker 9 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Bl6t myr 358 0,1 123 0,1 67 0,0 106 0,1
Ovrig myr 10836 2,1 2281 1,0 1144 0,4 707 0,3
Vatten 95079 18,0 27319 11,8 18464 6,4 7121 3,3
Kust och hav 38790 7,3 12896 5,6 15016 5,2 10522 4,9
SMD-klass saknas 8716 4,0
SUMMA 529437 100 | 231746 100 | 290224 100 | 216996 100




Tabell 5. Marktyper i Vilhelmina Norra samebys fjallomrade enligt Svenskt Marktacke Data (SMD).
For den del av fjallomradet som ar belagen i Norge saknas vegetationsinformation.

SMD klasser ha %
Bebyggd mark 170 0,1
Odlad mark 285 0,1
Lovskog 54346 27,4
Barrskog pa lavmark 81 0,0
Barrskog ej pa lav 5-15 meter 5037 2,5
Barrskog ej pa lav > 15 meter 3036 1,5
Skog pa myr 174 0,1
Barrskog berg-i-dagen 0 0,0
Blandskog 3640 1,8
Hedmark (utom grashed) 75431 38,0
Busksnar 1021 0,5
Hygge 523 0,3
Ungskog 593 0,3
Barrskog, ej pa lav 1081 0,56
Berg i dagen och block 4297 2,2
Grashed 5248 2,7
Ortang 5290 2.7
Limnogena vatmarker 14 0,0
Blot myr 1067 0,5
Ovrig myr 13864 7,0
Vatten 11503 5,8
Kust och hav

SMD-klass saknas 11038 5,6
Data saknas 247 0,1
SUMMA 198301 100,0




Tabell 6. Marktyper i Vilhelmina Norra samebys fjallomrade enligt vegetationskartan over fjallen. For
den del av fjallomradet som ar belagen i Norge saknas viss vegetationsinformation.

Fjallvegetations kartan ha %0
I?xploaterad mark 40 0,0
Angsgranskog 1968 1,1
Mossrik barrskog 9395 52
Angslovskog 14745 8,2
Mossrik hedbjérkskog 47092 26,3
Vide 3818 2,1
Blandad myr 4026 2,2
Vatt karr 2044 1,1
Backkarr 4894 2,7
Torrt karr 6168 3.4
Rismyr (mosse) 448 0,3
Extrem snolega 915 0.5
Moderat sndlega 210 0,1
Angsmark 326 0,2
Alpin hégortang 689 0.4
Alpin lagortang 11189 6,3
Fuktig-vat rished 3340 1,9
Frisk rished 20823 11,6
Torr rished 17492 9,8
Skarp rished 1444 0,8
Alpin grashed 4964 2,8
Vatten 11777 6,6
Block- och hallmark 11334 6,3
Summa 179143 100,0
Utanfor fjallkklass 19166 9,7
Summa fjallklassning 179143 90,3
Total Sommar 198309 100,0
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Klimat

Samebyn & bel&gen i den nord och mellanboreal a vegetationszonen. Arsmedeltemperaturen & +1 C med
-13 C medeltemperaturer i januari och +11 Ci juli. V axtsésongen, definierad som anta et dagar varmare
an +5 C, & 140 dagar. Arsmedel nedebdrdméngden & 600 mm med den storsta mangden i juli —
september. Marken & snétéckt 175 dagar per ar. Statistik for perioden 1961 — 1990 enligt Sveriges
Nationalatlas.

Under projektperioden kan vinterbetessasongen 2006 sammanfattas som en mild och ganska snéfattig
vinter med sméatemperaturforandringar vilket skapade véaldigt goda betesforhdllanden. V aren 2006 var
ganska tidig och foljdes av en sommar med goda betesforhdllanden till f6ljd av torrt och varmt vader och
relativt liten insektspaverkan. Vinterbetessasongen 2007 var extremt svar med stora problem med dtkomst
av bete orsakat av starkt nedisade betesmarker dver hela renskotselomradet. De flesta samebyar tvingas
att stodutfodra renarna for att klara de extremt svara vinterbetesforhadllandena. | VNSklarasig
Marsfjallsgruppen utan att behtva stédutfodra medan V ardofjalsgruppen tvingades till stodutfodring.
Varen kom sent till fjaltrakterna och foljdes av en ganska nederbordsrik sommar med normal forekomst
av insekter. Sommarbetesforutsattningarna 2007 bedémdes som mycket goda.

b. Teknik
For samtliga betessasonger hade vi 20 halsband av mérket Vectronicsi drift och fran och med
sommarbetessasongen 2007 hade vi ocksa 20 stycken av Followit AB ha sband av market Reainndr i
drift. Figur 4 innehdller en 6vergripande beskrivning dver tekniken for positionsinsamling med GPS samt
realtidskommunikationen via GSM nétet. Schemalaggning av positionering och GSM séndning for
Vectronics halshanden gjordes av SLU pa bestallning av samebyn och med Reai nnérhal shanden utfordes
detta av samebyn. Standardinstéllning var att ta en GPS position varannan timme och skicka ett SMS med
de Su senaste positionernavar 12 timme. Malet var att varje morgon ki 05.00 ha fétt in nattens positioner
fran renarna och planera renskotsel aktiviteterna utefter dessa.

D& halsbandet vager 650 g har renskétarna valt att endast forse storre honrenar samt nagra hanrenar
(kastrerade sa kallade oxar) med halsband. |ckekastrerade hanrenars halsar svéller alltfor mycket under
brunsten for att dessa skulle kunna béra halsband. Vajor under medel storlek ansdgsinte heller lampliga
som halsbandbérare p.g.a. halsbandets vikt.
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Figur 4. Beskrivning av hur systemet fér GPS-positionering, kommunikation och realtidsvisning av
renarnas positioner fungerar med vart standardinstéallda positioneringsschema med 14 positioner per
dygn som exempel:

1.
2.

3.
4.

Renen positioneras var annan timme med hjalp av halsbandets GPS enhet

Positionerna lagras i halsbandet och nar 7 positioner samlats in skickas dessa som ett SMS via
GSM natet

Positionerna skickas till en webbserver pa SLU i Umeé

Positionerna visas pa webbaserade kartor i realtid och kan pa begéaran erhallas som
koordinater i mobiltelefonen

Berdkning av forflyttningshastigheter och Renars Identifierade Viktigaste Omraden (RIVO)

For varje ren och varje sdsong har vi sasmmanbundit alla positioner med linjer som visar forflyttningen
mellan alapositioner. Forflyttningshastigheter ar beréknade i meter per timme fran avstandet mellan tvai
tiden efterfoljande punkter.

For identifiering och deliniering av mer anvanda omraden har vi anvéant oss av en generell
"kérnskattningsmetod” och beréknat varje individuell halsbandsmérkt Rens Identifierade Viktiga
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Omraden (RIVO) (Figur 5). Karnskattningsmetoden hjélper oss att skilja omraden dar renarna spenderat
relativt mer tid frén omréden renen bararort sig igenom. Kéarnskattningsmetoden &r inte en exakt eller
statistisk metod for deliniering och identifiering av viktiga omraden eller separering av dessa fran andra
omraden déar renen bara forflyttat sig igenom. Vi anvander metoden for att pa ett representativt och
jamforbart sétt behandla och berékna alla renars rorel semonster pa samma sétt. Med hjélp av den
generella karnskattningen kan vi gorajamforelser mellan omréden, renar, arstider och &. Vi har valt att
anvanda kérnskattningens 50 % konturlinje som gransvéarde for identifiering av RIV O. Kérnskattningens
99 % konturlinje innehaller allarenens positioner (Figur 5). Malet var att tafram en repeterbar och
jamforbar metod och anvéanda den pa alla sasonger. Vi provade ocksa ett antal andra metoder for att
identifiering av viktiga omraden men pa grund av olika statistiska begransningar kunde vi inte anvanda
oss av "Brownian bridges’ eller "lokala konvexa holjen”.

Under hela projekttiden har de renskotare som arbetar kring de hal sbandsférsedda renarna fort dagbdcker
for att beskriva nar deras arbete paverkat var renarna vistats. Positioner dar renskétarnas narvaro paverkat
renarnas betesval har sedan uted utits ur vara analyser.

RIVO inom gul grans

Figur 5. Vi anvande en karnskattningsmetod for att identifierar varje individuell halsbandsmarkt Rens
Identifierade Viktiga Omraden (RIVO)(inom gul grans). Karnskattningsberakningen ar en uppskattning
av anvandandets intensitet matt i mangd och avstand mellan positioner. Vi har valt att anvanda
karnskattningens 50 % konturlinje (gul linje) som gransvarde for identifiering av RIVO.
Karnskattningens 99 % konturlinje (svart linje) innehaller alla renens positioner. Karnskattnings
metoden ska vara repeterbar och jamférbar och vi har anvant den for alla sasonger. Karnskattningen
visas dver Renbruksplanens beteslandsindelning med nyckel- och kdrnomraden i rott respektive blatt.
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3. Resultat
a. Sasongsvis sammanfattning av halsbandsanvandningen

Den 15 november 2005 sattes de 20 forsta hal shanden utrustade med realtids-GPS ut pa renar under
hostskiljningen i Morrés 6liden. Halsbanden var fordelade mellan 13 renégare med 5 renar i
Vardofjéllsgruppen och 15 renar i Marsfjalsgruppen (Bilaga 2). Arbetet med utséttandet av hal shanden
fungerade véldigt val. Redan vid hemkomsten pa kvallen kunde vi konstatera att renarna hade lyckats
med sinaforsta SM S sandningar och att var webbaserade kontakt via SLUs dataserver med
reatidsvisning av renarna fungerade. Renarna forslades sedan med lasthil till sina avlastningsplatser for
fri strévning paforvinterlandet. | figur 4 beskrivs datafl6det och kommunikationssystemet i detal].
Systemet fungerade mycket bra under vintern och gav ett vardefullts stéd till i den dagliga renskétseln
samt bidrog till ny kunskap for renskétarna genom 6verblicken av renarnas forflyttningsmonster. Tva av
hal shanden hade funktionsproblem fran och med mars manad. Beskrivning av renars betesval och
forflyttningsmonster foljer senarei denna rapport.

| samband med V ardofjéllsgruppens flytt med lasthil till varlandet bét vi halsbandens batterier.
Marsfjallsgruppen flyttar till varlandet till fots och under samlingarnainfor flytten bot vi hal sbandens
batterier. Nar renarna d @pptes for fri strovning mot kalvningslandet var 18 renar forsedda med halsband
medan det 6vriga tva hal sbanden fortfarande reparerades (Bilaga 2). Vi var positivt dverraskade dver
GSM téckningen pa stora delar av sommarlandet &ven om vissa renar ibland inte "horde av sig” under
langre tidsperioder. Renskétarna fortsatte att f6lja renarna pa webben och hal sbanden bidrog igen med
béde ny kunskap och vardefull éverblick dver renarnas betsval och forflyttningar.

Under hostskiljningen 2006 i M 6rrésj6liden tog vi av alla halsbanden och laddade ner all data fran dessa
via kabeluppkoppling till en dator. Detta & den enda totala nedladdning av all data som genomforts under
projektperioden. Vi har alltsa hittills bara definitiva och fullstandiga data for perioden 2005-11-15 —
2006-11-15. For tiden dérefter har vi endast positioner som anlant via SMS. Under hosten 2007 — efter
projektperiodens s ut — kommer vi dter samlain allaVectronicshal shand och gora en fullstandig
nedladdning av data. Efter datanedladdning och batteribyten 2006 satte vi ater ut halsbanden pa renar
innan lastningen for flytten till forvinterlandet. D& de nyproducerade halsbandens tillverkning var
forsenad satte vi ater ut 19 Vectronicshal shand infor vinterbetessasongen 2007 (Bilaga 2).

Vinterbetessasongen 2007 kan karaktariseras som extremt svara betesforhalanden med stora problem
med atkomsten av bete p.g.a. av starkt nedisade betesmarker inom stora delar av samebyn samt dver stora
delar av hela renskotsel omrédet. Marsfjdlgruppens renar |lamnade i rask takt forvinterlandet och var redan
efter en vecka langre Osterut pa vinterbetesmarkerna an man i vanligafal & pasenvintern. Den hastiga
vandringen omfattade en forflyttning pa ca 80 km fagel vagen pa en vecka. Renarnas hastiga flykt dsterut
visade sig senare beréttigad da betesforhallande hastigt forsamrades |angre upp paforvinter- och
vinterbeteslandet. Vardofjéllsgruppen tvingades borja stédutfodra sina renar 1angs Petrisvagen den 20
januari. Aterigen bidrog redtidsvisningen av renarnas positioner med béde ny kunskap och véardefull
Overblick Gver renarnas betsval och forflyttningar for renskétarna.

Infor samlingarnainfor flytten till varlandet 2007 var de nyproducerade hal shanden testade och fardiga att

installeras pa fritt strovande renar. Vi forsedde 38 renar med halsband, 20 V ectronicshal sband och 18 av
den nyproducerade Reainnarmodellen (Bilaga 2). Allt fungerade vl &ven med de nya hal shanden.
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Kommunikation mellan halsband och Followits server och vidare till SLUSs realtidsvisningen fungerade
som det skulle. De personer med administrativa réttigheter for de nyproducerade hal shanden anvéande
Followits plattform for visning och kommunikation med halsbanden, medan dvriga anvandare fortsatte att
anvanda SLU positionsvisningssystem dar renar med bade ” de gamla’ V ectronics halsbanden och " de
nya’ Reainnarhal shanden kan beskadas.

Oversiktliga beskrivningar éver varje betessasong (vinter 2006 — sommar 2006 — vinter 2007 — sommar
2007 samt sasongs amforelser) redovisasi efterfoljande sektioner. FOr att analyserna alltid ska reflektera
renarnas egna betesval har alla renskotsel aktiviteter som paverkar renarnas betesval redovisatsi
renskotardagbocker. Positioner fran tidpunkter da renarnas betesval paverkats genom renskotsel aktiviteter
har exkluderats fran vara analyser.

For varje ren och varje ssong levererade vi digitala GIS skikt i féljande 3 former till samebyn fér
anvandning och analysi deras RenGIS:

1. Ett punktskikt med alla positioner med koordinater, tidpunkt, temperatur, forflyttningsavstand,
hastighet och riktning sen senaste position.
Ett linjeskikt som visar forflyttningen mellan ala punkter.
3. Ett polygon skikt som visar alla RIVO for respektive ren

N

b. Anvandandet av det webbaserade positionsvisningssystemet
Anvandandet av SLUs webbaserade positionsvisningssystem har varit mycket hdgt under den hela
projektperioden med mer an 10 000 separata inloggningar till SLU webbaserade positionsvisningssystem.
Som en inloggning réknas en anvandares inloggning per dygn. Om anvandaren bade loggat in morgon
och kvl réknas det fortfarande endast som en inloggning. Anvandandet av webbvisningen varierade i
forhallande till tidpunkt och aktivitetsperiod under renskétselaret (Figur 6). Systemet utnyttjades betydligt
mer under vintersasongerna an under sommarsasongen. Tillgangen till visningssystemet har varit
| 6senordsbegransad med tillgang for ca 20 renskotare, vilka har utnyttjat systemet mer eller mindre
regelbundet, samt ett antal specialinbjudna” 6vriga anvandare” som anvéant systemet mer sporadiskt.
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Webbinloggningar per vecka

#—Week

——4 per. Mov.
Avg. (Week)

9007 ueniga
900T Henigay
9007 siew
900¢ |1ude
900¢ lunf
900z !Inf
900z 1INl
9007 #sndne
9007 42q01jo
£00T Menuef
£00T Uenigay
£00T siew
£00T |1ade
£00T |ude
Loogwunl

500z 19G0Hj0
900 Henuef

00T s9quaidas
5007 13quanou

S00T Joquialap
9007 Joqwaldas
900¢ 19quIdAcu
900T 12quidnou
9002 Jaquiazap

Figur 6. Antal individuella inloggningar per vecka till SLU webbaserade kartvisningssystem under hela
studieperioden.

c. Halsbandens férdelning och funktion
Under projektperioden har 84 olikarenar (71 honor och 13 hanrenar) varit forsedda med GPS halsband
(Bilaga 2). Hittills har vi samlat in 168,154 anvandbara positioner. Under hela projektperioden har vi haft
20 Vectronicshalsband ute pa renar och infor sommarbetessasongen 2007 tillkom ytterligare 18
Reainnérhal shand. Under de pagaende hostskiljningarna 2007 kommer VNS sétta ut ytterligare 20 nya
Reainnérhal sband (efter detta projekts dut). Antal insamlade positioner samt datasamlingstid for
respektive ren och sisong finns beskriven i bilaga 2, medan sammanstéliningen av antal renar och
positioner fér varje sasong finns summerad i tabell 7. Olikarenar har haft olika
positionsinsamlingsschema for olika tidsperioder. Vi har ocksa endast fullsténdig och nedladdad data for
2006. Detta gor direktajamforelser mellan hur val GPS och GSM téckningen fungerat under olika
sasonger och for olika halsband svar. Nedladdad data for vinter och sommarsasongerna 2007 blir
tillgangliga forst efter projektets slut efter hostskiljningarna 2007.

StandardinstélIningen for alla V ectronics halsband har varit 14 positioner per ren och dygn. For vinter
2006 och sommar 2006 och 2007 fick vi i medeltal n&stan 14 anvandbara positioner vilket & mycket bra.
Under sommaren 2006 provade vi att stélla ner antal positioner per ren och dygn under vissa tidpunkter
for att spara pa batterierna sa det méjliga antalet positioner var i medeltal mindre én 14 positioner per ren
och dygn (Tabell 7). Men vi fick andain forre anvandbara positioner &n vad vi forvantat oss for
sommarsasongen 2006. Under vinter och sommaren 2007 sa var tvarenar, Collar-1D 2103 och 2114,
installda pa att samlain 24 positioner per dygn vilket & 6ver den grans vi berdknat att

V ectroni csbatterierna med sakerhet skulle klara av. Batterierna fungerade hela perioden med dubbla
antalet positioner och sandningstillfallen jamfort med var standardberakning for batterihushdlining i 6
manader. Men vi hade ocksa nagra andra V ectronics hal sband som slutade fungera mitt under en sésong
med sannolik orsak att batteriernatagit slut pa grund av att ndgonting i systemet gjort att
stromforbrukningen blivit for hog.
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Reainnarhal shanden har haft 12 positioner per dygn och tva sandningstillfallen som standardinstélIning,
men med nagra hal sband med andrainstalIningar. Antalet positioner som kommit in till SLU server fran
de nya halsbanden & dock 1&gre an forvantat och representerar mindre n hélften av alla schemalagda
positioneringar (Tabell 7). Det som inte har fungerat som forvantat & sindningen av "gamla” positioner;
de som inte skickats nar de skulle p.g.a. saknad GSM kontakt. Under de perioder d& V ectroni cshal sbandet
saknat GSM tackning har positionerna som inte kunnat skickas vid ett tillfalle, sparatsi vantan pa nasta
tillfalle med fungerande GSM tackning. Né&r tackning ater kunnat erhdllas har ocksa de " gamla’
positionerna skickas. Dessa”gamla’ g skickade Reainnérpositioner saknasjust nui SLUs databas. De
saknade positionerna finns dock lagradei halsbanden och vi ser inga problem att atgarda detta problem.
Enligt renskotarnas egna erfarenheter baserat pa nar flera halsband funnitsinom samma omrade verkar
Reainnarhal shanden ha fungerat béttre &n Vectronics bade vad géller positionering under daliga
forhallanden och sandning av positioner med svag GSM téckning.

Vi har inte forlorat ndgot halsband eller haft nagon halsbandsférsedd ren forsvinna eller do under hela
projektperioden.

Tabell 7. Férdelning av antal renar under projekttidens olika renbetessasonger samt information om
halsbanden funktionalitet. Antal positioner ar baserat pa antalet anvandbara positioner.

Antal Antal Antal Antal Antal Antal positioner
halsband | honor | hanar | positioner | positioner/ren | per ren och dygn
Vinter 2006 20 20 41471 2074 14,0
Sommar 2006 18 16 2 28971 1610 9,3
Vinter 2007 19 15 4 36077 1899 13,2
Sommar 2007
Vectronics 20 16 4 47600 2380 13,7
Sommar 2007
Reainnar 16 11 5 14035 877 5,1

d. Renarnas rorelsemonster
Utforda analyser av rorel semonster reflekterar renarnas egna betesval medan positioner fran tidpunkter da
renarnas betesval paverkats genom renskotsel aktiviteter (redovisade i renskétardagbocker) har
exkluderats.

De beraknade forflyttningshastigheterna for de olika sdsongerna visar att renarna ror sig nastan tre ganger
langre per tidsenhet (meter per timme) under sommaren jamfort med vintern (Figur 7). Vidarerorde sig
renarna betydligt mer (135 m/t) under den svara vintern 2007 &n vintern 2006 (97 mit).

M edé forflytttningshastigheten under vintern 2006 pa 100 m/t motsvarar alltsa 2,4 km/dygn medan
sommarens medel forflyttningshastighet pa 300 m/t motsvarar 7,2 km/dygn. Tidsuppldsning for dessa
berakningar & de tvatimmar som atskiljer de flesta GPS positionerna. Forflyttningshastigheten &r
beréknad fran det linjara avstandet mellan tva punkter och innebér en underskattning (av varierande
storlek) av renens verkliga forflyttning. Forhallande och trender i medelforflyttningshastighet ar darfor av
storre intresse an absoluta varden. En ren, Collar ID 2111 har varit forsedd med halsband under 3
sasonger och dess forflyttningshastighet per vecka for projektperioden redovisasi figur 8. En viktig roll i
en rens individuella forflyttningshastighet dver en betessisong ar den rumsliga fordelningen av habitat.
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Gott om bra bete gor att korta forflyttningar racker medan Ianga forflyttningar kan vara tacken pa samre
betestillgang. Klimatfaktorer som t.ex. snoférhallande avgor ofta betestillgangen. Vi ser dettaparen 2111
som rért sig pd samma marker under vintern 2006 och 2007 men med stora skillnader i
forflyttningshastigheter som en f6ljd av de svara betesforhallanden som rédde under vintern 2007.

aa0
ano —
240 —
O%intern 2006
200 —
BSommar 2006
140 —
O%intern 2007
100 —
O=ommar 2007
a0
0 |

i H

Figur 7. Beraknad medelforflyttningshastighet for alla renar under projektets 4 sdsonger.
Vintersasongen pagar ungefar fran den 20 november till den 15 april medan sommarsasongen pagar
ungefar fran den 1 maj till den 15 november. Renars forflyttningar som ar paverkade av renskodtaren
ar inte inkluderade i analysen som tex Marsfjallsgruppens renrajd pa varen, lastbilsflyttningarna samt
tillfallen da renarna drivits eller samlats.
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Figur 8. En rens (Collar ID 2111) forflyttninghastigheter i m/t (y-axeln) per vecka (veckonummer pa
X-axeln) under de 3 sasonger som hon burit halsband. Halsbandet slutade att fungera i mars 2006
och hon saknade sedan halsband under sommaren 2006, men har burit halsband 6vrig tid. Renen
anvande samma marker under de bada vintrarna.
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Dygnsrytm
Genom att anvanda renars forflyttningshastigheter for olika tidpunkter pa dygnet beraknade vi renarnas

dygnsrytm. For samtliga ssonger ser vi en minskning i aktivitet under dygnets morkare timmar. Denna
period & foljd av den mest aktivatiden pa dygnet ungefar fran 07.00. Uppdelat pa kortare tidsperioder
(Figur 9) blir dettamonster an mer tydligt. Under den morkaste tidsperioden pa aret ser vi en valdigt 1&g
aktivitet bade klockan 05 och 17 medan den klart higsta aktivitetsnivan uppnas under dygnets fa ljusa
timmar. Likheten i dygnsrytm —med l&gst aktivitet klockan 05 och 17, 1&g aktivitet under de dvriga
morkatimmar och hogst aktivitet under dygnets ljusa timmar — mellan vintern 2006 och 2007 &r slaende.
Vintersasongen 2007 svéara forhadllanden forandrade inte dygnsrytmen utan bara hur mycket renarna rorde
sig vid varje tidpunkt. Tidigare teorier om att nordliga djurs dygnsrytm inte paverkas namnvart av
morkret utan att de bibehdller sina aktiviteter dven under dygnets morka timmar Gverensstammer inte med
vararesultat. Detta blir speciellt forvanande da renen vintertid framfor allt forsoker undvika att forlora
kroppsvikt. Balansen vintertid mellan energikostnaden att soka foda och energifortjansten fran intag av
foda ar svarfunnen. Att huvudsakligen utnyttja dygnets fa ljusa timmarna for fodointag och ga pa
"sparldga’ under ca 17 timmar av dygnet tycks stélla stora krav pa fodans kvalitet, dtkomst och innehall.
Betesro och lugn bade under korta ” fodointagsperioden” och den langa ” sparl&gaperioden” torde vara
speciellt viktigt for renen.

Juni - Juli 06

Dec 05-Jan 06
Dec 06 - Jan 07 « Juni-Juli 07

Figure 9. Renars dygnsrytm for den moérkaste respektive ljusaste tidsperioden for varje sdsong.
Dygnsrytmslinjens avstand fran grafens mittpunkt representerar renarnas medelforflyttningshastighet
for den tidpunkten. Berakningarna ar baserade pa data fran samtliga halsbandférsedda renar.

i. Vinter 2006
Under vinterbetessasongen 2006 var 20 renar forsedda med realtids-GPS hal shand, fordelade pa 5
halsband i Vardofjallsgruppen och 15 halsband i Marsfjallsgruppen. Samtligarenar i de béda
vintergrupperna flyttades fran samlingsplatsernai fjallen till respektive vinterbetesomrade med lasthil.
Val av avlastningsplatser spelar en viktig roll i hur renarna senare utnyttjar betesmarkerna och blir
grunden i identifiering av rorelsestrategier. Marsfjallsgruppen valde denna vinter att lasta av de flesta
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renarna kring Aspsele anda nere pa vinterbeteslandet istéllet for de vanliga avlastningsplatserna pa
forvinterlandet kring Asele. Vardofjallsgruppen lastade av renarna pa férvinterlandet kring Grundsjn
(Figur 10). Efter avlastning strévade renarna fritt under resten av vinterbetessasongen. De flest renarna
borjade forvintertiden med att vandra vasterut for att senare vanda osterut. Eventuell paverkan av
renskétare finns redovisade i renskétarnas dagbtcker, men vinterbetessasongen 2006 bestod nésta enbart
av renarnas fria strovning dver vinterbetesmarkerna. Samtliga hal shandférsedda renar befann sig inom
Forvinterbetesland och Huvudsakligt vinterbetesland enligt figur 3. Avlastningsplatser, individuella
renars rorel ser samt kategorisering av olika rorelsestrategier (RS) finnsredovisadei figur 10.

Renar som tillhér samma RS har ocksa liknade monster vad galler veckovisa

medel forflyttningshastigheter. Sambanden mellan évergripande RS, tillgangligt habitat langs RS rutten
och individuella renars forflyttningshastigheter &r tydliga. Figur 11 visar veckovisa

medel forflyttninghastigheter for 4 renar i Vardofjéllsgruppen tillhtrande RS2.

tningsplats
gruppen 1 ren

Grundsjt
Vardo

Jrehomings|ol

Plangyiksmon)

Figur 10. Under vinterbetessasongen 2005 var 20 renar forsedda med realtids-GPS halsband i
Vilhelmina Norra sameby. Halsbanden var férdelade pa 5 halsband i Vardofjallgruppen och 15
halsband i Marsfjallets vintergrupp. Efter det att vinterbetessdsongens alla positioner sammanstallts
har vi identifierat fem olika generella rorelsestrategier (RS). Vardofjallsgruppens renar var
representerade av tva rorelsestrategier - RS 1 och RS 2 - med gemensam startplats for sidsongen
(Grundsjon), medan Marsfjalllsgruppens 15 renar var representerade med en ren enligt RS 3 som
slapptes p& samebyns forvintermarker (Dalasjo), samt sju renar vardera enligt RS 4 och RS 5 med
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gemensam avlastningsplats (Aspsele). Varje RS illustreras i separata farger dver Renbruksplanens
betelandsindelning med réda nyckelomraden och bla karnomraden.
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Figur 11. Medelforflyttninghastigheter i meter per timme (y-axeln) for vinterbetessasongen 2006 for
vecka 46 (2005) till vecka 16 (2006) (x-axeln) for 4 renar tillhérande samma rorelsestrategi i
Vardofjallsgruppen. Renarna lamnade forvinterbetesomradet for vinterbetesomradet ungefar vecka 4.

Trots att vi hade relativt fa utav det totala antalet renar hal sbandsmérkta dverlappade RIVO for vintern
2006 en hel del inom respektive RS. Fleraav de halsbandmérkta renarna anvander omraden gemensant
och att manga av de mest anvanda omraden var ocksa RBPs nyckel omraden. Renarna drogs mer och mer
till vinterbetets lavdominerade marker pa den senare delen av vintern 2006. Med endast 20 renar av
samebyns drygt 10 000 renar mérkta &r det intressant att se likheten mellan hur renar inom en
rorelsestrategi utnyttjar markerna. Vi har vissinformation fran renskétarnas dagbocker som indikerar hur
manga renar somingar i den hjord en halsbandmarkt ren tillhdr men dennainformation & mycket svart
att hallafullstandig. | figur 12 demonstrerar vi hur informationen for RIV On stéllts samman som stéd och
information for renskétseln. For varje RIV O beréknade vi proportionen av renar med halsband inom
respektive RS som utnyttjad varje RIVO. En hdg proportion (alltsd manga dverlappande RIVO) indikerar
ett extraviktigt omréde. Vidare berdknade vi areal och den sammanlagdatid (renbetesdygn) som renarna

21



varit i omrédet och frén dessa berakningar ocksa renbetesdygn/km?. Vi daterade ocksé varje RIVO med
den tid renarna var i omradet samt beraknade en medelforflyttningshastighet for renarna under desstid
inom den RIVO. Exempel pa berdkningar for tva RIVO kluster finnsi figur 12. Mer information om
Angsj 6heden nyckelomréde foljer senare i rapporten.

1. Fredrika RIVO 2. Angsjoheden RIVO

Halsband i omradet 7 Halsband i omradet 7
Renproportion 4av7 Renproportion Tav7
Storlek 453,5 ha Storlek 335 ha
Renbetesdygn 66 Renbetesdygn 177
Renbetesdygn/km2 14,5 Renbetesdygn/km2 52,8
Forflyttningshastighet km/h 0,047 Forflyttningshastighet km/h 0,083
Startdatum 2005-12-10 Startdatum 2006-03-23
Slutdatum 2006-02-19 Slutdatum 2006-04-25

Figur 12. RIVO for sju renar inom samma roérelsestrategi tillhérande Marsfjéllsgruppen under
vinterbetessasongen 2006. Renarna forflyttade de sig fran slapplatsen i Aspsele via Fredrika till
Angsjdheden déar renarna samlades fér den gemensamma vandringen till kalvningslanden i fjallen. De
sju renarnas RIVO for vinterbetessasongerna 2006 visas dver Renbruksplanens betelandsindelning
med roda nyckelomraden och bla karnomraden. Tabellen visar exempel pd sammanstalld information
tillganglig for varje RIVO med information om antal GPS-renar i omradet, antal renbetesdygn etc.
Angsjohedens nyckelomrade och RIVO finns ocksa beskriven senare i denna rapport.
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ii. Sommar 06
Marsfjallsgruppen flyttade gemensamt med hjorden fran vinterbetes andet efter samlingar vid
nyckelomradenai Locksta och pa Angséheden (Figur 10) till Vojman just soder om Vilhelmina
samhélle, en vandring som tar ungefar 10 dagar och & ca 130 km lang. PAgrund av
vattenkraftutbyggnaden i Vojmsjon ar passagen 6ver Vojman endast méjlig 6ver landsvagsbron pa
Europavég 45 och adarfor forknippad med svarigheter. Efter det att landsvagsbron korsats strévar
renarnafritt till fjdlet. | figur 13 ser vi Marsfjalsgruppens renars egna val av forflyttningsomraden for
aren 2006 (11 renar i gult) och 2007 (16 renar i rétt). Varen 2006 passerades Vojman den 3 maj och varen
2007 den 22 april. Den fria vandringen pa drygt 100 km frén Vojman till kalvningslanden tog ca 9 dagar
under 2006 och ca 20 dagar under 2007. N&r renarnakom till Nastansn under varen 2006 visade de sig
hasvart att hittarunt §6n daisen gatt upp (Figur 14). Samtliga 11 renar spenderade ett antal dygn med att
komma runt §6n och atminstone en ren kalvade nerei skogslandet for att sedan i rask takt forflyttasig de
resterande 70 km till fjdlls. Vardofjalgruppen flyttade med lasthil till Klitvallen och darifran slapps
renarna for fristrévning mot kalvningslanden och sedan vidare mot sommarbetesmarkernaléngreini
fjdlen.

Vi identifierade antagliga kalvningsplatser for varje ren genom att soka efter téta kluster av punkter med
valdigt laga forflyttningshastigheter. Enligt denna metod borjade Marsfjall sgruppens ha sbandforsedda
renar kalvningen den 10 maj och avslutade kalvningen den 21 mgj. Tvarenar i Vardofjallsgruppen var
nagra dagar senare (den 21 till 26 maj) med sin kalvning. Varje rens kalvningstid (kluster av punkter med
minimala forflyttningar) varade fran mindre &n 2 dygn up till 6 dagar. Metoden &r testad och godkand av
erfarna renskdtare och vi tror oss haidentifierat de rétta kalvningsplatsernafor de flesta renarna under
2006 (Figur 15). Utav de 16 halsbandfdérsedda vajorna, kalvade 15 stycken, fordelade pa 13 kalvningar pa
fjdlet och 2 kalvningar i skogslandet varav en vid den svéra passagen vid Nastangon (Figur 14).

Vi beréknade RIVO for de 18 halsbandsforsedda renar pa VNS sommarbetesmarker 2006.
Vardofjdlsgruppen i den norradelen av omradet hade 5 renar forsedda med hal shand medan 13 renar bar
halsband i den sddra Marsfjéllsgruppen. De 18 renarnas RIV O for sommarbetessisongen 2006 visas 6ver
RBPs beteslandsi ndel ning med réda nyckel omraden och bla karnomraden i figur 16. En hanren
spenderade den storsta delen av sommaren inom Vilhelmina Sodra samebys omréde.
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Figur 13. Marsfjallsgruppens renars egna val av forflyttningsomraden for &ren 2006 (11 renar i gult)
och 2007 (16 renar i rott). Varen 2006 passerades Vojman den 3 maj och varen 2007 den 22 april.
Den fria vandringen p& drygt 100 km fran Vojman till kalvningslanden tog ca 9 dagar under 2006 och
ca 20 dagar under 2007. Passagen vi Nastansjon som gav renarna vissa svarigheter under bada
varsasongerna men som undveks av 8 renar under 2007 visas i figur 14.
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Figur 14. Elva renars forflyttningslinjer for varen 2006 visade i olika farger dver Vag Kartan. Samtliga
11 renars vandring ledde till en udde vid Nastansjon 14 km norr om Vilhelmina. Tydligen forvantade
renarna sig kunna korsa 6ver isen men istallet fick renarna svarigheter att hitta runt sjon. En ren
kalvade i skogslandet vid sjon och ytterligare en pad myrlandet narmare fjallen medan évriga renar
kalvade kring Marsfjallet 70 km vaster om Nastansjon.
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Figur 15. Tio halsbandsférsedda renars identifierade kalvningsplatser kring Marsfjallet.
Kalvningsplatserna visas i ljusa farger som det RIVO dar kalvningen skedde dver RBP
forsommarnyckelomraden i rott. Sjalva kalvningsplatsen ar betydligt mindre &n varje kalvnings-RIVO.
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Figur 16. Figuren visar RIVO for arton renar pa Vilhelmina Norra samebys sommarbetesmarker 2006.
I den norra delen av omradet (Vardofjallsgruppen) var 5 renar férsedda med realtids-GPS halsband
medan 13 renar bar halsband i den soédra halvan (Marsfjallsgruppen) av samebyns
sommarbetesomrade. De arton renarnas RIVO fér sommarbetessasongen 2006 visas over
Renbruksplanens beteslandsindelning med réda nyckelomraden och bla karnomraden.

iii. Vinter 2007
Efter hostskiljningarna och batteribyten pa alla hal sband flyttades renarna med lastbil till
avlastningsplatserna pa forvinterlandet. V ardofjall sgruppen lastade dven detta & av sinarenar vid
Grundsj6n medan Marsfjallsgruppen lastade av vid Kvalltrask soder om Asele (Figur 17). Direkt efter
avlastning drog sig renarnaraskt vasterut trots renskotarnas forsok att sakta ner forflyttningarna. Tidig
och riklig sno gjorde tydligen att renarna ville direkt ner pa vinterbeteslandet redan i november. | figur 18
visas Marsfjéllsgruppens renars hastiga forflyttning dsterut. Pa en vecka hade renarna forflyttat sig ca 80
km osterut och var redan nérmare kusten &n man var pa senvintern 2006. Dessa renar var redan nu nere pa
samebyns Ostligaste i dentifierade nyckelomraden och det anda som verkar ha fordrgjt forflyttning var ett
antal svarpasserade backar med for sasongen extremt hogt vattenstand.

RIV O skiljde sig ganska mycket fran vintersasongen 2006. Endast ett fatal RIVO 6verlappade mellan de
béda vintersasongerna (Figur 19). De flesta utav Marsfjallsgruppens RIV O |8g langre Gsterut an under
2006. Aven huvuddelen av Vardofjallsgruppens RIV O |8g langre dsterut &n under 2006.

27



Individuellarenars forflyttningshastigheter varierade mycket under den svara betessasong vintern 2007
(Figur 20). Under vintern 2006 var de veckovisa medelforflyttningshastigheterna adrig Gver 150 mit i
februari och mars (Figur 11) medan aven den stodutfodrade renen 2104 ofta rérde sig mer under 2007.

Figur 17. Overblick 6ver 18 renars forflyttningar under vintersasongen 2007. Marsfjallsgruppens 12
renars forflyttningslinjer visa i blatt medan Vardofjallsgruppens 8 renar visas i gront. Avlastnings,
samlingsplatser och stodutfodringsomraden finns ocksa angivna. Denna vinter hall sig de bada
vintergrupperna atskilda till skillnad fran vintern 2006.
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Figur 18. Under den forsta veckan efter dat att Marsfjallsgruppen lastade av renarna i Aseletrakten
pa forvinterbeteslandet, forflyttade sig renarna drygt 80 km osterut ner till de 6stligaste delarna av
vinterbetesomradet. Forflyttningslinjer visas i gult dver en satellitbild med nyckel- och karnomraden
avgransade i rétt respektive blatt.
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Figur 19. Alla halsbandsférsedda renars kombinerade RIVO for vinterbetessasongerna 2006 och 2007
over Renbruksplanens beteslandsindelning med nyckel- och karnomraden i rétt respektive blatt. Vi ser
valdigt lite 6verlapp mellan RIVO for de bada sasongerna som kan beskrivas som mycket gott
vinterbete (2006) och mycket svart vinterbete (2007).
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Figur 20. Tre renars medelférflyttningshastigheter i meter per timme (Y-axeln) per vecka
(veckonummer pa X-axeln). Ren 2104 stodutfodrades fran vecka 4.

iv. Sommar 07
Marsfjallsgruppen flyttade aterigen till fots med hjorden fran vinterbeteslandet till dess att VVojman
korsats vilket foljdes av fri stovning mot fjélen. Nu har vi &ven de nya Reainnérhal sband placerats ut och
vi har 38 renar forsedda med halsband fordelat pa 29 honrenar och 9 hanrenar.

| figur 13 ser vi renarnas egnaval av forflyttningsomraden fran Vojman till kalvningslanden samt
skillnadernai mellan &ren 2006 (11 renar) och 2007 (16 renar). Varen 2006 passerades V ojman den 3 maj
och varen 2007 den 22 april. Den fria vandringen pa drygt 100 km fran Vojman till kalvningslanden tog
ca 9 dagar under 2006 och ca 20 dagar under 2007 (Figur 13). Under 2007 valde manga utav renarna att
helt undvika 2006 ars svara passage vid Néastansgjon (Figur 14) och istéllet vandrandrmare §6n Malgoma.
Renarnas medel forflyttningshastighet 6kade med néstan 20 % jamfort med sommarsasongen 2006 (Figur
7). Mer information om hal sbanden funktion finns under del 3 ¢ och d.

e. Renars betesval i forhallande till skogbruksmetoder
Genom vart samarbete med Sveaskog AB har vi nu tillgang till deras bestandsregister for VNS och har
paborjat analyser av renarnas betesval i forhallande till skoglig information. Sveaskogs markinnehav
ligger framforallt inom Vardofjallsgruppens forvinter och vinterbetesmarker. Har ligger ocksa Ekoparken
K arringberget pa Sveaskogs marker. En speciastudie av renarnas betesval i forhallande till skogtillstand
och skogsdtgarder pagar. Som en del i detta arbete har en satellitbildsbaserad kartering och datering av
hyggen inom hela vinterbetesomradet utforts. Resultat sammanstallsjust nui form av ett examensarbete
pa SLU som slutfors i december 2007. Holmen skog kommer forhoppningsvis delamed sig av sin
bestandsinformation for att ytterligare starka vara analyser.

f. Renarnas rorelsemonster i forhallande till Renbruksplan
Ett av malen med projektet var att vardesétta och stérkainnehdllet i RBPs beteslandsindelning (Figur 2
och tabell 1). Genom att anvanda insamlade positioner kan vi se hur positionernafaller inom och utom de
indelade beteslanden. Som forvantat & det stor variation pa hur renarnas betesval 6verensstammer med
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RBP. Vi skahai aanke att renarnas betesval fran 2006-2007 inte ska anvandas for att "rétta” RBP
beteslandsindel ning utan att renarna positioner fran detta projekt endast visar hur renarna utnyttjade
markerna under de betesforhdllanden som rédde under projekttidens sasonger. Sndmangd och konsistens
har en avgdrande faktor for hur renarnarér sig vintertid medan vader, successionsstadier, insekter och
mycket annat styr renens betesval under barmarkssasongen. Pa grund av att yttre omstandigheter styr
renens betesval finns det inget "rétt &” eller "vanliga forhalanden” att utvardera beteslandsindelningen i
RBP. Istéllet & mdlet att stérka och vardesétta RBP och att bidra med stod for ytterligare forbéttringar av
innehdllet i RBP. Figurer 21 — 26 visar exempel pa hur de hal sbandférsedda renarna utnyttjat markernai
och kring RBP nyckelomraden. | fallet Angsjoheden ser vi ett exempel pa hur 7 renar (som representerade
ytterligare 2 500 renar) under en 30 dagars period uppehdllit sig till 100 % inom ett nyckelomrade utan att
renskétarna forsokt hallarenarnakvar i omradet (Figur 21 och 22). Vi ser en tydlig dragning till
nyckelomradet och inom detta har renarna vistats uteslutande pa de lavrikai satellitbilden blétonade
markerna. Vidare ser vi exempel fran Marsfjallsgruppens sommarsasong dar renarnas RIVO hdllit sig
ganska val inom forsommar och sommar nyckelomraden (Figur 23) och hur de ovanligt stora
nyckelomrédena (Remdalen 187 km” och V &stransaren 244 km?) inom sensommar och hést utnyttjats pa
ett mer utspritt sétt (Figur 24 och 25). De tva senare nyckelomradena & ocksa definierade som mer
generellatrivselmarker i RBP. Ett annat exempel pa svarigheten att utvardera RBP visasi figur 26 dar
Vardofjélsgruppens sommarnyckel omréde Gielas (20,4 k) inte verkar ha utnyttjas s& mycket av renar
under sommarsasongen 2006. Detta kan bero pa att vi endast haft fem renar (utav ca 4000) utrustade med
halsband och att just dessavalde att inte vistas i detta omrade medan ménga renar utan halsband istéllet
vistades dar. Alternativt kan det vara sa att de sndlegor somi vanligafall lockar renarnatill detta omrade
vara avsmalta under den extremt varma och snéfattiga sommar 2006 och att renarnaistéllet stkte svalka
pasndlegor langreini Norge. Under sommaren 2007 6kade anvandandet av omradet nagot men dven
detta & var endast en liten del av omradet identifierat som RIVO.
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Figur 21. Angsjohedens nyckelomrade (markerat med réd farg) pa Vilhelmina Norras huvudsakliga
vinterbetesmarker med en satellitbild som bakgrund. Till detta omrade drar sig renarna bade naturligt
och genom uppmuntran av renskdtarna under den senare delen av vintern for samling infor flytten
mot fjallen. Enligt Renbruksplanen &r omrddet 5,4 km? med 70 % av omradet klassificerat som lavrik
barrskog (satellitbildens blatonade omraden). Angsjoheden finns ocksa beskriven i figur 12 och 22.

Figur 22. Angsjohedens nyckelomrade (markerat med rod farg) pa Vilhelmina Norras huvudsakliga
vinterbetesmarker med en satellitbild som bakgrund. Till detta omrade drar sig renarna bade naturligt
och genom uppmuntran av renskdtarna under den senare delen av vintern for samling infor flytten
mot fjallen. Enligt Renbruksplanen &r omrddet 5,4 km? med 70 % av omradet klassificerat som lavrik
barrskog (satellitbildens blatonade omraden). Punkter representerar 7 renars val av betesmarker
mellan 2006-03-22 och 2006-04-20. Det totala renantalet i omrade for denna tidsperiod var ca 2 500.
Angsjoheden finns ocksa beskriven i figur 12 och 21.
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Figur 23. RIVO for 13 renar (ljusa polygoner) inom Marsfjallgruppens forsommar och
sommarbetesmarker for sommarsasongen 2006 med Renbrukplanens nyckelomraden med roda
granser.
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Figur 24. RIVOn for 13 renar (ljusa polygoner) inom Marsfjallgruppens sensommar och hdst
betesmarker for sommaren 2006 med Renbrukplanens nyckelomraden med roda granser. Renars
positioner som var grunden for berakningen av RIVO visas i figur 25.

Figur 25. Tretton renars positioner inom Marsfjallgruppens sensommar héstbetesmarker for
sommarsasongen 2006 med Renbrukplanens nyckelomradden med réda granser. Beraknade RIVO fran
dessa renpositioner visas i figur 24.
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Figur 26. Gielas sensommar nyckelomrade (réd grans) inom Vardofjallsgruppens omrade verkar
underutnyttjade av halsbandférsedda renar (positioner réda punkter) under sommaren 2006.
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4. Sammanfattning

Dialogen mellan ren-, skog- och andra néringar har ofta préglats av olika asikter om vilka behov
respektive naring har och vilken paverkan naringarna har pa varandra. Dessa uppfattningar och asikter &
inte alltid baserade pa basta kunskap och forstaelse. Vilhelmina Norra sameby och SLU i Umea har sedan
ar 2000 samarbetat med uppréttandet av Renbruksplaner for samebyn. Introduktionen av GPS/GSM
halsband inom det har beskrivna projektet & en vidareutveckling av vara samarbeten.

Det nya systemet fungera genom att hal sbandsforsedda renar positioneras med GPS och positionerna
lagrasi halsbandet, men skickas ocksa som ett SMStill en webbserver pASLU i Umed. Positioner visasi
redtid paen karta pa webben och kan erhdllas som koordinater i mobiltelefonen. Som standardinstélIning
positioneras renarna var annan timme men tidsintervallen mellan positionerna kan vid behov
omprogrammeras via ett SMS-meddelande till halsbandet. Systemet erbjuder renskétaren unika
mojligheter att planera det dagliga renskotsel arbetet. Renskétarens arbetsdag borjar numera med att
han/hon loggar in pa de webbaserade kartorna for att se var renarna befinner sig. Utifrén den
informationen planerar sedan renskotaren sin arbetsdag.

Malséttningen med projektet var att gora den nyatekniken i form av realtids-GPS positionering av renar
enkelt tillganglig i samebyns dagliga arbete och att tydligt pavisa nyttan och méjligheterna och darigenom
vérdet av att vidareutveckla och cka tillgangligheten av tekniken. Ett ytterligare mal med arbetet var att
utvérdera och analysera inkommande renpositioner for att oka kunskap och forstael se om renens val av
betesmarker.

Den nya tekniken innebér storafordelar inom renskotseln dar samspelet mellan renskétare och ren
erbjuder det kanske basta exemplet pa utnyttjandet av tekniken med realtidsvisning av djurpositioner till
fullo kan utnyttjas bade praktiskt i det dagliga arbete och i kunskapsframstallande syfte. GPS/GSM
tekniken har tidigare varit forenad med alltfor hdga kostnader, men utvecklingen av kostnadseffektivare
halsband inom ramen for detta projekt har banat vag for ett brett anvandande. Tassasen, Mittadalen och
Mal& samebyar har redan inlett arbeten och installerat halsband pa renar i sinasamebyar. Atminstone tio
ytterligare samebyar har uttryckt intressei att anvénda den nyatekniken. Arbetet med att taframen RBP i
nya samebyar kommer troligtvis kombineras med installation av GPS/GSM halsband fér att stodja
arbetet. Foretag inblandade i miljokonsekvensutredningar for vindkraftverk, gruvetableringar etc. har
ocksa utryckt intressei att anvanda den nya tekniken.

Ny och viktig kunskap har framkommit genom projektet. Information om renars val av betes- och
forflyttningsomraden har tillfort ny vardefull kunskap till samebyn. Introducerandet av den nya tekniken
som stod i den operativa renskotseln har visat sig mycket vardefullt. Informationen i samebyns RBP har
fatt ytterligare vikt och blivit |&ttare att kommunicera. Den nya kunskapen spelar en viktig roll i framtida
markanvandardiskussioner for férbattrat resursutnyttjande.
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Bilagor

Bilaga 1
Renbruksplanens fem betesandstyper

Betesl andsindel ningen bestar av indelning och beskrivning av samebyn i operativa renskétsel omraden.
Fem beteslandstyper utgor grunden for beteslandsindel ningen. Arbetet med beteslandsindel ningen utférs
forst med penna pa papperskartor och senare genom skarmdigitalisering med satellitbild som bakgrund i
RenGIS. Beteslandsindelningen utfors av respektive vintergrupp dér den personen med den bésta
lokalkannedomen identifierar och karterar det specifika omradet.

Betestrakter (gréna omraden)
Del av samebyns betesomrade dar renarna halls en viss arstid. Betestrakter kan 6verlappa
varandra. Oftast sker nagon form av bevakning runt omradet. Avgransning av betestrakter
sker bl a utifran foljande kriterier:
- Grans mot sameby eller vinterbetesgrupp
- Naturliga granser som vagar, jarnvagar, vattendrag m m
- Omréaden dar renarna normalt befinner sig

K & nomraden (bla omraden)
Viktiga omraden som regelbundet anvands inom betestrakten. Karnomraden bestar ofta av ett
antal viktiga betesomraden dar betesron for renarna ar viktig att bibehalla. Kan innehdlla ett
antal nyckelomrade. Dessa omraden &r kandiga for ingrepp. Samrad med andra
markanvandare nddvandig.

Nyckelomr aden (r 6da omr aden)
Ytterst viktiga omraden, oftast 6ar inom karnomraden dit renarna naturligt drar sig. Dessa
omraden utgor " graddan” av godhetsklasser. Mycket kansliga for ingrepp och stérande
aktiviteter. Tar man bort nyckelomraden vid t ex skogliga atgarder tappar kérnomradena sin
status. Samrad och samordning med andra markanvandande aktorer nddvandig.

Atgér dsomr &de (svarta omr&den)
Omraden som kan vara starkt paverkade av t ex skogsbruk (contortaféryngringar) eller
gruvdrift. Omrade dar atgarder kan séttasin for att forbattra och aterupprétta anvandningen
for renskétseln. Samrad med andra markanvandande aktorer nddvandig.

L agutnyttjade omraden (gula omraden)
Marker som kan ha god betesstatus men som inte anvands i nuléget av en eller flera orsaker.
Det kan bero pa avsaknad av bete eller stérningar pga samhallsutbyggnad som véagar,
jarnvagar, flygfalt, tétorter, friluftsbebyggelse mm
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Bilaga 2
Antal insamlade positioner och datainsamlingsperiod for varje ren for hela projektperioden. Ren ID &r ett
unikt namn for varje ren medan Collar ID &r halsbandsnummer vilket &teranvands varje sisong.

Vinter 2006

Ren ID Collar ID Koén Fran Till Antal positioner
RT_AC_05_001 2111 F 2005-11-17 2006-03-05 1504
RT_AC_05_002 2102 F 2005-11-18 2006-04-22 2071
RT_AC_05_003 2117 F 2005-11-18 2006-04-24 2189
RT_AC_05_004 2116 F 2005-11-18 2006-04-26 2116
RT_AC_05_005 2099 F 2005-11-18 2006-04-24 2166
RT_AC_05_006 2108 F 2005-11-18 2006-04-26 2216
RT_AC_05_007 2109 F 2005-11-18 2006-04-24 2182
RT_AC_05_008 2105 F 2005-11-17 2006-04-16 2160
RT_AC_05_009 2106 F 2005-11-17 2006-04-16 2158
RT_AC_05_010 2100 F 2005-11-18 2006-04-24 2189
RT_AC_05_011 2107 F 2005-11-18 2006-04-26 2223
RT_AC_05_012 2103 F 2005-11-18 2006-04-12 1693
RT_AC_05_013 2113 F 2005-11-18 2006-04-24 2179
RT_AC_05_014 2110 F 2005-11-18 2006-04-26 1875
RT_AC_05_015 2101 F 2005-11-18 2006-04-24 2163
RT_AC_05_016 2098 F 2005-11-18 2006-04-24 2182
RT_AC_05_017 2104 F 2005-11-18 2006-04-26 2211
RT_AC_05_018 2114 F 2005-11-17 2006-04-16 1896
RT_AC_05_019 2115 F 2005-11-17 2006-04-16 2083
RT_AC_05_020 2112 F 2005-11-18 2006-04-24 2015
Sommar 2006

Ren ID Collar ID Koén Fran Till Antal positioner
RT_AC_05_006 2108 F 2006-05-03 2006-10-24 1562
RT_AC_05_009 2111 F 2006-04-29 2006-11-05 1933
RT_AC_06_001 2105 F 2006-04-29 2006-11-06 1653
RT_AC_06_002 2115 F 2006-04-29 2006-11-12 2049
RT_AC_06_003 2109 F 2006-05-03 2006-11-01 1486
RT_AC_06_004 2104 F 2006-05-03 2006-10-24 1580
RT_AC_06_005 2107 F 2006-05-03 2006-10-24 1862
RT_AC_06_006 2116 F 2006-05-03 2006-10-24 1534
RT_AC_06_007 2110 F 2006-05-03 2006-10-24 1575
RT_AC_06_008 2101 M 2006-05-03 2006-10-28 1621
RT_AC_06_009 2117 F 2006-05-03 2006-10-24 1546
RT_AC_06_010 2099 F 2006-05-03 2006-10-24 1574
RT_AC_06_011 2113 F 2006-05-03 2006-10-24 1838
RT_AC_06_012 2098 F 2006-05-03 2006-10-24 1559
RT_AC_06_013 2100 F 2006-05-03 2006-10-24 1363
RT_AC_06_014 2112 F 2006-05-03 2006-10-24 991
RT_AC_06_015 2106 M 2006-04-29 2006-11-02 1675
RT_AC_06_016 2102 F 2006-04-29 2006-11-02 1570

Vinter 2007

Ren ID Collar ID Ko6n Fran Till Antal positioner
RT_AC_06_026 2098 F 2006-11-11 2007-04-04 1904
RT_AC_06_019 2099 F 2006-11-04 2007-04-06 667
RT_AC_06_022 2100 F 2006-11-04 2007-04-13 1897
RT_AC_06_021 2102 F 2006-11-08 2007-04-04 1326
RT_AC_06_017 2103 M 2006-11-03 2007-04-13 3543
RT_AC_06_027 2104 F 2006-11-11 2007-04-04 1867
RT_AC_06_029 2105 M 2006-12-05 2007-04-06 1692
RT_AC_06_028 2106 M 2006-11-08 2007-04-04 2039
RT_AC_06_020 2107 M 2006-11-03 2007-04-04 970
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RT_AC 06 018
RT_AC_06_025
RT_AC_06_004
RT_AC 05 001
RT_AC 06 _010
RT_AC_06_009
RT_AC_06_005
RT_AC_06_002
RT_AC_06_023
RT_AC_06_024
Sommar 2007
Ren ID
RT_2112 Test
RT_AC_05_001
RT_AC_07_001
RT_AC_07_002
RT_AC_07_003
RT_AC_07_004
RT_AC _07_005
RT_AC_07_006
RT_AC 07 _007
RT_AC_07_008
RT_AC_07_009
RT_AC _07_010
RT_AC 07 _011
RT_AC_07_012
RT_AC _07_013
RT_AC _07_014
RT_AC _07_015
RT_AC_07_016
RT_AC_07_017
RT_AC_07_018
RT_AC_07_019
RT_AC_07_020
RT_AC_07_021
RT_AC_07_022
RT_AC_07_023
RT_AC_07_025
RT_AC 07 026
RT_AC_07_027
RT_AC_07_028
RT_AC_07_029
RT_AC _07_030
RT_AC 07 _031
RT_AC 07 032
RT_AC_07_033
RT_AC _07_034
RT_AC _07_035

40

2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117

Collar 1D
2112
2111
2026
2438
2051
2422
2423
2433
2445
2020
2113
2060
2418
2428
2432
2107
2058
2106
2115
2056
2102
2098
2101
2104
2105
2109
2114
2099
2021
2110
2116
2103
2117
2108
2100
2427
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Kon

2006-11-04
2006-11-05
2006-10-29
2006-11-08
2006-10-30
2006-10-30
2006-10-28
2006-11-15
2006-11-03
2006-11-04

Fran

2007-04-23
2007-04-23
2007-04-14
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-14
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22
2007-04-22

2007-04-13
2007-03-30
2007-04-13
2007-04-04
2007-04-13
2007-03-30
2007-04-13
2007-04-05
2007-04-13
2007-04-13

Till

1678
1988
2098
1789
1223
1997
3872
1468
1937
2122

Antal positioner
1002
2413
888
920
858
1102
900
982
608
1204
1983
1036
536
834
378
2532
742
2589
2202
791
2448
2545
2600
2570
2090
1946
3300
2126
1196
2331
1735
3994
2337
2417
2440
1060
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