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Introduktion

Tillvéxt av Clostridium tyrobutyricum och kort lagringsstabilitet &r vanliga problem vid
ensilering av vallfoder saval som helsadesgrodor av havre, korn, vete eller majs. Tillvaxt
av Clostridium tyrobutyricum innebér forhojda forluster av nédringsamnen, bildning av
oOnskade foreningar som smorsyra samt inte minst orsakar de sénkt produktkvalitet
genom kontamination av mjolken med sa kallade smorsyrasporer. Kort lagringsstabilitet
av ensilage, vilket forst kanns igen genom att ensilaget alltfor snabbt tar véarme vid
utfodringen ar associerat med tillvaxt av jast och mogel i ensilaget.

Den hammande effekten av natriumbensoat, kaliumsorbat och natriumnitrit pa mikrobiell
tillvaxt ar val kénd och anvénds darfor som konserveringsmedel i livsmedel. For
foderkonservering visade Woolford (1975) att kaliumsorbat var effektivt for inhibering
av sporformande bakterier, jast och mogel i ett pH-intervall mellan 3 till 6 medan den
antimikrobiella verkan hos natriumbensoat var reducerad vid lite htgre pH-varden.
Natriumnitrit har ocksa visat god effekt for att hamma sporformande bakterier, speciellt
vid lagt pH. Effekten av natriumnitrit var emellertid speciellt tydlig i kombination med
hexamin (Gross & Beck, 1972; Reuter & Weissbach, 1991; Kwella et al., 1993; Lingvall
& Lattmae, 1999; Lattemae & Lingvall, 1996). Den bakteriehdmmande effekten kan
beror pa att nitrat bryts ner till nitrit och nitrésa gaser vilket inhiberar tillvaxten av
bakterier i ensilage (Spoelstra, 1983). Pa grund av att nitrit i hoga koncentrationer ar
toxiskt for djur ar det emellertid viktigt att dels halla nivaerna tillsatt natriumnitrit pa en
lag niva och dessutom kontrollera forloppet av bildning och anrikning av
nedbrytningsprodukterna av nitrat.

Pa den svenska marknaden finns redan kemiskt baserade tillsatsmedel for ensilering. De
dominerande ar Promyr och Kofasil Ultra. Promyr ar baserat pa myrsyra och propionsyra
samt natriumformiat. Kofasil Ultra ar bestar av natriumbensoat, natriumnitrit,
natriumpropionat och hexamin. Vid utvarderingen av ett nytt ensileringsmedel har detta
beaktats och som kontrolled har darfor férutom obehandlad grénmassa aven dessa tva
produkter inkluderats.

Malsattning

e Att utvardera effekten pa bakteriefloran, speciellt Clostridium tyrobutyricum,
samt jast och mogel i ensilage nar ett tillsatsmedel baserat pa natriumbensoat,
kaliumsorbat och natriumnitrit anvands som tillsatsmedel i ensileringen.

e Att studera omséttningen av nitrat och nitrit under ensileringsprocessen och
darigenom uppskatta eventuell halsorisk fér djur som konsumerar ensilaget.

Metod

En vall av kléver och gras i proportionen 8:92 slogs som tredjeskord den 2:a oktober
2006 med en konventionell Taarup slatterkross. Den slagna gronmassan fortorkades till
tva ts-halter, hog ts och lag ts. Malet for ledet med Iag ts var 25-30 % ts och det
fortorkades 12 timmar. Malet for hog ts var 40-45 % ts och det fortorkades 48 timmar,



delvis inomhus med ventilerat golv for att uppna 6nskad ts-halt. Efter att 6nskad ts-halt
uppnatts hackades respektive led med en stationar hack till ca 5 cm genomsnittlig
stralangd.

Tillsatsmedlet Safesil utgjordes av en vattenldsning dar en liter inneholl 200 g
natriumbensoat, 100 g kaliumsorbat och 50 g natriumnitrit. Tillsatsmedlet Promyr NF
inneholl enligt tillverkaren en vattenlésning av myrsyra, propionsyra och salter av
organiska syror till icke angivna méangder och tillsatsmedlet Kofasil Ultra inneholl enligt
tillverkaren en vattenldsning av natriumbensoat, natriumnitrit, hexamin och
natriumpropionat.

Tillsatsmedlen applicerades med sprayflaska pa grodan som var placerad pa plastfilm
med en dos motsvarande 5 liter per ton gronmassa vid bada ts-nivaerna. Fore
appliceringen av tillsatsmedel inokulerades grénmassan med en suspension av sporer av
Clostridium tyrobutyricum till en mangd av 10° per g farsk grénmassa. Tillsatsen av
sporer skedde pa samma satt som med tillsatsmedlen. Gronmassan packades i PVC-ror
med 4,5 liters volym och i glasbehallare med 1,7 liters volym till en densitet av 118 kg
ts/m® vid 1&g ts-halt och till 167 kg ts/m® vid hdg ts-halt. Grénmassan i PVC silorna
ensilerades i ca 4 manader for analys av ensileringsresultatet och aerob lagringsstabilitet.
Gronmassan in glassilorna 6ppnades efter 7 och 14 dagar framst for analys av
nitratomséattningen. Allt utfordes i rumstemperatur. Varje behandling gjordes i tre
replikat. Totalt omfattande darmed forsoket 24 PVC-silor (4 tillsatsmedel x 2 ts-halter x 3
replikat)och 48 glassilor (4 tillsatsmedel x 2 ts-halter x 2 tidpunkter x 3 replikat).

Provtagning och analyser

Den kemiska sammansattningen av gronmassan bestamdes fran totalt 4 prov (2 prov per
ts-niva) som togs fore tillsatsen av tillsatsmedel. Proven analyserades pa ts enligt
Lingvall & Ericson (1981), aska efter 3 timmar i 550 °C, vattenldsliga kolhydrater (WSC)
analyserades enzymatiskt efter sur hydrolys (Larsson & Bengtsson, 1983), raprotein

(CP) med Kjeldahl teknik med CU som katalysator (Bremner & Breitenbeck, 1983), och
buffertkapacitet . P& den farska grodan bestamdes jast, mogel, mjolksyrabakterier och
klostridiesporer i tva prov for varje ts-niva. Bestamningen av klostridiesporer gjordes
bade fore och efter kontaminationen med sporer.

Vid 6ppningen tomdes silorna i separate plastpasar, blandades noggrant fore uttagning av
representativa prov. Pa prover tagna fran silos efter 7 och 14 dagar analyserades ts, pH,
NO,-N och NO3-N (ASN 110-01/92). Pa prover tagna fran silos efter 120 dagar
analyserades ts, pH, WSC, CP, mj6lksyra, attiksyra, smorsyra, etanol, 2-3butandiol,
ammoniak-N (ASN 50-01/92), NO,-N och NOs-N (ASN 110-01/92). Antalet
klostridiesporer och mjolksyraassimilerande jést bestamdes ocksa pa prov fran ensilage
lagrat 120 dagar. En Metrohm 654 pH meter anvandes for pH-bestamning i pressaft fran
ensilaget. Syrorna, etanol och 2-3butandiol bestamdes pa pressaft fran ensilaget med
HPLC enligt Andersson & Hedlund (1983). Jast och mdgel odlades och raknades pa
platta. Seriella utspadningar av prov odlades aerobt vid 25 °C pa maltextrakt agar med
penicillin G tillsats (30 mg/l) och streptomycin sulfat (30 mg/l). Klostridiesporer



bestamdes med odling pa platta enligt Jonsson (1990). Mjolksyrabakterier bestamdes
ocksa med odling pa platta enligt Pahlow (1990).

PVC silorna vagdes vid fyllningen och vid dag 3, 10, 30, 61 och 120 for att bestdimma
viktsforlusten. Viktminskningen antogs besta av torrsubstans fran ensilaget i form av
COa,. Forlusterna uttrycktes som % av silons torrsubstans vid fyllning.

Den aeroba stabiliteten bestdmdes efter ensilering i 120 dagar genom att ensilage fylldes i
1300 ml PVC ror forslutna med ett luftgenomslappligt nat av PE fiber i &ndarna.
Mangden ensilage som fylldes stod i relation till dess ts-halt sa att fyllningen av vatvikt
ensilage (g FM) = (-205.57 x In(%ts)) + 1061). Roren placerades i vdrmeisolerande
Stryrofoam block i ett konstantrum med 20° C och i varje ror med ensilage placerades
temperaturgivare som métte temperaturen i 6 dygn. Temperaturékning &r ett matt pa
mikrobiell aktivitet i ensilaget och borjan pa nedbrytningsprocessen av ensilaget.

Statistisk metod

En statistisk analys utfordes med GLM proceduren i SAS (SAS Institute Inc., 1990).
Variansanalys i en fullstandigt randominserad design anvéndes for att utvardera effekten
av tillsatsmedel pa ensilagekvaliteten separat for varje ts-niva. Skillnader mellan
tillsatsmedlen berdknades med Tukey test och uttrycktes som Least Significant
Difference (LSD, P < 0.05).

Statistisk modell anvand vid bada ts-nivaerna:
Yij= W + Tillsatsmedel; + error;;

(1 = medeltal; i = 4 tillsatsmedel j = 3 replikat; N = 12).



Resultat
Gronmassans sammansattning

Den kemiska och mikrobiella sammansattningen i gronmassan presenteras i Tabell 2. Ts-
halten i den laga ts-nivan var nagot lagre an malsattningen pa 25-30 % och ts-halten i den
hogre ts-nivan var nagot hogre an malsattningen pa 40-45 %.

Tabell 2. Kemisk och mikrobiell sammanséttning av gronmassan (n=2).

Analys Enhet Ts-niva

Lag Hog
Ts g/kg 229+2.3 464+13.4
aska g/kg ts 216.4+4.85 217.5+15.74
CP a/kg ts 143.8+2.38 147.4+1.12
WSC g/kg ts 59.7+1.10 64.0+0.21
NO3-N mg/kg ts 98.0+5.16 118.8+5.87
NO2-N mg/kg ts 13.945.01 6.7+£0.01
Buffertkapacitet g LA/100 g ts 5.5+0.08 5.5+0.07
LAB log cfu/g ts 4.40£0.23 3.41+0,07
Jast log cfu/g ts 3.47+0.38 2.76+0.65
Mdgel log cfu/g ts 2.3510.49 1.00+1.41

Klostridiesporer
fore kontaminering  log cfu/g ts 2.17+0.67 2.62+0.05
efter kontaminering log cfu/g ts 2.71+0.01 2.70+0.16

Gronmassan holl ovanligt hdg askhalt och lagt sockerinnehall (WSC) jamfort med
gronmassa i allmanhet aven om tredjeskord brukar ligga lagt i sockerinnehall.
Buffringskapaciteten var 1ag. Analysvardena i tabellen ger ett fermentationsidex pa 32
respektive 56 for 1ag respektive hog ts-niva. Halten av nitrit-N tenderade att vara hogre
och halten nitrat-N i lagre vid 1&g ts-niva jamfort med hog ts-niva. | gronmassa med hog
ts-niva hade jast, mogel och LAB reducerats jamfort med gronmassan med lag ts-niva.
En generell beddmning &r att gronmassan kan betraktas som svarensilerad, speciellt nar
man tar i beaktande att grédan kontaminerades med en extra tillsats av Cl. tyrobutyricum.



Ensilagets sammansattning

Ensilagekvaliteten vid Iag ts-niva aterges i Tabell 3. Alla behandlingar inklusive
obehandlad kontroll uppvisade ett lagre pH (P<0.001) efter 7 dagar &n Kofasil Ultra. Alla
behandlingar med tillsatsmedel hade ett 1agre pH (p<0.001) &n obehandlad kontroll efter
112 dagars lagring. Det Promyrbehandlade ledet hade det lagsta pH-vardet. Det
Safesilbehandlad ledet hade lagre pH &n de Kofasil-behandlade. En signifikant sénkning
av ammoniakbildningen kunde ses i alla led som hade tillsatsmedel jamfort med
obehandlad kontroll. Okningen i mjolksyra och minskningen i smorsyra jamfért med
obehandlad kontroll var en tydlig effekt av alla tillsatsmedel (P<0.001). Koncentrationen
av etanol och 2-3butandiol var ocksa signifikant lagre i all led med tillsatsmedel jamfort
med obehandlad kontroll. N&r det géller etanol hade Promyr och Safesil signifikant lagre
varden dn Kofasil Ultra. Sockeranalyserna av ensilaget visar pa att det mesta av sockret
forbrukades i alla led utan betydande skillnader. En tydlig effekt var att ensilage
behandlade med tillsatsmedlet Kofasil Ultra och Safesil innehdll en signifikant mindre
mangd Klostridiesporer (P<0.001) &n obehandlad kontroll och Promyr. Ingen jasttillvaxt
noterades i ensilagen med lag ts-halt.

Alla tillsatsmedel minskade ensileringsforlusterna (P<0.001) i ensilagen med lag ts-halt.
Promyr minskade forlusterna mest (Figur 1). Det fanns ingen skillnad mellan
behandlingarna nar det galler lagringsstabilitet vid den laga ts-nivan.

Ensilagekvaliteten vid hog ts-niva aterges i Tabell 5. Obehandlad kontroll och ledet
behandlat med Promyr hade lagre pH (P<0.001) vid dag 7 &n leden behandlade med
Kofasil Ultra eller Safesil. Vid dag 119 hade dock obehandlad kontroll ett lagre pH
(P<0.001) an alla led med tillsatsmedel. Alla led med tillsatsmedel hade en hogre
sockerhalt kvar i ensilaget efter 119 dagar jamfort med obehandlad kontroll (P<0.001)
och klart hogst sockerhalt hade Promyr. Forhallandet aterspeglade sig i att obehandlad
kontroll hade den hogsta halten mjolksyra, signifikant hdgre an i samtliga led med
tillsatsmedel och dar Promyr-behandlat ensilage hade den ldgsta halten. Koncentrationen
av éattiksyra féljde samma monster som mjolksyra utom for Kofaci Ultra dar
attiksyrahalten var i niva med obehandlad kontroll. Signifikant (P<0.001) lagre
smorsyrahalter (P<0.001), etanolhalter (P<0.001) och halter av 2-3butandiol ((P<0.001)
fans i samtliga led behandlade med tillsatsmedel jamfért med obehandlad kontroll. Till
skillnad fran i ensilage vid lag ts-niva fanns jasttillvéxt i ensilaget med den hoga ts-nivan.
Signifikant mindre jast fanns i led behandlade med Kofasil Ultra och Safesil jamfort med
obehandlad kontroll och Promyr (P<0.001). Ingen skillnad noterades mellan leden nér det
géller forekomsten av klostridiesporer.



Tabell 3. Analys av ensilage vid lag ts-niva efter 112 dagars lagring (medeltal av tre replikat).

ts pH vid dag NH3-N  WSC Mjolk  Attik Smor Etanol 2.3butan- Klostridie Jast
Behandling 7 112 syra syra syra diol sporer

% g/kg TN g/kg ts log cfu/g FM
Obeh.
kontroll 20.8 4.7 5.3 189.4 1.3 7.8 16.5 47.1 7.6 1.3 5.7 <1,7
KofasilU 229 5.1 4.4 47.6 1.1 77.0 17.6 0.6 4.4 0.4 2.0 <1,7
Promyr 22.8 4.7 4.1 79.8 1.9 67.9 14.6 1.4 2.8 0.5 4.1 <1,7
Safesil 22.6 4.7 4.3 75.4 2.3 81.1 16.0 15 2.7 0.4 1.7 <1,7
LSD0.05 n=12 028 0.04 28.70 1.17 4.42 1.78 1.84 0.61 0.30 0.98 -
P-value 0.002 0.001 0.001 0.04 0.001 0.001  0.001 0.001  0.001 0.001 n.s.




Tabell 4. Aerob lagringsstabilitet vid uttag for ensilage med Iag ts-niva

Dagar till temperaturen i

ensilaget 6kat 6ver Max-temp Max. temp-
Behandling 6kning

2°C 5°C (C) (C)
Obeh.
kontroll 6,2 6,8 18,5 2,4
KofasilU 6,6 6,8 18,9 2,1
Promyr 6,7 6,8 18,7 2,1
Safesil 6,8 6,8 18,3 1,7
LSD 0,85 - 0,74
P-value 0,2 n.s. 0,1




Tabell 5. Analys av ensilage vid hog ts-niva efter 119 dagars lagring (medeltal av tre replikat).

ts pH vdi dag NH3-N  WSC Mjolk  Attik Smor Etanol 2.3butan- Klostridie Jast
Behandling 7 119 syra syra syra diol sporer

% g/kg TN g/kg ts log cfu/g FM
Obeh.
kontroll 44.0 5.7 4.9 90.9 15.1 42.9 55 0.3 51 2.7 2.2 4.7
KofasilU 445 6.3 51 46.2 29.0 34.7 54 0.2 2.0 0.4 2.6 <17
Promyr 46.2 5.7 51 67.2 41.0 18.5 3.5 0.2 3.0 0.4 2.5 5.0
Safesil 44.2 6.1 5.0 79.5 28.7 35.5 4.5 0.2 2.2 0.4 2.6 <1.7
LSD0.05 n=12 030 0.13 41.00 5.22 5.45 0.58 0.09 1.33 0.35 0.33 0.91
P-value 0.001 0.002 0.04 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001  0.001 0.01 0.001
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Figur 1. Viktsforluster i ensilage vid lag ts-niva
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Figur 2 Viktsforluster i ensilage vid hég ts-niva
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Resultaten av forluststudierna for ensilage vid den hdga ts-nivan uppvisar signifikanta
skillnader mellan leden som behandlats med tillsatsmedel och obehandlad kontroll (Figur
2) dar tillsatsmedlen gett lagre forluster.

Resultatet av undersékningen av lagringsstabilitet for ensilagen med hog ts-niva (Tabell
6) visade att temperaturstegring med 2 °C skedde signifikant fortare i obehandlad kontroll
(P<0.001) &n i leden med tillsatsmedel. Samma monster sags vid héjning med 5 °C, men

hér var inte skillnaden signifikant.

Table 6. Aerob lagringsstabilitet vid uttag for ensilage med hdg ts-niva

Dagar till temp. Max-temp Max. temp-

Behandling okat over Okning
2°C 5°C (°C) (°C)

Obeh. kontroll 1,8 3.9 25,1 7,3
Kofasil Ultra 7,5 7,5 19,3 1,1
Promyr 55 58 21,6 3,6
Safesil 7,5 7,5 18,7 0,9
LSD 463 570 7,15
P-value 0,01 0,2 0,07

Nitrat och nitrit under ensileringen

Forandringen av halten nitrat och nitrit i ensilage vid Iag ts-niva illustreras i Figur 3 och
4. Man ser en betydande reduktion av halten av bade nitrit och nitrat redan efter 7 dagar.
Nitrit-halten var signifikant hdgre i ledet behandlat med Kofasil Ultra vid dag 7 och 14
(P<0,001) men vid slutet av ensileringen (dag 119) var det ingen skillnad mellan leden.
Nitrathalten var signifikant hogre for Safesil vid slutet av ensileringen (P<0.001).
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Figur 3. Koncentration av nitrat-N i ensilage med lag ts-niva.
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Figur 4. Koncentration av nitrit-N i ensilage med I&g ts-niva.

2 18

(@]

X 15 1

o

o 12

(@]

£ 9

z 6

E 0 T T T T T

0 20 40 60 80 100 120
0 7 14 112

--8--Obeh. Kontroll 13.9 2.1 1.9 1.8
—e—Kofasil Ultra 806.9 10.9 6.6 1.8
——Promyr 13.9 3.7 2.6 2.1
—0—Safesil 344.3 4.3 2.8 1.9

Lagringstid, dagar

13



Figur 5. Koncentration av nitrat-N i ensilage med hog ts-niva.
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Figur 6. Koncentration av nitrit-N i ensilage med hog ts-niva.
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Forandringen av halten nitrat och nitrit i ensilage vid hog ts-niva illustreras i Figur 5 och
6. Till skillnad fran lag ts-niva sjunker inte nitrat-halten under ensileringsperioden for alla
led. Obehandlad kontroll sjunker mot 0 snabbt och likasa sjunker det Promyr-behandlade
ledet. Aven Safesil sjunker ndgot men inte till samma laga niva. Nitrathalten i ensilaget
behandlat med Kofasil Ultra stiger daremot till ett varde hogre &n initialhalten.
Skillnaderna &r signifikanta mellan alla led. Halten nitrit var tydligt reducerad redan efter
7 dagars lagring for tillsatsmedlen som innehaller natriumnitrit, namligen Kofasil Ultra
och Safesil. Nitrithalten i obehandlad kontroll och Promyr steg inledningsvis for at
darefter sjunka. Vid slutet av lagringen (119 dagar) var nitrithalten singifikant lagre i
obehandlad kontroll jamfort med leden som fatt tillsatsmedel (P>0.001). Det var dock
ingen skillnad mellan tillsatsmedlen vid denna tidpunkt. Obehandlad kontroll stannade
efter 119 dagar pa en lagre niva an i ursprungsgrodan medan de behandlade leden
stannade pa nivan hos ursprungsgrodan. Det ar vart att notera att ursprungsgrodan holl en
mycket hog halt nitrit, 6,7 mg nitrit-N/kg ts. Den hogsta tilldtna nivan i svenska
handelsfoder (helfoder) &r 4,5 mg.

Diskussion

Weisshach (1974) foreslog en fermentationskoefficient (FC) for att berdkna hur 14tt-
ensilerad en gronmassa &r. Berédkningen av koefficienten omfattar grédans ts-halt,
sockerhalt (WSC) och buffringskapacitet. Enligt ekvationen FC=(ts-halt i % + (8 x (WSC
i % / BC)) far grodan med Iag ts-halt i denna undersokning FC = 32, vilket indikerar att
den ar svarensilerad. Grénmassan med hog ts-halt i denna undersékning FC = 54 som
indikerar att den &r lattensilerad. Detta manifesterades tydligt i undersékningen genom
det mycket daliga resultatet av ensileringen utan tillsatsmedel vid den laga ts-halten.
Obehandlad kontroll var felfermenterad och hade hoga forluster. Hogt pH, hdg
smorsyrahalt, och A-tal tillsammans med hogt sportal indikerade mycket klart en
klostridiefermentering av ensilaget. Den hdga halten smdrsyra hjalpte sedan troligen detta
ensilage till en helt acceptabel lagringsstabilitet, visat av Weissbach och Haacker (1988).

Vid den hoga ts-nivan var ensilerbarheten battre. Det hanfor sig till att koncentrationen av
lattlosliga kolhydrater stiger i vatskefasen i grodan da vatten torkas bort samt att
Closridium tyrobutyricium har svarare att klara sig i konkurrensen vid lagre
vattenaktivitet (Pauly m.fl., 2008). Lagt A-tal, laga halter av smorsyra, inga
klostridiesporer och laga forluster visar pa ett battre ensileringsresultat. Men & andra
sidan &r detta ensilage mer kénsligt vid 6ppningen med en klart férsémrad aerob
lagringsstabilitet. Orsaken ar den hogre jast-aktiviteten vilken betraktas som den
mikroorganism som séatter igang nedbrytningsprocessen av ensilage (Woolford, 1990).

| jamforelse med obehandlad kontroll &r den huvudsakliga forbattringen med testade
tillsatsmedlen ett ensilage med begrénsad tillvaxt av klostridiesporer, mindre smorsyra
och A-tal samt lagre forluster nar det galler 1ag ts-niva i gronmassan. FOr grénmassa med
hog ts-niva ar den framsta fortjansten en begransning av utvecklingen av jast.

15



Tillsatsmedlet Promyr var det mest effektiva nér det géller minskning av
torrsubstansforluster vid Iag ts-niva men det hade svag effekt mot klostridiesporer vid lag
ts-niva i gronmassan och mot jast vid hog ts-niva.

Undersdkningen betraffande omséttningen av nitrit och nitrat under fermentationen
visade pa en snabb minskning av tillford nitrit med tillsatsmedlet. Nitratkoncentrationen
reducerades kraftigt da ts-nivan var 1ag medan sa inte var fallet vid hdg ts-niva.
Nitrathalten var hogre i ensilaget efter 119 dagars lagring an i ursprungsgrédan nér
Kofaci Ultra, som innehaller hogst halt natriumnitrit. For 6vriga tillsatsmedel var
nitrathalten lagre efter ensileringen an i den obehandlade ursprungsgrédan, men inte ner
pa noll som i ledet obehandlad kontroll. En langsam nedbrytning och darav en hogre
kvarstaende koncentration av nitrat och nitrit i ensilage vid hog ts-niva an vid lag ts-niva
kan vara ett resultat av fortorkningen da fortorkning har visats minska nedbrytningen av
nitrat (Mauko m. fl., 1981) och den paf6ljande nitritreduktionen (Spoelstra, 1983).

Den hogsta halten nitrat-N som observerades i studien for de led som behandlats med
natriumnitrit var 147 mg per kg ts efter 7 dagar i ledet behandlat med Kofasil Ultra och
123 mg per kg ts efter 7 dagar i ledet behandlat med Safesil. Det kan jamftéras med den
halt nitrat (NO3) i ensilage som betraktas som helt ofarlig i alla situationer, 0.12 % av ts
(Spdrndly, 2003). Omréknat till mg nitrat-N per kg ts motsvarar det 276 gram per kg ts.
Det innebér att den nitratniva som foreldg 7 dagar efter tillsatsen ligger pa ca halva den
sakra nivan i detta forsok, inte langt dver nivan i den ursprungliga gronmassan (118 g per
kg ts) men mycket dver den niva pa nara 0 som ensilage utan tillsatsmedel haller.

Nar det galler nitrithalten kan det konstateras att det inte forelag nagon skillnad i nitrithalt
vid 6ppningen av ensilagen mellan led dar tillsatsmedel med eller utan natriumnitrit
anvants. Nitrithalten i grodan var emellertid ovanligt hog redan fran borjan.

Sammanfattning

e Allatillsatsmedel forbattrade fermentationen och lagringsstabiliteten. Kofasil
Ultra och Safesil hade den kraftigaste hammande effekten pa klostridiesporer
vid laga ts-niva. Dessa tillsatsmedel hade dven storst hammande effekt pa
jasttillvaxten vid hog ts-niva.

e Koncentratinen av nitrit-N vid bada ts-nivaerna och av nitrat-N vid l1ag ts-niva
reducerades snabbt under fermentationsprocessen. En 6kning av nitrat-N
konstaterades vid hog ts-niva dar tillsatsmedel innehallande natriumnitrit
anvants. Den slutliga koncentrationen av nitrat-N och nitrit-N befanns
emellertid vara pa en tillfredsstallande Iag och ofarlig niva for samtliga
tillsatsmedel i forsoket

e Det nya tillsatsmedlet Safesil visade sig ha en minst lika god effekt som
etablerade tillsatsmedel pa den svenska marknaden. Forsoket utfordes vid tva
ts-halter men med samma groda. Upprepade tester pa fler grodor kravs for en
séker vardering av utfallet i jamforelsen mellan olika tillsatsmedel.
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