-

-
brought to you by ., CORE

provided by Epsilon Open Archive

Lantbrukets djur i
en foranderlig miljo

— utmaningar och kunskapsbehov

Oversikt 6ver den
svenska djurhéllningens
beroende av och inverkan
pa klimat och milj6

Jenny Lundstrom
Ann Albihn
Gunnela Gustafson
Jan Bertilsson
Lotta Rydhmer

Ulf Magnusson

- . STATENS

SLU S\VA X,E\‘TSETFXIL\ITARMEDICINSKA

FAKULTETEN FOR
VETERINARMEDICIN OCH HUSDJURSVETENSKAP

i samarbete med
STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT


https://core.ac.uk/display/11696232?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Lantbrukets djur i
en foranderlig miljo

— utmaningar och kunskapsbehov

Oversikt 6ver den
svenska djurhallningens
beroende av och inverkan
pa klimat och miljo6

Jenny Lundstrém
Ann Albihn
Gunnela Gustafson
Jan Bertilsson
Lotta Rydhmer

Ulf Magnusson

FAKULTETEN FOR VETERINARMEDICIN OCH HUSDJURSVETENSKAP
i samarbete med
STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT



ISBN 978-91-86197-08-7
Produktion SODRA TORNET KOMMUNIKATION
Omslagsbild © BENGT EXBERG/SVA.

Tryck TABERG MEDIA GROUP



INNEHALLSFORTECKNING

Forord 5
Inledning 7
1 Djurhéllningen i Sverige 9
1.1 Notkreatur 11
1.1.1 Mjolkproduktion II
1.1.2 Notkottsproduktion 13
1.2 Gris 13
1.3 Fjaderfa 15
1.3.1 Agg IS5
1.3.2 Kyckling 16
1.4 Far 17
1.5 Hast 17
2 Djurhallningens
energianvandning 18
2.1 Foderproduktion i Sverige 19
2.1.1 Produktion av handelsgodsel 19
2.1.2 Direkt energianvindning - jordbearbetning,
skord, torkning 19
2.2 Energianviandning for
importerat foder 19
2.3 Transporter av inkopt foder och
insatsmedel 20
2.4 Djurhéllningens direkta
energianviandning 20
2.5 Djurhéllningens bidrag till
energiproduktion 20

3 Djurhadllningens

klimatpaverkan

3.1 Forbranning av fossila branslen

3.2 Markens kolbalans

3.2.1 Koldioxidavgang fran mulljordar

3.2.2 Koldioxidavging genom foridndrad

markanvindning

3.2.3 Kolinlagring i betesmarker

3.3 Lustgasemissioner

3.4 Metanproduktion

Djurhallningens paverkan
pa luft och vatten

4.1 Overgddning och forsurning

4.1.1 Kvive

4.1.2 Fosfor
4.2 Bekdmpningsmedel

4.3 Likemedel

Djurhallningens
vaxtnaringshushallning

5.1 Djurhéllningens
kvavehushéllning

5.2 Djurhéllningens
fosforhushallning

5.3 Samhaillets biologiska avfall
— en viktig framtida resurs
for jordbruket

LANTBRUKETS DJUR I EN FORANDERLIG MILJO

21

22
22

22
22

23
23

25

25
25
26

27
27

29

29

31

31



4

6 Djurhallningens

markanvindning

6.1 Den svenska foderodlingens
markanvindning

6.2 Markanviandning genom
import av foder

Djurhallningens betydelse for
landskapet och den biologiska

mangfalden

Djurhallningen och smittor

8.1 Campylobacter

8.2 Salmonella

8.3 Tuberkulos

8.4 VTEC/EHEC

8.5 Listeria monocytogenes

8.6 Cryptosporidier

8.7 Giardia

8.8 Toxoplasma
8.9 Fagelinfluensa (HPAI)

8.10 De vilda djuren som
formedlare av smitta till
manniska och husdjur

Miljopaverkan av importerade
animaliska livsmedel

LANTBRUKETS DJUR I EN FORANDERLIG MILJO

33

34

35

37

42

44

10 Djurhallning i ett
forandrat klimat

10.1 Virmestress

10.2 Nya sjukdomar

10.3 Foderkvalitet

11 Med sikte pd en
héallbar djurhallning

11.1 Friska djur for minskad
miljopaverkan

11.2 Utfodring fér minskad
miljopaverkan

11.3 Avel for héllbara djur och
minskad miljopaverkan

11.4 Foderproduktionen
11.5 Stallgodselhantering

11.6 Djurhéllningens koncentration
och geografiska lokalisering

11.7 Biogasproduktion

12 Utmaningar for den framtida
djurhéallningen

13 Viktiga omraden for
kunskapsuppbyggnad

Referenser

47
47
48
49

50

52

54

55

56

57
57

59

61

63



FORORD

Lantbrukets djur ar i fokus som aldrig forr. De
fattigaste i varlden drabbas hart av den pagdende
livsmedelskrisen och samtidigt okar efterfragan
pé livsmedel av animalsikt ursprung dramatiskt
i samband med okat vilstind i linder som In-
dien och Kina. De 6kande globala riskerna med
overforing av infektioner fran djur till manniska
far stor uppmarksamhet och klimatforandringar
innebir att nya husdjurssjukdomar snabbt kan
spridas till Europa och Sverige. Djurens bidrag
till utslippen av vaxthusgaser diskuteras, liksom
deras betydelse for att halla betesmarker 6ppna
och bidra till den biologiska mangfalden.

I perspektivet av ett forandrat klimat ar det
viktigt att forsta samspelet mellan djurhéllning-
en och den omgivande miljon. Férutom en ana-
lys av den kunskap som redan finns behover ny
kunskap tas fram for de forandrade forhallan-

Uppsala februari 2009

Arvid Uggla, Dekanus

FAKULTETEN FOR VETERINARMEDICIN
OCH HUSDJURSVETENSKAP,

SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET

dena. Fragorna iar komplexa och éverviaganden
och beslut inom omradet maste grundas pa ve-
tenskapliga fakta. Utmaningarna idr manga och
for att nd resultat krdavs en helhetssyn och sam-
arbete mellan olika discipliner dar veterinarme-
dicin och husdjursvetenskap ar centrala delar.

I denna skrift har en grupp forskare fran vara
respektive organisationer utifran tillganglig lit-
teratur gjort en Oversikt over hur svensk djur-
hallning inverkar pa klimat och miljé samt hur
klimat- och miljoférandringar paverkar djuren.
De har ocksd forsokt identifiera omraden dir
kunskapsuppbyggnad behovs.

Vi tror att denna skrift kan fungera som en
vardefull faktasammanstillning och inspira-
tionskidlla for forskare, beslutsfattare, larare,
lantbrukare, journalister och andra som ir in-
tresserade av svensk djurhallning och miljo.

Anders Engvall, Generaldirektor
STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT

Fakta och slutsatser i denna skrift dr forfattarnas egna och reflekterar inte nodvindigtvis respektive

organisations uppfatining.
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INLEDNING

Manniskan borjade domesticera kor, far, getter
och grisar for atminstone 14 ooo ar sedan. Det
var ett stort steg, bort fran en enklare samlar- och
jagarkultur, mot en mer utvecklad lantbrukskul-
tur. Den var baserad pa odling och djurhéllning,
som gav en tryggare livsmedelsforsorjning och ett
storre valstand.

I dag dr narmare en miljard av jordens befolk-
ning beroende av djurhallning. Omkring 600 mil-
joner av virldens fattiga har sin forsorjning fran
lantbrukets djur. I utvecklingslinderna star intak-
ter fran lantbrukets djur fér 25-30 % av BNP. |
Sverige uppgar det samlade virdet av djurproduk-
tionen inom lantbruket till 21,3 miljarder kronor,
medan det inom vixtodlingen uppgar till 19,3 mil-
jarder kronor.

Djurhallningens omfattning och typ och vilka
djurslag som anvands varierar 6ver varlden. I om-
raden som inte lampar sig for vixtodling domi-
nerar exempelvis betande idisslare. De kan nam-
ligen omvandla energi och naringsimnen i vixter,
som inte ar tillgangliga for manniskor, till kott och
mjolk. I dag svarar djurhallningen for manniskans
storsta markanvindning, med ungefir 30 % av
jordens totala landyta.

I takt med att en allt storre medelklass vaxer
fram i linder som Indien och Kina 6kar ocksa ef-
terfragan, saval globalt som lokalt, pa livsmedel
av animaliskt ursprung. Efterfragan pa animaliska
livsmedel berdknas fordubblas inom 20 ar'. Den-
na Livestock Revolution ger djurhéllande bonder
over hela virlden en mojlighet att forbattra sin
livssituation.

Mot bakgrund av denna snabba utveckling
och djurhallningens stora betydelse globalt sam-
manstillde FAO 2006 rapporten Livestock’s Long
Shadow — Environmental Issues and Options?®.
Rapporten analyserar djurhéllningens globala mil-
jopaverkan. Bland annat analyseras produktionen
av vixthusgaser, landanvindning och 6vergod-
ning av vattendrag. Men miljopaverkan skiljer sig
at i bade omfattning och typ, beroende vilket slags
djurhéllning det ar fragan om. Idisslare orsakar
storre miljopaverkan genom markanviandning och

1 FAO, 2006.
2 Steinfeldt h et al, 2006.

produktion av vixthusgaser. Grisar och fjaderfa
orsakar daremot i storre utstrickning overgod-
ning. Med detta foljer ocksa att djurhillningens
miljopaverkan ser valdigt olika i olika delar av
varlden. Att utga fran de generaliserade slutsatser
for den globala djurhallningen som presenteras i
Livestocks’s Long Shadow, kan vara irrelevant for
svenska forhallanden.

Det finns siledes ett behov av en sammanstill-
ning av kunskaperna om hur den svenska djur-
héllningen paverkar miljon och hur férindringar
i miljon paverkar djurhéllningen. Sarskild upp-
marksamhet dgnas at hur det forandrade klima-
tet kommer att paverka djurhéllningen. Tidigare
rapporter om djurhdllning och miljo har med fa
undantag’® omfattat djurhilsans betydelse for djur-
héllningens miljopaverkan. Den hir 6versikten har
darfor ambitionen att ocksa ta med dessa fragor.

Oversikten omfattar svensk primirproduktion.
Det innebdr att vi inte har tagit med senare led som
transport till slakteri eller mejeri, livsmedelsforad-
ling, handel och konsumentled. Begreppet primar-
produktion har vi tolkat brett, vilket gor att vi har
tagit med alla kdnda storre insatser.

Oversikten ir i huvudsak en sammanstillning av
befintliga uppgifter i vetenskaplig litteratur, samt
rapporter och uppgifter frin myndigheter och oli-
ka intressenter. Syftet ar inte att i absoluta termer
redovisa interaktionen mellan olika typer av djur-
héllning och miljon. Daremot 4r det meningen att
sammanstallningen ska inspirera till frigestillning-
ar och omraden som ir viktiga att arbeta vidare
med i form av att bygga upp kunskap och direkta
atgarder. Den dr begransad till de vanligaste lant-
bruksdjuren, som notkreatur, gris, far, fjaderfa och
hast. Rennaring och fiskodling ingar inte.

Den svenska djurhéllningens uppdrag har bred-
dats, bland annat med att uppritthalla det 6ppna
landskapet och bidra till biologisk mangfald. Men
djurhallningens huvudsakliga uppgift ar att produ-
cera mat for konsumtion, vilket blivit tydligt under
den senaste globala matpriskrisen. Djurhéllningen
paverkas darfor starkt av konsumenterna; en pa-
verkan som blir allt tydligare i takt med att jord-
brukspolitiken blir mindre produktionsinriktad.

3 Magnusson U, (editor), 2008.
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1. Djurhallningen i Sverige

Precis som i manga andra delar av virlden har
djurhéllningen i Sverige gatt fran sjalvforsorj-
ning pa garden som framsta mal till forsaljning.
Historiskt bestimdes gardens djurantal framst
av naturliga forutsittningar. Garden behovde
ofta olika djurslag for att fa till exempel drag-
kraft, kott, mjolk, godsel och ull.* Boskapen var
viktig for viaxtodlingen, dd den genom att beta
utmarker flyttade naringsimnen fran utmarker-
na till dkrarna via den godsel de producerade.
Inom sjdlvforsorjningssystemet dominerades
utfodringen av siddana foderslag som inte kon-
kurrerade med minniskans behov, och som ofta
hade lag koncentration av niringsimnen. Un-
der den senare delen av 1800-talet expanderar
jordbruksprodukter for forsiljning pa grund av
goda mojligheter till export, en 6kande befolk-
ning och 6kad konsumtion av mejeriprodukter,
kott och dgg i de vixande stiderna. Inom av-
salujordbruket forbattrades utfodringen. Man
borjade anvianda mer rotfrukter och spannmal

4 Dabhlstrém 2006.

som foder och vallodlingen 6kade. Dessutom in-
troducerades importerade proteinfoderslag.’

Antalet notkreatur och svin 6kade under hela
1800-talet. Notkreaturen niadde sin topp pa
1930-talet, med ungefar 3 miljoner djur. D4 var
ocksa den brukade akerarealen som storst: 1920
brukades runt 4 miljoner hektar dkermark och
betesmarken uppgick till 1 miljon hektar. Gris-
antalet 6kade dnda fram till mitten pa 1980o-ta-
let. Det uppgick da till drygt 2,6 miljoner. Faren
nadde sitt storsta antal vid slutet av 18oo-talet,
drygt 1,5 miljoner, men minskade under storre
delen av 19o00-talet. Det var som lagst vid mitten
av 1960-talet med cirka 200 ooo djur. Trenden i
dag ar vikande for bade mjolkkor och grisar. Se-
dan 1995 har antalet mjolkkor minskat med 23
%. Diremot har antalet kor som halls for upp-
fodning av kalvar 6kat med 18 % under samma
tidsperiod. Aven fjiderfisektorn har expanderat
starkt. Antalet djur vid husdjursriakningen i juni
2007 framgar av tabell 1.

S Israelsson 2005.

LANTBRUKETS DJUR I EN FORANDERLIG MILJO 9

© SLU, Skogsbiblioteket



Tabell 1. Antal djur i juni 2007, tusental (for hast
avser uppgiften oktober 2004).°

o g
£ 2 | 3
o . 0 =
3 5 5 s | ¥
0 'Z 5 @ & e
4 O [T I > )
1560 | 1676 509 283 | 5327 | 6653

Djurhallningen ar inte jamnt fordelad 6ver lan-
det. Redan pa 1600-talet fanns dokumenterade
geografiska skillnader. I slittbygderna, dar dker-
bruket var den vanligaste markanvandningsfor-
men, dominerade dragdjuren histar och oxar.
Det fanns ocksa mycket svin, som foddes upp pa
ollon och restprodukter fran dkerbruket. Mjol-
kens roll i hushéllningen var liten och antalet kor
darfor litet. I skogsbygderna var forhallandena
de motsatta. De sma dkrarna gjorde att dragdju-
ren var fa. I Norrland dominerade mjolkproduk-
tion, framst fran kor men dven fran getter. Oxar
och svin saknades nistan helt. Aven i de mellan-
svenska och sydsvenska skogsbygderna domine-
rade mejerihanteringen. Men djurhallningen var
mer diversifierad 4dn i Norrland. Aven svin var
vanliga. I mellanbygderna blandades skogs- och
slattbygdernas karaktarer.”

De stora dragen i den historiska geografiska
fordelningen av djur finns fortfarande kvar. Gris
och fjaderfa finns foretradelsevis i slattbygdernas
spannmalsregioner, medan den notkreatursbase-
rade djurhéllningen dominerar i skogs- och mel-
lanbygderna och i Norrland. Far ar det djurslag
som har den jimnaste geografiska spridningen.

Dagens djurhdllning ar i hog grad speciali-
serad med ett djurslag per gird. Stora forand-
ringar har ocksd dgt rum nar det giller besitt-
ningarnas storlek. Inom samtliga djurslag har
antalet djur per gard okat, medan antalet be-
sattningar har minskat. Sedan 1920-talet har
antalet jordbruksforetag minskat med ungefir
80 %. Minskningen av féretag med djurhallning
ar dnnu mer drastisk. Till exempel har antalet
foretag med svin minskat med 99 % och antalet
foretag med notkreatur med 93 %. Det mesta av
minskningen intraffade mellan 1950 och 1970.

6 Jordbruksverket 2008f samt Jordbruksverket 2005a.
7 Dabhlstréom 2006.
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Samtidigt har antalet sysselsatta inom jordbru-
ket minskat med ungefir 8o % fran 1950o-talet.
I dag sysselsitter jordbruket omkring 1,3 % av
alla forvarvsarbetande personer.?

Strukturrationaliseringen av djurhallningen
innebir att djuren koncentreras, med okad risk
for lokal miljopaverkan, exempelvis storre risk
for kvive- och fosforoverskott i vixtodlingen.
Den 6kande besittningsstorleken medfor ocksa
storre och nya krav pa forebyggande djurhal-
soarbete.” Aven om besittningsstorleken vixer
ar Sveriges jordbruk fortfarande baserat pa fa-
miljeforetagande. Industrialisering med vertikal
integration som ses i husdjurssektorn i manga
delar av virlden, dar stora foretag kontrollerar
hela kedjan fran jord till handel, har inte fatt
faste i det svenska lantbruket.

Friska djur producerar mer livsmedel i forhal-
lande till atgangen av foder, energi med mera, dn
sjuka djur. Dessutom minskar behovet av rekry-
teringsdjur. Friska djur bidrar till mindre utslapp
av vixthusgaser. De belastar miljon mindre i
forhallande till mangden producerade livsmedel.
Svenska djur dr i jamforelse med djur i flertalet
andra lander generellt sett vildigt friska. Den
svenska djurhallningen har en lang tradition av
forebyggande arbete inom djurhidlsoomradet.

Arbetet med att utrota notkreaturstuberku-
losen inleddes vid 1900-talets borjan. Ar 1958
var hela landet fritt fran sjukdomen. Samma ar
friforklarades landet ocksa fran brucellos (smitt-
sam kastning hos notkreatur)!. I mer modern
tid (1996) har Sverige friforklarats fran till ex-
empel Aujeskys sjukdom hos svin. Det utbrott
av Porcine Reproductive and Respiratory Syn-
drome (PRRS) som uppticktes pa atta grisgar-
dar sommaren 2007 kunde begrinsas. Sverige ar
nu aterigen fritt fran sjukdomen. Samtliga dessa
sjukdomar forekommer i EU.!' Arbetet for att
halla primarproduktionen fri fran salmonella
har ocksd en mycket lang tradition.

Ar 1986 blev det forbjudet att anvinda anti-
biotika i tillvaxtstimulerande syfte i Sverige. Se-
dan 2006 ar det dven forbjudet inom EU, men
det ar fortfarande praxis i manga andra lander,
bland annat USA. Tack vare den restriktiva

8 Jordbruksverket 2005b samt Jordbruksverket & SCB 2007.
9 Collins & Wall 2006.

10 Jubileumskommittén for svensk veterinirmedicin 200 ar 1975.
11 www.epiwebb.se 2008-07-01.




antibiotikaanviandningen har Sverige relativt
fa problem med antibiotikaresistenta bakterier.
Den svenska lantbruksndringen tog ett mycket
viktigt beslut 1987 da man pa frivillig basis in-
forde ett forbud mot att anvinda koétt- och ben-
mjol som foder till idisslare. Darigenom kunde
galna ko-sjukan, BSE, aldrig etableras i Sverige.
For primarproduktionen har det ocksa blivit allt
viktigare att vara lyhord for konsumenternas
onskemal, som den 6kade efterfragan pa ekolo-
giska produkter.

1.1 Notkreatur

Det finns cirka 1,5 miljoner notkreatur i Sverige,
varav 370 ooo mjolkkor. Den genomsnittliga be-
sattningsstorleken inom mjolkproduktionen har
ndstan fordubblats, fran 27 kor 1995 till 52 kor
2007. Samtidigt har det totala antalet kor mins-
kat med 23 %. Kvantiteten invigd mjolk till
mejerierna dr drygt 3 miljoner ton per ar. Trots
den kraftiga minskningen av antalet mjolkkor
har den totala mjolkproduktionen endast mins-
kat med 8 %, eftersom den genomsnittliga pro-
duktionen per ko har 6kat. Men minskningen
av mjolkproduktionen ar storre i Sverige dn ge-
nomsnittet i EU. Antalet kor som hélls enbart for
kottproduktion uppgick 2007 till cirka 186 ooo
stycken. Den genomsnittliga besattningsstorle-
ken for enbart kottproduktion var 15 kor 2007.
Varje ar slaktas ungefir 450 ooo notkreatur.

1.1.1 Mjolkproduktion

Mjolkproduktionens miljopaverkan kan beskri-
vas med en sa kallad livscykelanalys.'® En sidan
studie omfattade 23 mjolkgardar i sydvistra
Sverige. De delades in i tre grupper: konventio-
nella mjolkgardar med hog produktion, kon-
ventionella mjolkgardar med medelhog produk-
tion, och ekologiska mjolkgardar. Merparten av
mjolkgardens energianviandning utgors av den
energi som atgar for att producera det foderkon-
centrat som kops in till garden, inklusive fram-
stillning av handelsgodsel. Pa ekologiska mjolk-
gardar dr energianviandningen runt 20 % lagre
per producerat kg mjolk dn pa konventionella
gardar. Det forklaras med att de inte anvin-

12 Jordbruksverket 2008f, samt Jordbruksverket 2008g.
13 Cederberg & Flysjo 2004.

der handelsgodsel och att de anvinder inkopt
koncentrat i utfodringen. Da det giller vaxt-
husgaser fanns inga storre skillnader mellan de
olika grupperna. Men vixthusgasbidraget hos
den hogproducerande gruppen bestod framst
av koldioxid, medan det i den ekologiska grup-
pen framst bestod av metan. Variationerna var
mycket stora mellan olika gardar. Man sig i stu-
dien svarigheter med att beskriva den optimala
mjolkproduktionen ur ett vixthusgasperspek-
tiv. De ekologiska gardarna anviande mer mark,
samtidigt som bekdmpningsmedelsanviandning
och risker forknippade med sddan var mycket
laga. Kviaveoverskottet var lagre men inga skill-
nader sags i kvivelackage.

For att forbattra miljoprestandan i mjolkpro-
duktionen diskuterades tva olika strategier for
den framtida mjolkproduktionen, beroende pa
tillgdngen pa jordbruksmark. I omraden dair
tillgdngen pa mark ar begriansande foreslogs en
satsning pa hog produktion, for att anvanda in-
satta resurser sa effektivt som mojligt. En viktig
forutsattning for att detta ska leda till okad mil-
joprestanda dr att djurtdtheten inte ar for stor
och att kviveoverskott och kviveforluster halls
pa en acceptabel niva. For gardar med tillrack-
lig areal och goda mojligheter for gardsbaserad
foderproduktion foreslogs en mer extensiv pro-
duktion, som ekologisk produktion. Genom att
begransa eller utesluta anviandning av handels-
godsel och kopt foder kan anviandningen av icke
fornyelsebara resurser minskas och kviveover-
skottet pa odlingsmarken hallas lagt.

I en studie har tva olika scenarier med olika
mal for framtida svensk mjolkproduktion jam-
forts."* Malen kan sammanfattas som system
med hog respektive lag intensitet. I systemet med
hog intensitet prioriterades effektiv produktion
och liten miljopaverkan per kg mjolk. Det kalla-
des ”Specialiserad, intensiv mjolkproduktion”.
I systemet med liten intensitet 1dg fokus pa dju-
romsorg, miljoskydd och biologisk mangfald.
Det kallades ”Mjolkproduktion med integre-
rad kottproduktion” Scenarierna utvdrderades
sedan med livscykelanalyser.!” Studien visade
att systemet "Mjolkproduktion med integrerad
kottproduktion” var bittre for miljon enligt ma-

14 Gunnarsson et al. 2005.
15 Sonesson 2005.
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joriteten av de studerade parametrarna.

Genom sin hoga andel av vall i vixtfoljden
har mjolkproduktionen relativt goda mojlighe-
ter att forsorja viaxtodlingen med kvave. Darige-
nom kan handelsgodselanvindningen minska,
vilket ar positivt frdn resurssynpunkt. Det ar
viktigt att aven minska andelen kopt foder. Den
posten har i ett flertal livscykelanalyser visat sig
sta for en stor andel av energianviandningen. En
stor andel kopt foder kan 6ka gardens intensi-
tet, eftersom den egna foderproduktionen da
inte begransar antalet djur. Sambandet mellan
intensitet och kviaveoverskott har utvirderats i
en internationell studie. Dir utvdrderades kvi-
vebalanser i 21 olika studier av mjolkgardar
fran Italien till Norge.' I studien sdgs en 6kning
av kvaveoverskottet vid okande intensitet (matt
som producerad mangd mjolk och kott per hek-
tar), och ett minskat kvaveutnyttjande vid okad
andel kopt foder.

Redan i dag baseras den svenska mjolkpro-
duktionen pa en stor andel svenskproducerat
foder. Andelen uppskattades 2004 till 86 %,
ridknat som total mingd konsumerad torrsub-
stans. Importerat sojamjol utgjorde § % och
palmkirnkaka 3 %. Importen av raps- och
sockerbetsprodukter, i huvudsak fran Tyskland,
utgjorde 5 % respektive 4 %. Att 6ka ande-
len nirodlat foder i mjolkproduktionen kan ge
klara miljofordelar, sarskilt dd det ersitter im-
porterat sojamjol. De forandringar som framst
diskuteras dr mer vallfoder med hogre kvalitet,
okad anviandning av drank (en biprodukt fran
etanolframstillning), arter och dkerbonor samt
en kraftigt okad rapsodling, si att all raps som
anvands till mjolkkor ar svenskodlad. Men det
bedoms inte som sannolikt att det pa kort sikt
gar att avvara importerade proteinfodermedel.
Det arbete som nu pigar inom nidringen med
miljocertifierad soja kan vara ett sitt att pa kort
sikt forbattra miljoprestandan. En okad vall-
foderandel (av hog kvalitet) i foderstaten, mer
drank och mera baljvixter ar forindringar som
sannolikt kan genomforas pa sikt utan sankt av-
kastning.!”

Fran kvivehushallningssynpunkt 4r det vik-
tigt att inte Overutfodra med riprotein. Det

16 Steinshamn & Azzaroli 2004.
17 Emanuelson et al. 2006.
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basta sdttet att forbattra kviaveutnyttjandet i
mjolkproducerande besittningar dr att optimera
foderstaten betridffande raproteinhalt och pro-
teinets nedbrytbarhet i vimmen.'® For att ytter-
ligare minska ammoniakavgangen frin mjolk-
gardar ar det ocksa viktigt att dtgarda stallets
tekniska utformning: 6vergang till flytgodsel,
kylning av godseln och installation av biofilter
for utgaende luft.

En svensk vuxen ko bildar genom matsmalt-
ningen 1oo-130 kg metan per dr. Mangden kan
till viss del paverkas genom att dndra djurens
foderstat. Genom att 6ka kraftfoderandelen i
foderstaten kan metanproduktionen minskas,
men bara marginellt. Enligt berdkningar leder
en mycket kraftig 6kning av kraftfoderande-
len (med 20 procentenheter) till en minskning
av mangden metan med endast cirka ett kg per
ar. Svenska mjolkkofoderstater bestar redan av
en hog andel kraftfoder. En 6kning av kraftfo-
derandelen kan vara negativ for djurhilsan.’
Det finns ocksa olika typer av fodertillsatser
som ger en minskad metanproduktion, till ex-
empel likemedel som hammar eller slar ut vissa
av vammens mikrober. Forsok har ocksa gjorts
att oka andelen omattat fett i foderstaten, vil-
ket kan sinka metanproduktionen med runt o
%. Att rutinmissigt ge friska djur likemedel ar
inte forenligt med de principer och regler som
finns for djurhéllning i Sverige. Att genom olika
tillsatser forandra miljon i vimmen forsamrar
mjolkens kvalitet genom att mjolkens fett- och
proteinhalt sinks.?’ I Jordbruksverkets rapport
bedomer man att mojligheten att minska metan-
gasemissionerna genom sadana forandringar av
utfodringen inte ar sarskilt stora.!

Djurens hallbarhet och effektivitet har stor
betydelse nidr metanproduktionen sitts i rela-
tion till produktionen av mjolk och kott. En re-
lativt stor del av djurens foderkonsumtion gar
at till att underhalla kroppsfunktioner. Genom
att oka bade djurets héllbarhet och dess produk-
tionsniva minskar andelen av djurets foderintag
som gar till det rena underhallet, och darigenom
metanproduktionen per kg producerat kott el-
ler mjolk. Det dar darfor viktigt att premiera

18 Sanno et al. 2002.

19 Jordbruksverket 2004.

20 Svensk Mjolk Forskning special 2007-12-17.
21 Jordbruksverket, 2008e.




savil hog produktion som friska och hallbara
djur. Den svenska mjolkkon har, internationellt
sett, en mycket god produktion trots en medel-
livslangdlangd pa bara cirka 6o manader, eller
knappt tre laktationer. Den relativt korta medel-
livslangden kan till en del forklaras med att det
i Sverige, av smittskyddsskal, inte forekommer
livdjursauktioner. Det innebar att mjolkprodu-
center i storre utstrickning behdller kvigor och
later dem betackas, vilket leder till storre om-
sattning i besittningen. Battre hilsa och okad
livslingd pa vara mjolkkor skulle innebira en
tydlig miljoeffekt genom minskat behov av re-
kryteringsdjur. Det bor bli uttalade mal for saval
avelsarbete som djurhallning.

1.1.2 Notkottsproduktion

Miljopaverkan fran olika typer av notkotts-
produktion har undersokts genom livscykel-
analyser.?? De driftsformer som studerades var
konventionell ungtjursuppfodning dar kalvarna
kom fran en mjolkkobesittning, ekologisk ung-
notsproduktion fran en sjalvrekryterande besitt-
ning (dikor) och ekologisk ungnotsproduktion
(stutar) ddr kalvarna kom fran en mjolkkobe-
sattning. Den konventionella ungtjursproduk-
tionen har dven studerats med tva olika utfod-
ringsstrategier, grovfoderbaserad och kraftfo-
derbaserad. I den ekologiska produktionen sags
en lagre energianviandning. Den berodde framst
pa lang betesdrift och odling utan insatser av
handelsgodsel. Men markanviandningen var
storre i det ekologiska systemet. I de fall mark-
anvandningen innebar havd av betesmarker ar
det inte negativt utan innebir positiva effekter
for biologisk mangfald. Utslappet av viaxthus-
gaser, omriknat i koldioxid-(COz2)ekvivalenter,
var ungefar lika stor i samtliga system. Men for-
delningen mellan olika vixthusgaser varierade
mellan konventionell och ekologisk produktion.
I konventionell produktion dominerade koldi-
oxid och lustgas (N20), medan metan domine-
rade i den ekologiska driften. De konventionella
systemen visade fordelar framfor de ekologiska,
da det giller utslapp av forsurande dmnen och
potentiellt bidrag till 6vergodning. Framst be-
rodde det pa att de hade flytgodselhantering,
vilket minskar ammoniakavgingen fran stall-

22 Cederberg & Darelius 2000.

godseln. Studien konstaterade att produktion
av notkott som biprodukt till mjolk har klara
fordelar fran miljosynpunkt. Uppfodningstidens
langd har ocksa stor betydelse. Stutar har en an-
norlunda koéttansittning dn tjurar och kraver en
langre uppfodningstid, vilket ger storre metan-
och ammoniakutslapp per kilo producerat kott.
Samtidigt dr stutar att foredra i en betesbaserad
notkottsproduktion, eftersom de dr enklare och
sakrare dn tjurar att hdlla pa bete. En betesbase-
rad produktion dr ocksd mindre energikrdvande
an ungnotsuppfodning pa stall.?

En for Sverige ovanlig form av ekologisk ran-
chdrift i sodra Sverige, med utegangsdrift aret
runt och en helt grovfoderbaserad foderstat har
ocksa virderats genom livscykelanalys. Betes-
driften innebar att ett hedomrade havdas, vilket
har positiv inverkan pa den biologiska mangfal-
den. Det finns ocksa indikationer pa att betes-
drift med lag djurtithet ger stora mojligheter att
minska produktionssystemets totala ammoniak-
avgang. Produktionsformen visar en mycket lag
energianvandning, ungefir en fjardedel mot vid
konventionell ungnétsproduktion, dven lagre
an for gris- och kycklingproduktion. Men den
langa uppfodningstiden ger relativt hoga meta-
nutslapp.*

1.2 Gris

Griskott ar det kott som konsumeras mest i Sve-
rige. En 6kande andel av konsumtionen ticks av
import. Den svenska produktionen har minskat
under 2000-talet. Ar 2007 fanns det 180 ocoo
suggor och galtar i Sverige. Cirka 3 miljoner gri-
sar slaktades.” Grisproduktionen kan antingen
vara integrerad, ddr djuren fods upp till slakt
pa samma gard som de fods pa, eller specialise-
rad, dar smagrisarna fods pa en gard och efter
ungefir 13 veckor levereras till en specialiserad
slaktsvinsuppfodare. Grisproduktionen ar i hu-
vudsak koncentrerad till Vastra Gotalands, Hal-
lands och Skane 14n.?¢ Intensiv grisproduktion
har vanligtvis en hog djurtathet med stor tillfor-
sel av stallgodsel till vaxtodlingen.

23 Ibid.

24 Cederberg & Nilsson 2004.
25 Jordbruksverket 2008g.

26 Jordbruksverket & SCB 2007.
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Grisen ar en effektiv foderomvandlare. Pro-
duktionen av griskott visar i livscykelanalys rela-
tivt liten energianviandning och klimatpaverkan
per kg kott.”” Merparten av energianvandning-
en behovs for att framstilla den handelsgodsel
som anvinds i spannmalsodlingen. Den direkta
djurhéallningen, som stallar och foderberedning,
star for ungefir 25 %. Lustgas fran odling och
godselhantering dar den dominerande klimatpa-
verkande viaxthusgasen. Den star for halften av
grisproduktionens klimateffekt. En 6kad kvave-
effektivitet i alla led ar har av stor vikt.

Foderstaten till grisar dr i dag huvudsakli-
gen spannmalsbaserad. Grisarnas proteinbehov
tillgodoses framst med sojamjol, rapsmjol och
syntetiska essentiella aminosyror. I en svensk
modellstudie, dar proteinfodrets betydelse for
grisproduktionens miljopaverkan berdknades,
sags de storsta miljofordelarna hos en foder-
stat dar proteinfodret bestod av artor och raps
kompletterad med syntetiska aminosyror. I de
ovriga foderstaterna var proteinfodret antingen
sojamjol eller drter i kombination med rapsfro-
kaka.?® En forbattring av fodrets aminosyrasam-
mansattning har daven i andra studier reducerat
grisarnas kviveutsondring, i storleksordningen
35 %.* For att kunna optimera fodret pa detta
satt ar det viktigt att kdnna val till fodrets ami-
nosyrainnehdll, men ocksa hur djurens amino-
syrabehov foriandras beroende pa exempelvis
alder. Slaktsvinens proteinbehov minskar nar de
blir dldre. Men trots det anvinder vissa uppfo-
dare samma foder under hela slaktsvinsstadiet.
Genom att byta till foder med ldgre proteinhalt
en gang per vecka kan slaktsvinens utsondring
av kvive minska med upp till 50 % jamfort med
om samma foder anviands under hela uppfod-
ningstiden.’® Att tillimpa multifasutfodring ar
saledes en viktig miljoatgard.

For att forbattra den svenska grisproduktio-
nens kviveeffektivitet har ett antal dtgirder stu-
derats i kalkyleringsmodeller. Genom att minska
proteininnehallet i fodret, optimera stallgodsel-
hanteringen och anvinda finggrodor i odlingen
kunde kvaveldackage och ammoniakavgéing halve-
ras. Aven friskare grisar minskade kviveforluster-

27 Cederberg & Darelius, 2001.
28 Strid-Eriksson et al. 2005.

29 Dourmad & Jondreville 2006.
30 Kumm 2004.
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na. Regional omfordelning av grisproduktionen
fanns ocksa med i studien. Kvivelackaget fran
grisproduktionen i Sveriges mer centrala, lerjords-
baserade delar ar bara en tredjedel av lackaget i
sydvistra Sveriges slittomraden, dir merparten
av de svenska grisarna fods upp. Studiens slutsats
var att de mest kostnadseffektiva dtgarderna for
att minska kviveforlusterna var att 6ka djurens
kvaveeffektivitet och att frimja en lamplig regio-
nal omférdelning av grisproduktionen.’!

Grisarna utsondrar cirka 70 % av fodrets fos-
forinnehall. En stor del av fosforn i vegetabilier
ar bunden till fytat. Det gor den svartillganglig
for enkelmagade djur. Vixternas innehdll av en-
zymet fytas okar tillgangligheten, men innehéllet
av fytas varierar mellan olika fodermedel. Fytas
forstors nar fodret upphettas. Djurens behov av
fosfor tillgodoses genom att oorganiskt fosfor
tillsatts vid tillverkning under virmebehandling.
Den fosfor som grisen inte kan tillgodogora sig
blir ett overskott i godseln. Fytas kan tillforas
fodret, men det ar relativt dyrt. Fosfortillgang-
ligheten i fodret kan ocksa okas genom blotut-
fodring. Grisens fosforbehov varierar med gri-
sens dlder. Fasutfodring ar darfor viktig aven for
fosforhushallningen.?

Koppar och zink finns ofta i 6verskott i gris-
foder. Det innebir en risk for att dessa amnen
ackumuleras pa dkerarealer dir svingodsel an-
vinds. Inom EU far koppar tillsattas upp till
170 ppm i foder for grisar upp till tolv veckors
alder. For dldre djur 4r maxnivan 2§ ppm. Dessa
nivder dr hogre dn grisarnas behov. Nyttjande-
graden av koppar vid denna niva ligger under
en procent. Aven for foder med kopparinnehall
i nivd med djurets behov dr utnyttjandegran-
den lag, runt 4 %. Zink anvindes tidigare inom
EU som tillvaxtstimulerande medel i halter upp
till 3 coo ppm. Det dr numera forbjudet inom
EU, men anvinds i mdnga andra linder. I dag
ar hogsta tillaitna zinkhalt i foder 150 ppm, vil-
ket dr nadra grisens behov (mellan 50 och 100
ppm beroende pa aldersgrupp). Den viktigaste
atgdrden for att minska halterna av koppar och
zink i godsel dr att anpassa innehallet i fodret
efter djurens behov.’* Men det ar svart att helt

31 Kumm 2003.
32 Jordbruksverket 2001.
33 Dourmad & Jondreville 2006.

undvika att dessa mineral tillfors dkermark via
svingodsel, eftersom djurens upptag fran fodret
ar litet.

Att frimja en god djurhilsa en viktig atgard
for att minska djurhéllningens negativa miljopa-
verkan. Inom den svenska grisproduktionen ar
djurhilsolaget internationellt sett gott. Sverige
ar fritt fran bland annat sjukdomen PRRS (Por-
cine Reproductive and Respiratory Syndrome).
Grissjukdomen PMWS (Postweaning Multsyste-
mic Wasting Syndrome) har dock nyligen kom-
mit till Sverige. Det har lett till 6kad anvindning
av zinkoxid som likemedel for att behandla
smagrisdiarré.>* Genom foérsimrad produktion
pa grund av PMWS ir det rimligt att anta att
sjukdomen dven har lett till 6kad miljopaverkan
genom forsamrat foderutnyttjande. Nyligen har
aven forbrukningen av antibiotika for gruppbe-
handling av gris okat. En tankbar forklaring till
detta dr 6kade problem med luftvagsinfektioner
orsakade av Actinobacillus pleuropneumoniae.>
Det ar ocksa mycket viktigt for miljon att sug-
gornas reproduktiva hilsa forbattras. Fertilitets-
torningar ar en mycket vanlig orsak till att unga
suggor slas ut, vilket okar rekryteringsbehovet.

1.3 Fjaderfa

I Sverige finns ungefir 5,3 miljoner hons. Varje
ar slaktas omkring 75 miljoner slaktkycklingar.
Cirka 5§ miljoner unghons fods upp for att er-
satta varphonsen. Antalet kalkoner var 2007
ungefir 100 000.% Fjiderfiproduktionen styrs
till storsta delen av nagra fa multinationella fo-
retag.

[.3.1 Agg

Aggproduktionen i Sverige ligger pa ungefir
70 000 ton per ar.¥” Ungefir 6o % av varphon-
sen dr frigdende, varav 6 % i ekologiska produk-
tionssystem och cirka 40 % i inredda burar.’®
Tva tredjedelar av honsen i Sverige finns i Skane,
Ostergotlands, Vistra Gotalands eller Hallands
lan.?* Storre delen, mer 4n 9o % av alla hons,

34 Jordbruksverket 2008c.

35 Statens Veterinirmedicinska Anstalt 2008b.

36 Jordbruksverket 2008g samt Jordbruksverket 2008f.
37 Jordbruksverket 2008g.

38 www.svenskaagg.se 08-07-01.

39 Jordbruksverket & SCB 2007.
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finns i besattningar som har fler 4n 5 coo honor.
Antalet foretag med hons, inklusive foretag med
kyckling av varphonsras, ar cirka 5 400.

Foderatgangen i system med burhdllning lig-
ger runt tva kg per kilo dgg. I frigdende system
ar foderdtgangen cirka 10 % hogre. I ekologis-
ka system tillkommer grovfoder. Foderatgangen
i dessa system varierar mellan 2,1 kg och 2,8
kg per kg agg.*® Fodret bestér till 60-80 % av
spannmal. Proteinrdvarorna ar vanligtvis vege-
tabiliska, med dominans av sojamjol,*' och es-
sentiella syntetiska aminosyror. I foder till eko-
logiska viarphons forekommer aven fiskmjol.
Inom fjaderfiasektorn har man under de senaste
aren medvetet satsat pa att minska fosforinne-
hallet genom att satta till fytas i fodret. Darige-
nom har godselns innehdll av fosfor minskat.*

En intressant utveckling med okat kretslopp
och samtidigt starkare miljonytta dr anvand-
ning musselmjol som proteinfoder till varphons.
Musselodlingar har positiv inverkan pa kustvat-
tenmiljon. Genom sin filtrering av havsvattnet
och upptagning av vixtplankton, fungerar de
som ett biologiskt reningsverk for kviave och
fosfor. Men vixtplankton kan tidvis innehalla
ett algtoxin. Forskning pagar for att ta reda pa
hur det paverkar fjaderfa. I de forsok som hit-
tills gjorts har resultaten da det giller djurhilsa,
produktions- och dggkvalitet varit lovande.*

Medicinering dr ovanligt i den svenska dggpro-
duktionen. Den svenska fjaderfihallningen 4r i det
narmaste fri frin salmonella. I en undersokning av
forekomsten av salmonella i virphonsbesattning-
ar i samtliga EU-linder lag den genomsnittliga
forekomsten i EU runt 30 %. I Sverige pavisades
ingen salmonella.** Branschen har ett vilutvecklat
smittskyddstankande och mellan varje varphons-
omgang toms stallarna och rengors noga.

Inom dggproduktionen anvinds sarskilt fram-
avlade blandrashons, varphybrider. Avelsdjuren
halls i sarskilda avelsanliaggningar. De dgg med
kycklingar som ska bli varphons klacks fram un-
der noga kontrollerade forhdllanden i klackerier.
Efter klickning konssorteras djuren. Tuppkyck-
lingar avlivas och destrueras. Honkycklingar

40 Konsumentverket 2004.
41 Jordbruksverket 2008c.
42 Jordbruksverket 2007b.
43 Jonsson et al. 2007.

44 EFSA 2006.
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formedlas som dagsgamla till uppfodningsstall
for unghons. Vid 15 veckors alder levereras de
till produktionsbesittningen. Honsen behalls
normalt sett endast en produktionsomgang, som
varar ungefdr 6o veckor. Det finns bara ett slak-
teri i Sverige som slaktar hons. Det har, tillsam-
mans med ekonomiska faktorer, gjort att en re-
lativt stor andel av honorna gér till destruktion
och inte blir livsmedel. Detta kan ifragasattas
eftersom efterfragan okar pa “utslagshons” for
konsumtion och vidare produktion.

1.3.2 Kyckling

Varje ér slaktas nira 75 miljoner slaktkycklingar
i Sverige. Ar 2007 var antalet féretag med slakt-
kyckling drygt 200. Drygt 50 % av slaktkyck-
lingarna fods upp i Skane och Blekinge 1an.*

Huvuddelen av fodret till kycklingar bestar av
spannmal. Proteinfodret bestdr frimst av soja
och essentiella syntetiska aminosyror. Totalt ut-
gor sojamjol runt 20 % av fodret.

Branschen har latit gora en livscykelanalys av
den svenska kycklingproduktionen. Analysen
har gjorts i enlighet med en ISO-standard och
den har dven granskats externt. Enligt analysen
ger kycklingkott, jamfort med kott fran notkre-
atur och gris, laga utslipp av vixthusgaser, ett
lagt bidrag till 6vergdodning och liten markan-
vandning. Men pa grund av den hoga andelen
soja i fodret 4r markanviandningen i andra lan-
der relativt stor. Den totala energianvindningen
ar jamforbar med annan kottproduktion. Men
till skillnad fran vid annan kottproduktion ar
hélften av den energi som anvinds fornybar,
bland annat genom en utbredd anvindning av
halm- och flispannor. En mojlig forbattringspo-
tential som foreslogs i studien var att minska an-
delen sojamjol i fodret.*

Halsoldget i den svenska slaktkycklingspro-
duktionen ar gott. Branchen bedriver ett sarskilt
djuromsorgsprogram, dir dven atgarder for att
minska smittsamma sjukdomar ar val utveck-
lade. Men anviandningen av koccidiostatika,
ett lakemedel for att forebygga koccidios, dr
utbredd. Precis som i varphonshallningen fore-
kommer salmonella mycket sallan.

45 Jordbruksverket 2008f.
46 Widheden et al. 2001.



1.4 Far
Den svenska farndringen har expanderat de
senaste tio aren. Ar 2007 fanns det ungefdr
510 o0oo tackor, baggar och lamm. Slakten upp-
gick 2007 till 30 ocoo vuxna djur och 200 coo
lamm. Faren ar relativt val fordelade 6ver lan-
det, med en viss koncentrering till Gotland. Det
finns ocks4 ett stort antal far i Vistra Gotalands
lan. Farhallningen ar relativt smaskalig. Den ge-
nomsnittliga besattningsstorleken 2007 var 30
vuxna djur. Precis som i 6vrig djurhallning 6kar
besittningsstorleken. Den genomsnittliga be-
sattningen har okat med 50 % sedan 1995.%
Det har inte genomforts nagon livscykelanalys
av den svenska farhallningen. Men det ar en pro-
duktion som i hog utstrackning dr betesbaserad.
Det bor innebira relativt 1dg energianvindning.
Den betesbaserade driften ar ocksd positiv for
biologisk mangfald. Farhallningens relativt sma-
skaliga karaktir och goda geografiska spridning
gor det mojligt att hivda dven marginella betes-
marker. En okad efterfragan pa farskt, svensk-
producerat lammkott aret runt har pa senare tid
resulterat i en 0kande produktion av lammkott
under stallperioden. For denna produktion kravs
battre stallutrymmen, mer kraftfoder och lagrat
grovfoder dn for den traditionella betesbaserade
uppfodningen. Energiatgangen blir darfor storre.
Far producerar, precis som alla idisslare, metan
och bidrar dirigenom till viaxthuseffekten. Ett
vuxet djur producerar kring 8 kg metan per ar.*®

1.5 Hast

Uppgifterna om antalet hastar i Sverige dr rela-
tivt osdkra. I en riksovergripande undersokning
som Jordbruksverket och SCB utférde 2007
skattades antalet hastar till 270 ooo. Cirka 40
% av alla hastar finns i Vastra Gotalands, Skane
och Stockholms lian. Drygt 80 % av histarna dr
hobby- och sporthastar. Hasten har stor bety-
delse for landsbygdens utveckling, bide genom
sin positiva effekt pa landsbygdens ekonomi och
som drivkraft for 6kad bosattning pa landsbyg-
den. Histarna konsumerar framst foder som
ar producerat i Sverige. De dr ocksa viktiga be-

47 Jordbruksverket & SCB 2007, Jordbruksverket 2008f samt
Jordbruksverket 2008g.
48 IPCC 2006.

teshavdare. Arealbehovet for att producera det
grovfoder och den spannmal som histarna kon-
sumerar har uppskattats till 130 ooo-150 000
hektar. Det dr § % av dkerarealen.® Varje ar im-
porteras runt 300 ton soja som hiastfoder.*

Nagon sarskild miljobedomning av hastsek-
torn har inte gjorts, men tillsynsmyndigheterna
tycker ofta att hanteringen av godsel hos hist-
héllare dr otillfredsstallande.’! Hastarna i Sve-
rige producerar runt 2 miljoner ton godsel per
ar, vilket 4r 10 % av godselmingden fran alla
djur. Hastanldggningar i anslutning till tatorter,
travbanor och andra storre histhallare saknar
ofta egen mark att sprida godseln pa. Aven sma
enskilda histgardar kan ha problem med att bli
av med godseln. Endast halften av hastgodseln
aterfors till jordbruksmark.’? Histgodsel inne-
héller ofta mycket stromedel som halm. For att
oka godselns hanterbarhet som godselmedel i
lantbruket ar det ofta nodvandigt att komposte-
ra den. Men vid komposteringen forloras unge-
far 50 % av godselns kviveinnehdll genom am-
moniakavgang till luften. Det kan man minska
genom att blanda in torvstro.’

Histar som inte hélls pa jordbruksforetag
omfattas inte av bestimmelserna om miljohin-
syn i jordbruket enligt 12 kap 10§ miljobalken.
Det rader ocksa viss otydlighet om tillimpning-
en av forordningen (1998:915) om miljohinsyn
i jordbruket. Jordbruksverket har foreslagit att
lagverket justeras for att stirka kretsloppstian-
kandet inom hasthallningen.**

Histar halls ofta i mindre hagar och rastfillor
i ndra anslutning till stallbyggnaden. Det inne-
bar en stor koncentration djur pa en liten yta.
Belastningen av niringsimnen fran histarnas
track och urin kan bli stor pa mark samt yt- och
grundvatten. Det finns ocksa farhagor for att till
exempel koliforma bakterier kan spridas till na-
raliggande vattentakter. Hastar bidrar dven till
vaxthuseffekten genom fermentation av cellu-
losa i blindtarmen. En hast berdknas producera
cirka 18 kg metan pa ett 4r.%

49 Jordbruksverket 2005a.
50 Jordbruksverket 2008c.
51 Jordbruksverket 2005a.
52 Bonorden 2008.

53 Steineck et al. 2000.

54 Jordbruksverket 2005a.
55 IPCC 2006.

LANTBRUKETS DJUR I EN FORANDERLIG MILJO 17



*Gaodseln dr en energiresurs
som_knappast utnyttjas idag.”

© Bengt Ekberg/SVA.

2. Djurhallningens energianvandning

Djurhallningen kraver tillford energi. Den do-
minerande energianvindningen ir indirekt och
sker i foderproduktionen. Framstéllning av Djurhﬁ"ningens energianvéndning
handelsgodsel och drivmedelsanviandning i od-
lingar ar de dominerande posterna. I diagram 1
redovisas en grov uppskattning av den svenska
djurhdllningens energiforbrukning. Totalt ger
uppskattningen en energianvindning pd cirka
6,8 TWh per ar, vilket ar 1,9 % av energian-
vandningen i Sverige.

[ Handelsgodsel

[ Jordbearbetning, skérd, torkning
" Importerat foder

[ Uppstallning

| Transporter inom Sverige

Bl Ovriga insatsmedel

Diagram 1. Uppskattning av fordelningen av den to-
tala energianvandningen (6,8 TWh/ar) for olika akti-
viteter inom djurhallningen.
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2.1 Foderproduktion i Sverige

2.1.1 Produktion av handelsgodsel

Produktionen av handelsgodselkvave bygger
pa en mycket energikravande kemisk process,
Haber-Bosch-processen. Globalt sett star pro-
cessen for cirka 1 % av virldens energikon-
sumtion.56 Foderproduktionens andel av han-
delsgddselanvindningen varierar mellan olika
lander. Energidtgangen for att producera den
handelsgodsel som anvinds i den svenska vaxt-
odlingen har uppskattats till 2,3 TWh per ar.%” I
uppskattningen ingdr dven produktion av fosfor
och kalium. Nédgon siker svensk uppgift om hur
mycket som har anvints i foderproduktionen
finns inte. Men om man antar att handelsgod-
selforbrukningen fordelar sig till foderodlingen
som dkerarealen (80 %) uppgar djurhallningens
energianvandning for att framstilla handelsgod-
sel cirka 1,8 TWh per ar.

I Sverige har anvindningen av handelsgodsel-
kvidve minskat, godselaret 2005/2006 lag for-
saljningen pa 160 miljoner kg. Det dr den lagsta
forsdljningen sedan r96o-talet.’® Det dar mojligt
att stigande virldsmarknadspriser pa spannmal
leder till att den nerdtgaende trenden bryts. Man
forvantar en sadan utveckling da det giller an-
vandning av bekimpningsmedel.*’

2.1.2 Direkt energianviandning i viaxtodling och
ovriga insatsmedel

Vixtodling medfor ett antal energikravande ar-
beten, dir jordbearbetning dominerar. Den to-
tala direkta energianvindningen i den svenska
vaxtodlingen har uppskattats till 2,3 TWh per
ar.%® Den direkta energianviandningen for foder-
odling kan dirigenom grovt uppskattas till 1,8
TWh per ar.

Ovriga insatsmedel i vixtodlingen som bidrar
till energianviandningen i djurhédllningen ar be-
kdampningsmedel, utsdde, kalk och ensilageplast.
Det totala energibehovet for bekimpningsmedel
inom all vaxtodling har berdknats till to9g GWh
per ar. D4 det galler utside finns endast grova

56 Steinfeld et al. 2006.
57 Edstrom et al. 2005.

58 Jordbruksverket 2007d.
59 Jordbruksverket 2008a.
60 Ibid.

uppskattningar i storleksordningen 24 GWh per
ar. For produktionen av kalk uppskattas det till
47 GWh per ar. Energibehovet for framstall-
ning av dessa insatsmedel for all vaxtodling blir
darigenom 180 GWh per ar. Utifran antagan-
det att foderodlingen omfattar 8o % av dkera-
realen och att insatsmedlen fordelas jamnt 6ver
arealen hamnar foderodlingens behov runt 144
GWh per ar. Till det ska laggas energibehovet
for att tillverka den ensilageplast som anvinds i
den svenska grovfoderhanteringen. Det har upp-
skattats till ungefar 240 GWh per ar.¢! Det ger
en total energiforbrukning for foderodlingen pa
0,4 TWh per ar for att framstilla bekampnings-
medel, utsidde, kalk och ensilageplast.

2.2 Energianviandning for
importerat foder

De dominerande foderslagen som importeras ar
soja, palmkarneexpeller och raps.®? Palmkirne-
expeller dr en biprodukt fran framstillning av
palmolja. Energiforbrukningen for odling, pro-
duktion och transport av ett ton sojamjol fran
Brasilien till foderfabrik i Sverige uppskattas till
3,7 MWh.® Hela importen (230 0oo ton 2007)
motsvarar cirka 8 50 GWh per ar. Energiforbruk-
ningen for odling, produktion och transport av
ett ton palmkirneexpeller till foderfabrik i Sve-
rige uppskattas till 2,4 MWh.** Hela importen
motsvarar cirka 160 GWh per ar.

Den raps som importeras till Sverige kommer
huvudsakligen frin Danmark och Tyskland.®
Ar 2007 importerades 114 ooo ton raps.5 Ener-
giforbrukningen for odling och transport till fo-
derfabrik for svensk raps har uppskattats till 1,9
MWh per ar.” Eftersom odlingsforhéllandena i
Danmark och Tyskland inte skiljer sig nimnvart
fran svenska forhéllanden kan man anta att en-
ergiforbrukningen for den importerade rapsen
ar av samma storleksordning. Diaremot tillkom-
mer transport till svensk hamn, o,14 MWh/ton

61 Edstrom et al. 2005.

62 Jordbruksverket 2007a.
63 Flysjo et al. 2008.

64 Ibid.

65 Emanuelson et al. 2006.
66 Jordbruksverket 2008a.
67 Flysj et al. 2008.
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foder.®® Den totala energiforbrukningen for im-
porterad raps blir med dessa antaganden 230
GWh per ar. Den totala energiforbrukningen for
foderimporten blir ungefar 1,2 TWh per ar.

2.3 Transporter av inkopt
foder och insatsmedel

Energibehovet for att producera och transporte-
ra foderblandningar till lantbruket uppskattades
for 2003 till 470 GWh. Det mesta, 286 GWh,
gick at till transport och produktion av bet-
massa. Transporterna av insatsmedlen handels-
godsel, drivmedel, kalk och bekampningsmedel
uppskattades till 117 GWh. Energibehovet for
att transportera kopt foder och insatsmedel blir
utifran dessa uppskattningar 0,6 TWh per ar.

2.4 Djurhallningens
direkta energianviandning

Djurstallar maste ventileras, godslas ut och
ibland dven vidrmas upp. Mjolkningen dr en-
ergiberoende, foderhanteringen ar vanligtvis
mekaniserad, och pd vissa gardar bereder man
ocksa foder. Det innebar konsumtion av energi.
Institutet for jordbruks- och miljoteknik (JTT)
har berdknat djurhallningens direkta energian-
vandning, baserad pa uppgifter fran 198o-talet.
Utifran dessa berdkningar kan den direkta ener-
giforbrukningen i djurhéllningen uppskattas till
drygt 1 TWh per ar.*’

2.5 Djurhéllningens bidrag
till energiproduktion

Djurhaéllningen ar en stor energiforbrukare, men
det finns ocksd mojlighet utvinna energi fran
djurhéllningen. Biogasproduktion fran godsel
ar i dag marginell i Sverige. Den uppskattades
2004 till 30 GWh. Men det finns en betydande
potential, som uppskattas till § TWh per ar. Re-
dan i dag utvinner man energi fran djurkadaver
och slakteriavfall. Varje ar forbrianns ungefar
100 ooo ton kadaver och slakteriavfall, vilket

68 Emanuelson et al. 2006.
69 Ibid.
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innebir en energiproduktion runt 250 GWh.”°
Energiinsatser for transporter till destruktions-
anldggningar dr dock inte medraknade.

Djurhallningen drar
mycket energi, sirskilt foderproduktionen. Men
den energi som skulle kunna utvinnas ur hus-
djurens godsel motsvarar 75 % av djurhallning-
ens energianvandning! Goédseln ar en energire-
surs som knappast utnyttjas idag. Det behovs
forskning och utveckling av biogasanldggningar
som passar ett svenskt klimat.

70 Virta, L personl kom. 2008.



”Djurhdllningen medverkar
dven till 6kad koldioxidtillforsel
till atmosfaren.”

3. Djurhallningens klimatpaverkan

Djurhallningen péaverkar klimatet genom ut-
slapp av viaxthusgaserna koldioxid, metan och
lustgas. Djurhéllningens energibehov ticks till
viss del genom forbranning av fossila brianslen,
med paféljande koldioxidutslipp. Djurhéllning-
en medverkar dven till 6kad koldioxidtillforsel
till atmosfiaren, genom bland annat forandrad
markanvindning. Tillverkning av handelsgod-
sel och spridning av saval stallgodsel som han-
delsgodsel 6kar lustgasemissionerna. Idisslarnas
matsmaltning ger ocksa upphov till metanut-
slapp.

Olika vaxthusgaser har olika effekt pa klima-
tet. For att kunna jimfora olika gasers bidrag till
vaxthuseffekten brukar man rakna ut hur mycket
koldioxid som skulle kravas for att dstadkomma
samma klimateffekt. Den storhet man da miter
ar Global Warming Potential (GWP), som mits i
enheten koldioxidekvivalenter. I Kyotoprotokol-
let utgdr man fran ett hundraarsperspektiv. Det
gor att vaxthusgaser med kortare livslangd 6ver-
varderas och viaxthusgaser med liangre livslangd

undervirderas. Livslingden i atmosfiren for de
for djurhdllningen relevanta vaxthusgaserna dr
10-15 ar for metan och 150 ar for lustgas.

Det finns ingen officiell statistik Over den
svenska djurhallningens utslapp av viaxthusga-
ser. Den tillgangliga statistiken for jordbrukssek-
torns utslapp tacker inte alla led i produktionen.
I den utsldppsstatistik som Sverige rapporterar
till Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) ar jordbrukssektorn relativt smalt defi-
nierad. Statistiken omfattar endast metan fran
djurens metabolism och godsel samt lustgasav-
gang fran jordbruksmark och godselhantering.
Dessutom finns det stora osdkerheter dd det
galler utslapp av viaxthusgaser fran jordbruket.
Utslappen dr ofta berdknade utifran grova scha-
bloner. Kunskaperna om vissa emissioner dr be-
gransade. For 2006 rapporterades ett totalt ut-
slapp av vaxthusgaser i Sverige pa 65,7 miljoner
ton koldioxidekvivalenter, exklusive emissioner
fran sektorn markanviandning, forandrad mark-
anvandning och skogsbruk. Lustgas fran mark

LANTBRUKETS DJUR I EN FORANDERLIG MILJO 21

NASA



och metan fran djurens amnesomsittning stod
for 7,2 respektive 4,2 % av Sveriges totala ut-
slapp.”!

Redovisningarna i kapitlet ar i stor utstrack-
ning grova uppskattningar. Men ambitionen
ar att belysa de dominerande komponenterna
i djurhéallningens klimatpaverkan. Den relativa
uppskattade fordelningen mellan olika vaxthus-
gaser redovisas i diagram 2.

B Lustgas fran odling och gédsling
1 Metan fran djur och godsel
I Koldioxid fran jordbruksmark
Il Koldioxid fran fossila brinslen

Diagram 2 Uppskattad fordelning mellan olika vixt-
husgasemmissioner fran djurhéllningen, omraknad i
koldioxidekvivalenter.

3.1 Forbranning av fossila brianslen

Djurhéllningens energibehov har uppskattats
till cirka 6,8 TWh per ar. I den man energifor-
brukningen ticks genom forbranning av fossila
brianslen innebar det utslipp av koldioxid och
darpa foljande klimatpaverkan. Den direkta an-
vandningen av fossila branslen inom jordbruks-
sektorn leder till utslapp av cirka 1,1 miljoner
ton koldioxid per ar.”? Till det kommer koldiox-
idutsldpp fran tillverkning av den handelsgod-
sel som anvinds i Sverige. Det har uppskattats
till 470 ooo ton.” Utifran antagandet att 8o %
av anvandningen av fossila branslen och han-
delsgodsel anvinds for foderproduktion, blir
djurhéllningens utslipp av koldioxid cirka 1,3

71 Jordbruksverket 2008e.
72 Nilsson 2007.
73 Jordbruksverket 2008e.
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miljoner ton per ar. Genom att utveckla pro-
duktionsteknologin for kviavegodselmedel och
tillimpa bista tillgdngliga spridningsteknik gar
det att minska utslappen av sdval koldioxid som
lustgas relativt kraftigt.”

3.2 Markens kolbalans

3.2.1 Koldioxidavging fran mulljordar

Nir jordar med hog mullhalt brukas syresitts
marken och det organiska materialet bryts suc-
cessivt ner s att koldioxid frigors. I Sverige finns
ungefir 250 ooo ha mulljordar (frimst utdikade
torvmarker) som anvinds i jordbruket. Koldiox-
idavgangen fran dem uppgar till cirka 3,8 mil-
joner ton COz per ar.”> Koldioxidavging fran
uppodlade mulljordar dr en av de storre poster-
na i jordbrukets klimatpaverkan. En 6verging
till att odla permanent vall skulle minska koldi-
oxidavgangen. Forutsattningarna for en sarskild
miljoersattning for att frimja langliggande vall
pa siddana marker har nyligen studerats.”

3.2.2 Koldioxidavgang genom férandrad
markanviandning

I ett globalt perspektiv har forandrad markan-
vandning mycket stor klimatpaverkan. Att av-
verka skog for att ta fram odlingsmark ar, enligt
FAQ, den storsta enskilda klimatpaverkande fak-
torn for djurhdllningen. Den star for 34 % av den
globala djurhéllningens klimatpaverkan.”” I Sve-
rige forekommer ingen sddan expansion av od-
lingsmark. Men genom att importera fodermedel,
framst soja, bidrar den svenska djurhéllningen
till att forandra markanviandningen i bland annat
Sydamerika. Koldioxidavgang genom forandrad
markanvindning pd grund av sojaodling har,
pa grund av bristande dataunderlag, inte tagits
med i de livscykelanalyser som har gjorts av den
svenska animalieproduktionen.

3.2.3 Kolinlagring i betesmarker

Globalt sett dr betesmarker och andra grasmar-
ker betydelsefulla kolsinkor. Kolinlagringen i

74 Jordbruksverket 2008e.

75 Miljo- och samhillsdepartementet 200S5.
76 Jordbruksverket 2008e.

77 Steinfeld et al. 2006.



de svenska naturbetesmarkerna uppskattas till
0,5—-1 miljoner ton koldioxid per ar. Men kun-
skapsunderlaget ar bristfalligt. Det ar mojligt att
kolinlagringen i svenska naturbetesmarker un-
dervirderas.”

3.3 Lustgasemissioner

Lustgas dr en mycket potent vaxthusgas. Ett kilo
lustgas ger en vixthuseffekt motsvarande 300
kg koldioxid. Atmosfirens innehall av lustgas
har okat stadigt sedan industrialiseringen och
ar nu 16 % storre an den var 1750.” De glo-
bala antropogena lustgasemissionerna berdknas
uppga till 7-—8 miljoner ton kvidve per ar. Det
ar i samma storleksordning som den naturliga
avgangen fran jordar och hav. Hela 70 % av de
antropogena lustgasutslappen berdknas globalt
sett komma fran jordbrukssektorn.®® I Sverige
anses jordbrukets andel av de totala utslippen
ligga runt 60 %. Utslappen kommer framst fran
lustgasavgang fran jordbruksmark men aven
fran stallgddsel.3! Ar 2006 uppgick den svenska
jordbrukssektorns totala utslapp av lustgas till
5,2 miljoner ton koldioxidekvivalenter.®> Lust-
gasutslapp i samband med tillverkning av han-
delsgodselkvive ingar inte, men har uppskattats
till 725 ooo ton koldioxidekvivalenter.33

Lustgas bildas genom mikrobiella processer,
dar ammoniumkvive forst oxideras till nitrit
och nitrat (nitrifikation), och darefter reduceras
till kvdvgas (denitrifikation). I processen kan
aven lustgas bildas. Lustgasavgiangen paverkas
framst av kvivetillgdng, men dven av markfuk-
tighet och temperatur.®* Det svenska jordbrukets
lustgasutslipp har minskat pa grund av mins-
kad anvindning av handelsgddsel och minskat
djurantal. Men lustgas ar fortfarande en av de
viktigare klimatpaverkande utslippen fran jord-
bruket.

Cirka 45 % av lustgasavgangen fran jord-
bruksmark anses komma fran djurhallning-

78 Jordbruksverket 2008e.
79 Steinfeld et al. 2006.

80 Ibid.

81 Jordbruksverket 2004.
82 Naturvardsverket 2008b.
83 Jordbruksverket 2008e.
84 Jordbruksverket 2004.

en.’> Om man antar att 80 % av kvarvarande
markavging av lustgas hirror fran foderodling
och att 80 % av handelsgddseln anvinds inom
foderodling kan djurhallningens emissioner av
lustgas uppskattas till 5,3 miljoner ton koldioxi-
dekvivalenter per ar.

3.4 Metanproduktion

Globalt star djurhallningen for 35-40 % av de
antropogena metanutslappen. Metanproduktio-
nen fran djurens matsmaltning uppskattas till
86 miljoner ton per ar och produktionen fran
godselhantering till cirka 18 miljoner ton.%¢
Omraknat till koldioxidekvivalenter blir det 2,2
miljarder ton. Aven om metanutslippen kom-
mer fran djurhallning dr det dndd virt att no-
tera, att det kol som idisslarna omsitter inte ar
fossilt utan ingar i kolets biologiska kretslopp.
Aven i Sverige ir jordbruket den sektor i sam-
hallet som star for storst andel av metanutslap-
pen. Produktionen uppgar till ungefir 3,3 miljo-
ner ton koldioxidekvivalenter per ar.®” Djurens,
till 9o % notkreaturens, matsmaltning star for
cirka 85 % av produktionen, och godselhante-
ringen for resten. P4 grund av minskat djurantal
och bittre produktivitet i Sverige har jordbruks-
sektorns metanutslapp minskat sedan mitten pa
1990-talet.

Idisslare har genom sin foderomsittning en
unik formaga att omvandla svarsmilta fibrer och
enkla kvaveforeningar till vardefulla naringsam-
nen. Mikrober i vimmen bryter ner cellulosan till
flyktiga fettsyror, som djuret kan absorbera och
utnyttja. Samtidigt bildas koldioxid och metan,
som rapas upp. Mikrobernas tillviaxt och det cell-
protein som de bygger upp ir en viktig protein-
kalla for idisslarna. Idisslarnas metanproduktion
ar alltsa del av en naturlig process. Dar kommer
grodor som inte kan utnyttjas som foda till man-
niskor dnda till nytta. P4 ett ar producerar en
svensk mjolkko roo-130 kg metan. Metan har
en livstid i atmosfiren pa ro-15 ar, Det bryts ner
till koldioxid och vatten. Koldioxiden kan daref-
ter, precis som koldioxid fran andningen, ateri-
gen ga in i det biologiska kretsloppet.

85 Mallard 2006.
86 Steinfeld et al. 2006.
87 Naturvirdsverket 2008b.
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Det finns stora osikerheter i dagens berak-
ningsmodeller for metan fran idisslarnas mat-
smaltning. Berdkningarna bygger pa dldre data,
da det radde andra forhdllanden vad giller
djurmaterial, produktionsnivaer och utfodring.
Inom de flesta omraden finns inte tillrackligt
med data. Det dr ett omrade dir det finns ett
stort behov av mer forskning. Framfor alt efter-
som den svenska djurhéllningen i manga avseen-
den avviker fran den i Nordamerika, Nya Zee-
land och andra linder, som i méanga fall utgor
underlag for berakningarna. Korrekta varden ar
avgorande, inte minst i livscykelanalyser.

Stallgodselhanteringen star for en mindre del
av djurhéllningens metanutslapp, ungefir 15 %.
De dominerande godselslagen i Sverige ar not-
kreatursgodsel och svingodsel. Globalt sett star
svinproduktionen for den storsta andelen av de
godselbaserade metanutslappen. Grisar kan inte
bryta ner cellulosa pd samma sitt som idisslare.
Darfor finns det fler mnen i grisgodsel som kan
brytas ner till metan av mikroorganismer som
finns i stallgodsel och jord. I Sverige dominerar
metan fran notkreatursgodsel, ungefir 6o % av
de godselbaserade metanutslappen. Grisproduk-
tionen star for cirka 30 %.% Trots minskande
djurantal har metanutslippen fran godselhante-
ringen Okat. Det kan forklaras av att mangden
flytgodsel okat pa bekostnad av fastgodseln och
att den anaeroba miljon i flytgodseln framjar
metanbildning. Emissionsfaktorn som anviands
for att berdkna metanbildning fran flytgodsel ar
10 ganger storre an den som anvinds for fast-
godsel. Men okningen av flytgodselsystem har
varit mycket positiv for att minska jordbrukets
ammoniakavgang.

Metanemissionerna fran svenska godselan-
laggningar dr sannolikt lidgre 4n i manga andra
linder eftersom kyliga klimat innebar en lagre
metanproduktion. Att merparten av flytgodse-
lanldggningarna har nagon form av tickning
ger ocksa en betydande minskning. Ytterliggare
minskning skulle man kunna fa genom fler bio-
gasanldggningar pa fler gardar.

88 Jordbruksverket 2004.
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Djur-
hallningen ligger bakom en stor del av bildan-
det av vaxthusgaser. Det mesta kommer fran
idisslarnas matsmaltning, men foderodling och
godselhantering har ocksa betydelse. Darfor ar
det viktigt att studera hela kedjan fran mark till
mjolk eller kott, i syfte att sanka méangden vaxt-
husgas per kg producerat livsmedel.



?For att radda haven runt vara kuster behovs
internationellt samarbete och mer forskning
om foderodling och godselbantering.”

4. Djurhallningens paverkan pa luft och vatten

Djurhéllningens paverkan pa luft och vatten
kommer framst fran godsel — bade fran den
stallgodsel som djuren producerar och fran han-
delsgodseln. Overskott av vixtniring kan leda
till 6vergodning av yt- och grundvatten. Ammo-
niumkvave i saval stallgbdsel som handelsgodsel
kan avga som ammoniak. Det kan leda till for-
surning och 6vergddning av bade mark och vat-
ten. Djurens godsel och urin kan dven innehalla
restsubstanser av likemedel, tungmetaller och
mikroorganismer, som kan orsaka ohilsa och
sjukdom hos bade djur och manniskor. Inom
foderodlingen anvinds dven kemiska bekamp-
ningsmedel, som kan kontaminera naraliggande
vattendrag och grundvatten. Lukt fran stallar
och godselanlaggningar kan ocksa lokalt orsaka
stora storningar.

4.1 Overgoddning och forsurning

Overgodning ir ett allvarligt miljoproblem. Den
orsakas framst av Overskott av viaxtnaringsam-

nena kvave och fosfor. Da det giller 6vergod-
ning av mark som inte 4r aker ar de framsta kal-
lorna nedfall av luftburna kviveforeningar. Det
kommer dels fran allt slags forbranning, dels
frin ammoniakavging fran jordbruket. Over-
godningen av sjoar och vattendrag beror framst
pa avloppsvatten, industriutslapp och diffust
lickage fran akermark. Hav och kust paverkas
framst av de naringsimnen som tillfors via vat-
tendrag och direkta utslipp frdn kustnira in-
dustrier och samhillen. Ungefir en tredjedel av
Ostersjons kvivetillforsel kommer via luften.®

4.1.1 Kvive

Jordbruksmarken far nidring fran mineral- och
stallgodsel, djur som godslar betesmark, tillfort
biologiskt avfall och utsdde, fran nedfall och ge-
nom baljviaxternas kvavefixering. I genomsnitt
tillfors 125 kg kvdve per hektar och bortfors
runt 8o kg per hektar vid skorden. Overskottet
kan bindas till marken, men det kan ocksa lacka

89 Naturvardsverket 2003.
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till omgivande vattendrag.”® Kvaveoverskottet
i den svenska jordbruksmarken minskade med
ungefir 20 % mellan 1995 och 2003.°" Det lig-
ger under genomsnittet inom OECD-omréadet.”
Lackageproblemen anses vara storst pa gardar
med stor djurtithet. Aven inom samma produk-
tionsform kan kviveoverskottet variera stort
mellan gardar. Vid en jamforelse av vixtna-
ringsbalanser mellan olika mjolkgardar var kva-
veoverskottet 54 kg per hektar pa de ekologiska
gardarna jamfort med 119 kg per hektar (fast-
godsel) och 146 kg per hektar (flytgodsel) pa de
konventionella gardarna.”

Diffust kviveldckage fran dkermark ar den
enskilt storsta antropogena kallan da det galler
kvavetillforsel till havsmiljon. Risken for naring-
slickage Okar ju storre miangd kviave som fors in
och cirkulerar i systemet. Men naringslackaget
paverkas av en mangd naturgivna forutsattning-
ar och av odlingen: vad som odlas, hur godsling
utfors och niar marken bereds. Lickaget fran
oppen vixtodling (ettdriga grodor) dr storre dn
fran flerarig vall. Nir vallen plojs upp kan lack-
age uppstd. Kvivelackaget fran dkermark upp-
gar till nirmare 40 ooo ton per ar. Men det har
minskat med 7 ooo ton mellan 1995 och 2003.
Det beror pa minskad dkerareal, okad kvaveef-
fektivitet (kvoten mellan bortford och tillford
mingd kvive) och dndrade brukningsmetoder,
till exempel odling av fanggrodor. Det genom-
snittliga kvavelackaget i Sverige fran dkermark
har berdknats till 18 kg per hektar. Men det
finns stora regionala skillnader, som bland an-
nat beror pa kvivetillforsel, odlingsform och
jordman.

Var liackaget forekommer har stor betydelse
for den slutliga miljoeffekten. Om det ar havs-
ndra, som i Halland, kan s mycket som 9o %
av lickaget ni havet. I Ostergotland och Sma-
land finns det diremot omraden dir motsvaran-
de andel bara ir 10 %. I genomsnitt anses tva
tredjedelar av det kvave som lacker fran jord-
bruksmarkens rotzon ni havet.”* Genom olika
naturliga processer kan kvive aterforas till at-
mosfiren i form av kvavgas, tas upp av vaxtlig-

90 SCB et al. 2007.

91 Naturvardsverket 2007b.

92 OECD 2008.

93 Nilsson 2007.

94 Nilsson 2007, samt SCB et al. 2007.
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het eller lagras in i sediment. Genom att forlinga
kvidvets vig till havet, exempelvis genom att an-
lagga vatmarker, kan sidana processer gynnas.

Jordbruket berdknas sta for ungefar 85 % av
de totala utslippen av ammoniak.”> Av dessa
utslipp harror 60 % fran notkreatursgodsel
—saval fran hantering pa stall och godsellagring
som fran spridning. Totalt forloras upp mot 30
% av kvavet i stallgodseln genom ammoniakav-
gang. Utslippen av ammoniak minskar: mellan
1995 och 2005 uppgick minskningen till 18 %.
Minskningen beror frimst pa minskat djuran-
tal inom bade notkreaturs- och svinhallningen.
Men den beror ocksa pa att andelen stallar med
flytgodselsystem Okar.

Jordbrukets forsurningspaverkan orsakas i
princip helt och hallet av ammoniakavgingen
fran djurhéllningen.’® Merparten, cirka 75 %,
av den ammoniak som deponeras i Sverige kom-
mer fran utlindska killor.””

4.1.2 Fosfor

Jordbruksmarken tillférs runt 14 kg fosfor per
ha och ar. Det finns ett historiskt fosforéverskott
i den svenska dkermarken, men det minskade
fran 5,2 kg per hektar 1995 till 2,1 kg per hek-
tar 2003. Fosforlackaget uppkommer framst vid
markbearbetning. Haftiga regn och lickage fran
jordbruksmark ligger runt o,4 kg per hektar.
Inom ramen for Helsingforskommissionen
(HELCOM) har Ostersjons miljoministrar be-
slutat om en gemensam atgardsplan, Baltic Sea
Action Plan (BSAP), for Ostersjon, Oresund och
Kattegatt. Sverige ska minska kviavebelastningen
med ungefdr 21 ooo ton och fosforbelastningen
med 290 ton. Naturvardsverket har nyligen fo-
reslagit atgiarder som innebdr en minskning av
kvdvebelastningen med 7 ooo ton och fosfor
med 61 ton. For jordbrukets del har man fore-
slagit bland annat kompetensutveckling, fang-
grodor, skyddszoner, forbattrad godselhantering
och satsningar pa biogas. Det kommer att kravas
ytterligare dtgarder for att na malen i BSAP.”

95 SCB et al. 2007.

96 Cederberg & Flysjo. 2004.
97 Naturviardsverket, 2007a.
98 Naturvardsverket, 2008a.



4.2 Bekampningsmedel

Anvindningen av bekimpningsmedel inom det
svenska jordbruket uppgick 2006 till 1 700
ton.”” Knappt halva dkerarealen behandlades
2006 med bekimpningsmedel. Sedan 199o-talet
har andelen behandlad mark varierat mellan 42
och 48 %.1%

Herbicider dr de huvudsakliga bekampnings-
medlen inom jordbruket. Merparten av herbici-
derna utgors av glyfosat (till exempel RoundUp).
Drygt 55 % av mingden glyfosat anvands for
ograsbekampning sedan spannmal och oljevix-
ter skordats. Resterande 45 % anvinds for att
bryta vall, finggroda eller trada.

Anvindningen av bekdmpningsmedel visar
stora regionala skillnader Inom vissa produk-
tionsformer, till exempel ekologisk odling, an-
viands de inte alls. Storsta forbrukningen ser
man i regioner dir spannmalsgardar utan djur
dominerar, sirskilt dir man odlar bekampnings-
intensiva grodor som raps, potatis, sockerbetor
eller gronsaker. I Gotalands sodra slattbygder
bekimpas exempelvis 80 % av akerarealen. I
den norrlandska vixtodlingen, som i hog grad
ar vallbaserad, ir motsvarande andel barato
%.1%! Det ar mojligt att ett varmare klimat leder
till att skadegorare och svampsjukdomar okar
och diarmed bekimpningen.

[ s—10 % av provtagningarna av svenskt
grundvatten under den senaste tiodrsperioden
har man hittat halter av bekimpningsmedel som
overskrider EU:s gransviarden for dricksvatten.
Glyfosat hittas i ungefir 2 % av proverna. Sub-
stanser som forbjods pa 198o-talet finns fortfa-
rande kvar i grundvattnet.'%?

Inom den brasilianska sojaodlingen anvinds
mycket bekidmpningsmedel. Bara i delstaten
Mato Grosso rapporteras arligen runt 5 ooo for-
giftningsfall till foljd av bekimpningsmedelsan-
viandning. Dirifrin kommer merparten av den
soja som importeras till Sverige.!%

99 Keml 2007.

100 SCB 2008.

101 Jordbruksverket, 2008a.
102 Ibid.

103 Emanuelsson et al. 2006.

4.3 Lakemedel

Globalt anvinds en stor mingd likemedel inom
djurhdllningen, framst antibiotika och tillvaxt-
hormoner. Likemedel anvinds fraimst for att
bota sjukdomar hos djur, men i vissa lander ar
det huvudsakliga syftet att oka djurens tillvaxt.
Av den totala antibiotikaproduktionen i USA,
runt 23 o0oo ton, anvands ungefar lika mycket
inom djurhéllningen som inom humanmedi-
cinen. Bara 20 % av antibiotikaanvindningen
inom husdjursektorn i USA ir avsedd for veteri-
narbehandling.'® Manga av de antibiotika som
anvinds absorberas déligt av djuren. En stor
del av substanserna utsondras via avforing el-
ler urin. Genom stallgodseln nar substanserna
den omgivande miljon.'” Vid en studie gjord av
US Geological Survey hittades antibiotikarester i
ndra halften av de undersokta vattendragen.'%

I Sverige ar situationen mycket annorlunda.
Anvindningen av antibiotika i tillvixtstimule-
rande syfte upphorde redan 1986. Det var 20
ar tidigare dn det forbud som for nigra ar se-
dan utfirdades for hela EU-omradet. Likeme-
del far bara ges till djur for att bota, lindra eller
forebygga sjukdom och bara efter ordination
av veterindr. Ar 2005 anvindes ungefir 12 ton
antibiotika (aktiv substans) till livsmedelsprodu-
cerande djur och hast. Miangden antiparasitiara
medel var samma ar 2,7 ton. Till detta ska lag-
gas den zinkoxid som anvinds inom smagris-
produktionen for att behandla diarré, drygt 10
ton 2005.'” Zinkoxidanvindningen har okat
kraftigt de senaste dren och uppgick 2007 till
drygt 17 ton.!%8

Forekomsten av antibiotika och antiparasitai-
ra amnen i vattendrag har analyserats i ett antal
jordbruksintensiva regioner. Inga prov inneholl
nigot dmne Over rapporteringsgransen. Nuva-
rande anvindning av antibiotika och antiparasi-
tara amnen for slaktsvin och mjolkkor ansigs
inte leda till ndgon allmdn miljopaverkan i Sve-
rige.'%

En lag antibiotikaanvindning dr mycket vik-
tig for att minska risken for utveckling av resi-

104 Steinfeld et al. 2006.
105 Sarmah et al. 2006.
106 Steinfeld et al. 2006.
107 Jordbruksverket 2006a.
108 Jordbruksverket 2008c.
109 Sternbeck et al. 2007.
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stenta bakterier. Sverige har internationellt sett
ett gynnsamt lage da det giller antibiotikaresis-
tens.'? Det beror pd den lidga antibiotikafor-
brukningen. Exempelvis uppvisar endast 10%
av E. colibakterier fran friska grisar i Sverige re-
sistens mot bredspektrum antibiotikumet tetra-
cyklin, motsvarande siffra fran Nederdanderna ar
hela 70%.'"!

Vid sanering av stallar, transporter med mera
och i samband med sjukdomsutbrott eller som
en rutindtgdrd i smittskyddsarbetet anvands ett
antal olika desinfektionsmedel med varierande
nedbrytbarhet och miljopaverkan. Det ar viktigt
att dven folja dessa substansers miljopaverkan
och om de utvecklar resistens hos smittimnen.

110 Statens veterinirmedicinska anstalt, 2008b.
111 Statens veterinirmedicinska anstalt, 2007b

28 LANTBRUKETS DJUR I EN FORANDERLIG MILJO

Viéxtnaring-
ens kretslopp ar nara kopplat till djurhallningen.
Kvaveoverskottet i marken ar ligre i Sverige
an i manga andra vastlander, men naringslacka-
get till sjoar och hav ar fortfarande for hogt.
For att ridda haven runt vara kuster behovs
internationellt samarbete och mer forskning
om foderodling och gédselhantering. Fortsatt
vaksamhet Over spridningen av likemedel och
desinfektionsmedel i miljon beh6vs ocksa.



” Merparten-aviden naring som fors
bort franwixtodlingen vid skord gl
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5. Djurhallningens vaxtniringshushallning

Ett effektivt naringsutnyttjande ar vasentligt
inom saval vaxtodling som djurhallning. Djur-
héllningens naringshushallning 4r ocksa en
mycket viktig del av vixtodlingens naringsflo-
den. Merparten av den niring som fors bort fran
vaxtodlingen vid skord anvinds som foder till
djuren. En relativt stor del av den niring som
djuren konsumerar aterfinns i stallgodseln. De
i godselhdnseende mest aktuella vixtnarings-
amnena ar kvive, fosfor och kalium. Diruto-
ver finns det ett stort antal mikronaringsamnen.
Beskrivningen hir dr begrinsad till kvdave och
fosfor.

5.1 Djurhéllningens kvavehushallning

Kvive dr ett nddvindigt dmne for grodorna ska
viaxa och ett av de viktigaste insatsimnena i
vaxtodlingen. Kvave har ocksd en mycket vik-
tig roll i mdnniskornas niringstillforsel. Det har
alltid varit en huvuduppgift for jordbruket att
forse manniskorna med kvaverika (proteinrika)

livsmedel. Nar tekniken for att fixera luftens
kvave till ammonium, Haber-Bosch-processen,
uppticktes i borjan av 19oo-talet innebar det att
skordenivderna snabbt okade i vastvarlden.!'
Ar 1990 tillférdes virldens ekosystem ungefir
8 5 miljoner ton reaktiva kvaveforeningar genom
Haber-Bosch-processen. Av detta anvandes runt
78 miljoner ton som handelsgodsel. Dessutom
tillfordes ekosystemen ytterliggare ungefir 21
miljoner ton reaktiva kviveforeningar i sam-
band med forbrianning av fossila branslen och
ungefdr 40 miljoner ton vid odling av kvavefix-
erande grodor. Vid 1900-talets borjan, innan det
fanns industriella metoder for att fixera luftens
kvdve, uppgick den antropogena kvavetillfor-
seln till ungefar 15 miljoner ton per ar, genom
odling av kvivefixerande grodor.'3

Samtidigt som kvive ir helt nodviandigt for
jordbruket ar det viktigt att hushalla med det.
Odlingsmarken tillférs kvidve genom spridning

112 Galloway et al. 2002.
113 Galloway & Cowling 2002.
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av stallgodsel, handelsgodsel, luftdeposition och
biologisk kvivefixering. Kvive fors bort genom
grodorna, men i den moderna vixtodlingen ut-
nyttjas, globalt sett, endast hilften av det till-
gangliga tillforda kvavet av vaxtligheten.

Overskott av kvive i vixtodlingen bidrar till
okad klimatpaverkan genom lustgasavgang fran
marken, 6vergddning, forsurning och férsimrad
grundvattenkvalitet. Den globala fordelningen av
det kvdve som anvinds i vaxtodlingen 4r mycket
ojamn. I vissa delar ar kvdveanviandningen om-
fattande, vilket leder till miljoproblem. I andra
delar, framst fattiga lander, ar kvive en bristvara
och skordarna darfor laga.t'

Kvavehushallningen i det svenska jordbru-
ket har historiskt sett varierat. Anda fram till
1800-talet byggde dkrarnas niringstillforsel pa
den godsel som girdens djur producerade. Pa
akrarna dominerade ensidig spannmalsodling.
Djurens foder himtades fran utmarkerna. Ut-
markerna utarmades successivt. Det paverkade
aven spannmalsskordarna.!”’ I slutet av 1800-ta-
let forandrades det svenska jordbruket. Man
borjade odla vall, med inslag av kvavefixerande
kloverarter. Vaxtfoljderna blev allsidiga, risken
for vaxtsjukdomar minskade och skordenivaer-
na Okade. Vid tiden for andra varldskriget bygg-
de i princip hela det svenska jordbruket pa all-
sidiga vaxtfoljder med odling av kviavefixerande
grodor. Skordenivaerna steg med ungefar 50 %
jamfort med nivan under 180o0-talet. Vixtodling
och djurhallning var vdl sammanflitade i pro-
duktionssystem, som praglades av relativt god
biologisk balans. Olika grodor avloste varandra
regelbundet i viaxtfoljden, dar klover och andra
baljvaxter utgjorde en viktig bas for kvavefor-
sorjningen.''® Efter andra virldskriget ckade
anviandningen av handelsgodsel, vilket gjorde
det mojligt att dtergd till mer ensidiga vaxtfolj-
der. Darmed kunde man skilja vaxtodlingen fran
djurhallningen, och djurhallningen bérjade kon-
centreras regionalt. Koncentrationen innebir att
djurgardarna, genom kopt foder, ofta har kvia-
veoverskott i den egna vixtodlingen.'!’

En jamforelse mellan kvivebalansen pa tva
gardar, en spannmdlsgard och en mjolkgard,

114 Eickhout et al. 2006.
115 Domeij 2008.

116 Claesson & Steineck 1991.
117 Domeij 2008.
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omkring 1940 och i nutid har nyligen utforts.
Slutsatsen ar att kviveeffektiviteten var storre
1940 dn den ir i dag. Ar 1940 hade girden ett
underskott, en nettoleverans pa 22 kg kvive per
hektar.!'® I dag lider istallet sarskilt mjolkgarden
av stora kvaveoverskott, runt oo kg per hek-
tar. Det beror pa att kvavetillférseln via godsling
okat fran 5 kg per hektar till 130 kg per hektar
och att djurtdtheten 6kat fran o,4 till 0,7 mjolk-
kor per hektar.

Ar 2003 var det svenska jordbrukets sam-
manlagda forbrukning av vaxttillgangligt kvave
drygt 200 ooo ton. Cirka 170 ooo ton utgjordes
av kvive fran handelsgodsel. Genom stallgod-
seln tillfordes uppskattningsvis 45 ooo ton or-
ganiskt bundet kvive. Organiskt bundet kvive
kompletterar markens kvidvereserv och ar pa
sikt, efter mineralisering, en kvavekalla for vax-
terna. Det finns en stor skillnad i kvavegivor for
marker som godslas med enbart handelsgodsel
och for marker som godslas med bade handels-
godsel och stallgodsel. Marker som godslas med
bdde handelsgodsel och stallgodsel far ungefir
dubbelt sd mycket totalkvave (har ingar sdval
direkt vaxttillgangligt kvive som organiskt bun-
det kvdve) som marker som endast godslas med
handelsgodsel. Djurforetag godslar i genomsnitt
med 25 % mer totalkvive per ha dn vixtod-
lingsforetagen.'”” En grundgiva stallgodsel som
motsvarar 50—75 % av vaxtodlingens kvivebe-
hov kompletterad med en behovsanpassad giva
handelsgodsel under vegetationsperioden skulle
forbattra vaxtnaringsutnyttjandet pd dessa gar-
dar. Men en sddan strategi forutsatter en mattlig
djurtithet,'? eller ett spridningsavtal for stall-
godsel med granngardar.

Eftersom den regionala fordelningen av djur
och grodor varierar adr det stora regionala skill-
nader i tillforseln av naringsimnen. De stora
jordbrukslanen i sodra Sverige forbrukar en
storre andel av kvdvet d4n vad som motsvarar de-
ras andel av marken.!?! Dessa omrdden har dven
latta jordar, milda vintrar och mycket neder-
bord, vilket okar risken for kvivelackage. Det
skulle innebara mindre risk for kvavelackage
om man gynnade lokalisering av animaliepro-

118 Ibid.
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duktion till inre Svealand och Gotaland, eller till
Malardalens lerjordsbaserade slittomraden,.'??

Det ar mojligt att i storre utstrackning nyttja
biologiskt avfall (fran slakt, jordbruk, toalet-
ter, livsmedelsproduktion, matavfall med mera)
som godning i vaxtodlingen. Men det biologiska
avfallet kraver en systematisk hantering och be-
handling, sd att man inte tillfér fororeningar el-
ler farliga smittimnen till odlingsmarken.

5.2 Djurhéllningens fosforhushallning

Fosfor dr ett grundimne som idr nodvindigt i
ett flertal biologiska processer: fotosyntes, re-
spiration, skelettuppbyggnad samt nerv- och
muskelfunktioner. Mineral med hog fosforhalt
bryts och foriadlas till fosforgodselmedel som
sprids pa akermark dar fosforn antingen lagras
upp, fastlaggs, fors bort med skord eller licker
ut till vatten. Det klart storsta flodet av fosfor
forekommer inom jordbruket. Varje ar tillfors
runt 35 ooo ton fosfor till den svenska dkermar-
ken. Den bestar till 60 % av fosfor i stallgodsel
och 40 % av fosfor i handelsgodsel. Till detta
tillkommer ungefir 6 ooo ton fosfor i godsel
fran betande djur. En stor del av tillférseln med
stallgodsel och godsel fran betesdjur ar recir-
kulering av fosfor i gardsproducerat foder och
betesviaxter. Den egentliga gdrdsimporten av
fosfor kommer huvudsakligen fran foder, mine-
ralgddsel och mineralfoder. Precis som for kvdve
ar de regionala skillnaderna stora da det giller
tillgang och behov av fosfor. Det beror pa speci-
aliseringen i djurhallning respektive vixtodling.
Pa djurgardar lagras fosforn upp, runt 15 ooo
ton per ar. Samtidigt sjunker fosforhalten i den
renodlade spannmaélsodlingen med 1o ooo ton
per ar. For att dstadkomma en optimal fosfor-
hushallning inom jordbruket bor stallgodseln
fordelas over en storre areal. Det kan man gora
antingen genom en mer spridd djurhéllning eller
genom att transportera godseln langre och dari-
genom sprida den pa en storre areal. Utveckling-
en efter efterkrigstiden, med storre besittningar
och storre koncentration i vissa regioner, leder i
motsatt riktning.'??

122 Kumm 2004.
123 Naturvirdsverket 2002 samt SCB 2004.

5.3 Sambhaillets biologiska avfall — en
viktig framtida resurs for jordbruket

Biologiskt avfall, som avloppsslam med toalett-
avfall och restprodukter fran livsmedelsproduk-
tion och konsumtion, innehaller bade vixtnaring
och mullbildande dmnen som kan aterforas till
jordbruket. Fosfor dr det naringsimne som of-
tast namns i kretsloppsdiskussionen. Biologiskt
avfall innehaller dven andra virdefulla vixtna-
ringsimnen som kvave, kalium, svavel och hu-
musiamnen.'”* Men om restprodukter fran livs-
medelskedjan blandas med andra avfallsfloden,
kan naringsamnena kontamineras av olika slags
miljostorande dmnen.

Reningsverken producerar runt 200 ooo ton
torrsubstans avloppsslam per ar. Knappt 1o
% av detta, innehallande 540 ton fosfor, ater-
fors till jordbruket. Det dr en minskning sedan
1980-talet, dd ungefar 45 % av avloppsslammet
aterfordes till jordbruket. Minskningen 4r en
foljd av okat fokus pa riskerna med tungmetal-
ler, organiska miljogifter och smittimnen. Det
fardigbehandlade avloppsslammet
oftast salmonella som kommer fran toaletter.
Sverige har betydligt striktare gransvarden for
tungmetaller da det galler spridning av slam
pé jordbruksmark dn EG-lagstiftningen kraver.
Men debatten om avloppslammet visar att ytter-
ligare kvalitetssikring ar nodvandig for att oka
aterforingen till jordbruket. Okad killsortering
for att olika slags restprodukter och avfall inte
blandas ar en viktig del i detta. Dessutom maste
insamlingssystemen ga att overblicka, sa att det
finns ett allmint fortroende for att systemen
fungerar. Ett certifieringsprojekt, RevaQ, dir
former och kriterier for certifiering av avlopps-
slam har utvecklats, har nyligen lett till att det
nu gar att kvalitetssikra reningsverkens arbete
med att forbadttra slamkvalitén. Det kan leda
till att acceptans fran marknaden okar for att,
atminstone pa sikt, 6ka anvindningen av slam
pa dkermark. Den forsta RevaQ-certifieringen
gjordes i juni 2008.

Animaliska biprodukter som innehaller slak-
teriavfall och kadaver ir, genom sitt innehdll av
tander och ben, en viktig fosforkilla. P4 grund
av det nuvarande EU-regelverket finns det en-

innehéller

124 SCB et al. 2007.
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dast begrinsade mojligheter att atercirkulera
detta till jordbruket. En stor del av de animalis-
ka biprodukterna gar i dag till forbranning. Det
skulle vara mojligt att sprida askan eller utvinna
fosfor ur den, men det gor man inte i dag.!'*

Animaliska biprodukter och annat biologiskt
avfall fran livsmedelsindustrin kan vara intres-
santa for djurhallningen. Produkterna har ofta
ett hogt naringsvarde och kan vara bra foder-
medel. Att ta vara pa dem ar ocksa viktigt fran
resurssynpunkt. Drank fran etanoltillverkning
och rapsmjol fran framstallning av rapsolja an-
vands redan i dag som hogvardigt proteinfoder.
Inom livsmedelshanteringen forekommer ett av-
sevart spill. Det ar viktigt att det kan anvindas
som foder, utan att smittorisken okar.

125 Naturvirdsverket 2002.
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”Betande djur dr ett mdste for

att upprétthalla betesmarkernas
biologjska; vd -

© Mats Gerentz, SLU.

6. Djurhallningens markanviandning

Husdjurshallning innebar att markresurser tas
i ansprék, till exempel for odling av foder el-
ler for bete. I manga delar av virlden utgor den
ett hart tryck pa markresurserna. I Sydamerika
leder bade 6kad odling av sojabonor och 6kad
notkottsproduktion till att naturmarker tas i
ansprak. I Afrikas torra omraden kan overbet-
ning bidra till 6kenspridning. Globalt bidrar
djurhéllningen ocksa till okande konkurrens
om dkermarken. Den typ av djurhéllning som
viaxer snabbast dr den industrialiserade gris- och
fjaderfauppfodningen Den djurhallningen ar
baserad pa utfodring med dkergrodor.!2® Aven
en stigande konsumtion av kott och mjolk okar
behovet av dkermarksgrodor. Genom att impor-
tera foderrdvaror utnyttjar den svenska djur-
hallningen mark i omrdden diar marksituationen
ofta dr mer pressad dn i Sverige.

I Sverige har vi, enligt de miljokvalitetsmal
som riksdagen faststillt, ett behov att hdvda sa-
vil betesmark som dkermark. Trenden har 6ver-

126 Galloway et al. 2007.

lag varit att arealen jordbruksmark minskar. I
samband med att gardsstodsreformen infordes
2005 brots trenden och den totala jordbruksa-
realen 6kade med 10 %.'?” En viktig del av det
oppna landskapet dr betesmarkerna. Betande
djur ar ett maste for att uppratthalla betesmar-
kernas biologiska varden. Djurhdllningen, och
djurens betesging, dr darfor avgorande for att
uppfylla miljokvalitetsmalet Ett rikt odlings-
landskap.

Metodiken for att utvardera miljopaverkan av
minniskans markanvandning dr dnnu inte fullt
utvecklad. Den kan alltsd inte tillimpas i livs-
cykelanalyser och andra milj6analysmetoder.!*
Men det finns ett antal internationella principer
for vardering av markanvindning, dar miljoef-
fekterna klassificeras i fyra grupper:

konkurrens om markresursen

forsamring av livsstodjande funktioner
(speciellt markbordighet)

127 SCB et al. 2007.
128 Emanuelsson et al. 2006.
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forsamring av biologisk mangfald

forsamring av kulturella varden.

Det svenska miljokvalitetsmalet Ett rikt od-
lingslandskap innehaller inget delmal kopplat
till dakermarkens tillstind och langsiktiga pro-
duktionsféormaga. Diaremot finns ett antal pre-
ciseringar som beror detta. Jordbruksverket!?
beaktar foljande faktorer da det giller utvard-
ering av akermarkens tillstind och langsiktiga
produktionsférmaga:

struktur i matjord och alv
mullhalt

tungmetaller, fraimst kadmium
kalktillstand

restprodukter fran samhallet.

6.1 Den svenska foderodlingens
markanviandning

Drygt 2 miljoner ha av Sveriges dkerareal an-
vands for att odla djurfoder.’®® Djurhdllning-
en tar ocksa betesmarker i ansprak, ungefir
530 0oo hektar.!3! En mycket stor del av den
svenska jordbruksarealen anviands alltsa for fo-
derproduktion.

Hur marken anvinds avgors i Sverige, precis
som i andra delar av virlden, frimst av ekono-
miska faktorer. I ett internationellt perspektiv
innebir det ofta att jordbruksmark expanderar
och tar olika naturtyper i ansprak. I Sverige ar
situationen i dag snarare den motsatta. I manga
delar av landet finns ett miljoproblem, eftersom
jordbruksmark inte havdas pa grund av for dalig
lonsamhet. Men i ndrheten av vara storre stader
finns det en tydlig konkurrenssituation, eftersom
ny bebyggelse breder ut sig 6ver jordbruksmark.
I sin utvdrdering av miljokvalitetsmalet Ezt rikt
odlingslandskap bevakar Jordbruksverket explo-
atering av jordbruksmark, utifran jordbruksmar-
kens kvalitetsaspekter for biologisk mangfald,
oppet landskap, rekreation och framtida behov
inom livsmedels- och energiproduktion.!3?

129 Jordbruksverket 2007¢
130 Nilsson 2007.

131 Jordbruksverket 2007e.
132 Jordbruksverket 2007c.
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Ett av de viktigaste villkoren for manniskan ar
att det finns bordig mark att odla. Men dagens
markanvindning leder ofta till forsamrad mark
genom erosion, markpackning, reducerad mull-
halt och forhojda tungmetallhalter. Erosion ar
en typ av markforstoring som inte gar att repa-
rera. Darfor ar det viktigt att halla den till ett
minimum. Globalt anses erosion vara det storsta
hotet mot tillgingen pa mark. Det dr fragan om
stora miangder matjord som forloras, upp till fle-
ra ton per ha och ar. I Sverige anses problemen
vara mycket sma4, cirka 1o kg jord per ha och ar.
Erosion finns inte heller med som en utvirde-
ringsparameter i Jordbruksverkets uppfoljning
av miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap.

Markpackning dr den faktor som har storst
negativ paverkan pa bordigheten i Sverige. Man
raknar med att markpackningen i dag orsakar
skordeforluster runt tio procent, och om dagens
odlingssystem och maskinpark bibehalls antas
skorden minska med en procentenhet pa 15 ar
pa grund av markpackning.!*?

Markens organiska substans, mullen, har stor
betydelse for markens funktion. Mullen ger en
god jordstruktur och 6kar markens formaga att
forse viaxterna med vatten och niring. Den okar
ocksd den biologiska aktiviteten i jorden."* En
okad mullhalt innebar dven att markens inlag-
ring av kol 6kar, vilket ar viktigt fran klimatsyn-
punkt. Mullhalten paverkas av bide naturliga
faktorer, som klimat, och minskliga faktorer,
som jordbearbetningsmetoder och val av groda.
Mullhalten kan 6kas genom langvarig tillforsel
av stallgodsel och odling av vall.'*® Mullhalten i
svenska dkerjordar anses vara relativt god. Cir-
ka 5 % av matjorden bedoms som mullfattig.'*¢

Viktigt nar det galler att viarna akermarken
ar att forhindra att giftiga dmnen ackumuleras
i den.””” I motsats till de flesta tungmetaller tas
kadmium relativt latt upp av grodor. Vissa fo-
derslag, som soja, betor och raps, innehaller be-
tydligt mer kadmium an spannmal. Jamfort med
livsmedel 4r ocksa gransviardena for kadmium i
foder relativt hogt satta. De halter vi i dag far i
oss i fodan ligger inte langt fran de granser som

133 Ibid.

134 Nilsson 2007.

135 Jordbruksverket 2008e.
136 Jordbruksverket 2007c.
137 Regeringen 200S.



antas kunna skada minniskors hilsa. Fram till
1990 kom den huvudsakliga kadmiumtillférseln
fran fosforgodselmedel, men tack vare bransch-
overenskommelser, nationellt gransvarde och
miljoavgift har kadmiumhalten i det fosforgod-
selmedel som anvinds i Sverige sjunkit kraf-
tigt. I dag kommer den huvudsakliga tillforseln
av kadmium fran luftdeposition. Viss tillférsel
kommer ocksd fran avloppsslam, handelsgodsel
och kopt foder.!38

Zink dr en tungmetall som tenderar att oka
i akermark hos svinforetag. Zink anviands som
medicinsk tillsats i foder vid diarréproblem
hos vixande grisar. Det introducerades 1986.
D4 forbjods anviandningen av antibiotika i
tillvaxtfraimjande syfte i Sverige. Den nya gris-
sjukdomen PMWS (Postweaning Multisystemic
Wasting Syndrome) har lett till att zinkanvand-
ningen okat ytterligare.'?’ I fastgodsel fran svin
ligger medelhalten for zink obetydligt under gal-
lande gransvirden for avloppsslam.'® P4 vissa
svingardar innebar det en ohallbar upplagring
av zink i dkermarken. Pa viaxtodlingsgardar kan
balansen for zink i stillet vara negativ. Zink och
andra metaller, som koppar och mangan, kan ha
annat ursprung an foder. Flodesbalanskalkyler
pa mjolkgardar har visat ett dverskott av dessa
metaller. Som kailla har foreslagits korrosion av
stallinredning och godselhanteringsutrustning.'*!
Det finns ett flertal exempel dar miljoskandaler
har lett till att livsmedelsproduktionen paverkas,
till exempel dioxinutslappen vid Sevesoolyckan
1976 och de radioaktiva utslappen vid karn-
kraftsolyckan i Tjernobyl. Nyligen uppticktes
forhojda halter av dioxin i vissa mejeriproduk-
ter fran Italien pd grund av den daliga sophante-
ringen i Neapelomradet. Aven bristande rutiner
vid fodertillverkning kan leda till att foder kon-
tamineras. Det visade sig i den dioxinskandalen
i Belgien 1999, dar ett stort antal varphons och
slaktkycklingar blev sjuka och dog. Fodret kom
fran en central fabrik, dir man anviant transfor-
matorolja som fettillsats. Hoga halter av dioxin
hamnade dédrigenom bade i faglarna och i slut-
produkten.!?

138 Jordbruksverket 2007c.
139 Jordbruksverket 2008c.
140 Naturvardsverket 1999.
141 Gustafsson et al. 2007.

142 Beck-Friis 2006.

Den kontinuerliga belastningen pa miljon
med olika slags kemikalier kan paverka djur-
héllningen och livsmedelsproduktionen. En un-
dersokning av ekologiska dgg som Livsmedels-
verket gjorde 2003 visade forhojda dioxinhalter
(men under faststillda gransviarden). Orsaken
bedomdes bero pa att varphonsfodret inneholl
fiskmjol. Problemet atgdrdades genom att halten
fiskmjol i fodret reducerades kraftigt. Dessutom
valde man en fiskravara med ligre dioxinhalt.
Grisar som gar ute bokar i jorden och utsitts for
amnen som finns i marken, exempelvis kadmi-
um. Djurhéllningen kan ocksi dndra pa mark-
balansen for till exempel kadmium. Vissa kopta
fodermedel, som proteinfoder och betfoder, star
for en storre andel av kadmiuminnehallet i fod-
ret an egenproducerat foder.!*® Den viktigaste
tillforseln av kadmium till akermark star luftde-
positionen for.

6.2 Markanvindning genom
import av foder

Odlingen av sojabonor i Brasilien har okat
mycket kraftigt under de senaste artiondena.
Merparten av sojan exporteras till Europa. Den
soja som importeras till Sverige kommer fran
Brasilien. Ungefir 75 % kommer fran delsta-
ten Mato Grosso och resten fran kustomraden
i sodra Brasilien.'** En anledning till att vi im-
porterar fran Brasilien ar att vi vill kopa GMO-
fri soja. Den svenska importen uppgick 2007 till
230 ooo ton. Den storsta andelen av importen,
48 %, anvindes som foder till notkreatur, 36 %
anvindes till fjaderfd och 16 % till svin.'* Det
ar framst naturtypen cerrado, en artrik savann-
typ, som odlas upp for sojaodling. Odling av
sojabonor orsakar en kraftig jorderosion, runt
8 ton per hektar och ar. Odlingen innebar ocksa
minskad mullhalt och 6kad jordpackning. De
fosforgodselmedel som anvinds i Brasilien har
hogre kadmiumhalt 4n de som anvinds i Sveri-
ge. Fosforgodselanvindningen anses medfora en
kadmiumdeposition pa de brasilianska dkrarna
pa mellan 1-2 g per hektar och ar.!*

143 Olsson et al. 1999.

144 Emanuelsson et al. 2006.
145 Jordbruksverket 2008c.
146 Mattsson et al. 2000.
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Palmkarneexpeller produceras huvudsakligen
i Malaysia och Indonesien. Den huvudsakliga
produkten fran oljepalmplantager dr palmolja.
Djurfoder utgor bara 3 % av den totala produk-
tionens virde. Palmkirneexpeller anvinds i Sve-
rige som proteinfoder till notkreatur. Importen
2007 var ungefir 68 ooo ton. Etablering av olje-
palmsodlingar kan innebira att regnskogsmark
tas i ansprak.'*” med stora effekter for biologisk
mangfald. Jorderosion vid odling av oljepalmer
har uppskattats till 8—14 ton per hektar och ér.
Odlingsformen anses ha en positiv effekt pa
jordens mullhalt. Men kadmiumtillférseln via
fosforgodselmedel uppskattas till 4 g per hektar
och ar.'4

Den svenska rapsproduktionen riacker bara
till halften av de rapsfoderprodukter som kon-
sumeras av de svenska djuren. Importerad raps
anvinds huvudsakligen, cirka 65 %, som foder
till notkreatur. Drygt 20 % anvinds inom gris-
produktionen och drygt 10 % inom fjaderfapro-
duktionen.'”® Rapsmjol och rapskakor importe-
ras framst fran Tyskland och Danmark. Foder-
grodor i norra Europa anses ge ungefar samma
miljopaverkan pa marken som odling i Sverige.
Men Problemen med jorderosion anses vara na-
got hogre 4n i Sverige.'°

147 Livsmedelsverket 2007.
148 Mattsson et al. 2000.
149 Jordbruksverket 2008c.
150 Emanuelsson et al. 2006.
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Svensk djurhalining speglas i de
svenska markerna, eftersom en stor del av det
som odlas gar till foder. Men markanvandningen
och vixtodlingen i Sverige paverkas ocksa av
foderimporten, som i sin tur paverkar miljon i
produktionslandet. Omradet kraver tvdrveten-
skapliga ansatser dir etik, ekonomi och foder-
vetenskap mots.



”Ndra 50 % av de arter som finns pd
den svenska rodlistan hor hemma i

odlingslandsk

w

. "

7. Djurhallningens betydelse for landskapet

och den biologiska mangfalden

I mdnga delar av virlden innebar djurhéllning-
en, sarskilt den betesbaserade, exploatering av
naturmarker och forlust av biologisk mangfald.
I Sverige ar situationen den motsatta. De bio-
logiska och kulturhistoriska virdena i odlings-
landskapet dr beroende av att manniskan brukar
marken. Den mangformighet och biologiska ri-
kedom som vi i dag vdarnar om i odlingslandska-
pet ar resultatet av ett mangtusendrigt havdande
av markerna. Mangfalden hotas i dag fran tva
helt olika hall. I omraden dar jordbruksproduk-
tion inte lingre ar lonsam liaggs gardar ner och
markerna vixer igen. I omraden dar jordbruks-
produktion ir l6nsam brukas marken intensivt,
med liten plats for annat dn de grodor som odlas.
Bada processerna leder till forlust av naturmiljo-
er och kulturhistoriska limningar, och en 6kad
likformighet i odlingslandskapet. Artrikedomen
i jordbrukslandskapet har ocksa utarmats. Nara
50 % av de arter som finns pa den svenska rod-
listan hor hemma i odlingslandskapet. Den pa-
gaende strukturrationaliseringen av det svenska

lantbruket leder till att den mosaik av olika na-
turtyper som finns i odlingslandskapet ersitts
av ett mer ensartat landskap. Kulturhistoriskt
virdefulla miljéer samt smabiotoper och land-
skapselement forfaller eller avlagsnas.'s!
Djurhéllningen spelar en central roll for att
uppratthélla odlingslandskapets virden. Dju-
rens behov av foder medfor att vara akrar bru-
kas, vilket ar mycket viktigt for det 6ppna land-
skapet. Men storsta betydelsen har djuren som
beteshiavdare. Det dr vikigt med ett tillrackligt
antal betesdjur for att kunna uppritthalla hav-
den. Antalet betesdjur okade svagt under 2003—
2005, frimst genom ett 6kat antal dikor och
tackor. Samtidigt minskar antalet mjolkkor (2—3
% arligen under den senaste 1s§-drsperioden),
vilket kommer leda till att antalet ungdjur mins-
kar. Jordbrukets insatser for kulturlandskapet
och biologisk mangfald skulle inte vara mojliga
utan de miljGersittningar som betalas ut inom
ramen for Landsbygdsprogrammet. Samhallets

151 Jordbruksverket 2007c.
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vilja att ersitta lantbrukaren for dessa tjanster
ar mycket viktig. Ar 2005 fick 505 0oo ha be-
tesmark miljoersattning. For en tredjedel av den
anslutna arealen utgick tillaggsersittning. det
innebdr att hogre skotselkrav stills pa grund av
att betesmarken har stora biologiska eller kul-
turhistoriska varden.!s?

Hastar har fatt en allt storre betydelse som
beteshdavdare. Men de flesta, runt 75 %, av lan-
dets hastar finns i tdtortsndra omraden. Jord-
bruksverket undersokte 2007 betespotentialen i
Sveriges kommuner, och fann att brist pa betes-
djur inte ar ett generellt problem. Problemen ar
i stillet att djuren ar skevt fordelade geografiskt,
och att alla djur inte kommer ut pa bete. Det dr
ocksa viktigt att naturbetesmarker prioriteras i
betesdriften. Darfor maste det finnas en ekono-
misk fordel med att lata djuren beta naturbetes-
mark i stillet for betesvall.

Den biologiska mangfalden omfattar ocksa
vara husdjur. Enligt generationsperspektivet for
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap ska
den genetiska variationen hos husdjur bevaras.
De gamla lantraserna ar ofta ldgproducerande
och har darfor svart att konkurrera med forad-
lade raser. Men att bibehalla en bred husdjurs-
genetisk resurs ar viktigt ur sarbarhetssynvinkel.
En stor genetisk resurs kan ses som en ”forsak-
ring” for att klara framtida foriandringar. En
bibehallen genetisk variation ar viktig for allt
avelsarbete. Det finns dven kulturhistoriska skal
att bevara lantraser. Vissa raser dr ocksd vik-
tiga for vissa biotoper, som gutefaret for Lilla
Karls6.!* Lagproducerande raser kan vara vl
limpade for att hivda magra betesmarker.

152 SCB et al. 2007.
153 Ibid samt Nilsson 2007.
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Utan husdjur
skulle Sverige vixa igen. De betande djuren ar
n6dvindiga for den biologiska mangfald vi vill
se i kulturlandskapet. De betande husdjurens
positiva betydelse for den biologiska mangfal-
den har uppmarksammats under senare ar. Men
det dr ett omrade dir mer kunskap bor ut-
vecklas genom tvarvetenskaplig forskning. Den
biologiska mangfalden omfattar inte bara vilda
vaxter och djur utan dven husdjuren. Hur raser
som inte dr I6nsamma i dag ska kunna bevaras
for framtida behov ar en fraga som maste be-
handlas tvarvetenskapligt.



”Av alla de nya a!_lvdrl
smittsamma sjukdoma
drabbar méanniskor ir

zoonoser”

8. Djurhéllningen och smittor

Friska djur paverkar miljon mindre negativt an
sjuka djur. Uppfodningstiden blir kortare och re-
kryteringsbehovet minskar, vilket innebar mins-
kat foderbehov. Vid allvarliga sjukdomsutbrott
kan miljon paverkas negativt nar stallar desinfi-
ceras och doda och avlivade djur omhindertas.
Rester av lakemedel i djurens godsel och urin dr
ytterligare ett miljoproblem.

Precis som manniskor har friska husdjur en
stor mangd mikroorganismer i mag-tarmkana-
len. Vissa kan, trots att de inte ger upphov till
sjukdom hos djuret, vara smittsamma for man-
niskor. Smittimnen som kan spridas mellan
djur och minniska kallas for zoonoser. Genom
godselspridning och betesdrift kan smittimnena
na den omgivande miljon och spridas vidare till
andra djur och manniskor Olika smittimnen
har mycket olika infektionsdos, och dven olika
overlevnads- och tillvixtspotential i miljon.

Ar 2006 fanns det 386 identifierade smittam-
nen som kan Overforas fran djur till manniska.
Zoonoser berdknas orsaka 14 miljoner dodsfall

i varlden varje ar. Bland djuren finns en stor re-
servoar av smittimnen. Nar de korsar artbarria-
ren till manniska kan nya sjukdomar uppsta, till
exempel SARS och galna ko-sjukan.’* Av alla
de nya allvarliga, smittsamma sjukdomarna som
drabbar manniskor dr 75 % zoonoser.'>

Den vanligaste smittvagen for zoonoser ar
livsmedel. Men &dven smitta efter direkt kon-
takt med djur och fororenat vatten eller mark
forekommer. Sverige har under en lang tid fram-
gangsrikt drivit kontrollprogram for ett flertal
allvarliga zoonoser hos djur. Det gor att vi re-
lativt sallan pavisar denna typ av smittimnen i
inhemska livsmedel eller hos sjuka manniskor
som smittats i Sverige.

For att minska risken for zoonoser ar det vik-
tigt att ha ett helhetsperspektiv, som omfattar
hela livsmedelskedjan. Arbetet borjar redan pa
gardsnivad, eftersom en god djurhdlsa mycket
tydligt 4r kopplat till hog livsmedelssiakerhet.

154 Wahren & Wahren 2007.
155 Jones et al. 2008.
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For lantbrukaren ar det viktigt att uppratthalla
ett gott smittskydd vid kop av djur och foder
och vid besok i besittningen. Det maste ocksa
finnas goda rutiner sa att foder och vatten ar
sakra, och att djurmiljo, djurskotsel, godselhan-
tering och veterinarservice ar optimala.’®® Med
en framtida Okande aterforing av biologiskt
avfall till jordbruket ar det mycket viktigt att
kretsloppet inte leder till nya smittor pa garden
och till livsmedelskedjan. Det forebyggande ar-
betet for att minimera forekomsten av zoonoser
i livsmedelskedjan okar i betydelse eftersom allt
fler manniskor av olika anledningar far ett ned-
satt immunforsvar.

Har foljer exempel pa nagra for svensk djur-
héllning relevanta zoonoser orsakade av bakte-
rier, parasiter och virus. For de smittimnen som
sprids med vilda djur eller via vatten och miljo
kan spridningen 6kas pd grund av kommande
klimatforandringar med till exempel 6kade vat-
tenfloden och haftiga regn.

8.1 Campylobacter

Campylobacter dr den bakterie som orsakar flest
rapporter om mag-tarmsjukdomar hos mannis-
ka i saval Sverige som EU. I Sverige rapporteras
varje ar 6 200-8 500 fall av sjukdomen. Smittan
ar inhemsk i 30-45 % av fallen. Viktiga smitt-
vagar dar hantering av ratt fjaderfakott och kon-
sumtion av otillrackligt upphettat fjaderfakott.
Aven opastoriserad mjolk dr en smittkilla.'s” In-
ternationellt har man funnit att méanga fall av
campylobacter hos manniska gar att spara till
vatten, som har kontaminerats av husdjur.!*
Aven direkt kontakt med infekterade husdjur
kan smitta minniskor. Sjukdomen ger vattnig
till blodig diarré, magsmartor och illaméende.
Vanligtvis liker sjukdomen ut spontant, men
vissa individer kan fa allvarliga foljdsjukdomar.
Vilda och tama djur, savil faglar som daggdjur,
ar reservoarer for bakterier. Vil ute i den om-
givande miljon kan bakterien inte foroka sig,
men den overlever relativt lange i fuktig miljo. I
smutsigt vatten kan den overleva upp till tre ma-

156 Collins & Wall, 2006.
157 Statens Veterinirmedicinska Anstalt 2007a.
158 Steinfeld et al. 2006.
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nader.'” Branschorganisationen Svensk Fagel
har ett frivilligt kontrollprogram, som har stor
betydelse for att minska forekomsten av cam-
pylobacter hos slaktkycklingar. Bland dem som
var anslutna till kontrollprogrammet pavisades
campylobacter i 13 % av besdttningarna mot 33

% 1 besdttningar som inte var anslutna.!'®

8.2 Salmonella

Internationellt 4r salmonella en mycket vanligt
forekommande bakteriell zoonos. Men i Sverige
har vi genom ett kontrollarbete som paborjades
redan pa 1940-talet en mycket liten forekomst av
sjukdomen. I princip 4r allt inhemskt producerat
kott och dgg fria fran salmonella (mindre 4n 0,1
%).'%* T andra ldnder, till exempel USA, isoleras
salmonella hos hilften av slaktkycklingarna.!®
Varje ar rapporteras ungefar 4 000 fall hos man-
niskor i Sverige. I endast 20 % av fallen ar smitt-
killan inhemsk.'®* Salmonella hos manniska ytt-
rar sig vanligtvis som diarré med magsmartor,
illamdende och feber. Kroniska foljdsjukdomar,
som ledinflammationer, kan ses. Mainniskor
kan, precis som djur, bira pa salmonellabakte-
rier utan att uppvisa nagra sjukdomssymtom.
Salmonellainfektion hos vilda djur och faglar
ses efter smitta fran husdjur och fran hantering
av infekterat avfall och godsel.'** Utfodring med
kontaminerat foder, kop av infekterade djur och
spridning av smittad godsel méste undvikas. At-
garder vid pavisad infektion hos djur regleras av
den svenska zoonoslagstiftningen, med malet att

eliminera all salmonellasmitta hos husdjuren.'®

8.3 Tuberkulos

Tidigare fanns bakterien i svenska mjolkbesatt-
ningar. Det var vanligt med smittspridning till
minniska via opastoriserad mjolk. I dag ar den
ett stort problem framst i u-lander. Las mer un-
der avsnitt 8.10.
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8.4 VTEC/EHEC

VTEC star for verotoxinbildande stammar av
bakterien Escherichia coli och iar en allvarlig
zoonos. Den svenska smittskyddslagen anvinder
ocksa begreppet EHEC, enterohemorrhagiska
E. coli, eftersom sjukdomen ofta ger upphov till
blodig diarré hos minniska. Globalt finns i dag
runt 200 verotoxinproducerande stammar av E.
coli. Av dessa har mer dn 6o forknippats med
sjukdom hos minniska. Sjukdom pa grund av
VTEC finns over hela varlden, men den ar vanli-
gast i USA och Kanada. I USA orsakar bakterien
cirka 70 ooo rapporterade sjukdomsfall och 6o
dodsfall per ar.'¢¢ 167 T Sverige rapporteras cirka
300 sjukdomsfall per ar, merparten ar smittade
1 Sverige.'®

VTEC finns hos husdjur och hos vilda djur.
Notkreatur dr den framsta reservoaren for smit-
tan, men djuren insjuknar vanligtvis inte sjilva.
VTEC avdodas vanligtvis inte i flytgodselsys-
tem.'®” Vanligaste smittkillan for manniska ar
konsumtion av livsmedel som har fororenats
av godsel fran djur som bir pa bakterien. Det
kan bero pa dalig slakthygien, konsumtion av
opastoriserad mjolk eller pa att man bevattnar
gronsaker med godselfororenat vatten. Man kan
ocksd smittas genom direktkontakt med djur
och genom miljosmitta, till exempel bad i god-
selfororenade vattendrag. VTEC har en stor po-
tential att orsaka multinationella utbrott, da den
kan 6verleva i frysta livsmedel. Ar 2004 kunde
ett utbrott av VTEC i Japan sparas till ett parti
fryst notfars fran USA.'70

8.5 Listeria monocytogenes

Listeria monocytogenes har under den senaste
25-arsperioden okat i betydelse som livsmedels-
buren patogen. Bakterien kan orsaka allvarlig
sjukdom med symptom som hjirnhinneinflam-
mation och blodforgiftning, fraimst hos mannis-
kor med nedsatt immunforsvar. Gravida kvin-
nor kan fa missfall. I Sverige rapporteras runt 40
sjukdomsfall per dr, vilket ar i nivd med andra

166 Statens Veterinarmedicinska Anstalt et al. 2008.
167 Fairbrother & Nadeau 2006.

168 Statens Veterinirmedicinska Anstalt 2007a.
169 Himathongkham et al. 1999.

170 Fairbrother & Nadeau 2006.

linder inom EU (2-8 fall per miljon invanare
och 4ar). Bakterien orsakar dven sjukdom hos
husdjur, framst idisslare, men djuren kan ocksa
bara bakterien utan att visa symtom. Manniskor
smittas genom livsmedel som kontaminerats av
bakterien, till exempel kallrokt och gravad lax,
opastoriserad mjolk och olika typer av fardigla-
gad mat. Listeria kan 6verleva och foroka sig i
kylskdpstemperatur. Den kan ocksa etablera sig
i utrustning som anvinds inom livsmedelsindu-
strin och ddrmed smitta livsmedel efter pastori-
seringen.'”!

8.6 Cryptosporidier

Cryptosporidium ar en encellig parasit, ett sorts
urdjur (protozo). Det finns flera olika arter,
varav vissa ar zoonotiska. Unga djur, som kal-
var och lamm blir sjuka, ildre djur blir endast
smittbdarare. Hos manniska orsakar den mag-
tarmsjukdom. I Sverige rapporteras arligen ett
hundratal fall p4 manniska.

Cryptosporidium utsondras med avforingen i
form av oocystor. Dessa oocystor kan spridas till
vatten fran tamboskap, avloppsvatten eller vilda
djur och orsaka vattenburen smitta. Oocystorna
kan inte foroka sig i miljon men ar mycket taliga
och kan overleva linge i vatten.

8.7 Giardia

Giardia dr ocksd en protozo. Det finns ett fler-
tal genotyper, varav en del dr zoonotiska medan
andra ar artspecifika. Manga olika djurarter,
savil vilda som tama, kan bira pa smittan, of-
tast utan symtom. Den dr vanlig framfor allt i
utvecklingslander. 1 Sverige rapporteras cirka
1 500 fall per ar, men endast cirka 12 % har
smittats har. Infektion kan forekomma utan
symtom men diarré och magkramper ir vanliga.
Giardia utsondras som cystor i avforingen och
sprids pa samma sitt som Cryptosporidium.

8.8 Toxoplasma

Toxoplasmos orsakas av en protozo. Katten ar
den viktigaste smittreservoaren och smittan ut-

171 Jemmi & Stephan 2006 samt Statens Veterinirmedicinska
Anstalt 2007a.
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skiljs med avforingen. Parasiten kan sedan klara
sig over ett ar i miljon. Djur som far och svin
men dven manniska kan smittas nir de far i sig
parasiten, som kapslar in sig i muskulaturen.
Toxoplasma ar en vanlig orsak till abort hos far.
Minniska smittas vanligen genom att dta otill-
rackligt upphettat kott fran smittade djur eller
fran fororenad sallad eller bar. Smitta via vat-
ten har ocksd forekommit. Infektionen forloper
ofta symtomlost hos ménniska och cirka 15 %
av befolkningen har antikroppar mot toxoplas-
ma. Hos gravida kvinnor kan infektionen skada
fostret allvarligt.

8.9 Fagelinfluensa (HPAI)

Vissa stammar av fagelinfluensan kan infektera
manniskan. For infektion krivs mycket nira
kontakt med sjuka faglar eller konsumtion av
otillrackligt upphettat infekterat kott.

Lds mer under avsnist 8.10.

8.10 De vilda djuren som formedlare
av smitta till manniska och husdjur

Cirka 75 % av de nya smittsamma sjukdomar-
na hos manniska som har upptickts den senaste
20-drsperioden har sitt ursprung hos vilda djur.
Minga faktorer paverkar detta: till exempel
okad forflyttning av bade djur och manniskor,
forandringar i ekosystem, klimatforandring-
en, okad kontakt mellan manniskor och vilda
djur, produkter fran vilda djur och 6verforing
av smittimnen fran vilda djur till djur i intensiv
djurhallning.!”? De vilda djurens roll som smitt-
barare kan vara betydande. Nya djurhéallnings-
system kan ocksa oka kontakten mellan vilda
och tama djur. Hér foljer exempel pad nagra for
djurhéllningen besvirliga sjukdomar som smit-
tar mellan vilda och tama djur.

Tuberkulos dr en mycket allvarlig zoonos.
Notkreaturstuberkulos (tuberkulos orsakad av
bakterien Mycobacterium bovis) ar ett stort
problem i manga delar av virlden. Djuren far
lunginflammation som ldngsamt leder till do-
den. Sjukdomen har till exempel etablerat sig
i den vilda faunan i delar av Afrika, Nya Zea-

172 Bengis et al. 2004.
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land, Australien och Nordamerika. I Centraleu-
ropa finns sjukdomen hos vildsvin'”® och i UK
hos gravling. Sverige friforklarades redan 1958.
Men sjukdomen aterinfordes till Sverige genom
import av hjort till hjorthign 1987. Det upp-
tacktes 1991 och ett kontrollprogram infordes
for hagnad hjort. Programmet ar nu i sin slutfas.
De hidgn som dnnu inte har testats kommer att
undersokas inom kort och eventuell kvarvaran-
de smitta kommer att utrotas. Om smittan skul-
le sprida sig fran hjorthign till den vilda faunan
skulle det vara mycket svart att utrota sjukdo-
men. Human tuberkulos (tuberkulos orsakad
av bakterien Mycobacterium tuberculosis) har
sedan 2000 diagnosticerats pa totalt atta olika
djurparksdjur. Risken for att en eventuell smitta
hos djurparksdjur ska nd den omgivande miljon
bedoms som mycket liten, forutsatt att djur inte
saljs eller stallas upp utanfor djurparkerna.'”*

Fagelinfluensa ar i huvudsak en djursjukdom,
men vissa stammar, till exempel subtypen H§N1,
kan i sallsynta fall infektera manniska. Den
hogpatogena variant av HsN1 som uppkom i
Kina i mitten av 199o-talet har sedan 2003 fatt
faste hos tamfjaderfa i delar av Asien. Sjukdo-
men orsakar hog dodlighet i smittade flockar.
Handel med djur anses vara den huvudsakliga
vigen for smittspridning. Ar 2005 orsakade
HsNr ett flertal stora utbrott i savil Asien som
Europa och Afrika. Aven vilda faglar drabba-
des, framst sjofagel. I Sverige pavisades viruset
2006 hos vildlevande viggar, och hos griasand i
ett viltfagelhdagn.'”> Under 2008 har HsNr1 hit-
tills pavisats med PCR pa over 6o tamfaglar.
Under perioder da Jordbruksverket bedomer att
det forekommer en 6kad risk for sjukdomen far
kommersiella fjaderfian inte hillas utomhus. Om
klimatforandringen fororsakar dndrade migra-
tionsmonster for faglar och exponering mellan
arter som tidigare inte kommit i kontakt med
varandra kan den tidnkas paverka smittsprid-
ningen.

Klassisk svinpest dr en mycket allvarlig djur-
sjukdom men ingen zoonos. Den senaste tio-
arsperioden har sjukdomen rapporterats hos
vildsvin i sju linder i Europa. Smittan bekim-

173 Bengis et al. 2002.
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pas eftersom den innebar okad risk for djurhall-
ningen, fraimst genom kontakt mellan vildsvin
och tamgrisar som halls utomhus, eller genom
att tamgrisar kommer at smittade vildsvinska-
daver. Vildsvinens roll som en permanent reser-
voar for klassisk svinpest har i vissa fall ifraga-
satts. Smittan hos vildsvinen kan namligen do
ut av sig sjilv under forutsittning att ingen ny
smitta introduceras via tamgrisar eller smittat
svinkott.!76

176 Artois et al. 2002.
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ngefar bilften av det importerade
griskotter kommer fran Danmark”

9. Miljopaverkan av importerade animaliska livsmedel

En stor andel av den svenska konsumtionen be-
star av importerade animaliska livsmedel,'”” for
vissa kottslag hela 60 %, se figur 3. Den 6kade
notkottskonsumtionen i Sverige har helt och
hallet tillgodosetts genom import. Oberoende
av var ett livsmedel dr producerat paverkar det
miljon. Men olika lander skiljer sig at, till ex-
empel betriffande naturgeografiska forutsatt-
ningar, brukningstraditioner och lagstiftning.
For att kunna bedoma ett importerat livsmedels
miljopaverkan maste man ha en god kidnnedom
om savil ursprung som aktuell produktionsme-
tod. Att fullt ut bedoma miljopaverkan av im-
porterade animaliska livsmedel ligger utanfor
rapportens omrdde. Men eftersom produktio-
nen av livsmedel ar konsumtionsdriven sa bor
miljopaverkan av den svenska konsumtionen av
importerade animaliska livsmedel dndé belysas,
om 4n mycket oversiktligt.

177 Med import avses i detta sammanhang sdvil import fran
land utanfér EU som inforsel fran annat EU-land.
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Diagram 3. Andel av konsumtionen som harror
fran import och inforsel. For kott giller vara
med ben, i dgg inkluderas skaldagg, aggproduk-
ter och dgg i livsmedel.!”®

178 Bearbetning av uppgifter frin Jordbruksverket 2006b samt
fran Lars-Anders Strandberg, Jordbruksverket (dggprodukter).
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Importen av notkott uppgick 2006 till ungefar
40 % av den svenska kottkonsumtionen. Netto-
inforseln uppgick till 96 ooo ton (kott med ben).
Merparten av importen kom fran Irland, Tysk-
land och Danmark. Miljokonsekvenserna av ir-
landsk notkottsproduktion har belysts i en rap-
port fran Naturvardsverket.'”” Irland har goda
forutsittningar for notkottsproduktion genom
en ling betessisong och ett for djuren behag-
ligt klimat under storre delen av aret. Emeller-
tid dr saval djurtitheten som anvindningen av
handelsgodsel storre pa Irland dn i Sverige. Det
irlindska jordbruket orsakar darigenom relativt
stora problem da det giller 6vergodning, t. ex.
overskrids gransvirdet for nitrat i dricksvatten
i vissa fall.

Importen av griskott har 6kat mycket kraftigt
under det senaste decenniet. I slutet av 1990-talet
forekom ingen nettoimport, men i dag ar impor-
ten nistan 20 % av den totala konsumtionen.
Ar 2006 uppgick nettoimporten till 53 ooo ton
(kott med ben). Ungefar hilften av det impor-
terade griskottet kommer fran Danmark, men
aven Tyskland exporterar mycket till Sverige.
Danmark ar en mycket stor griskottsproducent
som arligen producerar ungefir 1,8 miljoner ton
griskott, att jamfora med den svenska produk-
tionen pd 0,3 miljoner ton. Djurtitheten i den
danska grisproduktionen ar ungefir 3 ganger
storre dn vad den dr i Gotalands sodra slattbyg-
der.’® Det leder till stora miangder vixtnarings-
dmnen i forhallande till tillganglig akerareal
och problem med 6vergodning. Vaxtnaringso-
verskottet pa nationell niva skiljer sig ocksa at
markant. I Sverige uppgar det till cirka 45 kg
kvdave per hektar; i Danmark dr motsvarande
overskott ungefiar 130 kg kvive per hektar. Da
det giller andra miljoaspekter, som anvindning
av viaxtskyddsmedel och energidtgang, anses
den svenska och danska grisproduktionen vara
relativt lika.!8!

Aggprodukter och kyckling importeras i hu-
vudsak fran Danmark. Importens andel av den
totala konsumtionen ir cirka 15 % for dgg-
produkter och 30 % for kyckling. Importen av
ost dr runt 30 % av den totala konsumtionen i

179 Kumm & Larsson 2007.
180 Kumm 2004.
181 Kumm & Larsson 2007.

Sverige. Ar 2007 uppgick importen till 70 ooo
ton. Ungefir 40 % av ostimporten kommer
fran Danmark och 20 % fran Nederlanderna.!$?
Cirka 60 % av landarealen i Nederlanderna an-
vands i jordbruket och djurtiatheten ar mycket
stor. Fororening av vatten frdn jordbruket dr
ett stort miljoproblem med fororeningsnivaer
som dr bland de hogsta inom OECD-omradet.
Trots att vaxtndringsoverskottet har minskat
sedan borjan av 199o-talet dr det fortfarande
ett av de hogsta inom OECD, ungefir 230 kg
kvave per hektar. Det dr ocksa relativt vanligt
med forhojda nitrathalter i grundvatten. Grans-
virdet for nitrat 6verskrids i drygt 10 % av alla
ytliga grundvattentikter i jordbruksregionerna.
Ammoniakavging fran jordbruket dr en starkt
bidragande faktor till férsurningen. Jordbruket
har haft en mycket negativ paverkan pa den bio-
logiska mangfalden. Naturmiljoer har paverkats
av forsurning, sjunkande grundvattennivier
och vattenfororeningar i form Overgddning,
bekimpningsmedel och sjukdomsframkallande
mikroorganismer.!83

Merparten, runt 6o %, av det lammkott som
konsumeras i Sverige importeras, frimst fran
Nya Zeeland, som stir for cirka 40 % av den
totala importen. I Nya Zeeland ar 75 % av jord-
bruksmarken permanenta betesmarker. Vixtna-
ringsoverskottet ligger i nivd med det svenska,
runt 50 kg kvive per hektar. Jordbrukssektorn
star darfor ungefir 50 % av landets vixthusgas-
effekt. Anvandningen av antiparasitira likeme-
del ar omfattande inom lammproduktionen. Det
har lett till att resistens har utvecklats.!'$*

Det dr tydligt att konsumenternas val av livs-
medel, da det giller bade typ av livsmedel och
livsmedlets ursprung, innebar olika slags miljo-
paverkan. Livsmedelsverket har tilldelats ett sar-
skilt sektorsansvar inom miljomalsarbetet och
arbetar just nu med att ta fram miljoanpassade
kostrad. I de preliminira slutsatserna i det ar-
betet anser Livsmedelsverket att produktion och
konsumtion av kott och mjolkprodukter som
producerats i Sverige i manga avseenden inne-
bar fordelar ur miljosynvinkel. Det har en posi-
tiv paverkan pa odlingslandskapet och den bio-

182 www.scb.se.
183 OECD 2008.
184 Waghorn et al. 2006.
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logiska mangfalden, ett fordelaktigare ursprung
vad giller elkraften och mindre anvindning av MILJON BLIR SOM VI ATER
vaxtskyddsmedel.!®

185 Livsmedelsverket 2008.
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1ederbord,
ostra Sverige kommer
grundvattennivderna att sjunka.”

10. Djurhallning i ett forandrat klimat

Effekterna av en klimatforandring i Sverige har
studerats i den statliga Klimat- och sdarbarhets-
utredningen.'®® Paverkan pa djurens hilsa togs
upp i en av utredningens bilagor.!®” Bland annat
patalades risken for virmestress och nya infek-
tionssjukdomar. Det senare dr ocksd tema for
ett nummer av Virldsorganisationen for djur-
halsas (OIE:s) skriftserie.'®® 1 Sverige kommer
klimatet att bli varmare och fuktigare. Framfor
allt blir vintrarna mildare och kortare. Klimat-
zonerna flyttas och vixtsisongen forlangs med
en till tvd manader. Extremviader som skyfall
och viarmeboljor blir sannolikt vanligare. Ne-
derbordsmingden Okar i hela landet, men i de
sodra delarna minskar nederborden under som-
marperioden. Antalet regnskurar kommer har
att bli farre, men kraftigare. Det ar ocksa sodra
Sverige som far den storsta temperaturokningen

186 SOU 2007b.
187 Lindgren et al. 2007.
188 OIE, 2008.

sommartid.'®” Gotaland forvintas fi 40-50 %
mindre sommarnederbord, och i sydostra Sveri-
ge kommer grundvattennivderna att sjunka. For
viss djurhdllning, som stora mjolkgardar, kan
det innebara problem med vattentillgingen' —
en hogproducerande ko dricker omkring 100 I/
dygn. Minskande nederbord och olika slags ex-
tremvader paverkar dven foderproduktionen ne-
gativt. Samtidig ger den forlingda vixtsasongen
okad mojlighet att odla grodor som i dag ar
ovanliga i den svenska foderproduktionen, till
exempel majs och olika proteinfodergrédor.

10.1 Varmestress

Extremvider i form av varmeboljor okar risken
for varmestress, sarskilt hos gris och fjaderfa i
konventionella stallar. De kan inte svettas och
paverkas redan vid temperaturer strax over 30
°C. I varmare ldnder dr viarmestress vanligt och

189 Ibid.
190 Albihn et al. 2008.
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forsaimrar mjolkproduktion, 4ggproduktion,
tillvaxt, reproduktion och immunférsvar.'! Kli-
matets paverkan pa den reproduktiva formagan
hos lantras- och yorkshiresuggor i Thailand har
undersokts. Saval grisningsprocent som kull-
storlek paverkades negativt av hog temperatur
under driaktighetens forsta fyra veckor. Hog
omgivningstemperatur kan paverka hormonel-
la samspel som ar viktiga for draktigheten och
forsamrar dven galtarnas spermiekvalitet. Tiden
mellan avvinjning och forsta betickning okar
vid hog temperatur, vilket kan forklaras av en
forsimrad aptit och niringsstatus hos suggor-
na.'”? Vid langvarig torka kan dven betesbrist
bli ett problem. Betesbrist kan gora att djuren
borjar beta omraden som normalt sett ratas, och
risken okar for att de betar giftiga vixter eller
bete fororenat av godsel.

Mer extremvader oOkar risken for stromav-
brott. Redan i dag kriaver djurskyddslagstift-
ningen en plan for hur djurskyddet ska uppratt-
hallas vid stromavbrott. Efter stormen Gudrun
bedomde Jordbruksverket att beredskapen pa
djurgdrdarna var god och att det inte uppstatt
nagon kris till f6ljd av stormen. Om beredska-
pen inte hade funnits hade konsekvenserna for
djurskydd och djurhilsa kunnat bli forodande,
framfor allt pad gardar med mjolkkor."”> Med
tanke pa att ett varmare klimat dessutom okar
behovet av elstrom for fliktar, for att undvika
varmestress, kan risken oka for att djurskydds-
problem uppstar vid extremvader. I en fjaderfa-
besittning kan djuren borja d6 inom en timme
om ventilationen slutar fungera. Tillgang till re-
servelkraftverk pa gardarna kan dirigenom fa
okad betydelse i framtiden.

10.2 Nya smittsamma sjukdomar

Ett mildare host- och vinterklimat gor att betes-
sasongen forlangs. Det ar positivt for djurhilsan
da det giller vanliga sjukdomar som diarréer
och luftvigssjukdomar. Samtidigt 6kar expone-
ringen for sjukdomar som Overfors via insekter
(vektorer), till exempel anaplasmos och babe-
sios. I de fall betena ar blota och upptrampade

191 Ibid.
192 Tantasuparuk 2000.
193 Krisberedskapsmyndigheten, 2005.
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okar risken for infektioner i klovar, juver och
hud. Dessutom gynnas bakterietillvixten i ett
varmare och fuktigare klimat. Diarmed okar
kraven pa god hygien. En forlangd betesperiod
ger okad exponeringstid for parasitsmittor och
det forandrade klimatet forvintas paverka para-
siternas utbredning och artsammansattning.'**

Ett forindrat klimat innebidr att infektions-
panoramat forandras. Vissa samband mellan
klimatforandring och hilsa 4r vedertagna, men
manga dr dnnu hypotetiska.'”* Det dr svart att i
epidemiologiska studier renodla klimatets bety-
delse i forhallande till andra miljoférandringar.
Vektorburna sjukdomar kan i stor utstrackning
paverkas av klimatforandringar. Men adven for
vatten- och markburna sjukdomar anses det fo-
religga en okad risk vid férandrat klimat.'”® Re-
dan i dag har man statistiskt kunnat korrelera
fastingens, Ixodus ricinus,, okade nordliga ut-
bredning till det dndrade klimatet.'” Fastingen
ir vektor for bland annat borrelia. Aven sand-
myggan Phlebotomus, som ar vektor for exem-
pelvis den encelliga parasiten Leishmania, sprids
norrut i Tyskland.

Ett forandrat klimat kan innebira att infek-
tionsimnen etablerar sig i nya omraden. Sjuk-
domen bluetongue ir en vektorburen virussjuk-
dom, som drabbar fir och notkreatur. Sjukdo-
men hade tidigare sin nordliga begriansning i
Medelhavsomradet, men den har sedan hosten
2006 etablerat sig i Nordeuropa och i septem-
ber 2008 dok den upp i Sydsverige. Sjukdomen
sprids med olika svidknottsarter, Culicoides,.
Klimatférandringens paverkan pa utbredningen
av olika svidknottsarter kan bidra till att smit-
tan sprids i nya omraden.

Extremvider i form av skyfall 6kar risken for
oversvamningar, vilket kan leda till 6kad ytav-
rinning av godsel och braddning av avloppsvat-
ten. Smittdmnen kan dirigenom komma ut i
vattendrag och paverka den omgivande miljon.
Utbrottet av EHEC sommaren 2005 kopplades
till en salladsodling dar avatten anvindes for
bevattning. Kraftiga regn hade antagligen spolat
ner notkreatursgodsel i an.!”®
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Oversvimningar kan dven fora upp bakte-
riesporer till markytan och orsaka sjukdomsut-
brott. For svensk del galler det framst frasbrand
(orsakas av bakterien Clostridium chauvoei)
och mjiltbrand (orsakas av bakterien Bacillus
anthracis). Clostridium chauvoei forekommer i
vissa marker i sodra Sverige och Bacillus anthra-
cis kan finnas i historiska mjaltbrandsgravar pa
olika platser i landet. En kartliggning av dessa
gravar har foreslagits.

Klimat- och sirbarhetsutredningens hilso-
bilaga'”® bedomde vilka infektionssjukdomar
som dr relevanta for Sverige. Vid bedomningen
utgick man fran hur starkt forekomsten ar kopp-
lad till klimatet och hur allvarlig sjukdomen ar
for samhallet. De djursjukdomar som ansigs
ha stor risk var bluetongue, babesios och leish-
manios, som samtliga dar vektorburna. Sjukdo-
mar med medelstor risk var algtoxinforgiftning,
anaplasmos, cryptosporidios, foderbotulism,
campylobacterios och West Nile fever.

10.3 Foderkvalitet

Den mildare och fuktigare vinterperioden kan
oka problemen med mikrobiell tillvixt saval i
viaxande groda som i hemmaproducerat foder
under lagring och i den industriella foderproduk-
tionen. Det finns en stor risk for att filtangrepp
orsakade av mogelsvampen Fusarium grami-
nearum kommer att oka. Den dr i dag relativt
ovanlig i Sverige, men kommer att gynnas av ett
varmare klimat. I tempererade omraden ar den
vanlig. Svampen angriper vete och majs och pro-
ducerar mogelgiftet deoxynivalenol (DON).2%
Toxinet ar sarskilt giftigt for grisar. Foder som
innehéller DON ger illamaende, minskat fo-
derintag och forsimrad tillvixt.2”! Aven de lag-
ringsmogelsvampar som redan ar vanliga i Sve-
rige gynnas av mildare och fuktigare vider. Det
okar risken for mogelgifter i fodret. Aven for
salmonella anses riskerna 6ka.22 Okad kunskap
om lagring av spannmal och foder i ett varmare
och fuktigare klimat ar viktig for att forebygga
dalig foderkvalitet.

199 Lindgren et al. 2007.
200 Lindgren et al. 2007.
201 Radostits et al. 2000.
202 Lindgren et al. 2007.

Ett for-
andrat klimat kan leda till virmestress hos hus-
djuren. Det 6kar risken for nya sjukdomar och
forsaimrad foderkvalitet. Dessa riskomraden
innehdller for oss nya och allvarliga problem
som maste belysas med forskning. Det giller
sarskilt nya sjukdomar, eftersom behandlings-
metoder och férebyggande atgirder fran andra
delar av vérlden inte alltid fungerar i Sverige.
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“Friska djy dr en forutsdttning
for effektiviproduktion och

ekonomi i djurhdllningen.”

11. Med sikte pa en hallbar djurhallning

En hallbar djurhdllning kan utgé fran den defi-
nition av hallbar utveckling som finns i Brundt-
landkommissionens rapport ”Var gemensamma
framtid” (1988): "Hallbar utveckling kan defi-
nieras som en utveckling som tillfredsstaller da-
gens behov utan att dventyra kommande genera-
tioners mojligheter att tillgodose sina behov.” 1
ett forskningsprojekt definierades hallbarhetsmal
for livsmedelsproduktion med en tydlig koppling
till primarproduktion och djurhdllning. Malen
syftade till savil effektiv resursanvindning som
minimal miljopaverkan, och poangterade ocksa
djurvilfard och djurhilsa. Fragor som fanns
med i malbeskrivningen var lantbruksforetagets
ekonomiska situation, dir verksamheten ger till-
rackligt ekonomiskt underlag for lantbrukaren
att fortsitta utveckla sin verksamhet. Dessutom
tog man med konsumentfortroende, produkt-
kvalitet och lantbrukarens arbetssituation.?® I
det fortsatta arbetet med att forbattra djurhall-
ningens miljopaverkan ar det viktigt att man tar

203 Stern et al. 2005.
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hansyn till dessa mal. Tekniska losningar som
minskar djurhéllningens miljopaverkan maste
dven ga att genomfora ekonomiskt och socialt.
Olika mal kan ga hand i hand, men ofta fore-
kommer malkonflikter. I en studie med tre olika
scenarier for grisproduktion, prioriterades pro-
duktkvalitet, miljo och djurvalfird i varsitt sce-
nario.?** Inget scenario uppfyllde samtliga hall-
barhetsmal. Betrdffande miljopaverkan (analy-
serad genom livscykelanalys) var miljoscenariot
att foredra. Scenariot for hog produktkvalitet
visade sidmst miljoprestanda. Djurvilfardssce-
nariot hade den hogsta produktionskostnaden,
vilket ledde till ett dyrare griskott. Ett annat
exempel pa malkonflikt dr storre risk for am-
moniakavgang fran stallar med ekologisk gris-
produktion. Det beror pa att grisfodret for eko-
logisk produktion har hogre rdproteinhalt dan
konventionellt grisfoder (pa grund av forbudet
mot syntetiska aminosyror) och pa att stallytan
ar storre. Samtidigt ar ammoniakavgangen lig

204 Ibid.
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vid en korrekt utformad betesdrift for ekologis-
ka grisar.?”’ En vil utformad betesdrift for eko-
logiska grisar ar alltsa bra for sdval miljo som
djurvilfard, men den ar dyr.

I den prioritering och virdering som maste go-
ras vid malkonflikter dr det mycket viktigt med
en bred dialog mellan olika intressenter— exem-
pelvis vetenskapssamhallet, lantbruksniringen
samt konsument-, djurskydds- och miljoorgani-
sationerna. Vissa tekniska l6sningar innehadller
en malkonflikt i sig sjalva. Ett konkret exempel
ar den transgena grislinjen Enviropig™. Genom
genteknik har den grislinjen fatt formagan att
bryta ner fytat. Fosforkoncentrationen i godsel
fran sddana grisar blir darfor drygt 6o % lagre
an hos vanliga grisar.?® Men flera organisatio-
ner som arbetar for minskad miljoforstoring ar
skeptiska till att anvinda genmodifierade orga-
nismer (GMO) i livsmedelsproduktionen.

Foljande sammanstillning av resultat fran en
livscykelanalys ger exempel pa samband mellan
olika produktionsfaktorer, som kan uppfattas
som malkonflikter. Fem olika modeller for att
producera notkott jamfors med konventionell
slaktsvinsuppfodning och konventionell slakt-
kycklinguppfodning. Alla utom kycklingstudien
ar gjorda av samma forskare och med likartade
definitioner. Fordelningen mellan dkermarksbete
och naturliga betesmarker dr inte angiven, men
den ar viktig for den biologiska mangfalden.

1. Ungtjurar fran mjolkproduktion som
fods upp konventionellt inomhus till 19
manader med stor grovfoderandel?”

2. Som 1, fast med stor kraftfoderandel*’®

3. Stutar fran mjolkproduktion som fods
upp ekologiskt i kall 16sdrift vintertid?®’

4. Ungnot fran sjilvrekryterande besittning
som fods upp ekologiskt i kall 16sdrift
vintertid?!

205 Olsson et al. 2007.

206 Phillips et al. 2006.

207 Cederberg & Darelius 2000.
208 Ibid.
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5. Som 4, fast i ekologiskt i ranchdrift (ute
aret om i naturbetesmark) med egen
odling av vinterfoder och utside pa
akermark.?!"

6. Konventionell produktion av griskott?!?

7. Konventionell kycklingproduktion. Inte
samma forskare som i 1-6.213

Tabell 2. Behov av energi och mark for kéttpro-
duktion och produktion av vixthusgaser per kg
producerat benfritt kott.

—
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E 5 B &
& 5 = O
Not, 1 42 32 17
2 42 35 16
3 22 47 17
4 26 70 20
5 8 154 22
Gris 22 15 5
Kyckling 21 7 1,5

* fran koldioxid, metan och lustgas

Siffrorna 4r osikra, men man kan ind3 utlisa
att den mest energibesparande produktionen av
kott tycks vara fran notkreatur i ranchdrift. Det
ar samtidigt den mest arealkrdvande formen.
Skillnaden i arealbehov mellan 1-3 och 4-5
beror delvis pa att 4 och 5 ar sjdlvrekryterande
kottproduktion. Det innebar att all miljobelast-
ning enbart relateras till kott i stallet for till bade
mjolk och kott. Skillnaden i produktionen av
vaxthusgaser mellan notkreatursalternativen ar
sma. I berakningarna betraktas betesmarker inte
som en kolsianka. Det kan betyda att klimatpa-

211 Cederberg & Nilsson 2004.
212 Cederberg & Darelius 2001.
213 Widheden et al. 2001.
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verkan fran de djurslag som i stor utstrackning
forsorjs genom bete dr overskattad i de studi-
erna.?'* Energibehovet tacks i dag huvudsakli-
gen med icke fornyelsebar energi utom i kyck-
linguppfodningen dir drygt hilften av behovet
tacks med fornyelsebara brianslen. Det gor att
utslapp av vixthusgaser blir litet i jamforelse
med de andra alternativen.?'> Men fornyelsebar
energi dr ingen gratisenergi. Det ar stark kon-
kurrens om tillgangen, sa ett 1agt totalt behov ar
alltid att foredra.

I det fortsatta arbetet for att minska djurhall-
ningens miljopaverkan ar foljande omraden sar-
skilt angeldgna att arbeta vidare med:

friska djur
utfodring

avel

foderodling
stallgbdselhantering

djurhallningens koncentration och
geografiska lokalisering

fullstindiga livscykelanalyser.

11.1 Friska djur for minskad
miljopaverkan
Friska djur ar en forutsittning for effektiv pro-
duktion och ekonomi i djurhallningen. I princip
alla studier av djurhilsan fran ett ekonomiskt
perspektiv visar att friska djur leder till minskad
foderatgang per producerad enhet (kott, mjolk,
agg), och darigenom hojd lonsamhet. Kostnader
for husdjurssektorn till foljd av sjukdomar har
i Storbritannien uppskattats till 1,7 miljarder
pund. Minskad produktion pa grund av sjukdo-
mar har berdknats till 17 %. I utvecklingslander
har sjuklighet dnnu storre negativ paverkan pa
produktionen, 35-50 %.%'¢

Det finns mycket fa studier som belyser en
forbattrad djurhilsas potential for att minska
miljopaverkan fran djurhallningen. En o6kad
sjuklighet innebar, forutom ett patagligt lidande
for de drabbade djuren, forsimrad foderom-
vandling och forlingd uppfodningstid. Det

214 Greengrass 2007.
215 Widheden et al. 2001.
216 Flint & Woolliams 2008.
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leder i sin tur till 6kad foderatgang och ckad
stallgodselproduktion for det producerade livs-
medlet. De vanligaste sjukdomarna inom gris-
uppfodningen, tarmsjukdomar och luftvigs-
sjukdomar, leder bada till samre tillvaxt.?"” I en
svensk studie fran 2000 beriknade man att varje
dags forlingning av uppfédningsperioden i den
svenska grishallningen 6kade den direkta kvive-
belastningen pd miljon med ungefir 65 ton per
ar'% Analyser, baserade pa data fran effektivi-
tetskontrollen PigWin 20035, visar ocksa att den
storsta kostnaden pd grund av sjuklighet inom
grisproduktionen bestar av nedsatt tillvixt och
foderomvandlingsférmaga och 6kad dodlighet.

Vid sanering av en brittisk besittning fran
svindysenteri foderatgangen med
drygt 50 kg/per gris fran uppfodning till slakt.?"’
Det innebar en minskad foderdtgang pa drygt
100 ton for en besittning som arligen levererar
2 400 slaktsvin (medeltal hos svenska besitt-
ningar anslutna till PigWin 2007).22° Det leder i
sin tur till en minskning av miljopaverkan fran
foderodling och stallgodsel. I Sverige tillimpar
ett antal gardar serogrisproduktion, dar besatt-
ningen ar fri fran vissa definierade smittimnen.
Serogrisproduktion ger ungefar 30 kg lagre fo-
derforbrukning per gris fran fodelse till slakt,
jamfort med den konventionella produktionen.
Avrikningspriset vid slakt blir hogre eftersom
den lagre sjukligheten ger mindre slaktanmark-
ningar och hogre kottprocent. Men det krivs ett
mycket strikt smittskydd for att vissa smittim-
nen som ar vanliga i konventionell produktion
inte ska komma in i besittningen. I svintita om-

rdden kan det vara svart att undvika luftburen
221

minskade

smitta.

Juverinflammation ar den vanligaste sjukdo-
men hos mjolkkor. I Europa drabbas 20-50 %
av mjolkkorna av klinisk juverinflammation un-
der varje laktation.??* T Sverige dr forekomsten
av juverinflammation lagre, cirka 15 % pa kon-
trollarsbasis.?”> I en livscykelanalys av en fiktiv
spansk mjolkgard med hog forekomst av juver-

217 Lundeheim 1988.

218 Wallgren 2000.

219 Wood & Lysons 1988.

220 Bearbetning av uppgifter pa http://www.qgenetics.com/.
221 Kumm 2004.

222 Hospido & Sonesson 2005.

223 Jordbruksverket 2007f.



inflammation (33 %) berdknades gardens miljo-
paverkan efter en hypotetisk tillimpning av det
forebyggande svenska programmet FRISKKO.
Hailsoprogrammet beraknades minska forekom-
sten av juverinflammation till 18 %. Den for-
battrade juverhdlsan medforde minskad miljo-
paverkan for samtliga studerade parametrar.?*
Inom den svenska mjolkproduktionen ir de
huvudsakliga orsakerna till utslagning:

dalig fruktsamhet (26 %)
juverproblem (17 %)
lag mjolkproduktion (10 %).2*

Viara mjolkkor dr i genomsnitt i produktion un-
der 2,4 laktationer. Det leder till ett stort behov
av rekryteringsdjur, i dag cirka 40 %. Efter-
som kvigperioden ir relativt lang, i medeltal 28
226 innebar den korta livslingden att
mjolkkon under en stor del av sitt liv inte produ-
cerar nagon mjolk. Berdkningar i en brittisk stu-
die visar att rekryteringen star for en stor andel
av mjolkproduktionens vaxthusgaseffekt. Upp
till 27 % av metanproduktionen kommer fran
rekryteringskvigorna. Studien visar att forbatt-
rad reproduktiv hilsa kan oka livslingden och
ddrmed minska metanproduktionen med drygt
20 %.%*7 En okad livslingd hos mjolkkorna ar
ocksa positiv fran produktionssynpunkt; dldre
kor ar oftast hogproducerande. Bittre hilsa hos
mjolkkorna ger dven mojlighet att i storre ut-
strackning styra rekryteringen och aktivt besluta
om vilka djur som ska tas ur produktionen.??
Med den nuvarande rekryteringsprocenten mas-
te i princip varje kvigkalv som fods anvandas for
rekrytering. Darfor maste alla insemineringar
goras for att fa fram djur med goda egenskaper
for mjolkproduktion. Samtidigt dr mjolkkobe-
sattningarna viktiga for notkottsproduktionen.
Det finns miljofordelar med kombinerad mjolk-
och kottproduktion. En ligre rekryteringspro-
cent gor det mojligt att anvianda sperma lampad
for kottproduktion..

Rekryteringsbehovet ar stort inom grispro-
duktionen. Varje ar slds ungefiar 50 % av den

manader

224 Hospido & Sonesson 2005.

225 Roxstrom 2000.

226 Juni 2006, uppgift frain www.svenskmjolk.se, kodatabasen.
227 Garnsworthy 2004.

228 Sewalem et al. 2008.

svenska suggpopulationen ut, vilket 4r samma
nivd som internationellt. Orsakerna till utslag-
ningen av svenska suggor har nyligen studerats.
De vanligaste orsakerna ar:

dalig fruktsamhet (27 %)
hog alder (19 %)
juverproblem (18 %)

lag produktion (10 %)
ben/klovproblem (9 %).

Det finns inga studier som har belyst sambanden
mellan suggors livslangd, rekryteringsbehov och
miljopaverkan. Men foretagsekonomiskt anses
en sugga behova grisa tre ganger innan hennes
uppfodningstid har finansierats.?”” Fran produk-
tionssynpunkt dr det ocksa viktigt att oka med-
eldldern bland suggorna i en besittning. Unga
suggor far ofta mindre kullar och har lingre
intervall mellan avvinjning och betickning.?3°
Resultatuppfoljningen i svenska suggbesattning-
ar anslutna till PigWin visar ocksa pa ett hogre
rekryteringsbehov (60 %) i den kvartil som har
samst produktionsresultat. I den basta kvartilen
ar rekryteringsbehovet lagre (45 %).%!

Inilvsparasiter dr globalt sett en av de storre
halsofragorna i djurhallningen, da de orsakar
stora produktionsforluster. I de storre farprodu-
cerande linderna (Australien, Nya Zeeland och
Uruguay) ar parasitgruppen nematoder den vik-
tigaste orsaken till infektionssjukdom hos fér.
Produktionsforlusten i dessa lander, pa grund av
nematodinfektion, uppskattades 1995 till drygt
200 miljoner dollar.?*? Férutom de ekonomiska
forlusterna ger den forsimrade produktionen
en okad miljobelastning per enhet producerad
vara. Indlvsparasiter orsakar ocksd proteinfor-
luster i tarmen.?*3 Det betyder att godseln inne-
haller mer kviveforeningar och diarigenom 6kar
miljobelastningen.

Djurskydd beskrivs ofta som en etisk fraga,
men dess betydelse for djurhilsa och djurhall-
ningens miljopaverkan blir allt tydligare. I EU:s
vitbok om livsmedelssiakerhet*** patalades beho-

229 Engblom 2008.

230 Stein et al. 1990.

231 http://www.qgenetics.com/, parameter: andel gyltkullar.
232 Waller 2006 -> McLeod 1995.

233 Radostits et al. 2000.

234 EU-komissionen, 2000.
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vet av att integrera djurskyddsfragor i politiken
om livsmedelssikerhet. Bristande djurskydd kan
kopplas till bristande djurhilsa och darmed ris-
ker for livsmedelssikerhet. Atgirder som fram-
jar djurskydd och djurens valfird kan minska
stressframkallat nedsatt immunforsvar och fore-
komst av infektionssjukdomar. Darigenom kan
dven antibiotikaférbrukningen minskas inom
djurhéallningen.?> Konkreta exempel som be-
lagts i internationell litteratur ar:

tecken pa nedsatt immunforsvar vid tidig
avvanjning av smagrisar

minskat medicineringsbehov hos
mjolkkor som har goda mojligheter att
rora sig

okad utsondring av EHEC fran
notkreatur vid hog beldggningsgrad

okad utsondring av salmonellabakterier i

samband med transport till slakteri.?3

Djurhilsa ingar sedan 2007 i den officiella jord-
bruksstatistiken. For narvarande finns endast en
redovisning, som ror 2006. Redovisningen om-
fattar orsaker till behandling med antibiotika,
kalvdodlighet hos olika notkreatursraser, sjuk-
lighet hos mjolkkor i besattningar av olika stor-
lek och arstidsvariation da det galler kolikfall
hos histar. Juverinflammation ar den vanligaste
orsaken till att notkreatur antibiotikabehandlas.
Det dr onskvirt med en djurhilsoredovisning
som omfattar fler djurhidlsoparametrar som ar
viktiga for djurhdllningens miljopaverkan, till
exempel livslingd och rekryteringsbehov,. Det
ar ocksa viktigt ur ett regionalt och globalt per-
spektiv att djurhdlsoparametrar far storre tyngd
inom EU, FAO och WTO.

11.2 Utfodring for
minskad miljopaverkan

Djurhallningens miljoeffekter kan paverkas ge-
nom val av fodermedel och odlingsmetoder,
foderstatens utformning och genom forbattrat
foderutnyttjande.

SLU, SIK och Svensk Mjolk tillsammans har
nyligen tagit fram en LCA-databas for konven-

235 De Passillé & Rushen 2005.
236 Ibid.
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tionella fodermedel.*” Aven om databasen dnnu
inte dr fullstindig, ger den 4ndd en mojlighet att
gora en miljobedomning av olika foderstater.
Den tar till exempel inte upp klimatpaverkan
pa grund av avskogning, Ett viktigt omrade for
framtida kunskapsuppbyggnad ar att optimera
foderstater utifran savil produktion som djur-
hédlsa och miljopaverkan. Det dr onskvirt att
man fortsitter att utveckla databaser for olika
fodermedel. Det ar dven viktigt med tydlig in-
formation om ravaror och niringsinnehall i
kommersiellt foder sa att lantbrukare ska kunna
gora en tillforlitlig miljobedomning.

Analyser har visat att det finns klara miljofor-
delar med att anvianda en mycket stor andel nar-
odlat foder i mjolkproduktionen. Det ar sarskilt
angeldget att hitta alternativ till den nuvarande
importen av soja. Expansionen av sojaodling i
Sydamerika innebar en forandrad markanvand-
ning i savann- och till viss del dven i regnskogs-
omraden. Inga atgirder sitts in for att forvalta
och bevara den biologiska méangfald i dessa om-
raden. Expansionen innebir ocksa stora nega-
tiva sociala och kulturella konsekvenser.?* Moj-
liga alternativ for att minska beroendet av soja-
mjol ar att 6ka andelen vallfoder av hog kvalitet
i foderstaten, och dven miangden agrodank och
drter eller dkerbonor. Aven 6kad anvindning
av rapsmjol dr positiv, men det kriver att den
svenska rapsodlingen okar ordentligt.?*’

Samtidigt som det ar mycket viktigt med bade
tillracklig mangd protein och ritt typ av protein
i fodret sd dr det dven viktigt att inte Overut-
fodra med protein. Den miangd kvdve som inte
utnyttjas av djuret utsondras i track och urin.
Det finns ett klart samband mellan foderstatens
raproteinhalt och den miangd kvave som utsond-
ras. Det forekommer en medveten 6verutfodring
med protein pd mjolkgardar, eftersom en viss sa-
kerhetsmarginal dr 6nskvird. Perioder med for
lag halt innebidr naringsbrist for mjolkkon och
forsamrad produktion.?*® I de fall dd grovfod-
ret har hog kvalitet kan det ocksa vara praktiskt
svart att optimera fodrets proteininnehall till
lagmjolkande djur och sinkor. Att komplettera
med fodersdd, halm eller helsiadsensilage ar har
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en fordel. Det ar ocksd lattare att anpassa ut-
fodringen till kor med olika behov om ensilaget
lagras i rundbalar i stillet for i silor.?*!

Det ar mycket viktigt att frimja ett 6kat foder-
utnyttjande hos husdjuren. Normalt sett utnytt-
jas endast runt 30 % av fodrets kvaveinnehall.
Andelen for fosfor ar liknande (30 % hos gris,
30—45 % hos mjolkkor). Resten utsondras via
urin och track.?* Ett forbattrat foderutnyttjande
ar en viktig del i avelsarbetet. Det gar ocksa att
forbattra utnyttjandet genom foderval och ut-
fodringsrutiner, till exempel genom multifasut-
fodring dar fodrets naringsinnehall forandras
enligt djurets vixlande behov. Jordbruksverket
har foreslagit nya utfodringsrekommendationer
for att forbattra kvaveutnyttjandet, att ammo-
niakforlusterna minskas. Det dr ocksd viktigt
att 6ka kunskapen om vilken utfodring som kan
astadkomma ett forbattrat kviveutnyttjande.
Ett aktuellt exempel dr NorFor, ett virderings-
system for foder och foderstater till idisslare som
ska 6ka mojligheterna att optimera foderstater-
na med tanke pa miljé och produktion.** Okad
anviandning av fullfoder (TMR, Total Mixed
Ration) for mjolkkor okar risken for overutfod-
ring och diarmed okat niringsspill, farmforallt
kviave och fosfor. Att i storre utstrackning an i
dag anvanda spill fran livsmedelsindustrin som
foder skulle ocksd vara positivt. Men da maste
man tanka pa att distribution och utfodring med
livsmedelsspill innebidr potentiella risker for
smittspridning.

11.3 Avel for hallbara djur och
minskad miljopaverkan

Ett kontinuerligt avelsarbete dr en viktig del i en
hallbar djurhallning. Historiskt har avelsarbetet
framst fokuserat pa okad produktion. De arliga
avelsframstegen inom den europeiska djurhall-
ningen (notkreatur, gris och hons) virderas till
drygt 1,5 miljard €.2** Samtidigt har fokuse-
ringen pa okad produktion i vissa fall lett till
okad sjuklighet och forsimrad hallbarhet. Att
ensidigt avla for 6kad mjolkproduktion leder sa

241 Kumm 2004.

242 Dourmad & Jondreville 2006.

243 www.norfor.se.

244 FARBRE Working group Technology platform, 2006.

smaningom till nedsatt fruktsamhet. Hog mjolk-
produktion ar ocksa genetiskt kopplat till 6kad
risk for juverinflammation.”*

Under senare ar har fokus i det internationel-
la avelsarbetet alltmer hamnat pa funktionella
egenskaper, som fertilitet och hilsa. I Norden
har den inriktningen funnits linge. Redan pa
1960-talet tog man med olika funktionella egen-
skaper i avelsarbetet. Det var mojligt tack vare
det omfattande datainsamlandet som landets
mejeri- och husdjursforeningar gjorde. Dir in-
gick saval uppgifter om produktion som om hal-
sa och fertilitet. Hos Svensk Rod Boskap (SRB)
har det bland annat lett till att fertilitetsindex
har stigit samtidigt som mjolkproduktionen har
okat. Hos den andra stora mjolkrasen i Sverige,
Svensk ldglandsboskap (SLB), har daremot fer-
tilitetsindex sjunkit. Det beror pd att man an-
vant amerikanska holsteintjurar, vars avelsindex
framst grundas pa produktionsdata. Dar finns
kornas fertilitet inte med i avelsvarderingen.>*

Avelsmal for en 6kad hallbarhet inom djur-
héllningen kan omfatta:

okad produktivitet
forbattrat foderutnyttjande

okad formaga att tillgodogora sig lokala
foderslag

okad formaga att tillgodogora sig
rdvaror som inte ar lampade for
humankonsumtion

battre halsa
okad sjukdomsresistens

minskad kanslighet for miljoforandringar.

Det ar viktigt att behélla den genetiska mang-
falden i vara husdjurspopulationer. Det kraver
en bred definition av avelsmal, dir hog produk-
tion balanseras mot olika funktionella egenska-
per. Breda avelsmal, dar relationen mellan olika
egenskaper paverkas av lokala faktorer, savil
naturgeografiska som kulturella och sociala,
bevarar den genetiska mangfalden i den globala
husdjurspopulationen.?*

Ett flertal av egenskaperna i ett hallbart avels-
mal ar pa kort sikt viktigare for samhillet dn for
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den enskilda producenten. Om egenskaperna
tas med i en traditionell avelsvardering, dir de
viktas utifrdn sitt nuvarande ekonomiska virde,
kommer samhillsintressanta egenskaper att un-
dervirderas. Det finns ocksa praktiska problem
for avelsorganisationerna att ta med nya funk-
tionella egenskaper. Arvbarheten och genetiska
kopplingar till andra egenskaper ar ofta okin-
da. Flera viktiga egenskaper dr dessutom dyra
att registrera. Det finns i dag mycket detaljerad
kunskap om hur genetiska parametrar ska skat-
tas och hur enskilda gener ska kartliggas. Men
vi har inte de bredare kunskaper som behovs for
att designa avelsprogram som leder till optimala
djurhéllningssystem for miljo och samhalle. Det
visar hur viktigt det 4r med 6kad forskning pa
omradet.**®

Ett intressant exempel pa naringens arbete for
okad hallbarhet 4r SEFABAR (Sustainable Euro-
pean Farm Animal Breeding and Reproduction),
ett projekt som initierades 2000 av EFFAB (Eu-
ropean Forum of Farm Animal Breeders). Under
tre ar samlades olika intressenter fran niringen,
vetenskapssamhallet och olika ickestatliga orga-
nisationer for att definiera hallbarhetskrav pa
avelsarbetet.”*® Darefter har EFFAB tagit fram
en standard for god praxis inom avelsarbetet
och en framtidsvision for hallbart avelsarbete
inom husdjurssektorn.?*°

11.4 Foderproduktionen

Djurhéllningens miljopaverkan ar till mycket
stor del en foljd av foderproduktionen. I det
svenska jordbruket dr vixtodling for foderpro-
duktion betydligt mer omfattande dn odling for
andra andamal, inklusive livsmedel. I en diskus-
sion om djurhéllningens miljopaverkan ar det
viktigt att dven ta med vaxtodlingen. I framtida
studier av djurhéllningens miljopaverkan bor
man studera grodval, vaxtfoljder, andel 6ppen
odlingsmark och vilka positiva respektive nega-
tiva konsekvenser det far for jordbrukets hall-
barhet.

Djurhéllningen har en central roll i en gards
vaxtnaringscirkulation. En av grundprinciperna
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i ett hdllbart jordbruk ar att balansera giardens
in- och utfléden av viaxtnaringsimnen. Anvind-
ningen av handelsgodsel i foderodlingen star
ocksa for en relativt stor del av djurhallning-
ens energianviandning och klimatpaverkan. Att
optimera djurhallningen och foderodlingens
vaxtnaringsfloden ar mycket viktigt for saval
jordbrukets klimatpaverkan som for att minska
overgodningen. Pa grund av handelsgodseln har
djurhédllningen kunnat separeras geografiskt
fran viaxtodlingen. Foder kan produceras i ett
omrade och konsumeras i ett annat. Det ger
gardar med obalans mellan producerad mingd
stallgodsel och tillginglig dkerareal for sprid-
ning av godseln. P4 sddana gardar ar risken for
lickage av niringsimnen till den omgivande
miljon storre dn pa gardar som har god balans
mellan antal djur och dkerareal.?! Samtidigt
kan en storre gard ha storre ekonomiska moj-
ligheter att inféra ny teknik som forbattrar gar-
dens hantering av vaxtnaringsimnen.>? Fragor
om djurhallningens struktur och dess betydelse
for miljon ar viktiga i framtida tvirvetenskap-
liga forskningsprojekt.

11.5 Stallgodselhantering

Hantering och anvindning av stallgodseln har
stor betydelse for djurhéllningens miljopaver-
kan. Stallgodseln avger ammoniak, som har
bade forsurande och 6vergodande verkan. Vid
anaerob nedbrytning av godseln kan metan bil-
das och bidra till vaxthuseffekten. Vid aeroba
nedbrytning bildas lustgas, vilket 4ven det bidrar
till vaxthuseffekten. Spridning av stallgodsel pa
akermark kan orsaka forluster av naringsimnen
till luft och vatten. Stallgodseln speglar ocksa
vad djuren itit, exempelvis i form av mineral.
I stallgodseln finns dven eventuella smittimnen
och likemedelsrester. Samtidigt dr stallgddseln
en mycket viktig ndringsresurs for vaxtodling-
en. Den bidrar med savil makro- som mikrona-
ringsimnen och organiskt material som frimjar
mullhalten i dkermarken.

I de fall en gard till stor del ar sjdlvférsorjande
pa foder finns det goda mojligheter att tillvarata
stallgodseln. Det ar ocksa viktigt ur ett ekono-
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miskt perspektiv. En mjolkkos arliga track- och
urinproduktion motsvarar ungefir handelsgod-
sel for 1 400 kr.?*3 Garden ska ha vil utformade
godsellagringssystem, som gor att vaxtnarings-
forlusterna minimeras under lagringsperioden.
Lagringskapaciteten ska vara si pass stor att
godseln kan spridas under en optimal period.
Kviaveforluster genom ammoniakavging vid
lagring ar betydligt storre for fastgodsel dan for
klet- eller flytgddsel. Det beror pa den storre sy-
retillgiangligheten vid lagring av fastgodsel. Ty-
varr finns det fa praktiskt anvindbara atgarder
for att minska avgangen. Ett sitt som foreslagits
dr att anvianda torv som stromedel. Torv binder
ammoniumkvave och dirigenom minskas forlus-
terna. Torv kan anvindas tillsammans med halm
i djupstrobaddar. Genom dess ammoniumbin-
dande funktion forbattras aven stallmiljon. Men
torvtiktens inverkan pa miljon maste vigas mot
kvaveforlustens miljopaverkan. Lagringsbehal-
lare for flytgodsel och urin ska vara tickta. Det
finns olika typer av tekniska l6sningar: fran tak
och tickmaterial till naturligt svimticke, som
bildas spontant pa flytgodsel fran notkreatur.
Tackning kan minska ammoniakavgangen med
50-90 % beroende pa tickningens utformning
och tillforlitlighet.>* De tekniska losningarna
kan emellertid fa stora konsekvenser for djurens
vilfard. Manga utgodslingssystem klarar till ex-
empel inte storre mangder stro. Darfor behovs
tvarvetenskaplig forskning pa omradet.

11.6 Djurhéllningens koncentration
och lokalisering

Djurhallningen i Sverige domineras fortfarande
av familjejordbruk. Men en strukturrationali-
sering pagar med medfoljande specialisering.
Det kan leda till dndrad miljopaverkan och
ndringscirkulation. Djurhéllning med ett stort
antal djur ar tillstandspliktig enligt miljolag-
stiftningen. Villkor fér att minska verksamhe-
tens miljopaverkan kan stillas i tillstindet. Det
finns ocksa vissa fragetecken da det galler djur-
halsa i stora besattningar. Dar har man noterat
okad forekomst av juverinflammationer?® och

253 Malgeryd et al. 2002.
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kalvdodlighet.?*¢  Strukturrationaliseringen av
svenskt jordbruks drivs fraimst av ekonomiska
faktorer. Ska strukturrationaliseringen ga i en
annan riktning maste andra lika starka eller star-
kare padrivande faktorer tillkomma, exempelvis
styrmedel som gor att mer smaskaliga alternativ
blir konkurrenskraftiga. I manga linder pagar
en uppskalning av djurhallningen som vi dnnu
inte har sett i Sverige. I USA ar det till exempel
vanligt med kontraktsbaserad produktion och
vertikal integrering inom grisproduktionen. Dir
kan ett foretag 4ga hela kedjan fran primarpro-
duktion till fardigt livsmedel. Det har kopplats
till negativa effekter pa landsbygdens ekonomi
och utveckling.?”” Jamforelser mellan storskalig
djurhéllning och djurhallning i medelstora fa-
miljejordbruk och mojligheterna till en héllbar
utveckling ar ett omrdde for tvirvetenskaplig
forskning.

Merparten av vdra husdjur finns i landets
intensiva jordbruksregioner i sodra Sverige. I
relativt stor utstrackning sammanfaller dessa
omraden med omrdden som Jordbruksverket
har klassat som extra lickagekinsliga. Det finns
ocksa en nettotillforsel av naringsimnen dit. Fo-
derspannmadlen som anvinds i regionen kommer
namligen till viss del fran andra delar av Sve-
rige.® Att frimja lokalisering av animaliepro-
duktion till inre Svealand och Gotaland, eller
till Mailardalens lerjordsbaserade slattomraden,
skulle innebdra mindre risk for kvavelackage.>®
Samtidigt mdste man i sidan forskning dven
ta hansyn till regionala skillnader da det galler
kanslighet for andra vaxtnaringsimnen, till ex-
empel fosfor.

11.7 Biogasproduktion

Godselbaserad biogasproduktion ger ”dubbel
klimatnytta”, da utslippen av metan och lustgas
vid stallgodsellagring minskar samtidigt som till-
gangen pa fornyelsebar energi okar. Den rotrest
man far vid biogasproduktion ir ett virdefullt
godselmedel eftersom kvavetillgiangligheten ar
storre an i stallgodsel.?®® Nar man bygger en
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rotkammare for biogasproduktion ar det ocksa
mojligt att infora ett hygieniseringssteg, vilket
gor att smittspridningsriskerna med godsel kan
minimeras. Aven utan hygieniseringssteg inne-
bar produktion av biogas en viss minskning av
smittimnen. Potentialen for stallgodselbaserad
biogasproduktion i Sverige har uppskattats till
4—6 TWh per ar.?*! Totalt producerades runt 1,5
TWh biogas under 2005, varav 10 % kom fran
godsel.?*? Energiinnehallet i godsel ar forhal-
landevis litet i forhallande till vikt och volym.
Det gor att det dr oekonomiskt att transportera
godseln langa strackor for rotning i centrala an-
liggningar. Gardsbaserat omhindertagande ir
darfor att foredra, giarna i samarbete med flera
gardar.?® I dag finns det bara ett fatal gardsba-
serade biogasanliggningar. Ar 2004 uppgick de
till ett ro-tal.** For att utveckla tekniken for
framstallning av godselbaserad biogas foreslog
”Utredningen om jordbruket som bioenergipro-
ducent” att ett investeringsstod infors i lands-
bygdsprogrammet.?® Jordbruksverket har nyli-
gen lagt ett forslag till hur det ska utformas.?¢¢
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}L_tsldppet av vaxthusgaser fran

%hdllningen irent

12. Utmaningar for den framtida djurhallningen

Sammanstillningen behandlar utmaningar for
den svenska djurhallningen. Vi maste anliagga
ett globalt perspektiv pa flera av fridgorna efter-
som Sverige dr en del av varlden. Handeln med
djur och animala livsmedel 4r global. Vi vintar
dessutom en mycket stor 6kning pa efterfragan
av animaliska livsmedel i varlden till foljd av
befolkningsokning och att allt fler manniskor
far det battre ekonomiskt. Det verkar inte osan-
nolikt att den Okade efterfragan ocksa skulle
paverka den svenska animalieproduktionen.
Aven handeln med insatsvaror, som konstgodsel
och foder, dr ocksd global. Den styrs forutom
av handelsavtal ocksd av viarldsmarknadspriser.
Det aterstar att se om virlden gar mot en mer
marknadsanpassad handel med dessa varor el-
ler mot dnnu fler tullar, subventioner och regler.
Under de senaste tolv manaderna har vi upplevt
savil en global livsmedelskris som en global fi-
nanskris.

Andra globala aspekter pa djurhdllningen
som beror Sverige dr 6kad spridning av smitt-

samma sjukdomar till f6ljd av att djur, livsmedel
och minniskor ror sig mer mellan linder och
kontinenter. Men dven klimatforandringen kan
bidra till att sprida smittsamma djursjukdomar
som dr nya for Sverige.

Vissa delar av miljopaverkan fran djurhall-
ningen ar ocksa global, eller for vattenanviand-
ning atminstone regional. Utsldppet av vaxthus-
gaser fran djurhdllningen ar en typisk global
miljofraga som ocksa involverar den svenska
djurhallningen.

FAO-rapporten Livestock’s Long Shadow
behandlade klimatfrigan som en bland andra
miljofragor. Sedan dess har klimatfrigan kom-
mit alltmer i fokus. Men behovet av att garan-
tera tillgang pa odlingsbar mark och rent vatten
har darfor inte blivit mindre. Energifragan ar
intimt sammanknuten med sdval klimatfragan
som markfragan. Allt hinger ihop och animalie-
produktion och andra mianskliga verksamheter
madste anpassas till forutsittningarna. Malet for
animalieproduktionen bor vara hég produktivi-
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tet och god djurvilfird samtidigt som man an-
passar den sd att den passar vil in i ekologiska
och sociala system.

Just nu ser vi ingen storre 6kning av konsum-
tionen av animala livsmedel i Sverige. Lagkon-
junktur, diskussion om klimat, miljé och hilsa
gar i en riktning som gor att manga ar benidgna
att minska sin konsumtion av animala livsmed-
el. Men konsumtionen ir i dag beroende av en
omfattande import av proteinfoder och fardiga
produkter. Odlingsforhédllandena for framfor
allt soja, diskussioner om GMO-grodor som
soja och raps, tillgdng pa olja for transporter
och deras miljopaverkan ar frigor som kan
komma att oka trycket pa svensk produktion.
Ar det mojligt och 6nskvirt att basera hela var
nuvarande konsumtion pd inhemsk produktion?
Kan forsamrade odlingsbetingelser i omvarlden
oka behovet av produktion i Sverige for export?
Vilka forutsattningar kravs da? Ett motsatt sce-
nario ar att den inhemska efterfrigan sjunker
drastiskt och diarmed 4dven behovet av inhemsk
produktion. Vilka negativa konsekvenser eller
mojligheter, kan det fora med sig?

Betesgang med idisslare och histar ses som
onskvart for att bevara vissa naturtyper med
stor biologisk mangfald. Att ha djur pa bete
kan ocksa bidra till minskat behov av energi
for skord, lagring och utfodring av foder. Men
idisslare och i viss man dven hidstar producerar
metan i en omfattning som kan pdverka det
globala klimatet negativt. Hur kan vi hantera
denna malkonflikt? Lagring av godsel fran alla
djurslag genererar ocksa viaxthusgaser. En stor
del av godseln maste lagras innan den kan an-
vindas dar den gor mest nytta.

Fordandringar i klimatet bedoms kunna for-
andra forutsattningarna for foderodling i Sve-
rige. Generellt raknar man med att klimatet blir
varmare och odlings- och betessdsongen liangre.
Men nederbordsforhdllandena kan andras till
mer torka i Oster och mer nederbord i vister.
Forandringarna kan generellt ge positiva moj-
ligheter for nya fodergrodor, men lokalt kan
det bli nédvindigt att forandra vaxtfoljder och
strategier for betesgang. Det kan dven pdverka
forutsattningarna for djurhallning lokalt. EU:s
nitratdirektiv?®” ar i dag en av utgangspunkterna
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i regelverket for djurhallning och viaxtodling, for
att halla nere vixtniringsbelastningen pa vara
vattendrag. EU:s ramdirektiv for vatten®*® kom-
mer att stilla ytterligare krav pa hela samhallet
att minska naringsflodet till haven. Radgivning
och styrmedel for att recirkulera stallgodselns
ndringsimnen kommer att behova stiarkas yt-
terligare.

Djurhalsa ar inte bara en fraga om djurvalfird
och produktionsformaga. Den har betydelse for
minskad miljopaverkan, eftersom friska djur be-
lastar miljon mindre. Ett stort samhallsintresse
ar ocksd minskad risk for antibiotikaresistens
och spridning av zoonoser. Forandringar i kli-
matet kan medfora att tidigare sallsynta sjukdo-
mar hos djuren etablerar sig i Sverige. Framjar
vara djurhéllningssystem och vara regelverk for
handel med levande djur inom landet och mellan
lander en god hilsa hos djuren? Vilken kunskap
skulle kunna oka mojligheterna att begransa
sjukdomsutbrott och undvika likemedelsre-
sistens? Har stdlls hoga krav pa vetenskapliga
bevis for att kunna paverka internationella han-
delsregler som verkar i motsatt riktning.

Utmaningarna ar siledes manga.

268 EU-radet 2000.



”Vilka anpassningsdtgirder bebovs
for en fungerande djurhdllning i ett
varmare Rlimat?” :

13. Viktiga omraden for kunskapsuppbyggnad

Vi vill med den hiar sammanstallningen oka in-
satserna for ett gynnsammare samspel mellan
djurhéllning och milj6. Redan i dag uppvisar
svensk djurhdllning flera positiva kvaliteter.
Men bade miljo och djurhallning forandras,
sdarskilt med tanke pa klimatforandringen. For
en fortsatt positiv utveckling kriavs det ansatser
fran flera vetenskapliga discipliner.

Det finns ett flertal omraden dar man behover
oka kunskaperna. Vid FAO:s livsmedelskonfe-
rens ijuni 2008 patalades behovet av resurser for
mer forskning for att 6ka livsmedelsproduktio-
nen och samtidigt minimera miljobelastningen.
Samtidigt finns det redan en hel del kompetens
och relevanta atgardsforslag som dnnu inte ge-
nomforts. Det senare pekar ocksd pa ett behov
av att sprida kunskaperna pa olika plan for att
utveckla styrmedel.

Inom ramen f6r denna 6versikt vill vi inspi-
rera till fortsatt utveckling pa en rad omraden.
Det dr i manga fall angeldget med ett bredare
vetenskapligt samarbete for att minska djurhall-

ningens miljopaverkan och dess utsatthet for nya
sjukdomar och klimatstress. Vi vill ocksa tydlig-
gora dess roll i ett hallbart samhalle. Omraden
som vi bedomer som sirskilt intressanta ar:

Djurhallning i ett forandrat klimat

Vilka anpassningsatgarder behovs for
en fungerande djurhallning i ett varmare
klimat? Hur moter vi problemen med
varmestress? Hur kan vi 6ka kunskapen
om ekosystemsforandringar for att
forsta den framtida epidemiologin for
vektorsjukdomar? Hur ska vi hantera
ett forandrat infektionspanorama och
minska riskerna for nya smittimnen
och 6kad spridning av redan etablerade
smittimnen? Hur kommer foderodling och
foderhantering att paverkas?
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Djurhilsans betydelse for minskad
miljopaverkan
Djurhilsan har stor betydelse for minskad
miljopaverkan — hur kvantifierar och
varderar djurhilsoinsatsernas bidrag till att
minska miljopaverkan? Hur kvantifierar vi
att friska djur har battre foderkonvertering,
vaxer battre och behover mindre
likemedel an sjuka djur? Hur gor vi for att
djurhilsoaspekter kommer in tydligare i
samhaillsdiskussionen och forskningsarbetet
om djurhallningens miljopaverkan?

Djurens reproduktiva hilsa

Reproduktiv ohilsa minskar livslingden
hos mjolkkor och suggor — hur forbattrar vi
denna? Hur forbattrar vi den reproduktiva
hilsa for att ge ett okat utrymme for aktivt
avelsarbete da det giller rekryteringsdjuren?
Hur studerar och kvantifierar vi sambandet
mellan reproduktiv hilsa och negativ
miljopaverkan?

Avel for hallbar djurhallning

Att balansera mellan langsiktiga och
kortsiktiga avelsmal — har vi kunskap om
vad vi ska virdera och hur det ska virderas?
Hur kan langsiktiga samhallsmal tas med

i det kommersiella avelsarbetet? Finns det
malkonflikter mellan snabba avelsframsteg
och lang livslingd hos livdjuren?

Utfodring for hallbar djurhallning

Hur ska en utfodring for god produktion,
god djurhilsa och minimal miljopaverkan
inom savil vixtodling som djurhallning
utformas? Hur kan den energisnala,
betesbaserade produktionen optimeras

fran saval produktionssynpunkt och
djurvilfardssynpunkt som miljosynpunkt?
P4 vilket sitt kan djurhéllningen bidra till
héllbara odlingsmetoder och vaxtfoljder?
Vilka blir effekterna pa for miljon viktiga
parametrar som vaxtnaringsforsorjning,
naringslackage, lustgasavgang, kolinlagring i
mark, energianviandning, biologisk mangfald
av odlingsmetoder och vixtfoljder?
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Stallgodselhantering, samhallets
restprodukter och vaxtnaringsforsorjning

Hur uppnas en stallgodselhantering som
minimerar avgang av metan, ammoniak och
lustgas, minimerar smittrisker och optimerar
tillvaratagande av godselns innehall av
energi och vixtnaringsimnen?

Djurhallningens koncentration och
lokalisering

Vad betyder den pagaende
strukturrationaliseringen for djurhallningens
miljopaverkan och djurhilsan? Ar

vertikal integration och kontraktsbaserad
produktion att forvianta dven inom
djurhallningen i Sverige? Eller kommer det
familjebaserade jordbruksforetagandet att
vara den dominerande djurhallningsformen
aven i framtiden? Kan gynnandet

av en mangfald gardsstrukturer och
besittningsstorlekar 6ka mojligheterna

till miljéanpassad produktion och god
djurhilsa?

Konsumentens roll for att frimja en
hallbar djurhallning

Vilken kunskapsbas behover konsumenten
ha for att kunna gora medvetna val for

att framja en hallbar djurhallning? Vad
styr konsumenternas val? Hur forhaller
sig konsumenten till frigor som ror
djurhéllningens miljopaverkan?

Styrmedel for djurhallning i ett hallbart
samhalle

Inom manga omraden finns redan en

stor kunskap och forslag till dtgarder.

Vilka styrmedel behovs for att de ska bli
verklighet? Hur kan vi utveckla och anpassa
djurhéllningen for att kostnadseffektivt
halla betesmarker 6ppna och ta vara pa
livsmedelsavfall. Hur kan djuren medverka
till arbete, rekreation och hilsa for
manniskor?
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Miljoavtryck

”SLU ska uppmdrksamma och granska potentiella miljokonsekvenser av verksambeten och ddarmed
strdva efter att minimera negativ miljopdverkan och samtidigt soka tillfdllen att forbattra miljon”

I SLU:s miljoarbete ingar att kartligga bade den direkta och den indirekta miljopaverkan som verk-
samheten leder till. Som ett led i detta arbete har projektledningen gjort ett antal val vad giller pro-
duktion och distribution av denna bok. Fokus har legat pa att minimera utslippen av CO,. Genom
detta aktiva val har utslippen kunnat minskas med 6ver 30%. Katalogen trycks i 800 exemplar och
den totala produktionen viger 260 kilo.

COD Chemical Organic Demand (Mingd syreforbrukande damnen)
Ntot Kvive

Ptot  Fosfor

SO,  Svaveldioxid

NOx Kviveoxider

CO, Fossil koldioxid

VOC Volatile Organic Compund (Littflyktiga organiska foreningar)

Ovanstdende redovisning ar framtagen med hjilp av ”’TMG Eco Mark”, en tjanst som tillhandahal-
les av mediekoncernen Taberg Media Group AB och som SLU har ett mangarigt arbete med.

Genom tjansten skall SLU dokumentera miljobelastningen fran sin externa trycksaksproduktion
enligt ovan under 2009.

SLU ” Katalog SVA Djurhallning”

£
E; 2 3 %
M 5 g 2
< z ) £
Papper: 3| 0016 | 0,037 | 0,005 | 0,287 | 0,258 64 191
Prepress: 0 2 7
Tryck: 5 161 1 1
Efterbearbetning: 0 8
Frakter i samband 5 20
med produktion:
Distributionsfrakter: 4 15
Total: 3| 0016 | 0,037 | 0,005 | 0,287 | 0,258 79 397 1 8
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Om forfattarna

JENNY LUNDSTROM, veterindrmedicine doktor i patologi. Arbetar
for narvarande pa Svenska Djurhilsovarden med sjukdomsover-
vakningsfragor da det giller lantbrukets djur, samt pa Lantbru-
karnas Riksforbund med livsmedels- och fodersiakerhetsfragor i
primarproduktionen.

ANN ALBIHN, veterindr och docent i miljo och smittskydd, arbetar
vid SVA och medverkade i regeringens Klimat och Sarbarhetsut-
redning samt deltar bl.a. i en arbetsgrupp under Nordiska Minis-

terrddet om klimatforandringens konsekvenser for naturresurserna
i Norden.

GUNNELA GUSTAFSON, husdjursagronom och docent i husdjurs-
vetenskap, har i sin verksamhet pa SLU sirskilt inriktat sig pa
valfards- och uthallighetsfragor inom lantbruket, sirskilt anima-
lieproduktionen.

JaN BERTILSSON, husdjursagronom och docent i husdjurens utfod-
ring och vard vid SLU, medlem i bl.a. Jordbruksverkets referens-
grupp i dess arbete for att minska jordbrukets klimatpaverkan.

LoTTAa RYDHMER, husdjursagronom och lektor i husdjursforadling
vid SLU. Deltar i ett EU-projekt om uthallig grisproduktion och
ar med i Jordbruksverkets referensgrupp for husdjursgenetiska
resurser.

ULF MAGNUSSON, veterindr och professor i husdjursreproduktion
vid SLU, ar bl.a. ledamot i regeringens FAO-kommitté och expert
i Djursmittsutredningen vid Jordbruksdepartementet.
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