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L'«ALTERNARIOSI» DEL CARTAMO (CARTHAMUS TINCTORIUS L))
DA ALTERNARIA CARTHAM! CH. IN SARDEGNA"®

RIASSUNTO

L'«alternariosis del cartamo (Carthamus tinctorius L) da Alternaria carthami Ch, é stata nscontrata, da tre
anni a questa parte, in Sardegna

Vengono descritly i caratten della malatha e quell del fungo.

£ stata valutata la suscetlibilita alla fitopatia ¢ 7 cvv di cartamo (n sperimentazione ed accertata la pa-
togenicitd del fungo mediante inocculaziont artiiciat,

Vengono, infine, anahzzat alcum aspettt epidermiologict della malattia e passati in rassegna + mezn di
lotta.

SUMMARY

Alternaria disease of safflower (Carthamus tinctorius L) by Altsrnaria carthami Ch. In Sardinia (taly).

A stem and leaf spot of safflower by Alternaria carthemi Ch. has been found on last three years In Sardl-
nla {Italy).

The disease symptoms and the pathogen characters are described. The susceptibliity of 7 safflower axpe-
rimental ¢vs. has been assessed, and by artificial inoculations the fungus pathogenicity was checked.
Finally. the Authors examine some epldemlologlcal aspects of the disease and briefly expose the contro!
means.

{ ‘ealternariosi» del cartamo (Carthamus tinctorlus L) da Alternaria carthami Ch.,
riscontrata per la prima volta in Indla (CHOWDHURY, 1844), & ogglgiorno diftusa
in tutte le principali zone di coltura dsll’olelfera: In Asla, In Africa, nell’America del
Nord, in Australia (cfr. tra gll altri: ELLIS e HOLLIDAY, 1870; IRWIN, 1976). In Euro-
pa & presente nell’Unione Sovietica, in Romanla, Portogallo e Spagna (ELLIS e
HOLLIDAY, loc. cit.; SOUSA DIAS e LUCAS, 1978; GIL e MELERO, 1979). Per quan-
to riguarda I'ltalia, due anni fa ZAZZERINI e BUONAURIO (1981) davano notizia

* Lavoro ssagulto con il contributo finanziario del M.P.L.
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della comparsa della malattla in Umbrla in colture sperimentall dl cartamo nel
pressi dl Perugla. Gli Autorl mettevano In rillevo che 'affezione ara causata da
due specie diverse di Alternaria: A. carthami Ch. e A. alternata (Fr.) Keiss. e che
tutte le varietd coltlvate risultavano massicciamente attaccate da ambedue le
specie fungine.

Anche noi, in Sardegna, abbiamo riscontrato questa malattia nel campi sperimen-
tali di cartamo coltivati dall’fstituto di Agronomia generale e Coltivazioni erbacee
nell'azienda della Facolta dl Agraria dell'Universita di Sassarl. Dalle nostre indagi-
ni triennali & risultato perd che I'«alternariosi» del cartamo & causata, nel nostro
amblente, escluslvamente da A. carthami.

Dato che il cartamo & d! recente introduzione e tutt'ora In fase sperimentale nel
nostro Paase, & ovvlo che sia della massima importanza il poter disporre del mag-
glor numero possibile di notizle riguardo anche agli aspettl fitosanitarl delfa coltu-
ra nel diversi amblentl. Ecco perchd ritenlamo utile riferire sul risultat! del nostri
rilievi in Sardegna.

SINTOMATOLOGIA E SUSCETTIBILITA VARIETALE

La malattia pud comparlre sin dal momento dell'emergenza delle plantule: sullo
stelo, in corrispondenza dell'inserziona dei cotiladonl, al colletto e nelle radichette
sl formano piccole lesioni necrotiche che talvolta, estendendos!, possono compro-
mettere la vitalitad delle piantine.

Ma | sintoml plu caratteristicl si osservano sulla parte aersa delle piante ormai
adulte, ad Incominclare dal mese dl aprile e per tutta la durala del ciclo vegetativo
delie piante. Le foglie, soprattutto quelle basall, presentano su entrambe le pagi-
ne numerose macchie necrotiche, Hevemente depresss, brunastre e spesso con-
tornate da un alone clorotico, Queste hanno una forma grossc modo tondeggian-
te, un dlametro variablle da 6 a 8 - 10 mm, e sono costituite da zonature concentri-
che con una porzione centrale pilu rllevata e pll scura che nel mezzo assume
spesso un colore molto pil chiaro. Tall tacche, dapprima Isolate, tendono col tem-
po a confluire formando zone necrotiche pit vasts dove perd sono ancora svidenti
i centrl blancastri delle singole macchie originarie, Negli stadi pil avanzati della
coltura | sintomi compaiono anche lungo | fustl sotto forma di macchie allungate,
pli o meno estese, brune e contornate da un alone nerastro. Queste sono dappri-
ma leggermente depresss, pol si lesionano al centro sino a che | tessuti corticali
sottostant! si disgregano ed assumono una colorazione grigiastra.

Nel corrente anno abblamo creduto opportuno valutare 'incidenza della malattia
sulle cwv. dl cartamo (Safflola 202, §. 317, S. 541, S. 918, GILA, MGBC.78, UC-1) col-
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Tab. 1 Percentuale di foglie infette e grado medio d'infezione delle foglie e del fusto rilevati prima e du-
rante la floritura su diverse cvv. di cartamo colpite da A. carthami.
Percentage of infected leaves and mean Inlection degree of leaves and stem recorded before
and In tlowering on various salllower cvs. aliecled by A. carthami.

Cultivars Rilievi

Prima della fiontura Duranie la liontura

% Foglie Grado d'infezione °; Foglie Grado d'infezione

infelte Foglie Fusto infelte Foglie Fusio
Satflola 918 27.4Ba" B8.32a 1.37a 29,36a 13.38a 5.18a
Safflola 541 318b 126 b 00 b anb 1,35 b 018 b
Safflola 317 16506 106 b 00 b 190 b 108 b 0.1 b
Safflola 202 7.44 b .70 b 00 b B20 b 215b 037 b
Gila 331 b 122 b 00 b 440 b 132 b 0.50 b
MGBC-78 562b 148 b 00 b 784 b 191 b 0,12 b

b

uc-1 6,78 b 1.72 b 0.0 781 b 228 b 081 b

* | valon saguih da ettera ugual non ditfenscono significativamente per P = 001

tivate in parcelle (di circa 16 mq) distribuite secondo |6 schema sperimentale del
blocce randomizzato con 4 rlpetizioni. Su due piante scelte a caso In clascuna
delle 5 file centrali di ogni parcella sono statl rllevati la percentuale delle foglie in-
fette e il grado d'infezione. Questo & stato valutato calcolando la percentuale di
superficie colplta sia su 5 foglie in eta scalare sla sul fusto, secondo la scala di
valutazione che segue: 0 = < 1%;1 = 1-4%;2 = 5-10%;3 = 11-25%;4 = 26
-50%:5 = > 50%. Le osservazioni, sulle stesse piante, sono state effettuate pri-
ma e durante la fioritura, a distanza dl 20 giorni una dall'altra. | datl relativl sono
stati sottoposti all’analisi della varianza previa trasformaziona nei rispettivi valori
angolarl.

Dai dati rlportati nella tab. 1 si rileva come tutte le cvv. siano colpite in ugual mi-
sura, tranne la «Safflola 918» che rivela, a tutti i livelli, una sensibilltd nettamente
pil elevata. Per quanto riguarda le infezioni fogliarl, la notevole differenza di valori
tra quest'ultima cv. e le altre dipende dal fatto che nella «Safflola 918» erano in-
tensamente colpite anche le foglie pit giovani, mentre su tutte le altre cvv, I'infe-
zione interessava esclusivamente le foglie localizzate nella parte medio-bassa del
tusto.

CARATTERI DEL PATOGENO E PROVE DI PATOGENICITA

In camera umlda, nel centro delle macchie fogliari e nelle lesloni del fusto sl svi-
luppa, entro 24 ore, un'abbondante efflorescenza demaziacea tipica del gen. Alter-
narla, costitulta da conidi olivastri portati singolarmente su conidiofori eretti,
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semplici e settatl, lunghi da 75 a 115 um. I corpo del conidi dl forma generalmen-
te conica, termina affusolandosi In un lungo rostro; ha una parets liscla ed & leg-
germents costretto al settl; misura 40 - 62 - 100 X 13- 76 <18 um e presenta 5 - 10
settl trasversall e finc a 7 tongltudinall od obliqui. I}l rostro & filiforme, llevemente
castaneo alla base, poi ialino; presenta 0 - 5 setti e misura 29-76- 156 X 2- 3 um.

Questi caratter! concordano in toto con quelli descritti da altri Studiosl (ELLIS e
HOLLIDAY, loc. cit.; ZAZZERINI e BUONAURIOQ, /oc. cit.; GIL e MELERO, 1982) per
Alternarla carthami Ch.

Accanto a questa specie, dopo 48 ore, pud non di rado svilupparsi, sulle stesse
macchie, anche un’altra Alternaria. Tuttavia, dai numerosissimi frammenti di tes-
suti prelevati, in periodi diversi, dai bordi delle macchie fogliari e dalle lesioni sul
fusto e trasferiti — previa sterilizzazione — in piastre di PDA e di farina dl mals-
agar tenute in termostato alla temperatura dl 25° C, & stata costantemente isolata
soltanto A. carthami. Su PDA le colonie appaiono rigogliose e costituite da un mi-
celio cotonoso, grigiastro-scuro; su farina di mais-agar, invece, il micelio si svilup-
pa magglormente all'interno del substrato producendo in superficie del radl cluffi
blanco-griglastri. In entrambi | substrati il fungo sporula con difficolta: | conldi
hanno una forma variabile da ovale a conica e, In genarale, un corpo pil corto e
pil largo rispetto a quello osservato in natura; i rostri talvolta si presentano bifor-
catl.

Le prove di patogenicita sono state effettuate sla con A. carthami sla con Alterna-
rig 8p. isolata da foglia In camera umida. Ls infezioni artificiali sono state esegui-
te su plantine di cartamo (cv. Safflola 918) di 6 settimane, ponendo su entrambe le
pagline dl foglle di diversa eta dischetti agarizzati di colture del funghi (su farina di
mais-agar) di 15 giornl. Le plante cosl inoculate — 10 per clascuna Alternaria —
sono state mantenute In cella condizionata, ad una temperatura di 23 - 25° C, una
umidita ralativa intorno all'85%, una Intensita fuminosa di circa 10.000 lux e un fo-
toperiodo di 14 ore. Sulle foglie di altrettante piante testimoni sono stati postl so-
famente dischett! di farina di mals-agar.

Sulle piante Inoculate con A, carthami, gia al 2° glorno compaiono puntegglature
necrotiche che ben presto si svolvono in macchie anche pluttoste estese, legger-
mente depresse, tondeggianti, griglo-brunastre, talora contornate da un tenue alo-
ne clorotico. In corrispondenza delle macchie le nervature diventano nerastre e ta-
Il rimangono anche per un carto tratto oltre | marginl. Sulle foglle piu giovani, alla
comparsa delle macchlie pud seguire una deformazione del lembo; I'infezione sl
estende lungo il picclolo sino ad intaccare it fusto nel punto d’inserzione. | sinto-
mi appena descritti non corrispondono a quelll riscontrati In natura, come gia rile-
vato da GIL e MELERO (1982). Questi AA. avanzano I'lpotesi che nella patogenesi
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sia implicato un composto tossico prodotto dal fungo in coltura. Tuttavia A. car-
thami & stata ripetutamente e costantemente relsolata dalle togiie Infette.

Le piantine inoculate con Alternaria sp. e quelie testimonl non hanno manifestato
alcun sintomo.

CONCLUSIONI

Da quanto sopra esposto appare evidente come in Sardegna l'«alternariosi» del
cartamo sia da imputare esclusivamente ad A. carthami. L'Alternaria sp. che pud
svilupparsi in camera umida sulle stesse macchie accanto ad A. carthami ha un
ruolo del tutto saprofitario. Del resto & ben nota anche altrove (cfr. tra gli altri
BURNS, 1974) la presenza su cartamo di altre specie di Alternaria non patogene.
A. carthami & stata rinvenuta fin dal primo anno di sperimentazione del cartamo in
Sardegna, per cui & verosimile che la sua introduzione nell'lsola sia avvenuta me-
diante I'impiego di sementi Infette. E ben nota, infatti, la sua capacita di trasmet-
tersi attraverso 1l seme (IRWIN, Joc. ¢it.); e anche nol ’abblamo ripetutamente iso-
lata da semi — opportunamente sterllizzati @ posti a germinare su plastre di PDA
alla temperatura di 25° C — prelevati dalle stesse partite per la semina in campo.
| danni causati da questo fungo, come & noto (IRWIN, Joc, c/t.; GIL e MELERO,
1982), dipendono e dal grade d’infezione dei sem} e, soprattutto, dall’andamento
climatico stagionale. Fino ad ora le produzioni del cartamo in Sardegna sono rien-
trate, nel complesso, nella media nazionale; non v'd dubblo perd che la presenza
di questo patogeno costituisca un pericolo potenziale per le colture dell'oleagino-
sa nell'lsola. E ¢id soprattutio se durante o dopo la fioritura (fine giugno - primi di
luglio) si verificassero frequenti precipitazioni, verrebbe cosl a crearsi {'ambiente
ideale, caldo-umido, per to sviluppo del patogeno. In queste condizioni, infatti, si
sono avute altrove gravi perdite di semi, anche del 30% (cfr. ZIMMER et al,, 1963;
IRWIN, /oc. cit.).

Circa la lotta contro questa crittogama — a parte |'attivita fungistatica /n vitro del
rame, dei composti organici dello stagno, del captan, del fenapronll e del thiram
(cfr. tra gl altri: CHAUHAN, 1970, BASAVARAJAIAH et a/., 1879; SIDDARAMAIAH
et al., 1980) — sono statl utilizzati come conclanti maneb, mancozeb e captafol
(IRWIN, /oc. cit) e | gia citati captan e fenapronil (SIDDARAMAIAH et al., loc. cit)
ed & stata dimostrata in pieno campo 'efficacia di trattamenti a base di manco-
zeb (JACKSON et al., 1982). Di recente & stata accertata la possibllita di ricorrere
a cw. dl cartamo geneticamente resistenti ad A. cartham/ (HEATON e KLISIE-
WICZ, 1981; GIL e MELEROD, 1982).



30

BIBLIOGRAFIA

BASAVARAJAIAR A.B., KULKARN! S, SIDDARAMAIAH A L., 1878 - Effect of systemic and nonsystemic
funglcldes agalnst Alternarla carthami Chowdhury. Curr. Res., 8. 71.

BURNS E.E., 1974 - identification and etiology of Alternaria carthami on saifiower in Montana. Proc.
Amer. Phytopath, Soc., 1, 41 (abs).

CHAUHAN §.8., 1970 - Eftact of tunglcides on Alternana cartham: Chowdhury in vitro. Labdev J. Scu.
Technol., 8-B, 162-163.

CHOWDHURY S., 1944 - An Alternaria disease of safflower. J. Ing. Bol. Soc., 23, 59-65,

ELLIS M.B., HOLLIDAY P., 1970 - Alternaria carthami. C.M.L. Descr. Path. Fungs Bact, n, 241,

GiL A, MELERO J.M., 1979 - La Mancha foliar del cArtamo en Espagna: primeros estudios. Comunic. IV
Reun. Cien. Anug! Grup. Espec. Fitopat, Cordoba, 10.

GIL A., MELERO J.M., 1882 - Alternaria cartham: Chowdhury, patogeno del cartamo en Espagna. Anal.
LN.LA, Ser. Agric., 18, 87-110.

HEATON T.C., KLISIEWICZ J.M., 1981 - A disease-resistant safflower alloploid from Carthamuys tinctorius
L. X G. lenatus L. Canad. J. Plant Scu., §1, 218-224,

IAWIN JA.G., 1976 - Alternaria carthami, a seed-borne pathogen of safflower, Aust. J. Exp. Agric. Anim.
Husb., 16, 921-925.

JACKSON K.J., IRWIN J.AG., BERATHELSEN J.E., 1982 - Effect ot Alternaria cartham! on the ylelg, yisld
components and seed quality of safflower. Aust. J. Exp. Agric. Anim. Husb,, 22, 221-225.

SIDDARAMAIAH AL, DESAI S.A, BHAT RP. HEGDE RX., 1980 - Eradication of Alternaria carthami
Chowdhury, a sead borne pathogen of safflower. Pestic., 14, 2223,

SOUSA DIAS M.R., LUCAS M.T., 1978 - Fungi Lusitaniae. XXVI. Agron. Lusit. 38. 285-285.

ZAZZERINI A, BUONAURIQ R., 1881 - Malallie del Cartamo. tacche fogllari da Alternaria spp. Inf. fitopat.,
31, 1, 7-10.

ZIMMER D.E., KLISIEWICZ J.M., THOMAS C.A., 1963 - Alternaria leat spot and other diseases of safflower
in 1982, Prant Dis Reptr., 47, 643.



L'=alternariosin del cartamo da Alternana carthami Ch.: sintomi su foghe e lusto in natura
(figg. 1-2); mnfeziom artlicrall su toglie (hgg. 3-4), conidi di A carthami (hgg. 56).

Alternaria disease of salflower. leal and slem symploms in nalure (figs 1-2). arhificially infec-
ted leaves (figs 3-4); comdia of A. carthami (ligs 5-6)
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