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1 Einleitung und Motivation

Diese Arbeit befasst sich mit den Themen Kredit, Rentenrechnung,
Ansparplanen und deren Umsetzung in der AHS-Oberstufe mittels
computergestiutzten Aufgabenstellungen.

Warum gerade dieses Themengebiet fir mich so interessant war, wird ab der
nachsten Seite gezeigt und durch realitdtsbezogene Beispiele aus dem Kapitel
5 erklart werden.

Kapitel 2 versucht, die aktuelle Aufarbeitung des Themas Kredit in géngigen
Mathematiklehrwerken der Ober- und Unterstufe festzuhalten.

Kapitel 3 geht kompakt auf die mathematischen Themengebiete ein, die bei
Berechnungen von Kredit, Rentenrechnung und Ansparplanen zur Anwendung
kommen.

Kapitel 4 beleuchtet den nationalen Trend Kompetenzorientierung im Unterricht
und erlautert hierfir notwendige Begriffe, wie zum Beispiel Bildungsstandards,
Kompetenzdimensionen, Kompetenzmodelle. Diese Begriffe werden im

5. Kapitel Beispiele insofern aufgegriffen, als dass jedem Beispiel im
Unterkapitel ~.Mathematische Kompetenzen* Kompetenzdimensionen
zugewiesen werden.

In Kapitel 5 findet sich eine Beispielsammlung samt Lésungen zu
Themengebieten wie Haushaltsrechnung, Ratenkauf, Zinsénderungsrisko,
Leasing und Kredit, Rentenrechnung, etc.. Zu jedem Beispiel wurde eine
Empfehlung fur die Umsetzung im Unterricht, ein Losungsvorschlag mit
OpenOffice.org Calc und fir das schriftiche Rechnen unter Zuhilfenahme des
Taschenrechners, sowie zu erreichende Lernziele ausgearbeitet. Des Weiteren
habe ich versucht, einzelne Teilbereiche der Beispiele den
Kompetenzdimensionen zuzuordnen. Ich habe mich  fur  das
Tabellenkalkulationsproramm OpenOffice.org Calc und gegen Excel von
Windows entschieden, da die Lizenzverlangerung von letzterem in den Schulen
Ost-Osterreichs diskutiert wird. OpenOffice.org Calc ist ein Freeware-Produkt,
das die Schulen als auch die Schiler/Schilerinnen jeder Zeit kostenfrei

downloaden und nitzen kénnen.



Gerade in wirtschaftlich turbulenten Zeiten ist die finanzielle und wirtschaftliche
Allgemeinbildung von besonderer Bedeutung, sagen Rothensteiner (Obmann
Bundessparte Bank und Versicherung) und Pichler (Geschaftsfuhrer
Bundessparte Bank und Versicherung) (siehe Internetquelle 1, ,mp_bv[1].pdf*,
S.4).

Aus diesem Grund gibt die Arbeitsgemeinschaft Wirtschaft und Schule (AWS) in
Zusammenarbeit mit der Bankwissenschaftlichen Gesellschaft sowie der
Bundessparte Bank und Versicherung seit dem Jahr 2000 regelmafig
Medienpakete zur dsterreichischen Wirtschaft fir den Gebrauch im Unterricht
heraus. Durch diese Unterrichtspakete soll die dsterreichische Jugend besser
auf die Finanzwelt im Leben als Erwachsene vorbereitet werden. Laut
nationalen und internationalen Studien, auf die sich Rothensteiner und Pichler
berufen, sollte in Osterreich das finanzielle Grundwissen in allen Altersgruppen
verbessert werden. Die Anforderungen an das Finanzwissen steigen in der
heutigen Zeit bedingt durch gesellschaftliche und soziale Entwicklungen.
Finanzprodukte werden immer komplexer (vgl. Internetquelle 1).

Ich schliel3e mich Herrn Rothensteiner und Herrn Pichler an. Die Buchanalyse
(Kapitel 2) zeigt, dass gerade in der Oberstufe Beispiele zu den Themen
Uberziehungskredit, Fremdwahrungskredit, Leasing, Kreditfalle fehlen. In dieser
Altersstufe hatten die Schiler/Schilerinnen aber die nétige Reife und sicher
auch mehr Verstandnis fur die Relevanz dieses Themas, als ihre jingeren
Kollegen/Kolleginnen, die in der Unterstufe unter einer Vielzahl an Beispielen

zum Thema Kredit wahlen kénnen.

Einen weiteren Grund fur die Auseinandersetzung mit den Themen Kredit,
Ansparplane und Rentenrechnung liefern die Lehrpléane fur Ober- und
Unterstufe, die an folgenden Stellen mehrmals hierauf hinweisen:

Das Thema Kredit findet im allgemeinen Teil des Lehrplans, sowie im
fachspezifischen Teil Rechtfertigung. Der allgemeine Teil gliedert sich in

3 Bereiche. Der erste Teil befasst sich mit dem allgemeinen Bildungsziel, der
zweite mit allgemein didaktischen Grundsatzen und der dritte mit Schul- und
Unterrichtsplanung. Der Lehrplan Mathematik flr Unter- und Oberstufe gliedert
sich in Bildungs- und Lehraufgaben, didaktische Grundsatze und dem Lehrstoff,

der fur die einzelnen Klassen konkretisiert wird.



Im ersten Teil des Lehrplans fur allgemein bildende héhere Schulen werden die
Ziele der Allgemeinbildung in finf Bildungsbereiche unterteilt. Der Punkt
Bildungsbereich  Mensch und Gesellschaft fordert Verstandnis fir
gesellschaftliche Zusammenhange. Das Wissen Uber den gegenseitigen
Einfluss von Politik, Wirtschaft, Recht, Kultur, Okologie und Soziologie soll ein
zufriedenes Leben und gutes Mitwirken im gesellschaftlichen Leben erleichtern.
Durch Orientierung unter anderem an wirtschaftlichem Potential und sozialem
Zusammengehorigkeitsgefuhl sollen Schiler/Schilerinnen auf ihr Privatleben
und die Gesellschaft, insbesondere auf die Arbeitswelt vorbereitet werden.

Im zweiten Teil werden bei den allgemein didaktischen Grundsatzen unter
anderem Augenmerk auf das Herstellen von Bezligen zur Lebenswelt gelegt

(vgl. Internetquelle 3, S.3-5).

Der Unterstufen Lehrplan fir das Fach Mathematik fordert, dass
Schiler/Schilerinnen das Fach und die Materie Mathematik als vielfaltigen
Wirkungsbereich erleben und erkennen. Sie sollen sich Uber die Wichtigkeit der
Mathematik in ihrem Leben, aber auch in dem gesellschaftlichen Alltag bewusst
werden. Das soll durch Rekonstruieren alltaglicher Probleme durch
mathematische Methoden mdglich sein. Die Ausgewogenheit zwischen
gezieltem und situationsorientiertem Lernen soll die Schuiler/Schilerinnen
motivieren und so die Festigung mathematischer Fertigkeiten gewahrleisten.

Explizit werden Themenbereiche zu oben genannten Thematiken nur im
Lehrplan der dritten Klasse, im Unterpunkt ,3.4 Arbeiten mit Modellen, Statistik®
unter lineare Wachstums- und Abnahmeprozesse mit verschiedenen
Annahmen unter Zuhilfenahme von elektronischen Rechenmitteln untersuchen

kbnnen (z.B. Zinssatze)“, gefordert (vgl. Internetquelle 4, ,ahs14“, S.7).

Im Lehrplan Mathematik fur die Oberstufe wird die Vermittlung mathematischer
Kompetenzen, wie zum Beispiel formal- operatives Arbeiten verlangt. Diese
sind fur verschiedene Alltagssituationen von grol3er Wichtigkeit und sollen den
Schilern/Schilerinnen helfen, das gesellschaftliche Leben besser zu meistern.
Der Mathematikunterricht soll zum Bildungsbereich ,Mensch und Gesellschaft®

insofern beitragen, als Schiler/Schulerinnen die Notwendigkeit von Mathematik



in politischen, medizinischen, finanzwirtschaftlichen, sozialen und anderen
Bereichen des Lebens erkennen sollen. Durch diesen anwendungsorientierten
Gebrauch der Mathematik werden Schiler/Schilerinnen zum Aneignen und
Festigen von neuen Kompetenzen motiviert (vgl. Internetquelle 5, ,Ip_neu_ahs*,
S.1-3).

Im Oberstufenlehrplan wird lediglich im Lehrplan der sechsten Klasse im Kapitel
Folgen die ,Verwendung von Folgen zur Beschreibung diskreter Prozesse in
anwendungsorientierten Bereichen (insbesondere Geldwesen)* gefordert (vgl.

Internetquelle 5, ,Ip_neu_ahs", S. 4).

Dabei sind bei der aktuellen finanziellen und wirtschaftlichen Lage Osterreichs
und seiner Burger (siehe Internetquelle 8), die Befassung mit dem Thema

Kredit und der richtige Umgang mit Geld auf keinen Fall zu vernachlassigen.

Aus diesem Grund will ich mit meiner Diplomarbeit Vorarbeit fir meine
angehende Lehrtatigkeit leisten und mit der von mir zusammengestellten
Beispielsammlung meine zukinftigen Schuler/Schulerinnen auf ihr Leben als

verantwortungsvolle Erwachsene besonders gut vorbereiten.

Bevor wir uns mit der Arbeit vertraut machen, mochte ich noch einen Gedanken
mit lhnen teilen, der mich bei der Arbeit inspiriert hat: ,Man lernt nicht fur die
Schule, sondern fiirs Leben”. Gerade im Mathematikunterricht kommt oft die
Frage nach dem Sinn des Gelernten. In diesem Zusammenhang fielen wahrend
meiner Schulzeit haufig Fragen, wie: ,Wozu lerne ich das eigentlich?“, ,Brauche
ich das spater einmal?“. Ich habe deshalb durch und mit meinen Beispielen
versucht, denn Sinn der Mathematik anhand eines im spateren Leben
relevantem Themengebiets fur Schiiler/Schilerinnen zu verdeutlichen.

So steht bei meiner Arbeit der Ausspruch, frei nach Seneca, im Vordergrund:

Non scholae, sed vitae discimus.?

! Nicht firr die Schule, sondern fiir das Leben lernen wir. (eigentlich: Non vitae, sed scholae
discimus. - Nicht furs Leben lernen wir, sondern fir die Schule.) (Internetquelle 2)



2 Buchanalyse

Um einen Uberblick Gber die Vielfalt der Beispiele, die das Thema Kredit
behandeln, zu bekommen, analysiere ich einige der zur Zeit gangigen
Mathematikblcher der Ober- sowie der Unterstufe der AHS.

Um die Auswertung zu vereinfachen, erstelle ich einen Evaluierungsbogen
(siehe Anhang) fur meine Bedurfnisse, in dem unter anderem allgemeine
Informationen, wie Titel, Autor, Verlag, Schulstufe und Schultyp eingetragen
werden konnen. Auflerdem kann ich auch eintragen, wie viele Beispiele das
Buch insgesamt und nur zum Thema Kredit behandelt, wie viele Prozent diese
von den Gesamtbeispielen ausmachen.

Weiters teile ich die Kredit-Beispiele in folgende Kategorien auf:

Kredit, Uberziehungskredit, Leasing, Versandhauskredit bzw. Ratenkauf,

Bauspardarlehen und Kreditfallen.

Das Kapitel wird in zwei Teile gegliedert.

Der erste Teil setzt sich aus den Unterkapiteln Unterstufe, Oberstufe und
Resimee zusammen. Hier wird untersucht, wie haufig Beispiele zum Thema
Kredit vorkommen, in welchen Kapiteln die Aufgabenstellungen der einzelnen
Kategorien behandelt werden, ob reales Zusatzmaterial zur Veranschaulichung
verwendet wird und ob Informationstexte zu den wirtschaftlichen Hintergriinden
angefuhrt werden.

Im zweiten Teil des Kapitels gehe ich auf den Aufbau und die Aufarbeitung

dieser Themen in den einzelnen Jahrgangen ein.

Um mir Ubersicht tiber die Haufigkeit von Beispielen zum Thema Kredit in der
Unterstufe zu verschaffen, entschied ich mich fir folgende Lehrbuchreihen. Die
Angaben beziehen sich immer auf den ersten Band der Lehrbuchreihe:
« Lewisch, I.: Mathematik — Verstehen Uben Anwenden®. Oldenbourg,
Wien, 2005.
* Reichel, H.C., Humenberger, H. (Hrsg.), Litschauer, D., Grol3, H., Aue,
V.: Das ist Mathematik. 6bvhpt, Wien, 2007.
* Rinkens, H.D., Wynands, A., und andere: Welt der Zahl. E. Dorner,
Wien, 2004.
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Bei der Oberstufe verhalfen mir folgende Biicher zu einem Uberblick zum
Thema Kredit in den Mathematikbiichern. Die Angaben beziehen sich immer
auf den ersten Band der Lehrbuchreihe:
e GOtz (Hrsg.), S., Reichel (Hrsg.), H.C.. Mdller, R., Hanisch, G.:
Mathematik Lehrbuch. Obv, 2004.
e Geretschlager, R., Griesel, H., Postel, H.: Elemente der Mathematik. E.
Dorner, Wien, 2004.
* Taschner, R.: Mathematik. Oldenbourg, Wien, 1998.

Abkirzend mochte ich im Folgenden immer nur den ersten Autor nennen um

die Ubersichtlichkeit zu verbessern.

2.1 Unterstufe

Bei den Lehrwerken der Unterstufe haben Rinkens Lehrwerke das grofdte
Beispielangebot zu dem Thema Kredit. Im Vergleich mit den gesamten
Beispielen aller vier Ausgaben fallen hier circa 1,74% auf Kredit behandelnde
Beispiele, im Gegensatz zu etwas 1,06% bei Lewisch und nur rund 0,39% bei
Reichel.

Bei der Gegeniberstellung aller drei Lehrbuchreihen wird ersichtlich, dass das
Thema Leasing in der Unterstufe nicht behandelt wird. Der Schwerpunkt liegt
hier auf dem Euro-Kredit, an erster Stelle mit 41,1% der Kreditbeispiele, dem
Uberziehungskredit mit 31,0% und dem Versandhauskredit bzw. Ratenkauf, an
dritter Stelle mit 14,9% aller Kreditbeispiele. Auf das Thema Kreditfalle kommen

4,0%. 2,3% fallen auf die Thematik des Bauspardarlehens.
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Mathematik — | Das ist | Welt der
Verstehen Mathematik, | Zahl,
Uben Reichel Rinkens
Anwenden,
Lewisch
17 Bsp.; | 8 Bsp.; | 47 Bsp.;
Kredit P P P
~28,3% ~47,1% ~48,0%
. ) ) 16 Bsp.; |1 Bsp.; | 39 Bsp.;
Uberziehungskredit
~26,7% ~5,9% ~39,8%
. 3 Bsp.; | 1 Bsp.;
Fremdwahrungskredit 6 Bsp.; 10,0%
~17,6% ~1,0%
Leasing 0 Bsp.; 0,0% 0 Bsp.; 0,0% | 0 Bsp.; 0,0%
Versandhauskredit  bzw. | 18 Bsp.; | 3 Bsp.; | 5 Bsp.;
Ratenkauf 30,0% ~17,6% ~5,1%
2 Bsp.; | 1Bsp.;
Bauspardarlehen 1Bsp.; ~1,7%
~11,8% ~1,0%
. 3] Bsp.;
Kreditfalle 2 Bsp.; ~3,3% | 0 Bsp.; 0,0%
~5,1%

Tabelle 1: Lehrwerke Unterstufe — prozentuelle Ausw  ertung der Kredit-Beispiele

2.1.1 Mathematik — Verstehen Uben Anwenden

In dem Buch von Lewisch (2005) fur die erste Klasse sind vorbereitende
Beispiele fur den Fremdwahrungskredit und Aufgabenstellungen zu Ratenkauf
im Kapitel .Rechnen mit Dezimalzahlen®, insbesondere
~Multiplizieren/Dividieren mit Dezimalzahlen* und ,Die Verbindung der vier
Grundrechnungsarten“ eingebettet.

Den Schilern/Schilerinnen wird Information zur Ratenzahlung angeboten:
.,Ratenzahlung bedeutet Teilzahlung: Wenn man den Kaufpreis einer Ware
nicht auf einmal (bar) zahlen kann oder zahlen will, gibt man eine Anzahlung
und zahlt den Rest auf Raten.” (Lewisch 2005, S.133).

Die Aufgabenstellungen beschrénken sich auf das Umrechnen von Euro in
Schilling oder Franken (Bsp.731, S.125; 776, S.130) und die Berechnung von

12



Barzahlung und Ratenzahlung und deren Vergleich bzw. Kostenschwankungen
(Bsp.799, 800, 801, 802, S.133).

Im Buch der zweiten Klasse (Lewisch 2004) werden Beispiele zum Thema
Uberziehungskredit im Kapitel ,Arbeiten mit MaRen“ angeboten. In diesem
Kapitel werden auch Beispiele zur Wahrungsumrechnung angeboten, die als
Voribung zum Thema Fremdwahrungskredit angesehen werden kénnen. Zu
dem Thema Versandhauskredit bzw. Ratenkauf kann man Aufgabenstellungen
in den Unterkapiteln ,Wir berechnen den Prozentwert* und ,Ratenkaufe” des
Kapitels ,Prozentrechnung” finden.

Im zweiten Jahrgang wird wieder Uber Ratenkaufe informiert, diesmal aber
unter einem rechtlichen Aspekt:

.Ratenzahlung bedeutet Teilzahlung. Mit dem Kauf auf Raten ist ein
Eigentumsvorbehalt verbunden, d.h. die Ware bleibt bis zur vollstadndigen
Bezahlung im Eigentum des Verkaufers.” (Lewisch 2004, S.215).

Die Schuler/Schilerinnen werden aufgefordert, Umrechnungstabellen zu
erstellen (Bsp.734, 735, S.120) und den Kontostand nach der Buchung
verschiedener Ein- und Ausgaben zu berechnen (Bsp.745, 746, S.121). Weiters
sollen die Schiler/Schilerinnen anhand einer Kredittabelle fur Ratenk&ufe bei
einem Versandhaus berechnen, um wie viel Prozent die Ratenzahlung teurer
kommt als die Barzahlung und wie sich der Prozentsatz bei langerer
Ruckzahlungszeit &andert (Bsp.1307, S.215). Bei der Berechnung des
Unterschieds zwischen Bar- und Ratenzahlung wird auch der Skonto
berticksichtigt (Bsp.1309, 1310, S.215).

Den Schulern/Schulerinnen der dritten Klasse werden Beispiele zu Kredit im
Kapitel ,Prozent- und Zinseszinsrechnung — Anwendung in verschiedenen
Lebensbereichen* angeboten. Das Thema Uberziehungskredit wird in den
Kapiteln ,Rationale Zahlen - Ganze Zahlen* wund ,Prozent- und
Zinseszinsrechnung — Die Zinsrechnung® behandelt. Im Kapitel ,Arbeiten mit
dem Computer — Arbeiten mit der Tabellenkalkulation® haben die
Schiler/Schilerinnen die Mdglichkeit, Beispiele zum Fremdwahrungskredit zu
l6sen. Das Kapitel ,Prozent- und Zinseszinsrechnung — Die Zinsrechnung*

beschaftigt sich mit dem Problem von Kreditfallen.
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Den Kindern werden die Begriffe Sparzinsen und Kreditzinsen erklart:
.oparzinsen: Wenn du dein Geld (Guthaben, Kapital) bei einem Geldinstitut
(Sparkasse, Bank) eine bestimmte Zeit einlegst, bekommst du dafir eine
Vergutung, die Zinsen. Die Zinsen fur ein Guthaben heil3en Sparzinsen oder
Habenzinsen. Sparzinsen fur langerfristige Einlagen sind hoher als far
kurzfristige.” (Lewisch 2005, S.147).

.Kreditzinsen (Darlehenszinsen): Wenn man sich von einem Geldinstitut Geld
ausborgt (einen Kredit (ein Darlehen) aufnimmt), muss man fur das
ausgeborgte Geld Zinsen an die Bank zahlen (Kredit-, Darlehenszinsen oder
Sollzinsen). Kreditzinsen sind immer hdher als Sparzinsen.” (Lewisch 2005,
S.147).

Weiters wird auf die Veranderlichkeit von Zinsen und ihre Griinde eingegangen.
Lewisch erklart auch die bestimmenden Faktoren, die bei der Berechnung der
Ruckzahlungsrate und der Spesen ausschlaggebend sind:

,Die Hohe von Spar- und Kreditzinsen ist nicht unveranderlich, sondern hangt
von der wirtschaftlichen Lage eines Landes ab. Erkundigt euch bei einem
Geldinstitut nach der aktuellen Hohe der Spar- und Kreditzinsen!

Die Hohe der Rickzahlungsraten (Zinsen und Tilgung) ist abhangig von der
Kredithdhe, der Laufzeit und dem Zinssatz.

Die Spesen werden meist in Prozenten des Kreditbetrages berechnet. Dazu
gehort immer eine Versicherung, die im Todesfall die Ruckzahlung des Kredits
sichert. Sie ist abhangig von der HOhe des Kredits und vom Alter des
Kreditnehmers (Annahme hier: Einmalzahlung, Alter 20 Jahr).” (Lewisch 2005,
S.153).

Die Aufgabenstellungen in diesem Jahrgang reichen von Posten- und
Kontostandberechnung von Kontoausziigen (Bsp.66, S. 15; 123, 124, 125,
S.23), Uber Wahrungsumrechnungen (Bsp.630, 631, S.131) und den Vergleich
von Zahlungsmoglichkeiten (Bsp.687, S.143; 728, S.149) bis hin zur
Berechnung von Zinsen bei einem Uberzogenen Girokonto oder Kredit
(Bsp.729, 730, S.149; 737, S.152) und Berechnung des Gesamtwerts eines
Kredits (Bsp.726, 727, S.149; 761, 762, S.158). Aul3erdem werden Spesen,
Ruckzahlungsraten, Zinsen und deren Prozentsatz vom aufgenommenen
Kreditbetrag im Vergleich mehrerer Banken berechnet (Bsp.745, 746, S.153)
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und Umkehraufgaben zur Zinseszinsrechnung gelost (Bsp.753, 757, S.155;
769, S.159). Auch wird die Auswirkung einer Kreditaufnahme in der Praxis
diskutiert (Bsp.762, S.158). Anhand eines fertig durchgerechneten Beispiels zur
Abhangigkeit des Endbetrags vom Zinssatz und von der Zeit wird der Einsatz

eines beliebigen Tabellenkalkulationsprogramms gezeigt (S. 160).

Der 4. Band der Lehrbuchreihe von Lewisch (2006) behandelt die Themen
Kredit, Uberziehungskredit, Versandhauskredit bzw. Ratenkauf und
Bauspardarlehen im Kapitel ,Prozent- und Zinsenrechnung — Anwendung der
Prozentrechnung auf Sachaufgaben®.

Wie schon in den vorhergehenden Jahrgangen auch, wird wieder, diesmal noch
eine Nuance detaillierter, Uber Ratenk&aufe und ihren wahren Preis informiert.
Zu den Informationen und Warnungen uber den wahren Preis von Ratenkaufen
wird den Schilern/Schilerinnen zur Veranschaulichung eine Kredittabelle aus
einem Katalog geboten:

.(...)Hier ist die ,Alles inklusive“- Kredittabelle eines Versandhaus-Katalogs" aus
dem Jahr 2002 abgedruckt. ,Alles inklusive® bedeutet, dass die Zinsen und die
Ubrigen Kreditkosten in den angegeben Teilbetragen schon enthalten sind.”
(Lewisch 2006, S.32).

Bestellwert | Anzahlung | Restbetrag | 3 Teilbetr.
€ € € £ 6 Teilbetr.
50,- Sy 45,- 15,45 € 12 Teilbetr.
100,- 10,- 90,- 30,90 15,80 € 18 Teilbetr.
200,- 20.- 180.,- 61,81 31,59 16,50 € 24 Teilbetr.
300,- 60.- 240,- 82,41 42,13 22,00 15,31 £ 36 Teilbetr.
500,- 100.- 400,- 137,35 70,21 36,67 25,52 19.97 €
700,- 140.- 560,- 192,29 98,29 51,34 35,73 27.96 20,25
1.000,- 200,- 800,- 274,71 140,42 73,34 51,04 39,94 28,92
1.500,- 300.- 1.200,- 412,06 210,63 110,02 76,57 59,91 43,38
2.000,- 400,- 1.600.- 549,41 280,84 146,69 102,09 79,88 57.84
3.000,- 600.,- 2.400,- 824,12 421,26 220,03 153,13 119,82 86,77
I 4.000,- 800,- | 3.200,- 1098.30 561,68 293,38 204,18 159,76 115,69

Abbildung 1 — ,Alles inklusive* — Kredittabelle ein es Versandhaus-Katalogs (Lewisch
2006, S.32)
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Weiters klart Lewisch die Eigentumsfrage beim Ratenkauf und geht genauer auf
die eingeleiteten Schritte von Versandhausern bei Zahlungsverziigen ein:

,Mit dem Kauf auf Raten ist ein Eigentums-Vorbehalt verbunden, die Ware
bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung im Eigentum des Verkaufers und kann
bei Zahlungsproblemen sogar zurickverlangt werden. Bei Zahlungsverzug von
mehr als 6 Wochen bei auch nur einer Rate wird der ausstehende Restbetrag
auf einmal eingefordert (zuzlglich Verzugszinsen, anfallende
Kontofiihrungsspesen und Mahnspesen). Mit der Eintreibung der Forderung
wird in der Regel ein Inkassobiro - ebenfalls auf Kosten des Kredithehmers -
beauftragt.“ (Lewisch 2006, S.32).

Bei den Beispielen sollen Schiler/Schilerinnen obige Tabelle interpretieren und
Informationen wie minimale und maximale Anzahl von Monatsraten, niedrigster
und hdchster Bestellwert und die Hohe der Anzahlung herauslesen (Bsp.173,
S.32). Die Schiler/Schilerinnen sollen sich Uberlegen, ob der Bestellwert bei
gleichbleibender Anzahl von Teilbetragen mit der Anzahl der monatlichen Raten
direkt proportional ist (Bsp.174, 175, 176, S.33). Zusatzlich werden
Schiler/Schilerinnen dazu aufgefordert, sich zu Uberlegen, ob die gesamte
Zinsbelastung bei einer langeren Rickzahlungszeit groRer als bei einer
kirzeren Rickzahlungszeit ist und wenn ja, um wie viel Prozent sich der
Ratenkauf verteuert (Bsp.177, S.33).

Weiters werden die Kosten von Raten- und Barzahlungen berechnet und
verglichen (Bsp.178, 179, S.33). Beim Thema Uberziehungskredit kalkulieren
Schiler/Schilerinnen  die  Kostenersparnis bei  einer Kreditkarte mit
Zusatzversicherung, die Sollzinsen bei Uberziehung mit einer Kreditkarte und
die Uberziehungsdauer (Bsp.184, 185, 186, S.35).

Uberdies werden Aufgabenstellungen angeboten, bei denen
Schiler/Schilerinnen die verschiedenen Finanzierungsmdglichkeiten eines
Einfamilienhauses vergleichen und einen Tilgungsplan fur einen Kredit erstellen
konnen. Zusatzlich soll dazu die Laufzeit und die Restschuld berechnet und
eine Graphik zum Verlauf von Zinsen und Tilgung erstellen werden (Bsp.218,
219, 220, 221, S.44; 222, 223, S.45; 224, S.46). Bei einem Teil dieser Beispiele
(Bsp.222, 223, S.45) soll das Tabellenkalkulationsprogramm Excel mit der
RMZ-Funktion verwendet werden. Die Vorgehensweise fur die Erstellung eines
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Tilgungsplans mit jahrlicher Verzinsung wird schrittweise an einem Beispiel
erlautert (S.45).

2.1.2 Das ist Mathematik

Im Buch der ersten Klasse von Reichel (2007) wird im Kapitel ,Dividieren durch
Dezimalzahlen® bzw. , Addieren und Subtrahieren von Bruchzahlen* erste
Vorarbeit zum Berechnen von Fremdwé&hrungskrediten angeboten. In diesen
Kapiteln wird auch die Thematik des Bausparkredits behandelt.

Die Aufgabenstellungen befassen sich mit Wahrungsumrechnungen (Bsp.720,
721, 722, S.127) und der Berechnung vom Bruchteil der verfugbaren bzw.
fehlenden Bausumme (Bsp.914, S.164).

Die Themen Kredit und Versandhauskredit bzw. Ratenkauf werden in der

2. Klasse (Reichel 2008) im Kapitel ,Rechnen mit Prozenten“ in den
Unterkapiteln ,Berechnen des Grundwerts® bzw. ,Vermischte Aufgaben®
behandelt. Im Abschnitt ,Addieren und Subtrahieren von Bruchzahlen“ werden
Aufgabenstellungen zum Bauspardarlehen angeboten.

Wie im Jahrgang davor wird der Bruchteil von verfigbaren bzw. fehlenden

Bausummen bei gegebenen Baukosten berechnet (Bsp.278, S.55).

Im Buch der dritten Klasse (Reichel 2001) werden im Kapitel ,Zinsenrechnung —
Jahreszinsen — Zinsen fur Teile eines Jahres" Beispiele zum Kredit berechnet.
Im Kapitel Gber ,Addieren und Subtrahieren ganzer Zahlen“ behandelt man den
Uberziehungskredit. Dem Versandhauskredit bzw. Ratenkauf widmen sich die
Kapitel ,Lebenspraktische Aufgaben — Rechnen mit Prozenten® und ,Algebra —
Aufstellen von Formeln und Gleichungen®.

In diesem Buch werden die Schuler/Schilerinnen tber die Begriffe Barzahlung,
Ratenzahlung, Skonto Rabatt, Geld- und Kreditwesen und Schuldzinsen und
Kredite aufgeklart:

.Barzahlung — Ratenzahlung — Skonto — Rabatt: Wenn man eine Ware sofort
bezahlt (Barzahlung) oder friher als zu einem vereinbarten Termin, erhalt man

im Geschaftsleben manchmal einen Preisnachlass (Skonto).
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Zahlt man jedoch in Teilbetrdgen (Anzahlung + Raten), so sind die Kosten einer
Ware bei einer solchen Ratenzahlung meist hoher als bei Barzahlung.

Unter Rabatt versteht man einen Preisnachlass, der z.B. beim Verkauf an
Wiederverkaufer bei groReren Warenmengen, bei beschadigter Ware oder im
Ausverkauf gewahrt wird.” (Reichel 2001, S.59).

Weiters wird den Schilern/Schilerinnen das dsterreichische Bankwesen néher
gebracht. Es wird auf die verschiedenen Aufgabenbereiche von GrofRbanken
und Sparkassen hingewiesen und (Uber die Weiterentwicklung der
Dienstleistungen informiert.

,Geld und Kreditwesen: Das Geld und Kreditwesen umfasst vor allem Banken
und Sparkassen. Diese Ubernehmen einerseits Geld leihweise

(z.B. Spareinlagen), andererseits verleihen sie Geld an Kunden weiter

(z.B. Kreditgewdhrung). Weitere Aufgaben sind der Dbargeldlose
Zahlungsverkehr oder der Kauf bzw. Verkauf auslandischer Zahlungsmittel
(Devisengeschafte). In den letzten Jahren wurden Dienstleistungen fir den
Wertpapierhandel immer wichtiger. Viele Geschafte konnen heute bereits Uber
Internet abgewickelt werden.

In der modernen Volkswirtschaft versorgen die (Grof3-)Banken weite Bereiche
der Wirtschaft mit Finanzierungsmitteln. Sparkassen betreiben vor allem das
Spargeschéft mit mittleren und kleineren Betragen.

Im Jahr 1997 ergaben die gesamten Spareinlagen in Osterreich (umgerechnet)
EUR 42,825 Mrd. .“ (Reichel 2001, S.67).

Im Kapitel ,Lebenspraktische Aufgaben” kénnen die Schiler/Schilerinnen eine
Erlauterung zu dem Punkt Schuldzinsen finden. Hier werden unter anderem die
Faktoren fir die Berechnung der Zinsen beschrieben.

»Schuldzinsen: Wenn sich jemand bei einer Person oder bei einem Geldinstitut
einen Betrag ausborgt, wird er zum Schuldner dieser Person bzw. des
Geldinstituts (des ,Glaubigers”). Der Schuldner muss fur den geliehenen Betrag
Zinsen bezahlen, die entsprechend dem geliehenen Betrag (Ko), dem
vereinbarten Zinssatz (p% p.a.) und dem Zeitraum berechnet werden.” (Reichel
2001, S.71).

In dem vorher erwédhnten Kapitel findet sich auch ein kurzer informativer Text
zum Kredit im Allgemeinen. In dem Text werden die unterschiedlichen

Zusatzkosten, die bei der Aufnahme eines Kredits anfallen, aufgezahlt.
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.Kredite: Banken vergeben unter bestimmten Bedingungen Kredite an Firmen
und Einzelpersonen. Wenn jemand einen Kredit aufnimmt, muss er Zinsen mit
jeweils vereinbartem Zinssatz (p% p.a.) bezahlen. Uberdies muss der
Kreditnehmer 0,8% Kreditsteuer und 1% bis 2% Bearbeitungsgebuihr bezahlen.
Beide Betrage werden von der Kreditsumme berechnet und bei der Gewéhrung
des Kredits gleich einbehalten.” (Reichel 2001, S.71).

Die Aufgabenstellungen reichen von der Berechnung des Kontostands (Bsp.84,
S.26), der Berechnung von Zinsen (Bsp.287, 288, 291, S.71) und des
Kreditwertes (Bsp.289, S.71) oder der Kreditsteuer und der Bearbeitungsgebuhr
(Bsp.290, S.71), Uber Finanzierungsvergleiche (Bsp.302, S.74) bis hin zur
Barwertberechnung eins Kredits unter der Berlcksichtigung von Kreditsteuer
und Bearbeitungsgebuhr (Bsp.292, S.71).

Im vierte Klassebuch (Reichel 2002) behandelt keines der 865 Beispiele das
Thema Kredit.

2.1.3 Welt der Zahl

Im Lehrbuch der ersten Klasse (Rinkens 2004a) findet man je ein Beispiel zu
Versandhauskredit bzw. Ratenkauf und Bauspardarlehen in den Kapiteln
,Multiplizieren und Dividieren — Vermischte Ubungen® und ,Koérper und Flachen
— Umfang und Flacheninhalte von Rechtecken®.

Bei den beiden Beispielen werden die Schiler/Schilerinnen aufgefordert, zwei
Ratenkaufe zu vergleichen (Bsp.129, S.79) und zu berechnen, welches der
gegebenen Grundsticke zum gleichen Quadratmeterpreis mit einem zur

Verfligung stehenden Bausparvertrag leistbar ist (Bsp.122, S.191).

Im Mathematikbuch der zweiten Klasse (Rinkens 2004b) sind die Themen
Kredit, Uberziehungskredit und Kreditfalle im Kapitel ,Prozentrechnung —
Zinsrechnung“ zu finden. Das Thema Versandhauskredit bzw. Ratenkauf
werden im Kapitel ,Zuordnung” behandelt. In diesem Kapitel werden auch erste

Grundlagen zum Thema Fremdwahrungskredit erklart.
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In den Beispielen sollen Wéahrungstabellen erstellt (Bsp.9, S.151) und der
Unterschied zwischen Spar- und Kreditzinsen erklart werden (Bsp.142, 143,
S.170).

Weiters sollen Monatsraten (Bsp.121, S.140), die Zinsen und der
Ruckzahlungsbetrag oder der Zinssatz berechnet werden (Bsp.153, 154, 155,
156, 158, 161, S.172; 168, 169, 170, S-173; 181, S.175; 11, 13, S.178). Die
Schiler/Schilerinnen  sollen unter anderem Finanzierungsmaoglichkeiten
vergleichen (Bsp.178, S.174; 179, 186, S.175), sich der horrenden Zinsen von
Kreditschnellangeboten bewusst werden (Bsp.160, 165, S.172; 180, S.175) und
die taglichen Zinsen eines Girokontos berechnen (Bsp.171, S.173; 172, 176,
S.174; 181, 183, S.175).

Im dritten Jahrgang (Bauhoff 2005) werden im Kapitel ,Prozent- und
Zinsenrechnung“ Beispiele zum Thema Kredit, Uberziehungskredit,
Versandhauskredit bzw. Ratenkauf und Kreditfalle angeboten. Zusatzlich finden
sich Aufgabenstellungen zu den Themen Uberziehungskredit und
Versandhauskredit bzw. Ratenkauf im Kapitel ,Prozent- und Zinsrechnung®.
Den Schilern/Schilerinnen wird zusatzlich die Thematik der Bankgeschafte
und das Girokonto sowie das Sparbuch erklart:

.Bei der Bank gibt es unterschiedliche Arten von Konten. Das Girokonto benutzt
man z.B. als Gehaltskonto. Von einem Girokonto wird haufig Geld abgehoben
und eingezahlt. Ein Girokonto kann man uberziehen. Fur das Guthaben erhalt
man keine oder nur wenige Zinsen. Uberzieht man das Girokonto, dann muss
man hohe Zinsen zahlen.” (Bauhoff 2005, S.169).

Die Schiler/Schilerinnen kénnen Anfangsstand, Buchung und Endstand eines
Kontos berechnen (Bsp.58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, S.37; 66, 67, 68, 69, 70,
72, 73, 74, S.38; 79, S.40; 89, S.41; 99, S.43; 110, S.45; 119, S.47; 5, S.64),
Finanzierungsangebote vergleichen (Bsp.119, S.165; 127, S.166; 138, S.168;
149, S.169), Ratenhohen und Uberziehungszinsen errechnen (Bsp.145, 147,
148, S.159). AuRerdem kdnnen Angebote von Wucherern diskutiert (Bsp.126,
S.166; 154, 155, S.170) und die maximale Darlehenshohe fur den Kauf eines

Einfamilienhauses berechnet werden (Bsp.131, S.167).
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Im vierte Klassebuch (Bauhoff 2006) kann man Beispiele zu Krediten und
Uberziehungskrediten in den Kapiteln ,Rechnen mit Formen — Zinsformeln®,
.Prozent- und Zinsrechnung — Spareinlagen und Kredite — Zinsrechnung —
Jahreszinsen* finden. Ubungsaufgaben zu Versandhauskrediten bzw.
Ratenk&aufen sind ausschlie3lich im zuletzt angefuhrten Kapitel zu finden.

Die Aufgabenstellung der Beispiele reicht von der Berechnung der
Kreditlaufzeit, des Zinssatzes, des Kredits (Bsp.16, S.8; 5, 6, S.19; 36, 38,
S.181) bis zur Berechnung eben dieser Werte bei einer Laufzeit von einem
Bruchteil eines Jahres (Bsp.45, 49, S.182; 51, 54, 55, S.183; 4, S.190) bis hin
zum Finanzierungsvergleich (Bsp.41, 42, S. 181; 57, 58, S.183). AulRerdem
wird wie im Buch der dritten Klasse auf die horrenden Zinsen von Krediten aus

Zeitungsinseraten aufmerksam gemacht (Bsp.37; S.181).

2.2 Oberstufe

In den Lehrbichern der Oberstufe werden kaum Beispiele mit der Thematik
Kredit behandelt. In der Lehrbuchreihe ,Mathematik Lehrbuch® von Go6tz
entfallen lediglich 0,4% der Beispiele auf das Thema Kredit. In den Bichern
~-Mathematik“ von Taschner befassen sich karge 0,3% mit der Thematik des
Kredits. In den gesamten Oberstufenlehrwerken von ,Elemente der
Mathematik® von Geretschlager behandelt nur ein einziges Beispiel von
insgesamt 2695 Aufgaben das Thema Kredit.

Im Vergleich aller drei Lehrbuchreihen wird ersichtlich, dass der Euro-Kredit,
wie schon in der Unterstufe, mit circa 80,8% der Beispiele, die auf die
verschiedenen Kreditkategorien fallen, Spitzenreiter ist. Die Thematik des
Bauspardarlehens liegt mit ungefahr 15,4% an zweiter Stelle, gefolgt von
Versandhauskredit bzw. Ratenkauf mit etwa 3,8%. Die anderen Gebiete,
Uberziehungskredit, Fremdwéahrungskredit, Leasing und Kreditfalle, werden in
diesen Oberstufenblchern aufRen vor gelassen und mit keinem einzigen

Beispiel behandelt.
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2.2.1 Mathematik Lehrbuch

Im Lehrbuch (G6tz 2004) der funften Klasse wird einzig der Euro-Kredit in den
Kapiteln ,Spezielle Funktionen — Klassifikationen und Anwendungen“ und
.Lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen — Textaufgaben zu linearen
Gleichungssystemen* behandelt.

Es gibt je ein Beispiel zur Berechnung der Laufzeit eines Kredits, der Hohe der
Monatsrate und der Hohe des Kapitals (Bsp.351, 352, S.132; 448, S.161).

Im Mathematik Lehrbuch der 6. Klasse (2007a) kann man im Kapitel
»2Algebraisches Lésen von Ungleichungen mit einer Variable — Rickblick und
Ausblick” ein Beispiel zum Euro-Hypothekarkredit finden. Im Kapitel ,Folgen
und Grenzprozesse — Geometrische Reihe” stehen den Schuilern/Schulerinnen
Aufgabenstellungen zum Bauspardarlehen zur Verfigung.

Die Vorteile des Bausparens werden den Schilern/Schilerinnen in einem
kurzen informativen Text erlautert:

.Bausparen hat zwei Vorteile: Es gibt neben den Zinsen, die die Bausparkasse
zahlt, eine jahrliche staatliche Pramie. Zweitens erwirbt man (im Allgemeinen
nach Erreichen der anzusparenden Eigenmittel von 30% der Vertragssumme V)
einen Anspruch auf ein Bauspardarlehen (von 70% der Vertragssumme V), das
im Allgemeinen gunstiger verzinst ist (mit p%) als ein normaler Bankkredit. Da
es unterschiedliche Laufzeiten gibt und auch die Pramienhdhe und Zinsful3e
jahrlich neu festgesetzt werden — Erheben Sie z.B. im Internet unter
www.bausparkasse.at, www.wuistenrot.at usw.! — rechnen wir zwecks
Vereinfachung mit konstanten (fiktiven) Gutschriften von p1% p.a. (Pramie)
jeweils zu Jahresende und (vorschissigen oder nachschissigen) jahrlichen
Einzahlungen bzw. Kreditriickzahlungen.” (Gotz 2007a, S. 144).

Die Aufgabenstellungen reduzieren sich auf die Berechnung von vor- und
nachschussigen Einzahlungen beim Bausparvertrag (Bsp.567,568, 569, 570,
S.144) und den Vergleich von Kreditangeboten zweier Banken (Bsp.426,
S.113).

In der 7. Klasse (Go6tz 2008) steht den Schilern/Schilerinnen in dieser

Lehrbuchreine nur ein einziges Beispiel zum Kredit im Kapitel
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.Differentialgleichung — Das Problem der Momentangeschwindigkeit* zur
Verfuigung (Bsp.164, S.53).

In diesem Beispiel sollen die Begriffe mittlerer und momentaner Zinssatz mit
Hilfe der Begriffe der Differentialrechnung erklart und anhand einer Figur

veranschaulicht werden.

Im Buch der 8. Klasse (G6tz 2007b) finden sich Beispiele zum Kredit in den
Kapiteln ,Mathematische Beschreibung dynamischer Systeme und Prozesse —
Differenzialgleichungen 1. Ordnung mit einer Variablen® und , Analysis —
Anwendung von Analysis auf Fragestellungen in der Wirtschaft®. Im zuletzt
genannten Kapitel wird auf3erdem auch der Versandhauskredit bzw. der
Ratenkauf behandelt.

Den Schilern/Schilerinnen werden zuséatzlich dynamische Prozesse in der
Wirtschaft erklart:

.In der 6. Klasse haben wir uns in Kap. 4 mit Problemen der Finanzmathematik
beschaftigt: Verzinsung von Kapitalien, Abzahlung und Darlehen (Krediten),
Berechnung von regelméRigen Renten? und anderes mehr. Der Bezug einer
Rente und die Tilgung von Darlehen kann naturgemald als ein dynamischer
Prozess aufgefasst werden (schrittweise Anderung einer bestimmten GréRe).
Da dieser Prozess im Allgemeinen ebenfalls durch eine Differenzialgleichung
vom Typ xn+1 = @& - X, + b Dbeschrieben werden kann, wird diese
Differenzialgleichung vielfach auch ,Tilgungsgleichung® genannt.” (G6tz 2007Db,
S.16).

Die Schiler/Schilerinnen sollen unter anderem eine Tilgungsgleichung
aufstellen, die Ratenhdhe und die Laufzeit eines Kredits berechnen (Bsp.38, 39,
40, S.16). AulRerdem sollen die Angebote eines Kreditbiros und einer Bank
verglichen werden und der Erfolg von Kreditburos diskutiert werden (Bsp.860,
861, S.224). Die Begriffe Tilgung und Annuitdt sollen anhand eines
Tilgungsplans erklart werden (Bsp.862, S.224).

? In der Finanzmathematik bezeichnet man — abweichend vom tiblichen Sprachgebrauch —
jeden festen Geldbetrag, der in gleichbleibenden, festen Zeitabstdanden ausbezahlt wird, als
Rente. (G6tz 2007b, S.16)
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2.2.2 Elemente der Mathematik

Im Buch der flinften Klasse (Geretschlager 2004) findet man ein Beispiel zum
Kredit im Kapitel ,Lineare Gleichungssysteme in zwei Variablen — Text- und
Sachaufgaben zu linearen Gleichungssystemen® (Bsp.11, S.186).

Hier soll man die H6he zweier Darlehen berechnen, die zusammen

EUR 150.000 betragen und deren Zinsen sich bei 8% und 9% insgesamt auf
EUR 12.500 belaufen.

In den Buchern fir die sechste bis achte Klasse (Geretschlager 2005 — 2007)

finden sich keine weiteren Beispiele zum Thema Kredit.

2.2.3 Mathematik

In den Bichern der flinften, siebenten und achten Klasse (Taschner 1998,
2000, 2001) wird das Thema Kredit mit keiner einzigen Aufgabenstellung
bedacht.

Im Buch der sechsten Klasse (Taschner 1999) werden im Kapitel ,Potenzen,
Exponenten, Logarithmus — Zinsen und Zinseszinsen“ einige Beispiele zum
Euro-Hypothekarkredit behandelt.

Die Schuler/Schilerinnen finden in diesem Buch auch einen informativen Text
zu Kreditzinsen, in denen der Kredit — im Gegensatz zu den anderen von mir
untersuchten Schulblichern — auf eine etwas andere Weise erklart wird und auf
die unterschiedliche Verzinsung von Spareinlagen und Kredite eingegangen
wird:

.,Nimmt ein Kunde von einer Bank einen Kredit der Hohe Kq auf, kann man dies
wie ein Spargeschéaft mit vertauschten Rollen verstehen: die Bank legt in die
Hande des Kunden Geld an und erwartet davon Zinsgewinn. Allerdings sind
einige wichtige Unterschiede zu beachten:

Die Kreditzinsen sind in der Regel héher als die Sparzinsen — schlief3lich will die
Bank aus ihren Geschaften Gewinn lukrieren. Die Anzahl der Schuldtage

innerhalb eines Jahres wird streng nach dem Kalender berechnet, d.h. das Jahr
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hat insgesamt 365 oder 366 Schuldtage. Die als Jahreszins genannten
Kreditzinsen werden bei der Verrechnung geviertelt und es wird jedes Quartal,
d.h. am 31.3., am 30.6., am 30.9. und am 31.12. das bisher tageweise verzinste
Kapital als Basis der neuen Verzinsung herangezogen: Kredite werden
vierteljahrlich verzinst.“(Taschner 1999, S.141).

Die Schiler/Schulerinnen sollen den Schuldenstand am Ende eines Jahres
(Schaltjahre bzw. kein Schaltjahr) berechnen, wenn die Restschuld am 31.12.
des Vorjahres bekannt ist (Bsp.499, S.142; 501, 502, S.144). Weiters sollen die
Jugendlichen die Tilgungsraten und die Gesamtbelastung des Kreditnehmers
bei gegebener Kredithtbhe, Jahresverzinsung und variierender Laufzeit (von
funf, zehn, 20 Jahren) ermitteln (Bsp.500, S.143f.). AufRerdem werden
Nettoauszahlungsbetrage und die eigentliche Kreditsumme mit bekannten
Kreditsteuer- und Bearbeitungsgebihren berechnet werden(Bsp.503, S.144).
Auch sollen die monatlichen Tilgungsraten fur verschiedene Laufzeiten bei
einem gleichbleibenden Kreditbetrag ermittelt werden (Bsp.504, S.144; 505,
S.145). Die Schiler/Schulerinnen kdnnen verschiedene Rlckzahlungsoptionen
(sofortige Riuckzahlung ab dem néchsten Monatsersten, ein Jahr tilgungsfrei mit
anschlielBender Ruckzahlung in 120 gleich hohen Monatsraten oder ein Jahr
rickzahlungsfrei mit anschlielender Rilckzahlung in 120 gleich hohen
monatlichen Raten) vergleichen (Bsp.506, 507, 508, S.145).

2.3 Reslimee

Zusammenfassend kann man uber die Behandlung des Themas Kredit in den
verschiedenen Mathematiklehrbichern sagen, dass sich die Beispiele zum
GrofRteil auf die Handlungskompetenz® Rechnen, Operieren und auf den
Komplexitatsbereich Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten
konzentrieren. In vielen Fallen ist die Angabe auf Werte reduziert und die
Aufgabenstellung auf eine kurze Frage.

In Welt der Zahl 2 (Rinkens 2004) wird das auf die Spitze getrieben:

® siehe Kapitel 4; Neureither, H.C. u.a. 2010; Arnold, K.-H. u.a. 2005;
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»ZUr Renovierung einer Wohnung nimmt Familie Seiler einen Kredit auf, der mit
8% verzinst wird. Die Jahreszinsen betragen 360€. Hohe des Kredits?*
(Rinkens 2004, S.172, Bsp.153)

,Ein Darlehen von 7.000€ wird nach einem Jahr zurtickgezahlt. Ruckzahlung
7.770€. Zinssatz?“

(Rinkens 2004, S.172, Bsp.156)

Ob diese Beispiele Schuler/Schilerinnen fir das Thema Kredit motivieren
konnen, bezweifle ich. Viel eher trainieren solche Beispiele das Einsetzen von
Zahlen in bekannte Formeln. Man kommt dadurch zwar zur L&sung, der
mathematisch - wirtschaftliche Hintergrund wird hiermit aber nicht hinterfragt.
Bei dem Grol3teil der Beispiele wird die Aufgabenstellung zwar mathematisch
geldst, die Verknipfung mit dem aufRermathematischen Hintergrund, der Praxis
findet jedoch meiner Meinung nach nicht ausreichend statt.

In manchen Blchern gibt es jedoch informative Texte, die Begriffe, die in den

Angaben von Beispielen gebraucht werden, ausfuhrlich erklaren.

Das Thema Kredit wird zwar ausreichend in den Mathematikblichern der
Unterstufe und einigen Lehrwerken von Oberstufe-Klassen behandelt, ist
jedoch aus dem Kontext herausgelost.

Schuler/Schilerinnen  sollten  nach dem Rechnen der in den
Mathematiklehrwerken angebotenen Kreditbeispielen fahig sein, Kredithdhe,
Kreditlaufzeit, Ratenhdhe, etc. in zuklUnftigen Alltagssituationen zu l6sen. Die
Gedankengange und Uberlegungen, die aber wirklich hinter einer
Kreditfinanzierung stehen, kommen eindeutig zu kurz.

Der Haushaltsplan sollte die Basis fur jede Kreditvergabe an Konsumenten
sein. In den von mir evaluierten Mathematikbiichern, wird auf ihn allerdings
nicht eingegangen. Beantragt man einen Kredit, hangt die Hohe einer
monatlichen Rate vom disponiblen Nettoeinkommen ab. Das kann unter
anderem durch die Aufschlisselung von Einnahmen und Ausgaben in einem
Haushaltsplan eruiert werden. Weitere Ausgaben, die man dabei beachten
muss, sind unter anderem Leasingraten, Aufwendungen fur die

Pensionsvorsorge, monatliche Riickzahlungen von Konsumkrediten, etc..
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Aus diesem Grund gehort daher meiner Meinung nach zu einer
»=allumfassenden“ Behandlung des Themas Kredit auch:
» die Erstellung eines Haushaltsplanes,
» die Berechnung der monatlichen Einzahlungsrate Uber eine bestimmte
Laufzeit, um in der Pension einen guten Zusatzpolster zu haben,
» der Vergleich zwischen den gangigsten Leasingvarianten (Operating
Leasing und Full-Pay-Out-Leasing) mit einer Kreditfinanzierung,
e dem Angebotsvergleich von verschiedenen Banken flir einen
Konsumkredit,
 die Gegenuberstellung von verschiedenen Rickzahlungsvarianten
(monatliche, vierteljahrliche und jahrliche Annuitaten) bei einem
Kleinkredit,...

Diese Punkte werden in eigens von mir erarbeiteten Beispielen im Kapitel 4 mit
dem Tabellenkalkulationsprogramm OpenOffice.org Calc behandelt. Die
Beispiele konnen am Ende der 6. oder zu Beginn der 7. Klasse mit den
Schilern/Schilerinnen bearbeitet werden. Die Aufgabenstellungen kénnen aber
nicht ohne mathematische und wirtschaftliche Vorarbeit mit den
Schulern/Schuilerinnen gelést werden. Schon in den Mathematik-Lehrwerken
der vorhergehenden Schulstufen (fiinfte bis zehnte/elfte Schulstufe) wird den
Schiilern/Schiilerinnen zu den Themen Kredit, Uberziehungskredit, Ratenkauf,
Leasing und Fremdwé&hrungskredit eine Fulle an Beispielen angeboten. Dies
bietet ihnen die Gelegenheit, sich an diese Themen und meine Beispiele
heranzuarbeiten. Aus diesem Grund befassen sich die folgenden Unterkapitel
mit der Aufarbeitung der einzelnen Themen in den von mir untersuchten

Schulbiichern.

2.4 Die Themen Kredit, Leasing, Ratenkauf, etc. in

Mathematiklehrwerken

In dem zweiten Teil des Kapitels Buchanalyse will ich einen Uberblick tiber die

Erarbeitung der Themen  Kredit, Fremdwdahrungskredit, Leasing,
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Versandhauskredit bzw. Ratenkauf und Uberziehungskredit in den von mir
untersuchten Mathematikbtichern geben. Die meisten dieser Bucher bieten eine
Fulle an Aufgaben zu den Themen an. Viele der Beispiele gleichen sich in der
Aufgabenstellung und unterscheiden sich nur in den gegebenen Zahlenwerten.
Da diese Beispiele meiner Einschatzung nach den Schilern/Schulerinnen
Ubungsmoglichkeiten bieten sollen und keine anderen mathematischen
Fahigkeiten trainieren, als die ihnen &hnlichen Beispiele, werde ich in diesem
Kapitel nicht weiter auf sie eingehen. Nichts desto trotz gabe es auch nach
Streichung dieser Beispiele in den einzelnen Lehrwerken zu Vviele
unterschiedliche Aufgabenstellungen zu den einzelnen Themen. Diese alle
anzufihren, wirde den Rahmen meiner Diplomarbeit sprengen. Aus diesem
Grund habe ich mich entschieden, nur die ein bis zwei — meiner Meinung nach
— reprasentativsten und besten Beispiele der einzelnen Lehrwerke und
Schulstufen vorzustellen.

Werden zu den jeweiligen Themen keine Beispiele in ganzen Schulstufen

angeboten, werden diese Schulstufen nicht angefihrt.

2.4.1 Kredit

Zum normalen Euro-Kredit gibt es die grof3te Vielfalt an Beispielen.

Sie reichen von einfachen Zinsenberechnungen und Umkehraufgaben in der

5. Schulstufe, Uber Kreditangebotvergleiche bis hin zum Aufstellen von
Tilgungsplanen in der zwdlften Schulstufe.

Wie schon beim Uberziehungskredit miissen die Schiler/Schulerinnen
zusatzlich zu den wichtigsten Rechenoperationen wieder die Prozentrechnung,
Zinsen- und Zinseszinsrechnung beherrschen. Fir die Behandlung dieses
Themas in der Oberstufe ist es wichtig die Exponentialfunktion und den
Logarithmus, sowie die geometrische Reihe (Summe der endlichen

geometrischen Reihen) zu beherrschen.

Sechste Schulstufe
Rinkens (2004b) behandelt das Thema im Kapitel ,Prozentrechnung -
Zinsrechnung“. Er bietet den Schilern/Schilerinnen einfache Beispiele: die
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Berechnung zum Beispiel der Zinsen, bei bekanntem Zinssatz und Kredith6he,

aber auch kompliziertere Beispiele, wie folgendes:

Katrin méchte sich ein Mountainbike kaufen. Sie fragt ihren Vater, ob er ihr
dafur 770€ leiht. ,In 2 ¥ Jahren werde ich 18 Jahre alt. Dann bekomme ich von
Oma so viel Geld, dass ich alles zurtickzahlen kann. Bei der Bank musste ich
fur ein Darlehen 11% Zinsen zahlen. Ich wirde dir 3,5% Zinsen zahlen. Dann
hast du auch einen Vorteil, denn bei der Bank bekommst du nur 2% Zinsen fur
dein Gespartes.”

a) Wie viel Euro misste Katrin ithrem Vater an ihrem 18. Geburtstag
zuruckgeben?

b) Wie viel Geld spart Katrin gegentber dem Bankdarlehen?

c) Wie grol3 ist der Vorteil des Vaters, wenn er sich auf das Angebot einlasst?
(Rinkens 2004b, S.175, Bsp.186)

Rinkens weil3t auch auf die Mdglichkeit hin, einzelne Kredite auf einen einzigen

Kredit zusammenzulegen:

Fur den Kauf eines Hauses kann Frau Wehrmann drei Darlehensvertrage
abschlie3en:

25.000€ zu 6%, 14.000€ zu 7%, 40.000€ zu 7,25%.

Ein Finanzierungsbiro macht ihr das Angebot, stattdessen die Gesamtsumme
zu 7% aufzunehmen.

Sollte Frau Wehrmann auf dieses Angebot eingehen?

(Rinkens 2004b, S.175, Bsp.179)

Siebente Schulstufe

Bauhoff (2005) stellt den Schilern/Schilerinnen im Kapitel ,Prozent- und
Zinsenrechnung” eine Vielzahl an Beispielen zum Thema Kredit zur Verfiigung.
Diese behandeln unter anderem das Thema Konsumkredit (beim Kauf einer
Wohnzimmereinrichtung), aber auch die Existenz von Bearbeitungsgebuihren

oder das Thema Miete als Alternative zum Wohnungskauf.

Daniels Eltern haben fir eine Eigentumswohnung ein Darlehen tber 80.000€ zu
6,9% fur Zinsen und Ruckzahlungen aufgenommen. Daniel meint, es ware
billiger gewesen, wenn sie ihre Mietwohnung fur 490€ ohne Nebenkosten im
Monat behalten hatten.

Uberprife, indem du die Darlehenskosten pro Monat berechnest.

(Bauhoff 2005, S.156, Bsp.120)

29



Zusatzlich, zu den oben erwahnten Punkten zum Thema Kredit, wird auch

unbewusst die Mdglichkeit des endfélligen Kredits behandelt.

Familie Donner hat zum Bau eines Hauses ein Darlehen von 150.000€
aufgenommen (Geld geliehen), fir das sie jahrlich 6% Zinsen zahlen muss. In
den ersten 7 Jahren wollen die Donners nur die Zinsen zahlen und nichts von
den Schulden zuriickzahlen.

a) Wie viel Zinsen missen die Donners jahrlich zahlen?

b) Wie verandert sich der Schuldenstand in diesen 7 Jahren? Wie viel Geld
haben sie in 7 Jahren an die Bank gezahlt?

(Bauhoff 2005, S.167, Bsp.129)

Lewisch (2005b) bietet in den Kapiteln ,Prozent- und Zinseszinsrechnung —
Anwendung in verschiedenen Lebensbereichen®* wund ,Prozent- und
Zinseszinsrechnung — Die Zinsenrechnung“ Aufgabenstellungen zur Thematik
Kredit an. Sie l&sst die Schuler/Schilerinnen verschiedene

Zahlungsmaglichkeiten vergleichen:

Bei einem Grundstickskauf werden zwei Zahlungsmdoglichkeiten angeboten,
die sich auf funf Jahre erstrecken. Vergleiche die beiden Mdglichkeiten. Arbeite
in Tabellenform:

(1) 1. Jahr: 10.000€, jedes folgende Jahr jeweils 10% weniger.

(2) 1. Jahr: 7.000€, jedes folgende Jahr jeweils um 10% mehr.

(Lewisch 2005b, S.143, Bsp.687)

Lewisch weist auch auf die Gesamtkosten eines Kredits hin und lasst diesen in
Summe der insgesamt getatigten Zahlungen und der Zinsen und Spesen
aufschlisseln und so die Schiler/Schilerinnen die Gesamtkosten eines Kredits
berechnen. Au3erdem geht Lewisch auf den Unterschied von Banken (Bsp.745,
S.153) und privaten Geldinstituten (Bsp.746, S.153) ein.

Berechne fir die einzelnen Kredite bei den angegebenen Laufzeiten a) die
Summe aller Zahlungen (Rickzahlungsraten + Spesen), b) die Summe der
Zinsen und Spesen. c) Wie viel Prozent vom aufgenommenen Kreditbetrag
betragt die Summe der Zinsen und Spesen?

Banken: (Stand 2002; Zinssatz bei Bank A 6%, Bank B und C 7,5%)
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Bank Bank A Bank B Bank C
Kreditbetrag 10.000€ 10.000€ 10.000€

Laufzeit 5 Jahre 5 Jahre 10 Jahre

monatl. 193,60€ 203,86€ 121,86€
Bankgebuhr 1% 1% (+27,92€ p.a.) | 1% (+27,92€ p.a.)
Staatl. Kreditgebihr 0,8% 0,8% 0,8%
Versicherung 120,00€ 87,20€ 109,50€

(Lewisch, 2005b, S.153, Bsp.745)

Im Kapitel ,Zinsenrechnung — Jahreszinsen — Zinsen fir Teile eines Jahres”
behandelt Reichel (2001) das Thema Kredit. Die angebotenen Beispiele bieten
nicht mehr als die Standardaufgabenstellungen. In zwei Beispielen wird aber
zusatzlich noch auf die Kreditsteuer und die Bearbeitungsgebuhr eingegangen.

a) Frau Aigner nimmt 4.000€ Kredit auf. Neben der Kreditsteuer (0,8%) muss
sie noch 2% Bearbeitungsgebtihr bezahlen. Wie viel€ bekommt sie ausbezahlt?
b) Fur die Rickzahlung vereinbart sie, nach Ablauf eines Jahres 1.800€ und die
bis dahin aufgelaufenen Zinsen 7% zu bezahlen.

Den Rest (das heildt, den noch offenen Schuldbetrag, sowie die dann wieder
dafur aufgelaufenen Zinsen) bezahlt sie am Ende eines weiteren Jahres.

Wie viel€ an Zinsen muss sie 1) am Ende des 1. Jahres, 2) am Ende des

2. Jahres bezahlen?

(Reichel 2001, S.71, Bsp.291)

Achte Schulstufe
Die Beispiele im Lehrwerk von Bauhoff (2006) unterscheiden sich nicht von den

Aufgabenstellungen in seinem vorhergehenden Mathematikbuch.

Lewisch (2006) bietet den Schulern/Schilerinnen Aufgabenstellungen zum
Thema Kredit im Kapitel ,Prozent- und Zinsenrechnung — Anwendung der
Prozentrechnung auf Sachaufgaben® an. Die Jugendlichen haben die
Mdoglichkeit, Tilgungsplédne zu verschiedenen Kreditdaten zu erstellen. Ein
beliebiges Tabellenkalkulationsprogramm kann bei der Berechnung der Hohe
von monatlichen Ratenzahlungen verwendet werden. Auf3erdem wird den
Schulern/Schilerinnen erklart, wie man mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm eine Graphik erstellt, die den Zusammenhang

zwischen Tilgung und Zinsen veranschaulicht.

Stelle einen Tilgungsplan auf, wie im Einfuhrungsbeispiel gezeigt ist. Ein Kredit
von 10.000€ wird zu 10% aufgenommen und sollen gleich hohen Jahresraten
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von 2.500€ zuriickgezahlt werden. Wie lange dauert die Riuckzahlung und wie
hoch ist die letzte Rate?
(Lewisch 2006, S.44, Bsp.218)

a) Fur ein Darlehen von 30.000€, das mit 10% verzinst wird, ist die monatliche
Ruckzahlungsrate zu ermitteln (keine Restschuld). Die Laufzeit betragt 7 Jahre,
also 84 Monate. Arbeite mit der
RMZ-Funktion.
b) Darlehen 10.000€, Zinssatz 7,5% Laufzeit

1) 36 Monate

2) 48 Monate
(Lewisch 2006, S.45, Bsp.223)

Neunte Schulstufe

Geretschlager (2004) widmet ein Beispiel im Kapitel ,Lineare Gleichungen in
zwei Variablen — Text- und Sachaufgaben zu linearen Gleichungssystemen*
dem Thema Kredit. Die Schiler/Schilerinnen sollen mit den Daten zweier
Finanzierungsmoglichkeiten zwei Gleichungen in zwei Variablen aufstellen und

so die H6he der beiden Darlehen kalkulieren.

Fuhrunternehmer Renner hat zur Finanzierung seiner Fahrzeuge zwei Darlehen
aufgenommen. Sie betragen zusammen 150.000€. Das erste Darlehen ist mit
8%, das zweite mit 9% zu verzinsen. Die Zinsen belaufen sich in einem Jahr auf
12.500¢€.

Wie hoch ist jedes Darlehen?

(Geretschlager 2004, S.186, Bsp.11)

Gotz (2004) behandelt das Thema Kredit mit drei Beispielen in den Kapiteln
.opezielle Funktionen - Klassifikation und Anwendungen“ und ,Lineare
Gleichungssysteme mit zwei Variablen — Textaufgaben zu linearen
Gleichungssystemen*. Das Beispiel im zuletzt erwéhnten Kapitel ist, abgesehen
von den angegebenen Zahlen, von der Aufgabenstellung gleich wie jenes von
Geretschlager (2004, Bspl1, S.186).

Ein (zinsloser) Kredit von 10.000€ wird durch gleich bleibende Monatsraten von
der angegebenen HOhe abgezahlt. Beschreibe die Ho6he des noch
aushaftenden Kredits in Abhangigkeit von der Zeit! Zeichne den Graphen! Nach
wie vielen Monaten ist der Kredit getilgt?

a) 1.000€

b) 1.250€

c) 2.000€
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d) 2.500€
(G6tz 2004, S.132, Bsp.351)

Zehnte Schulstufe
Gotz (2007a) geht im Kapitel ,Algebraisches Lésen von Ungleichungen mit
einer Variable* auf die verschiedenen Parameter zum Vergleichen von

Kreditangeboten ein.

Herr X muss einen Kredit aufnehmen, den er auf einmal nach 10 Jahren (dann
bekommt er seine Abfertigung) zurtickzahlen will. Bank A offeriert ihm einen
Kredit zu 8% pro Jahr, wéhrend Bank B nur 7% pro Jahr verlangt, aber eine
einmalige Bearbeitungsgebihr, von 150€ verrechnet. Bei welchen Kredithbhen
ist Bank A gunstiger, bei welchen Bank B?

(Gotz 2007a, S.113, Bsp.426)

Taschner (1999) bietet im Kapitel ,Potenzen, Exponenten, Logarithmus —
Zinsen und Zinseszinsen“ Beispiele zum Kredit an. Taschner geht unter
anderem auf die Berechnung der tatsachlich ausgezahlten Kreditsumme ein.
Weiters erlautert er, welche Werte man in die anzufordernde Kreditsumme
einbeziehen muss, um schliel3lich den gewiinschten Betrag ausgezahlt zu

bekommen.

Ein Kredit erfahrt bei der Aufnahme im Allgemeinen zusatzliche Belastungen in
Form einer Kreditsteuer und in Form von Bearbeitungsgebthren der Bank.
Wenn ein Kredit von 50.000,- Euro aufgenommen wird, bietet die Bank dem
Kreditnehmer zwei mdgliche Optionen:

a) Die Nebenkosten von 0,8% Kreditsteuer und 2% Bearbeitungsgebihren
werden gleich von der Kreditsumme abgezogen. Wie lautet dann der
Nettoauszahlungsbetrag?

b) Die Nebenkosten von 0,8% Kreditsteuer und 2% Bearbeitungsgebihren
werden in die Kreditsumme eingerechnet. Wie lautet dann die eigentliche
Kreditsumme?

(Taschner 1999, S.144, Bsp.503)

Zusatzlich zeigt Taschner den Jugendlichen anhand eines Beispiels die

verschiedensten Rickzahlungsmdglichkeiten auf und lasst diese von den

Schilern/Schilerinnen gegentberstellen.
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Eine Bank bietet einen Kredit in der Hohe von 50.000,- Euro mit der Laufzeit
von 10 Jahren zu einem Jahreszinssatz von 10% (netto, ohne Berlcksichtigung
der Bearbeitungsgebuhr und der Kreditsteuer) zu den folgenden drei Optionen:
a) Die Rickzahlung beginnt sofort mit dem nachsten Monatsersten.

b) Ein Jahr tilgungsfrei, d.h. im ersten Jahr werden nur die anfallenden Zinsen
bezahlt. Danach — beginnend mit dem nachsten Monatsersten — erfolgt die
Ruckzahlung in 120 gleich hohen monatlichen Raten.

c) Ein Jahr rickzahlungsfrei, d.h. im ersten Jahr mussen Uberhaupt keine
Zahlungen erfolgen. Danach — beginnend mit dem néchsten Monatsersten —
erfolgt die Ruckzahlung der Kreditschuld (unter Bericksichtigung ihrer
Verzinsung) in 120 gleich hohen monatlichen Raten.

Wie viel ist monatlich zu bezahlen und wie lautet die anfallende
Gesamtbelastung?

(Taschner 1999, S.145, Bsp.506)

Elfte Schulstufe

Im Kapitel ,Differentialgleichung — Das Problem der Momentangeschwindigkeit”
geht GOtz (2008) das Thema Kredit von einer neuen Seite an. Die
Schiler/Schilerinnen sollen die Begriffe ,Mittlerer Zinssatz* und ,Momentaner

Zinssatz" mit Begriffen der Differentialrechnung, erklaren.

Definiere die in der Geldwirtschaft wichtigen Begriffe ,Mittlerer Zinssatz“ und
.Momentaner Zinssatz® mit Hilfe der Begriffe der Differentialrechnung!
Verdeutliche anhand einer Figur ihre unterschiedliche Bedeutung!

(Gotz 2008, S.53, Bsp.146)

Zwolfte Schulstufe

Gotz (2007b) bietet den Schulern/Schilerinnen in den Kapiteln ,Mathematische
Beschreibung dynamischer Systeme und Prozesse — Differentialgleichungen

1. Ordnung mit einer Variable* und ,Analysis — Anwendung von Analysis auf
Fragestellungen in der Wirtschaft* einige Beispiele zum Thema Kredit an. Die
Schiler/Schilerinnen sollen unter anderem Tilgungsgleichungen mit Hilfe von

Tabellenkalkulationsprogrammen aufstellen und Problemstellungen dazu I6sen.

Ein Bauherr nimmt bei einer Bank ein Darlehen (eine Hypothek) zu 1.000.000€
auf, dass er in Jahresraten von 200.000€ abzahlen will, wobei die Jahresrate
immer am Ende des Jahres bezahlt werden soll. Der jeweils offene Restbetrag
wird mit 5% p.a. verzinst.

a) Wie lautet die ,Tilgungsgleichung*, die den Prozess beschreibt?

b) Erstelle eine Tabelle der zu Ende jeden Jahres offenen Restschuld R;!

c) Wie lange muss der Bauherr Raten zahlen, und wie hoch ist die letzte Rate?
d) Gib eine Formel an, die die jewelils offene Restschuld R, explizit ausdrickt!
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(Reichel 2007b, S.16, Bsp.38)

2.4.2 Versandhauskredit bzw. Ratenkauf

Die mathematische Basis fur die Berechnungen zum Versandhauskredit bzw.
Ratenkauf wird schon in der finften Schulstufe mit dem Multiplizieren und
Dividieren von natirlichen Zahlen gelegt. Die Einfiihrung der Dezimalzahlen
und die Verbindung der vier Grundrechnungsarten erlaubt es, Beispiele mit
realistischeren Zahlen zu kalkulieren.

Mit der Erarbeitung der Prozentrechnung in der sechsten Schulstufe kdnnen
Anzahlungen aber auch Preisnachlasse z.B. bei sofortiger Barzahlung in
Prozentsatzen angegeben werden.

In der siebenten Schulstufe wird mit dem Aufstellen von Gleichungen das
Erarbeiten allgemein gultiger ,Formeln“ zur Ratenzahlung moéglich. Durch das
Lernen von Zinsenrechnungen kénnen aul3erdem Beispiele berechnet werden,
bei denen sich der ausstehende Betrag bei einer jahrlichen Ratenrickzahlung
jedes Jahr um einen gewissen Zinssatz erhoht.

Flnfte Schulstufe

Die Thematik des Ratenkaufes wird schon in der 5. Schulstufe mit einfachen
Beispielen z.B. im Kapitel ,Multiplizieren und Dividieren“ (Rinkens 2004a)
angeschnitten. Die Aufgabenstellungen sind ohne Zinssétze zu berechnen und
beschranken sich auf den Vergleich zweier Ratenangebote, die sich in ihrer

Laufzeitlange und der Ratenhdhe unterscheiden.

Als Kaufpreis fur einen Fotoapparat verlangt ein Handler 7 Monatsraten zu je
28€. Bei einem anderen Handler sieht er das Angebot
rechts

Welches Angebot ist glinstiger?

(Rinkens 2004a, S.79, Bsp.129)

Lewisch (2005a, S.133) bietet Beispiele im Kapitel ,Rechnen mit Dezimalzahlen

— die Verbindung der vier Grundrechnungsarten“ an. Hier soll der Unterschied
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zwischen dem Preis einer Ware bei Ratenzahlung und Barzahlung ermitteln

werden.

Berechne, wie teuer die Ware bei Ratenzahlung ist und gib den Unterschied
zwischen Barzahlung und Ratenzahlung an.

Eine Ware kostet 436€; Anzahlung 87,2€; 18 Teilzahlungen zu je 22,24£€.
(Lewisch 2005a, S.133, Bsp.801)

Zusatzlich fordert sie in einem Beispiel die Schiler/Schilerinnen auf, den
Rechengang bei Ratenkaufen mittels Darstellung mit Variablen zu

verallgemeinern:

Schreibe den Rechengang bei Ratenkaufen allgemein fir 12 Teilbetrage auf.
Verwende folgende Abklrzungen:

Warenwert...w; Anzahlung...a; Teilbetrag...t; Gesamtkosten...g

(Lewisch 2005a, S.133, Bsp.802)

Sechste Schulstufe

In Rinkens (2004b) befasst sich ausschliel3lich ein Beispiel im Kapitel
»Zuordnung — Mehrere Rechenschritte* mit dem Thema Ratenkauf. Hierbei soll
die Ratenzahlung mittels einer Graphik dargestellt werden und anschliel3end
die Hohe der monatlichen Raten berechnet werden. Zusétzlich sollen die
Schiler/Schilerinnen sich tberlegen, wie die Hohe der Anzahlung mit der Héhe

der Monatsraten zusammenhangt.

Frau Gruber kauft den Motorroller. Die
Finanzierung des Kaufpreises findet sie gut.

a) Zeichne die Losungsskizze in dein Heft.
Trage die gegeben Werte ein.

Ll ir’i{f’a ,1|n |

b) Wie hoch ist eine Monatsrate?

c) Wie hoch sind die Monatsraten, wenn sie
650€ anzahlt?

(Rinkens 2004b, S.140, Bsp.121)

Lewisch (2004) bringt bei den Ratenkauf-Beispielen in der sechsten Schulstufe
im Kapitel Prozentrechnung — Wir berechnen den Prozentwert/Ratenkaufe” die

Prozentrechnung ins Spiel. Die Schiler/Schilerinnen sollen wie zuvor die
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Differenz zwischen Raten- und Barzahlung berechnen, diese aul3erdem noch
als Prozentsatz angeben. Des Weiteren sollen die Kinder reflektieren, wie sich

der Prozentsatz bei langerer Rickzahlungszeit verandert.

Die Tabelle zeigt einen Ausschnitt aus der Kredittabelle fur Ratenkaufe eines
Versandhauses. Berechne jeweils, um wie viel und um wie viele Prozent die
Ratenzahlung teurer kommt als die Barzahlung! Andert sich der Prozentsatz bei
lAngerer Ruckzahlungszeit?

6 Monats 12 Monats | 36 Monats
Kaufbetrag | Anzahlung R X X
raten a raten a raten a
a) 300,-€ 3,-€ 47,4€ 24,8€ -
b) 600,-€ 120,-€ 84,3€ 44,0€ -
C) 2 000,-€ 400,-€ 280,8€ 146,7€ 57,8€

(Lewisch 2004 S.215, Bsp.1307)

Bei anderen Beispielen wird der Preis der Barzahlung abzuglich Skonto mit

jenem der Ratenzahlung verglichen.

Der Wert einer Ware betragt 1.000€. Bei Barzahlung werden 3% Skonto
gegeben. Bei Ratenzahlung gilt: 20% Anzahlung und 18 Raten zu je 51€.

Um wie viel Euro ist der Ratenkauf teurer als der Barkauf, wenn man auch noch
Skonto erhalt?

(Lewisch 2004, S.215, Bsp.1310)

Reichel (2008) bietet ein Beispiel zum Ratenkauf im Kapitel Prozentrechnung

an. Das Beispiel ist umfangreich und geht auch auf das Thema Sparen ein.

Leonie mdchte sich von ihren Ersparnissen ein Mountain-Bike kaufen, dessen
Preis von 800€auf 600€ herabgesetzt wurde.

1) Um wie viel Prozent wurde der Preis gesenkt?

2) Wenn Leonie das Rad (nach Verbilligung) bar bezahlt, bekommt sie 2%
Skonto.

Wie viel muss Leonie in diesem Fall fur das Rad bezahlen?

3) Der Fahrradhandler bietet auch eine Ratenzahlung an. Dabei kann das Rad
in 10 gleichen Monatsraten abbezahlt werden. Leonie rechnet nach und stellt
fest, dass sie dann um 10% mehr fur das Rad bezahlen musste (verglichen mit
dem herabgesetzten Preis ohne Skonto).

Wie hoch ist demnach eine Monatsrate?

4) Leonies Eltern sind gegen den Kauf. Sie meinen: , Wenn du fur das
Mountain-Bike 600€ bezahlst, hast du 80% deiner Ersparnisse ausgegeben.”
Wie hoch sind die Ersparnisse von Leonie?

(Reichel 2008, S.141, Bsp.670)
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Siebente Schulstufe

Im Buch der dritten Klasse wird bei Bauhoff (2005)* in den Kapiteln ,Positive
und negative Zahlen“ und ,Prozent- und Zinsrechnung” jeweils ein Beispiel zur
Ratenfinanzierung angeboten. Die Aufgabenstellungen unterscheiden sich
jedoch nicht von jenen, die Rinkens in den zwei vorhergehenden Schulstufen
anbietet.

Reichel (2001) bietet den Schulern/Schilerinnen zwei Aufgabenstellungen zu
Ratenzahlung in den Kapiteln ,Lebenspraktische Aufgaben — Rechnen mit
Prozenten” und ,Algebra — Aufstellen von Formeln und Gleichungen® an. Die
Aufgabenstellung im erst erwéhnten Kapitel ist ident zu jenen, die schon zuvor
genannt wurden. Beim zweiten Beispiel sollen die Kinder bereits eine Gleichung

aufstellen und sich so die zinsenfreie Ratenhhe berechnen.

Ein Fahrrad kostet 330€. Helga zahlt 150€ sofort. Den Rest zahlt sie zinsenfrei
in 5 gleichen Raten. Schreibe den Text in Form einer Gleichung und berechne
die HOhe der Rate!

(Reichel 2001, S.77, Bsp.319)

Achte Schulstufe

Bauhoff (2006) bringt die Thematik des Ratenkaufs in einem Beispiel (Bsp.42,
S.181) im Kapitel ,Prozent und Zinsenrechnung — Spareinlagen und Kredite —
Zinsrechnung — Jahreszins® ein. Wieder werden die Schiler/Schilerinnen
aufgefordert, den Unterschied zwischen Raten- und Barkauf zu berechnen.
Diesmal jedoch muss der Kaufer jedes Jahr einen bestimmten Prozentsatz des

Kaufpreises zusétzlich zahlen.

Markus mdchte sich einen Computer um 1.950€ kaufen. Der Handler bietet ihm
einen Ratenkauf fir 3 Jahre an. Daflr muss er jahrlich 1,3% des Kaufpreises
zusatzlich zahlen. Um wie viel teurer wird dadurch der Computer?

(Bauhoff 2006, S.181, Bsp.42)

Zwolfte Schulstufe
GO0tz (2007Db) bietet in der Oberstufe ein Beispiel zum Versandhauskredit an. Im

Kapitel ,Analysis — Anwendung von Analysis auf Fragestellungen in der

* Bauhoff fiihrt die Lehrbuchreihe Welt der Zahl von Rinkens mit Band 3 und Band 4 fort.
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Wirtschaft® sollen die Schuler/Schilerinnen einen Tilgungsplan fertig stellen und
die Anfangsschuld eines Ratenkaufs berechnen.

Die erste Zeile des Tilgungsplanes einer Ratenschuld ist gegeben. Erklare
daran die Begriffe Tilgung und Annuitat! Wie grof3 war die Anfangsschuld?
Welcher Zinssatz wurde angewendet? Stelle den Tilgungsplan fertig!

Jahr Zinsen Tilgung Annuitat Restschuld
a |1 450€ 1 000€ 1 450€ 5 000€
b) |1 800€ 1 000€ 1 800€ 9 000€

(Gotz, 2007b, S.224, Bsp.862)

2.4.3 Fremdwahrungskredit

Zum Thema Fremdwahrungskredit gibt es keine Beispiele in den von mir
untersuchten Lehrwerken. Jedoch finden sich in einigen Mathematikblchern
der Unterstufe Beispiele zur Wahrungsumrechnung. Diese kénnen als Basis fir
die Bearbeitung des Fremdwahrungskredits gesehen werden. Im Kapitel 5
befasst sich keines der 8 Beispiele mit der Thematik des
Fremdwahrungskredits, da dieser fir Privatpersonen in Zukunft nicht mehr von

Relevanz sein wird®.

Flnfte Schulstufe

Lewisch (2005a) befasst sich in den Kapiteln ,Rechnen mit Dezimalzahlen —
Multiplizieren mit Dezimalzahlen“ und ,Rechnen mit Dezimalzahlen — Dividieren
mit Dezimalzahlen* mit der Wahrungsumrechnung. Die Aufgabenstellung der
zwei verfugbaren Beispiele (Bsp.731, S.125; 776, S.130) beschrankt sich auf

das Notigste und unterscheidet sich nur in den gegebenen Wahrungen.

Schweiz: 1 Euro (€) = 1,56 Franken (sfr.). Wie viel Franken sind a) 123,60€; b)
452,45€7
(Lewisch 2005a, S.125, Bsp.731)

® Die Finanzmarktaufsicht hat die Mindeststandards fiir die Sicherheit von
Fremdwahrungskrediten verscharft. Dies kommt einer Untersagung von
Fremdwahrungskrediten fur Privathaushalte gleich. Bankkunden haben nun die Mdglichkeit, in
einen Euro-Kredit umzusteigen, kénnen dazu aber nicht verpflichtet werden (vgl. Leban, K.: Der
Fremdwahrungskredit ist tot — Finanzmarktaufsicht macht mit der Neuvergabe von Darlehen in
Yen, Franken & Co nun endglltig Schluss, Wiener Zeitung am 23. Méarz 2010).
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Reichel (2007) bietet den Schulern/Schilerinnen einige Beispiele zur
Wahrungsumrechnung, die sich aber nur in den umzurechnenden Wahrungen

und nicht in der Aufgabenstellung unterscheiden.

Frau Ladenstatter sind von einer Reise noch 850 Schweizer Franken (CHF)
Ubrig geblieben. Wie viel Euro erhalt sie beim Umtausch in einem Geldinstitut,
wenn die Wechselspesen nicht bericksichtigt werden (1 EUR = 1,663 CHF,
Stand: 4. Oktober 2007).

(Reichel 2007, S.127, Bsp.720)

Sechste Schulstufe

Rinkens (2004b) bietet den Schulern/Schilerinnen ein Beispiel im Kapitel
»Zuordnung“ an. Die Kinder sollen hierbei eine Wahrungstabelle erstellen und
den Yen-Wert verschiedener Euro-Betrdge berechnen. Zusétzlich sollen sie den

Zusammenhang zwischen Yen und Euro in einem Koordinatensystem

darstellen.

Herr Jung reist nach Japan. Er tauscht 2.000€ in 190 000 Yen. | Euro ] Yen
a) Wie viel Yen erhalt Herr Jung fur 1.500€? ; E
b) Ubertrage die Wahrungstabelle in dein Heft und vervollstandige ;
sie. w0

c) Benutze die Tabelle. Wie viel Yen erhélt man fir 100€, 50€, 8€,

158€?

d) Stelle die Zuordnung Euro - Yen im Koordinatensystem dar. Wéahle 1 cm fur
1€ auf der Rechtsachse und 1 cm fur 100 Yen auf der Hochachse.

(Rinkens 2004b, S.151, Bsp.9)

Lewisch (2004) befasst sich mit der Vorarbeit zum Fremdwéahrungskredit im
Kapitel ,Arbeiten mit Mal3en“. Die Kinder sollen eine Umrechnungstabelle von
Euro auf Schilling erstellen und erklaren, welche Rechenschritte bei der

Umrechnung getatigt werden mussen.

Stelle eine Umrechnungstabelle von Euro auf Schilling (bis 10€) und von
Schilling auf Euro (bis 10 Schilling) auf:

1€ = 13,7603S = 13,76S 1S =0,0727...€=0,07€

2€ = 27,5206S = 27,52S 2S5 =0,1453...€ = 0,15€

(Lewisch 2004, S.120, Bsp.734)

Erklare, wie du beim Umrechnen vorgehen musst und rechne um:
a) 2.574S in Euro b) 542€ in Schilling
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(Lewisch 2004, S.120, Bsp.735)

Siebente Schulstufe

In diesem Jahrgang bezieht Lewisch (2005b) fir die Erstellung einer
Umrechnungstabelle den Computer ein. Die Beispiele hierzu finden sich im
Kapitel ,Arbeiten mit dem Computer — Arbeiten mit der Tabellenkalkulation®“. Die
Schiler/Schillerinnen haben bei Beispiel 630 (S.131) die Madglichkeit, eine
Wahrungsumrechnungstabelle fir den Euro und drei weitere Wé&hrungen in
einem Tabellenkalkulationsprogramm zu erstellen. Hierflr gibt es ein fertig
durchgerechnetes Einfuhrungsbeispiel. Bei der Aufgabenstellung zu 631
(S.131) werden die Schiler/Schilerinnen aufgefordert, den Umrechnungskurs
einer ihnen beliebigen Wahrung aus dem Internet oder der Tageszeitung
herauszusuchen und wiederum eine Umrechnungstabelle mit einem

Tabellenkalkulationsprogramm zu erstellen.

2.4.4 Bauspardarlehen

Mit der Einfihrung der Bruchzahlen wird das Thema Bauspardarlehen in den
von mir untersuchten Lehrwerken zum ersten Mal in einer sehr vereinfachten
Art behandelt. Des Weiteren ist es von Noéten, die vier Grundrechnungsarten zu
beherrschen. Um Beispiele, wie nachfolgendes der zehnten Schulstufe (siehe
Kapitel 2.4.4 — Zehnte Schulstufe), ohne Probleme berechnen zu koénnen,
bedarf es der Erarbeitung der geometrischen Reihe, insbesondere der

Summenformel der endlichen geometrischen Reihe.

Flnfte Schulstufe

Rinkens (2004a) erwahnt in einem Beispiel im Kapitel ,Korper und Flachen —
Umfang und Flacheninhalt® das Wort Bausparvertrag. Dieses wird jedoch im
gesamten Buch nicht erklart.

Familie Petersen mochte ein Grundstick fir den

geplanten Neubau kaufen. Hierfir steht ein I & Pl

Bausparvertrag von 75.000€ bereit. Der Preis fur g A A
1 m2 der angebotenen drei Grundstlcke betragt -} PR B § .
125€. Welches Grundstiick kann gekauft werden? * 0m— s m




(Rinkens 2004a, S.191, Bsp.122)

Sechste Schulstufe
Im Kapitel ,Addieren und Subtrahieren von Bruchzahlen® behandelt Reichel
(2008) mit einem Beispiel das Thema Bausparkredit. Auch hier wird der Begriff

Bausparen nicht erklart, sondern einfach damit gerechnet.

Ein Bausparer hat 2/5 der Bausumme angespart. Durch eine Erbschaft erhalt er
zusatzlich 4/15 der Bausumme.

1) Uber welchen Bruchteil der Bausumme verfiigt er nun?

2) Welcher Bruchteil der Bausumme fehlt ihm noch?

3) Wie viel Euro fehlen dem Bausparer noch, wenn man 168.000€ als
Bausumme annimmt?

(Reichel 2008, S.55, Bsp.278)

Zehnte Schulstufe

Im Kapitel ,Folgen und Grenzprozesse* erklart Gotz (2007a) das Bausparen
und seine Vorteile (S.144). Des Weiteren Dbietet GOtz den
Schilern/Schilerinnen jeweils zwei Beispiele zum Bausparvertrag und zum
Bauspardarlehen an. Diese unterscheiden sich jeweils nur, indem einmal die
Raten vorschissig eingezahlt oder riickgezahlt werden und ein anderes Mal

nachschussig.

Ein Bausparvertrag wird mit der Vertragssumme V abgeschlossen. Wie viel
Euro sind jahrlich gleichbleibend vorschiissig einzuzahlen, um die Eigenmittel
nach a Jahren zu erreichen?

a) a = 6 Jahre, V = 20 000€, p; = 2%, p2 = 3%

b) a =5 Jahre, V = 20 000€, p1 = 2%, p2 = 3%

(Gotz 2007a, S.144, Bsp.567)

Ein Bauspardarlehen von D Euro wird aufgenommen. Wie viel Euro sind jahrlich
gleichbleibend vorschissig riickzuzahlen, um den Kredit nach a Jahren getilgt
zu haben?

a) a = 20 Jahre, D =40 000€, p = 4%

b) a = 25 Jahre, D = 40 000€, p = 4%

(G6tz 2007a, S.144, Bsp.569)
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2.4.5 Kreditfalle

Die Beispiele zum Thema Kreditfalle unterscheiden sich kaum in den
unterschiedlichen Schulstufen. Die Aufgabenstellungen sind meist dieselben.

Um die Aufgaben ohne Schwierigkeiten zu schaffen, benétigen die
Schiler/Schilerinnen  gefestigte  Kenntnisse im Umgang mit der
Prozentrechnung, der Zinsrechnung sowie der Zinseszinsrechnung. Es ist
natirlich der richtige Umgang mit den vier Grundrechnungsarten

vorauszusetzen.

Sechste Schulstufe

Rinkens (2004b) prasentiert im Kapitel ,Prozentrechnung — Zinsrechnung®
mehrere Beispiele zum Thema Kreditfalle.

Die Schiler/Schilerinnen werden aufgefordert, die Behauptung einer Person

bezlglich eines Zinssatzes zu Uberprifen.

Vorsicht vor Kredithaien! Wer Geld leiht, sollte die Angebote genau prifen.
Katharina behauptet: ,Die verlangen ja mehr als 15% Zinsen!*

5.000€ sofort! Sie zahlen 12 Monatsraten zu je 575€ zurUck!

(Rinkens 2004b, S.172, Bsp.165)

AulRerdem wird auf die Quelle solcher Kreditschnellangebote eingegangen! Die
Schiler/Schilerinnen werden dazu zu ihrer Meinung befragt und so fur die

Gefahren dieser Zeitungsangebote sensibilisiert.

Aus dem Anzeigenteil einer Zeitung:

Suche 6.000€. Zahle nach %2 Jahr 150€ Zinsen.
25.000€ gesucht. Ruckzahlung 26.000€ nach ¥ Jahr.
Suche 15.000€. Zahle 16 500€ nach ¥z Jahr zurlck.
Was haltst du von solchen Angeboten?

(Rinkens 2004b, S.175, Bsp.180)

Siebente Schulstufe

Die Beispiele zur Kreditfalle von Bauhoff (2005) im Kapitel ,Prozent- und
Zinsrechnung“ unterscheiden sich nicht von jenen von Rinkens (2004b).
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Lewisch (2005b) geht im Kapitel ,Prozent- und Zinseszinsrechnung — Die
Zinsrechnung” auf die Existenz von Wucherkrediten im Freundeskreis ein.

Ursula leiht sich von Claudia 100€ aus. Einen Monat spater will Ursula die

100€ wieder zurickgeben .Claudia hat aber gehort, dass die Bank fur das
Herleihen von Geld Zinsen verlangt. Sie mochte nun auch Zinsen und verlangt
kurzerhand 110€ zurtick. Das ist unfair und erscheint Ursula doch zu viel. Sie
beginnt zu rechnen. Wie hoch ist der Prozentsatz?

(Lewisch 2005b, S.155, Bsp.753)

2.4.6 Uberziehungskredit

Fur die Behandlung des Uberziehungskredits mussen die Schiiler/Schiilerinnen
die Standardrechenoperationen (die vier Grundrechungsarten, sowie
Potenzrechnung) der reellen Zahlen, sowie die Zinses- und die

Zinseszinsrechnung beherrschen.

Sechste Schulstufe

Rinkens (2004b) behandelt das Thema Uberziehungskredit im Kapitel
.Prozentrechnung — Zinsrechnung®. Er bietet den Schuilern/Schilerinnen
Beispiele mit realen Kontoausziigen und macht sie so mit Originalmaterialien
vertraut. AulRerdem erklart er den Jugendlichen im Laufe des folgenden

Beispiels den Unterschied zwischen dem Bank-Jahr und dem normalen Jahr.

Frau Friedrich hat ihr Girokonto fur 7 Tage um 1.500€ lberzogen, d.h. auf ihrem
Konto waren 7 Tage lang 1.500€ Schulden.

Dafur werden Frau Friedrich 12% Zinsen berechnet.

Wie viel Euro Zinsen muss sie zahlen?

Beachte: Ein Jahr wird mit 360 Tagen gerechnet, also gilt:

1 Zinstag = 1/360 Jahr

Jeder Monat wird mit 30 Zinstagen gerechnet.

(Rinkens 2004b, S.173, Bsp.172)

Rinkens fuhrt die Schuler/Schilerinnen durch eine einfache Aufgabenstellung

auf die Differenz zwischen Sparzinsen und Kreditzinsen hin. So werden die

Schiler/Schilerinnen auf die Kosten einer Kontouberziehung hingewiesen.
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Herr Scholz erhélt eine Rechnung tber 2.450€. Bei Zahlung innerhalb von

8 Tagen kann er 2% Skonto vom Rechnungsbetrag abziehen. Um diese
Bedingung zu erfillen, misste er sein Girokonto 17 Tage lang um 2.400€
uberziehen und dafur 12,5% Zinsen zahlen.

Sollte er die Rechnung besser gleich bezahlen oder erst spater?

(Rinkens 2004b, S.174, Bsp.178)

Lewisch (2004) geht im Kapitel ,Arbeiten mit MalRen* auf das Thema
Uberziehungskredit ein. Die Kinder kennen den Kontostand am Anfang der

Ein- und Ausgabenreihe und sollen moglichst geschickt mit Hilfe des
Verbindungsgesetzes den abschlieBenden Kontostand berechnen. AufRerdem
wird bei den Beispielen schon auf das Rechnen mit Variablen eingegangen, da
die Schiler/Schulerinnen verschiedene Mdglichkeiten des Rechengangs mit

Buchstaben darstellen sollen.

Auf einem Konto werden mehrere Einnahmen und Ausgaben gebucht. Zu
Beginn betragt der Kontostand K1 = 845,50€, die Eingadnge betragen

E1l = 456€, E2 = 850,70€, E3 = 35,65€, die Ausgaben betragen

Al =976,40€, A2 = 381,20€. Wie viel Geld ist noch auf dem Konto (K2)?

a) Rechne die Aufgabe mit den gegebenen Zahlen méglichst geschickt.

b) Schreibe den von dir verwendeten Rechengang auch mit Buchstaben auf
und gib noch (mindestens) einen anderen Rechengang an.

(Lewisch 2004, S.153, Bsp.745)

Siebente Schulstufe

Bauhoff (2005) behandelt das Thema Uberziehungskredit in zwei
unterschiedlichen Kapiteln. Im Kapitel ,Positive und negative Zahlen* wird den
Schulern/Schilerinnen der Unterschied zwischen Saldo und Haben erkléart. Die

Kinder sollen Kontostande mit Hilfe von Vorzeichen anschreiben.

Beim Kontostand (Saldo) gibt es zwei
Moglichkeiten. Haben (H) bedeutet: So viel Geld
(Guthaben) hat man auf seinem Konto (+).

Soll (S) bedeutet: So viele Schulden hat man bei
der Bank (-).

Dricke die Kontostdnde rechts mit Hilfe der
Vorzeichen + und — aus.

(Bauhoff 2005, S.32, Bsp.22)

45



Im Kapitel ,Prozent- und Zinsrechnung“ bietet Bauhoff (2005) den
Schilern/Schilerinnen einen Kontoauszug und fordert sie auf, die

Uberziehungszinsen fiir einen Monat zu berechnen.

Berechne flr den Monat April die Zinsen, die Frau Kleinschmitt fur die
Uberziehung ihres Kontos zahlen muss. Der Zinssatz betragt 15%.
Kontoauszug

;L?Buchungsdatum Umsatz neuer Kontostand '(1\
01.04. 2850 € Gutschrift H 2900€ !
é 13.04, ~ 3700 € Abbuchung S 800 € g‘
* 20.04. —600€ Abbuchung S 1400€ >
30.04. 2850 € Gutschrift H 1450€ >

(Bauhoff, 2005, S.169, Bsp.145)

Lewisch (2005b) geht in dieser Schulstufe in den Kapiteln ,Rationale Zahlen —
Ganze Zahlen* und ,Prozent- und Zinseszinsrechnung — Die Zinsenrechnung*
auf die Thematik des Uberziehungskredits ein. Hierfiir wird unter anderem eine
wenig aktuelle Version eines Kontoauszugs verwendet. Unter Berlcksichtigung
der abgebildeten Daten, sollen die Schuler/Schilerinnen die Struktur eines

Kontoauszugs besprechen und einen Kontoauszug fur den 18. Marz erstellen.

Unter Giroverkehr versteht man einen bargeldlosen Kontoauszug EURO
Zahlungsverkehr durch Ab- und Zuschreiben der | pan Ausgange Eingange
Betrage auf den Konten der Bankkunden. Rechts |oa os. 350,00

siehst du den Ausschnitt eines Kontoauszugs. 100 e
a) Erklare mindlich den Aufbau  dieses |15-0% L e e
Kontoauszugs und ,rechne die einzelnen Posten |23.0a 200,00 +
nach“. Alter Kontostand 163,00 +
b) Schreibe einen Kontoauszug fiir den 18. Marz. e
(Lewisch 2005b, S.15. Bsp.66) Neyeromosand 1| - 989,007

Bei dem folgenden Beispiel werden die Kinder auf die hohen Sollzinsen bei
einer Kontouberziehung aufmerksam gemacht. Leider wird nicht angefihrt,
dass die Zinsen per anno zu betrachten sind, und so auf die 16 Uberzogenen

Tage umgerechnet werden mussen.

Herr Kurz Uberzieht sein Girokonto 16 Tage lang um 4.200€. Daflr muss er
13,25% Sollzinsen zahlen. Wie viel Euro machen die Zinsen aus?
(Bsp.737, Lewisch 2005b, S.152)
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Reichel (2001) stellt den Schilern/Schilerinnen im Kapitel ,Addieren und
Subtrahieren ganzer Zahlen“ ein Beispiel zum Uberziehungskredit zur

Verfliigung.

Im Laufe eines Tages werden auf einem Konto folgende Buchungen
(Einzahlungen und Auszahlungen) durchgefihrt:

-273€; +126€; -53€; -212€; +365€.

a) Wie hat sich der Kontostand insgesamt verandert?

b) Der alte Kontostand hatte +2.758€ betragen; berechne den neuen!

c) Der neue Kontostand betragt nun -1.128€. Wie gro3 war der alte
Kontostand?

(Reichel 2001, S.26, Bsp.84)

Achte Schulstufe

Lewisch (2006) bietet den Schilern/Schilerinnen im Kapitel ,Prozent- und
Zinsenrechnung — Anwendung der Prozentrechnung auf Sachaufgaben® einige
Beispiele zum Thema Uberziehungskredit an. Hier wird den
Schulern/Schilerinnen unter anderem der Unterschied zwischen Kreditkarte
und Bankomatkarte erklart und auf die Versicherungsfunktion der Kreditkarte
hingewiesen. AufRerdem wird die Obergrenze fir Behebungen und

Bezahlungen mit Bankomatkarten erklart.

Reiseversicherung

Der Versicherungsschutz (Reise- und Reisegepéackversicherung) gilt nur fir den
Inhaber der Kreditkarte, die 54,5€ pro Jahr kostet. Fir Angehorige (ohne
Kreditkarte) kann eine Zusatzversicherung um 26,89€ pro Jahr abgeschlossen
werden.

Ein Ehepaar unternimmt in einem Jahr eine 14-tdgige Reise nach Amerika und
eine 8-tagige Reise nach Frankreich. Zum Vergleich sind in der Tabelle die
Reiseschutzpramien einer europaischen Reiseversicherungsfirma angegeben.
Wie gro3 ist die ,Kostenersparnis“ bei einer Kreditkarte mit
Zusatzversicherung?

Reiseschutz: Giltig fur 1 Reise/Person

Dauer Europa Weltweit
10 Tage € 21,20 -

17 Tage € 26,70 € 36,30
1 Monat € 29,00 € 44,20

(Lewisch, 2006, S.35, Bsp.185)

Obergrenze fur Behebung und Bezahlung mit Bankomatkarten
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Fur die Bargeldbehebung mit einer Bankomatkarte betragt das Tageslimit
1.400€. Wenn mit der Bankomatkarte Geld behoben wird, ohne dass das Konto
gedeckt ist, sind 13,75% Sollzinsen zu zahlen.

Auf einem Konto sind 36,75€ Guthaben. Mit der Bankomatkarte werden 400€
abgehoben. Erst nach 26 Tagen wird der Fehlbetrag ausgeglichen. Wie hoch
sind die Sollzinsen?

(Lewisch 2006, S.35, Bsp.186)
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3 Mathematischer Hintergrund

Hinter den Beispielen zu Kredit, Ansparplan und Rente im Schulunterricht
stehen aus mathematischer  Sicht Prozentrechnung, Zins- und
Zinseszinsrechnung, die geometrische Reihe und der natirliche Logarithmus.
Im Weiteren sind kurze Erklarungen zu den einzelnen mathematischen
Gebieten und Aufgabenstellungen zu finden. Da die spater von mir
vorgestellten Beispiele (Kapitel 4) nicht ohne Vorbereitung gelost werden
konnen, finden sich aufRerdem die einzelnen mathematischen Stufen, die
beschritten werden mussen, um die von OpenOffice.org Calc ausgefuhrten
Rechenschritte zu verstehen.

3.1 Die Prozentrechnung

In der Lehrbuchreihe ,Das ist Mathematik* von Reichel fur die Unterstufe findet
sich in folgenden Kapiteln die Erarbeitung der Prozentrechnung: Im Lehrbuch
der zweiten Klasse (2008) ist ein eigenes Unterkapitel dem Rechnen mit
Prozent und Promille (Grundwert, Prozentanteil, Prozentsatz) gewidmet. In der
dritten Klasse (2001) finden sich im Unterkapitel ,Lebenspraktische Aufgaben*

Beispiele zur Prozentrechnung.

Kuhnle-Schaden und Kuhnle (2007, S.31-42) erlautern eine Fille von
Anwendungsgebieten, bei denen die Prozentrechnung bei Bankgeschaften
verwendet wird. Das ist Uberall dort der Fall, wo etwas in prozentuellen
Angaben genannt werden kann. Beinahe bei allen Berechnungen von Spesen,
Provisionen, Gebuhren, Steuern und anderem arbeitet man mit der
Prozentrechnung. Abgesehen von der Anwendung im Bankwesen, tritt sie auch
im wirtschaftlichen Alltag bei Skonto, Rabatt sowie bei Tabellen und Charts auf,
die man beinahe taglich in Zeitungen und anderen Medien finde:
Bearbeitungsgebuhr: zwischen 0,5% und 3% vom Kreditbetrag
Rechtsgeschaftsgebuhr= Kreditsteuer: 0,8% vom Kreditbetrag

Kredit- oder Rahmenprovision bei Uberziehungskrediten (Kontokorrentkrediten):

0,25% p.q. vom vereinbarten Uberziehungsrahmen
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Kapitalertragssteuer (KESt): 25%

Nominalzinssatz.

Fur die Prozentrechnung konnen unter anderem folgende Rechengréf3en
verwendet werden:

G ist ein Platzhalter fur den Grundwert, der immer 100 Prozent betragt. Er ist
die Basis der Prozentrechnung.

Der Prozentsatz p ist der relative Anteil des Grundwerts. Er gibt an, welcher Tell
vom Grundwert genommen wird.

Der absolute Anteil vom Grundwert ist A. Er entspricht dem Betrag, der

wertmaRig dem Prozentsatz p gleichsteht. Er wird mit folgender Formel

berechnet: 4 = G - 2
100

Der Grundwert G und der Prozentsatz p lassen sich durch Umformen obiger

Formel einfach kalkulieren.

3.2 Die Zinsenrechnung

Im dritte Klassebuch der Lehrbuchreihe ,Das ist Mathematik“ von Reichel
(2001) werden die Schuler/Schulerinnen im Unterkapitel ,lebenspraktische
Aufgaben” in die Berechnungen der Zinsenrechnung (die Kalkulation von
Jahreszinsen und der Kapitalertragssteuer) eingeftihrt. In der vierten Klasse
(2002) kann das zuvor Erlernte im Unterkapitel ,Wiederholung und Vertiefung*

gefestigt werden.

Kuhnle-Schaden und Kuhnle (2007, S.55-62) weisen auf eine Vielzahl von
Anwendungsmadglichkeiten der Zinsenrechnung im Bankgeschaft hin: Die
Zinsenberechnung beim Girokonto, bei Spareinlagen, bei Wertpapiergeschéaften
sowie bei Raten- oder Teilzahlungsgeschéaften, aber auch beim Skonto.

Man unterscheidet zwei verschiedene Varianten der Zinsenberechnung im
Bankgeschéft. Einerseits die progressive Methode® fiir die Berechnung der

Zinsen von Spareinlagen. Andererseits und flr uns interessanter die

®Ein und Auszahlungen werden bis zum Abschlussstichtag (31.12.) verzinst. Die Zinsen werden
dem Sparbuch am 1.1. des Folgejahres verrechnet.
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Staffelmethode, die bei der Zinsberechnung bei Girokonten zum Tragen kommt.
Dabei wird nach jeder Kontobewegung (Einzahlung oder Auszahlung) der neue
Saldo (Soll- oder Haben- Saldo) berechnet, der bis zur néchsten Buchung
verzinst wird. Je nachdem, ob es sich um einen Haben- oder einen Soll Saldo
handelt, erhalt der Kunde fir das Guthaben von der Bank Zinsen oder muss fur
seine Schulden welche an die Bank zahlen.

K-p

Die Grundformel fur die Berechnung von jahrlichen Zinsen lautet Z = Too

Ist man an den Zinsen, die in M Monaten anfallen interessiert, kommt folgende
K p-M

Formel zur Anwendung: Z =
100 -12

Will man die Zinsen eines Kapitals nach T Tagen wissen, verwendet man

K . .T K . .T
= =P~ oder 7= —2— |
100 -360 100 -365

Die Bank rechnet mit 360 Tagen pro Jahr und Monaten zu je 30 Tagen und
gebraucht daher die erste Formel fur die Berechnung der Zinsen nach T Tagen.
Schulbtcher arbeiten im Allgemeinen mit 365 Tagen im Jahr und verwenden

deshalb die zweite Formel.

K., Kapital

VAN Zinsen

[ J—— Zinssatz

M......... Anzahl der verzinsten Monate
T Anzahl der verzinsten Tage

3.3 Die Zinseszinsrechnung

Zur Zinseszinsrechnung bietet Reichel im Lehrbuch der der dritten Klasse
(2001) Beispiele im Kapitel ,,Algebra — Gleichungen und Formeln* an. Das in der
dritten Klasse Erlernte kann im vierte Klassebuch (2002) im Kapitel
-Wiederholung und Vertiefung® wiederholt werden. Im Buch ,Mathematik
Lehrbuch” der 6. Klasse von G6tz (2007a) werden die Schuler/Schilerinnen im
Kapitel ,Geometrische Folgen“ im Unterpunkt ,Anwendung geometrischer

Folgen (im Geldwesen)* abermals mit der Zinseszinsformel konfrontiert.
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Bei der Zinseszinsrechnung werden die Zinsen nicht nur vom Startkapital
sondern auch von den bereits angefallenen Zinsen ermittelt, erklart Herzberger
(1999, S.17-30). Mittels der Zinseszinsrechnung kann man den Endwert oder
den Barwert berechnen. Im ersten Fall spricht man vom Aufzinsen. Hier
berechnet man, wie viel ein gewisses Anfangskapital nach einer Anzahl von

Jahren samt den darin angefallenen Zinsen und Zinseszinsen wert ist.

Koeorrennen. Kapital zum Zeitpunkt O
Kneoooeee Kapital zum Zeitpunkt n
Poveeennnnnn Zinssatz

. p n
qQ't.......... Aufzinsungsfaktor fur n Jahre q" = (1 + —)

100

L
qn

.......... Abzinsungsfaktor fur n Jahre

Das Endkapital wir berechnet, indem man das Startkapital Ko auf n

Zinsperioden aufzinst K, =K, - (1+ 1%)" . Es ist zu beachten, dass die

Zeiteinheit von Zinssatz p und Laufzeit n immer Gbereinstimmen.

Da 1+ 1% =g kann man die Formel des Endkapital auch als K, = K, - q"

anschreiben.

Das Abzinsen ist das Gegenteil des Aufzinsens. Hier wird der Barwert ermittelt,
das heif3t, der Betrag den zuklnftige Zahlungen in der Gegenwart, also zum
Zeitpunkt O besitzen. Inklusive Zinsen und Zinseszinsen erhélt man nach einer

bestimmten Laufzeit ein gewisses, bekanntes Endkapital. Die Formel hierfur

lautet: K,— Iq(—"

n

Um das Startkapital Ko zu berechnen, muss das Endkapital K, durch den

Aufzinsungsfaktor " dividiert oder mit dem Abzinsungsfaktor qin multipliziert

werden.
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3.4 Die geometrische Reihe

Im Buch der 6. Klasse der Lehrbuchreihe ,Mathematik Lehrbuch* von Gotz
(2007a) werden die Schuler/Schiulerinnen im Kapitel ,Folgen und

Grenzprozesse* in die Thematik der geometrischen Reihe eingefuhrt.

Die geometrische Reihe kommt bei der Berechnung von Zahlungen gleicher
Hohe, die in gleichen Zeitabstanden geleistet werden, zur Anwendung.
Zahlungen, die diese Eigenschaften haben, nennt man auch Rente. Kuhnle-
Schaden und Kuhnle (2007, S.143-152) weisen auf folgende wirtschaftliche
Anwendungsgebiete der geometrischen Reihe hin: Die Berechnung von
regelmanRigen Kreditannuitaten, Versicherungspramien sowie Leasingraten.

Je nachdem, ob die Annuitaten, Pramien und Raten am Anfang oder am Ende
des Zahlungszeitraums gezahlt werden, handelt es sich um vorschissige
Zahlungen (Z,) oder nachschissige Zahlungen (Z,). Grundsatzlich rechnen
Banken nur mit nachschissigen Zahlungen. In Mathematik-Lehrwerken werden
jedoch beide Rickzahlungsvarianten verwendet und aus diesem Grund auch

hier vorgestellt.

In den nachstehenden Formeln sind die Variablen Platzhalter fur folgende
Werte:

S Schuld zum Zeitpunkt O
VA nachschissige Zahlung
AV vorschussige Zahlung
[ PR Anzahl der Zinszeitraume
[ J—— Zinssatz
. p n
o [ Aufzinsungsfaktor fur n Jahre g™ = (1 + —)
100
St Prozentsatz der Wertsteigerung

T Dynamisierungsrate

[ Rentenendwert nach n Jahren

Interessiert man sich fur das Kapital, das am Ende der Laufzeit nach

regelmaRig vor- oder nachschissigen gleichbleibenden Zahlungen unter
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Berucksichtigung der Zinseszinsen zur Verfugung steht, berechnet man den

Rentenendwert.

C@"-1)
(q-1)

nachschussige Rente: S - q" = Z,

S - q" gibt die Schuld nach n Zinsperioden an.
Bei dem rechten Teil der Gleichung handelt es sich um die Summenformel der
endlichen geometrischen Reihe. Die Summe der ersten n Glieder der

geometrischen Reihe b+b -q+b - g2+ b - g3+ .., wobei q # 0, berechnen

sich durch
_p . =1
S, =b puryl

Die Glieder der rekursiv dargestellten geometrischen Reihe entwickeln sich aus
der Multiplikation des Anfangswerts b mit dem konstanten Faktor g.

Im Fall der Rentenrechnung ist der Anfangswert die erste Zahlung Z,, die am
Ende jedes Jahres eingezahlt wird. Am Ende des zweiten Jahres stehen

Z, -q Euro zur Verfugung, am Ende des dritten Jahres (Z,-q) -q = Z, - ¢%,

usw.. So ergibt sich die Formel fir den Endwert bei nachschissiger Rente.

C@'-1
(g-1)

vorschissige Rente: S - q" = Z,, - q
Die Formel fur die Berechnung der vorschissigen Rente baut auf jener der
nachschussigen Rente auf. Bei vorschissiger Ruckzahlung wird die Rente
jedoch einmal mehr verzinst, da sie schon zu Beginn der Zinsperiode gezahlt
wurde. Aus diesem Grund wird die regelmafige Einzahlung der Hohe Z, mit

dem Zinsfaktor g multipliziert.

Fragt man nach der Schuld zum Zeitpunkt O, die dem Anfangskapital
gleichzusetzen ist, das man zu Beginn haben muss, um sich —mit Zinseszinsen
- in n gleichbleibenden Abstadnden konstante vor- oder nachschissige

Zahlungen zu leisten, berechnet man den Rentenbarwert.

(q"-1)

nachschiissige Rente: § = Z, - ————>
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L (g"-1)
qm-(q-1)

vorschussige Rente: S = Z,, - q

Der Rentenbarwert ist eine Umrechnung des Rentenendwertes auf seinen Wert
in der Gegenwart. Man erhalt den aktuellen Wert der Schulden, Zusatzpension,
Investition, etc., indem die zukinftigen Zahlungen abgezinst werden, das heif3t
in unserem Fall die Gleichung fir den nachschussigen/vorschissigen
Rentenendwert auf beiden Seiten durch q" dividiert wird.

Es gibt jedoch nicht nur gleichbleibende Renten, sondern auch dynamische
(geometrische) Renten. In diesem Fall steigen die Raten jahrlich um einen
bestimmten Prozentsatz s. Sie dienen zum Ausgleich von Inflation und
Teuerungsraten (vgl. Ihrig, Pflaumer 1997, S.59ff.). Der Aufzinsungsfaktor | des

Prozentsatzes s wird auch Dynamisierungsrate genannt und berechnet sich wie
] = =S

folgt: 1 = 1+ 00

Die Rentenendwertformel, sowie die Rentenbarwertformel fir vorschissige und

nachschissige dynamische Renten @hneln jenen der gleichbleibenden Renten.

Hier wird nur die Dynamisierungsrate miteinbezogen.

Endwert fur

(q"-1")
(g-D

nachschussige jahrlich dynamische Rente: S- q" = Z, -
Auch die Formel des nachschissig jahrlich dynamischen Rentenendwerts
basiert auf die Summenformel der endlich geometrischen Reihe.
Am Ende des ersten Jahres steht fir den Rentenendwert folgender Betrag zur
Verfugung: R, = Z,
Am Ende des zweiten Jahres stehen der verzinste Endwert des ersten Jahres
und die nachschissig dynamische Rente zur Verfligung: R, = Z,, - q+ Z, -1
Am Ende des dritten Jahres stehen der verzinste Endwert vom zweiten Jahr Z,
zur Verfigung sowie die Rente des dritten Jahres, die wiederum dynamisiert
wurde: Ry =Z,-q*+ Zp,-q -1+ Z, -2
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Nach n Jahren betragt der Rentenendwert
Ry=Zp-q" '+ Zp-q" 2 l4 +Zy-q- 1"+ Z, - 1"

nach Herausheben von Z, - g™ ! erhalt man

Ru=Zy g™ {14 24+ St o+ 2]
n — n q q qz aes

=zy- i (D4 () 4 (O

Der Term in der geschwungenen Klammer entspricht der geometrischen Reihe

-
= =

Nach Aufldsen der runden Klammern und nachdem man die Terme des Zahlers

und des Nenners jeweils auf einen gemeinsamen Nenner gebracht hat ergibt

r e
. n n
sich &— = -
—_—— 1 i
q q

Durch Auflésen des Doppelbruchs und Kirzen erhalt man:

f-q" ¢ _l"-q" a4 _ U-q" 1

qn I-q l-q  q" l-q g™

l-q g™t

Nach Kirzen von g™"~1 ergibt sich daraus die Rentenendwertformel fir

nachschussige jahrliche dynamische Renten R,, = Z,, - lnl:zn = Z,- %
vorschuissig jahrlich dynamische Rente: S -q™ = Z,, - q - (@ -1

(q-D

Die Formel fur vorschussig jahrlich dynamische Renten ist analog aufgebaut,
jedoch wird die Rente schon in der ersten Zinsperiode verzinst, da sie bereits
am Beginn des Zahlungszeitraums eingezahlt wurde. Aus diesem Grund wird

die Rente Z, mit dem Zinsfaktor g multipliziert.
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Barwert fur

nachschussige jahrlich dynamische Rente: § = Z, - q(fftql:))
vorschussig jahrlich dynamische Rente: § = Z,, - q - %

Wie schon bei der Berechnung von Rentenbartwert bei gleichbleibenden
Renten ergibt sich der Barwert der dynamischen Rente durch Abzinsung des

Rentenendwerts.

Da samtliche Basisformeln zur Rentenrechnung von nachschissigen Renten
ausgehen, und um die Abkilrzung Z, nicht mit den Z;, Z,,... den Zinsen im

1. Jahr, den Zinsen im 2. Jahr,... zu verwechseln, wird ab jetzt die Abkirzung
Z, durch A Annuitat ersetzt. Eine Ausnahme davon gibt es ausschliel3lich in

Kapitel 4.6. da dort mit vorschiissigen Rentenzahlungen gearbeitet wird.

3.5 Der nattrliche Logarithmus

Gotz (2007a) macht die Schuler/Schilerinnen im Buch der 6. Klasse im Kapitel
,Logarithmus und Logarithmusfunktionen® mit dem Logarithmus, dem

Logarithmieren und dem Entlogarithmieren vertraut.

Fur die Berechnung der Tilgungsdauer n von Kreditannuitaten und Leasingraten
ist eine Auflosung der Annuitatengleichung (fiir nachschissige Renten) nach n

L@
(g-1)

den Logarithmus (vgl. Ihrig, Pflaumer, 1997, S.94-98).

erforderlich. Danin S- q"= A im Exponent steht, ben6tigt man dafur

_ InA-InT;
B Ing

Um obige Formel zu ermitteln, muss die Formel des Endwertes von
nachschussig gleichbleibenden Renten nach n Auflésen.
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AusS-q"=A- % driickt man zuerst die Variable A aus:

_ ¢ . n . 471
A=S -q pr

Durch Multiplikation mit (g, — 1) gelangt man zu
A-(@"-D=S-4q"-(g-1.

Multipliziert man A in die Klammer erhélt man
A-q" —A=S-q"-(g-1)

Durch Umformen kommt man zu A = ¢q" (4 —S- (¢ — 1)) und nach

4
A-5+(q-1)

Multiplikation mit dem Klammerausdruck folgt schlie3lich g™ =
Da die Annuitat als Summe des Zinsenanteils und des Tilgungsanteils jedes
einzelnen Jahres dargestellt werden kann, kann man sie auch wie folgt
berechnen:

A = Tl + Zl

Die Zinsen des ersten Jahres lassen sich durch Z; =S5 - 1%: S-(g—1

darstellen.

Setzt man diese beiden Terme in den Nenner der obigen Gleichung erhélt man

Q"= =
Ty

Um nun die Tilgungsdauer n berechnen zu kdénnen, muss man mit dem

natdrlichen Logarithmus arbeiten und erhéalt schlief3lich:

InA—InT;
n=————
Ing
Zeichenerklarung:
A Aufwand der Zahlung innerhalb eines Zinszeitraums, setzt sich aus

Ruckzahlung (T) und anfallenden Zinsen (Z) zusammen; A =T + Z

j T Tilgungsbetrag im 1. Jahr
[ DT Anzahl der Zinszeitrdume, Tilgungsdauer
Qv Zinsfaktor; g = 1+ =
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4 Kompetenzorientierung

Die Verankerung der Bildungsstandards wurde im Juli 2008 vom
Osterreichischen Nationalrat verabschiedet und trat mit 1. Janner 2009 in Kraft.
Die Verordnung der Bildungsministerin fordert von den Lehrern/Lehrerinnen
unter anderem die Berucksichtigung des ,systematischen Ausbaus der zu
vermittelnden Kompetenzen und die auf diese bezogenen Bildungsstandards*
bei der Planung und Gestaltung der Unterrichtsarbeit (siehe Internetquelle 10,
,VO_BiSt 2009-01-01%, S.1). Des Weiteren ist eine periodische
Standarduberpriufung der Schiler/Schilerinnen nach der vierten und achten
Schulstufe in der Verordnung der Bildungsministerin zu den Bildungsstandards
verankert. Diese Standarduberprifungen sollen die bis zur jeweiligen
Schulstufe erworbenen Kompetenzen objektiv feststellen. Die Testung findet im
Schuljahr 2011/12 zum ersten Mal flachendeckend fir die achte Schulstufe und
im Schuljahr 2012/13 fur die vierte Schulstufe statt.

Diese MaRRnahmen der Bildungsministerin implizieren die Uberarbeitung und
Anpassung der verwendeten Mathematiklehrbicher. Unterrichtsmaterialien
sollen kompetenzorientiert sein, bei der Bearbeitung von Beispielen soll
ersichtlich sein, welche Kompetenzen dadurch angesprochen werden. Aus
diesem Grund werde auch ich einen Versuch starten, den von mir entwickelten
Beispielen Kompetenzen zuzuordnen. Es wird jedoch lediglich ein Versuch
bleiben, da meine Beispiele weit komplexer sind als jene Aufgaben aus dem
Folder ,Standards fur die mathematischen Fahigkeiten Osterreichischer
Schilerinnen und Schiler am Ende der 8. Schulstufe, der Universitat
Klagenfurt, (siehe Internetquelle 15). Anhand von Beispielen werden dort
Kompetenztripel konkretisiert. Trotz der Einfachheit dieser Beispiele gelingt es
nicht immer, diese eindeutig einzelnen Kompetenzen zuzuordnen. Aus diesem
Grund werden im Kapitel 5 in den Unterkapiteln der einzelnen Beispiele
gegebenenfalls Anmerkungen meinerseits zu finden sein. Bevor es jedoch dazu
kommt, wird im Folgenden genauer auf die Thematik von Kompetenzen,

Kompetenzdimensionen und Kompetenzmodellen eingegangen.
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4.1 Begriffsbestimmung

In der Verordnung der Bildungsministerin zu den Bildungsstandards (siehe
Internetquelle 10, -VO_BIiSt_2009-01-01%) werden die Begriffe

Bildungsstandards, Kompetenzen, grundlegende Kompetenzen bestimmt:

Bildungsstandards basieren auf wesentlichen Fahigkeiten und Fertigkeiten, die

Schuler/Schilerinnen am Ende bestimmter Schulstufen beherrschen sollen.

Diese Fahigkeiten und Fertigkeiten werden im Bildungswesen unter dem Begriff
Kompetenzen zusammengefasst. Schuler/Schilerinnen sollen durch das
Erlernen dieser Kompetenzen ein Universalwerkzeug erlangen, das ihnen
erlaubt, unterschiedlichste Problemstellungen erfolgreich und gewissenhaft zu

I6sen.

Unter grundlegenden Kompetenzen versteht man die wesentlichen Fahigkeiten,
die es Schulern/Schulerinnen erlauben, die Grundlagen eines Unterrichtsfachs

zu verstehen und so auf dem Grundwissen aufzubauen.

Der Zusammenschluss mehrerer fachertubergreifender oder fachbezogener
Kompetenzen findet sich im Kompetenzmodell wieder. Dieses verleint den
fachspezifischen Bildungsstandards seine Struktur (vgl. Internetquelle 10,
.VO_BIiSt_2009-01-01%).

4.2 Kompetenzdimensionen

Kompetenzmodelle teilen sich in Kompetenzbereiche oder -dimensionen. Die
Kompetenzdimensionen fir das Unterrichtsfach Mathematik teilen sich ftr die

8. Schulstufe der Hauptschule und der allgemein bildenden hdéheren Schule in
die drei Bereiche Inhaltsdimension, Handlungsdimension und
Komplexitatsdimension.

Die Inhaltsdimension gibt an, worauf eine Kompetenz inhaltlich verweist.

Hierbei bezieht sie sich auf den aktuellen Lehrplan.
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Die Handlungsdimension gliedert die Art und Weise der Tatigkeit, die eine
Kompetenz verlangt. Hierbei handelt es sich nicht nur um mathematische,
sondern auch um aul3ermathematische Tatigkeiten, die teilweise miteinander
verbunden oder aufeinander bezogen sind.

Die Komplexitdtsdimension gliedert die Bearbeitung von Beispielen in
verschiedene Schwierigkeitsgrade. Vom Reproduzieren von bereits Erlerntem
bis hin zum Rekonstruieren und Reflektieren werden die verschiedenen

Schwierigkeitsgrade abgedeckt (vgl. Neureither 2010).

Die Grundlage aller Kompetenzbereiche sind die Inhaltsbereiche, die sich in

e Zahlen und Mal3e (I1),

» Variable, funktionale Abhangigkeiten (12),

» Geometrische Figuren und Korper (13) und

» Statistische Darstellungen und KenngroRen (14)
aufteilen.
Jeder Inhaltsbereich kann in vier verschiedene Handlungsdimensionen
differenziert werden:

» Darstellen, Modellbilden (H1),

* Rechnen, Operieren (H2),

e Interpretieren (H3) und

* Argumentieren, Begrinden (H4).
Je nach Komplexitat, Art und Grad der erforderlichen Vernetzung wird zwischen
folgenden Komplexitatsbereichen unterschieden:

* Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten (K1),

» Herstellen von Verbindungen (K2) und

e Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren (K3).

Eine mathematische Kompetenz wird durch ein Tripel angegeben, welches aus
einer bestimmten Handlungsdimension, einer bestimmten Inhaltsdimension und
einer bestimmten Komplexitatsdimension beschrieben wird (vgl. Bifie 2010,
S.9). Jede der vier Inhaltsdimensionen kann mit jeder der Vvier

Handlungsmethoden und mit jeder der drei Komplexitatsbereiche kombiniert
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werden. So ergeben sich insgesamt 48 Kompetenzen, die die zu erreichenden
mathematischen Fertigkeiten von Osterreichs Schiiler/Schiilerinnen bestimmen.

Komplexitiit

/

Kompetenz (H3, 12, K2
- I ( )

' A./

math. Inhalt H3

Abbildung 2: Ein Modell mathematischer Kompetenzen (Bifie 2010, siehe Internetquelle
15, ,Standardkonzept_Version_4-07“, S.9)

Einzelne spezifische Kompetenzen kdnnen so durch ,Koordinaten“, welche
Kompetenzen entsprechen, genau angegeben werden.

Der blaue Wirfel (H3,12,K2) entspricht also der Fahigkeit, geometrische Figuren
und Korper durch Herstellen von Verbindungen zu interpretieren (vgl. Bifie
2010, S.9)

Eine andere Darstellungsmoglichkeit von Kombinationen der Kompetenzen
verschiedener Dimensionen bietet die Kompetenz-Sonne von Jille¢ek (2010,
S.45). Hier wird die mégliche Gliederung von Kompetenztripel ersichtlich, Die
Inhaltsdimension ist die Basis, auf die verschiedene Handlungsbereiche
zurtickgreifen, die wiederum verschiedenen Komplexitatsstufen zugeordnet

werden kénnen.
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Abbildung 3: Kompetenz-Sonne, Jille  &ek 2010, S.45

4.3 Kompetenzmodelle

Um Bildungsstandards umsetzen zu kodnnen, sind Kompetenzmodelle von
Noten. Kompetenzmodelle bestehen aus Verbindungen mehrerer Kompetenzen
und Erklarungen, wie man diese Kompetenzen erwerben kann. Sie sind also
ein  Bindeglied zwischen abstrakten Bildungszielen und konkreten
Aufgabensammlungen (val. Internetquelle 16,

»Zur_entwicklung_nationaler_bildungsstandards®, S.58ff.).

Kompetenzmodelle gliedern sich in Komponentenmodelle, welche die
Anforderungen an Schiler/Schilerinnen beschreiben und Stufenmodelle,
welche die Kompetenzen zusatzlich in unterschiedliche Niveaustufen gliedern
(vgl. Maag Merki, In: Arnold, u.a., 2005, S.12).

Diese Kompetenzniveaus sind ein zentraler Punkt von Kompetenzmodellen.
Ziener (2008, S.59ff.) teilt den Erfolg von Kompetenzmodellen in drei

Niveaustufen:
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Mindeststandard, Regelstandard, Expertenstandard.

Der Mindeststandard soll von allen Schilern/Schilerinnen erfillt werden
kénnen. Dazu mussen sie Grundziige einer Thematik wiedergeben und zuvor
erlernte Schemata reproduzieren konnen.

Der Regelstandard entspricht, wie schon die Bezeichnung sagt, dem, was
Schiler/Schilerinnen in der Regel beherrschen sollen. Um dieses Niveau zu
erreichen, ist es notig, Erlerntes nicht nur zu reproduzieren, sondern auch
selbststandig rekonstruieren zu kénnen.

Der Expertenstandard entspricht dem Hochstwissen, welches ein/eine
Schiler/Schilerin zu einer Thematik erreichen kann. Er entspricht nicht dem
tatsachlichen Leistungsniveau von Schilern/Schilerinnen und wird durch

Transformation von Erlerntem erreicht.

4.4 Bildungstheoretische Orientierung

Kompetenzmodelle basieren, wie zuvor erwahnt, auf Komponentenmodellen,
die angeben, welche Anspriche von Schilern/Schilerinnen erreicht werden
sollen.

Hier stellt sich die Frage, wonach diese Anforderungen festgelegt werden.
Wonach wird entschieden, welche mathematischen Fahigkeiten sollen
Schiler/Schilerinnen zu einem gewissen Zeitpunkt beherrschen?

Der zentrale Gedanke, der sich hinter dem Konzept Bildungsstandards der
Mathematik findet, ist einerseits die Kompetenzorientierung des Unterrichts und
andererseits die Nachhaltigkeit des Lernens. Um Nachhaltigkeit des Gelernten
zu gewahrleisten, missen sich die Unterrichtsinhalte und so auch die
Standards an den auf3ermathematischen, bildungstheoretischen Grundsétzen -
Anschlussfahigkeit und Lebensvorbereitung - orientieren (vgl. Bifie 2010, S.7).
Diese Punkte sind fur den/die Schuiler/Schilerin als Individuum in unserer

Gesellschaft von Nutzen.
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4.4.1 Anschlussfahigkeit

Die Anschlussfahigkeit der Bildungsstandards konzentriert sich auf jene
mathematischen Féahigkeiten und Fertigkeiten, die als Basis fur andere Facher
und spéatere Berufe und Ausbildungen von Noten sind. Hier stehen vor allem die
aulBermathematischen ~ Anwendungsgebiete  der  Schulmathematik im

Vordergrund (vgl. Internetquelle 15, ,Standardkonzept_Version_4-07, S.8).

4.4.2 Lebensvorbereitung

Eine zentrale Aufgabe der Pflichtschule ist es, Schilern/Schilerinnen das
erforderliche Ristzeug fur ihr soziales Leben mitzugeben. Auch die Mathematik
kann daflr ihren Beitrag leisten. Mathematik ist ein wichtiger Bestandteil fur die
reflektierte, kritische, emanzipierte, aktive,... Teilnahme am gesellschaftlichen
Leben:

Mathematik ist ein Mittel menschlicher Kommunikation. Mathematische
Symbole, Darstellungen und Objekte begleiten uns in unserem taglichen Leben,
sei es durch Charts, Tabellen, Preisreduktionsangaben im
Sommerschlussverkauf, etc..

Mathematik ist auch eine spezielle Art, die Welt wahrzunehmen, sie zu gliedern
und zu arrangieren. Mathematische Modelle sind schlie3lich auch auf die
aulBermathematische  Welt anwendbar, wie  zum Beispiel  die
Exponentialfunktion als Wachstumsfunktion eines Waldes, oder aber auch
leichter ersichtlich die Abstraktion verschiedener Gebaude auf geometrische
Figuren. Mathematik ist also auch ein Erkenntnis- Konstruktionsmittel.
Mathematik kann auch als Hilfsmittel zur Bewaltigung von Problemen fungieren
und so als Denktechnologie bezeichnet werden (vgl. Internetquelle 15,
~Standardkonzept_Version_4-07“, S.7).

All diese verschiedenen Auspragungen der Mathematik sollen durch
Bildungsstandards trainiert werden, sodass die Lernenden sie in ihrem

gesellschaftlichen Leben anwenden koénnen. Da es unendlich viele
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unterschiedliche Lebenssituationen gibt, steht bei den Problemstellungen und
deren LOsung die Authentizitat nicht unmittelbar im Vordergrund.

Auf diese Forderung beruft sich auch die Thematik meiner Diplomarbeit.
Schiler/Schilerinnen sollen auf ihr Leben in der Gesellschaft bestmoglich
vorbereitet werden. Kredit, Rente und Ansparplédne sind aus der heutigen
Lebenswelt kaum mehr wegzudenken. Aus diesem Grund ist es meiner
Meinung nach unumgéanglich, auf diese Themen im Mathematikunterricht der
AHS-Oberstufe einzugehen. Die nachfolgenden Beispiele erfullen die
Anforderung auf Lebensvorbereitung und sollen die Schuler/Schilerinnen ftr
einzelne alltagliche Situationen, wie zum Beispiel Autokauf, Kreditaufnahme,

etc., rusten.
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5 Beispiele

Da die Prozentrechnung im AHS-Lehrplan der zweiten Klasse, Zins und
Zinseszinsrechnung im Lehrplan der dritten und vierten Klasse und die
geometrische Reihe, sowie der natirliche Logarithmus im Lehrplan der
sechsten Klasse verankert sind, wirde ich die folgenden Beispiele am Ende der
sechsten als Abschluss oder am Anfang der siebenten Klasse als Einstieg des
Schuljahres ansetzen. Auf die genauere Umsetzung im Unterricht wird weiter
unten eingegangen.

Bis zu diesem Zeitpunkt sollten die Schiler/Schilerinnen alle wichtigen
mathematischen  Grundlagen, die sie zum Lésen nachstehender
Aufgabenstellungen bendtigen, gelernt haben. Es ist vorgesehen, dass ein Teill
der Beispiele zum Thema Kredit, Ansparplan und Rente, die sich im jeweiligen
Lehrbuch der Klasse finden, bereits behandelt wurden. Das sollte eine
ausreichende Basis bieten, mit der die Schiler/Schulerinnen die Arbeitsauftrage

mit Hilfe des/der Lehrers/Lehrerin [6sen konnen.

Fur die Vorarbeit, Bearbeitung und die Nachbereitung der Beispiele wird ein
Stundenausmal’ von 16 bis 20 Schulstunden angesetzt.

Dies kann als Projekt zum Thema Kredit und Kreditalternativen innerhalb einer
Woche konzentriert durchgefiihrt werden

Eine weitere Moglichkeit ware die Behandlung des Themas Kredit und die
Ausarbeitung der Beispiele im Wabhlpflichtfach Mathematik in der Oberstufe.
Eine kuirzere, reduzierte Version der Beispielsammlung konnte im reguléren

Mathematikunterricht in der sechsten Klasse Anwendung finden.

Bei den Ergebnissen der Buchanalyse war ein Hauptkritikpunkt der fehlende
wirtschaftliche Kontext. Deshalb st es fur mich wichtig, den
Schilern/Schilerinnen die wirtschaftlichen Hintergriinde fundierter zu erlautern.
Dies kann durch facherubergreifende Zusammenarbeit mit dem Fach
Geographie und Wirtschaftskunde oder durch den Mathematiklehrer im
Ausmald von zwei bis drei Stunden selbst erfolgen. Eine weitere Mdglichkeit ist
die Vergabe der einzelnen Themenschwerpunkte (Kreditkategorisierung,
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Kreditarten, Kreditalternativen, Kreditkennzahlen, Kreditfalle, etc.) an
Kleingruppen von zwei bis drei Schiler/Schilerinnen, die diese als Hausarbeit
ausarbeiten und in Form eines Kurzreferates prasentieren. (siehe Kapitel 5 und

6, siehe Internetquelle 1)’.

Damit es bei der Bearbeitung der Beispiele keine Probleme gibt, muss davor
eine kurze Einfuhrung im Rahmen von drei Stunden in das Free Ware
Programm OpenOffice.org Calc abgehalten werden. Hierbei wird vor allem auf
die zur Verfigung stehenden finanzmathematischen Funktionen, die
langwierige und fehleranfallige Rechnungen ersetzen, hingewiesen. Mit
einfachen Ubungsbeispiele (siehe Berndt, T. 2009; Kolberg, M. 2008; Schmidt,
J. 2009) kann man den Schilern/Schilerinnen die Effizienz der
gebrauchlichsten Funktionen fur die Themen Kredit, Ansparplan und Rente
erklaren. Diese Funktionen werden im Laufe der Unterkapitel
,Losungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc* zu den jeweiligen Beispielen

erklart.

Auf die Umsetzung der acht Beispiele wird im jeweiligen Unterkapitel genauer
eingegangen. Hier werden nur ein ungeféhrer Stundenaufwand und die

Handlungsformen (vgl. Meyer 2007) angeflhrt:

" Didaktisch aufgearbeitete Unterrichtsmaterialien zum Thema Kredit und Kreditalternativen
finden sich unter Anderem in den ,Medienpaketen” und ,Aktuellen Unterlagen“ auf der
Homepage der AWS (Arbeitsgemeinschaft Wirtschaft und Schule. siehe Internetquelle 1).
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Beispiel Zeitrahmen Sozialmuster Handlungsformen
Haushaltsrechnung zwei Stunden | Klassenplenum, | Frontalunterricht,
Einzelarbeit Unterrichtsgesprach,
Diskussion,
eigenstandiges
Arbeiten
Ratenkauf eine bis zwei | Klassenplenum, | Unterrichtsgespréch,

Stunden

Einzel- und

Partnerarbeit

Diskussion,
eigenstandiges
Arbeiten

Zinsanderungsrisiko

zwei Stunden

Klassenplenum,

Partnerarbeit

Unterrichtsgesprach,
Diskussion,
Frontalunterricht

Leasing versus Kredit

zwei Stunden

Klassenplenum,

Partnerarbeit

Unterrichtsgesprach,
eigenstandiges
Arbeiten,
Frontalunterricht

Angebotsvergleich HauslUbung Einzelarbeit eigenstandiges
Arbeiten
Annuitdtenberechnung | zwei Stunden | Klassenplenum, | Unterrichtsgesprach,

Einzelarbeit

eigenstandiges

Arbeiten, Diskussion

Rentenrechnung drei Stunden | Klassenplenum, | Unterrichtsgesprach,
Einzelarbeit eigenstandiges
Arbeiten,
Frontalunterricht
Haushaltsrechnung eine bis zwei | Klassenplenum, | Unterrichtsgespréch,
Stunden Einzelarbeit, Diskussion,

Partnerarbeit

eigenstandiges
Arbeiten

Tabelle 2: Unterrichtsorganisation der Beispielsamm

lung

Die von mir entwickelten Beispiele hangen in gewisser Weise zusammen.

Dadurch sollen die Schuler/Schulerinnen die Bedeutung der Mathematik fur die
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Losung alltaglicher Probleme erkennen. Auf3erdem wird durch die Bearbeitung
dieser Beispielsammlung den Schilern/Schilerinnen klar, dass sie ihr
mathematisches Wissen und Konnen im téglichen Leben gebrauchen und
anwenden konnen. Die Schiuler/Schilerinnen sollen so auf das Leben in

unserer Gesellschaft vorbereitet werden.

Um das Kapitel Gbersichtlich zu strukturieren, wird zu Beginn jedes Beispiels
die Aufgabenstellung (eingerahmter Text) abgedruckt. Sie entspricht dem
Arbeitsblatt, das die Schuler/Schilerinnen zur Bearbeitung des Beispiels in
ausgedruckter und elektronischer Version erhalten.

Im zweiten Unterkapitel erfolgt eine kurze Erlauterung zur Umsetzung der
Beispiele im Unterricht. Hier wird unter anderem auf die Handlungsformen nach
Meyer (2007) eingegangen.

Im nachsten Unterkapitel wird ein Ldsungsvorschlag mit dem
Tabellenkalkulationsprogramm OpenOffice.org Calc angeboten. Die wichtigsten
Gedankengange und die ndtigen OpenOffice.org Calc Funktionen, die zur
Losung der Aufgabenstellungen erforderlich sind, werden hier dargelegt.

Das vierte Unterkapitel soll aufzeigen, welche Rechenschritte hinter den
Lésungen der Beispiele, die im vorigen Unterkapitel durch OpenOffice.org Calc
»=automatisch® geliefert werden, stecken. Zu Beginn wird die Aufgabenstellung
der einzelnen Beispiele kurz wiederholt und dann auf die einzelnen
Fragestellungen eingegangen. Es wird immer mit den genauen Werten
gerechnet, auch wenn die zuvor kalkulierten Werte in weiterer Folge gerundet
dargestellt werden.

Danach erfolgt eine kurze Erklarung der Lernziele unter Verwendung des
Oberstufenlehrplans (Internetquelle 5, ,Ip_neu_ahs_07%, S.1 ff.).

Zum Schluss wird auf die vom Beispiel angesprochenen mathematischen
Kompetenzen mit Hilfe der definierten Standards fur die mathematischen
Fahigkeiten von Heugl und Peschek (2007, S.9ff.) eingegangen. Hierbei handelt
es sich lediglich um einen Versuch meinerseits, einzelnen Teilbereiche der
verschiedenen Beispiele genauen Kompetenzdimensionen zuzuordnen. Oft ist
dies nicht eindeutig mdglich, da die unterschiedlichen Kompetenzen durch eine

Vielzahl an mathematischen Arbeitsschritten gefordert werden kdnnen. Und ein
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und derselbe mathematische Arbeitsschritt je nach Sichtweise verschiedenen

Kompetenzdimensionen zugeordnet werden kann.

5.1 Haushaltsrechnung
5.1.1 Aufgabenstellung

Die erste Aufgabenstellung befasst sich mit der Bearbeitung einer
Haushaltsrechnung. Die Schuler/Schilerinnen sollen die Einnahmen und
Ausgaben einer vierkdpfigen Familie (2 berufstatige Erwachsene,

2 unterhaltspflichtige Kinder) im Monat schéatzen und in das unten abgebildete
Formular einer vorgegebene Haushaltsrechnung mit fix festgelegten Posten in
die gelben Felder eintragen. Um die Bandbreite zu vergro3ern, sollen
Schatzwerte fur &rmere Familien (in der Spalte unterer Durchschnittswert)
Familien der Mittelschicht (in der Spalte Mittelwert) und Zugehérige der
Oberschicht (in der Spalte oberer Mittelwert) eingetragen werden. Die
Formulare werden am Computer mit dem Programm OpenOffice.org Calc
ausgefullt und elektronisch abgegeben. Der/die Lehrer/Lehrerin flgt die
Mappenblatter der Schiler/Schilerinnen in eine Datei zusammen und Iasst sich
vom Tabellenkalkulationsprogramm automatisch die Mittelwerte der einzelnen
Posten pro ,Gesellschaftsschicht* in einer eigenen Tabelle auswerten. Mit
dieser Auswertungstabelle kdnnen mit den Schilern/Schilerinnen unplausible
Werte, Ausreil3er ermittelt und vor allem unterschiedliche Erwartungen,

Vorstellungen transparent gemacht werden.
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Haushaltsrechnung fur 3 Musterhaushalte

Haushalt mit 2 Einkommen

und Unterer Mittelwert Oberer
2 unterhaltspflichtigen Durchschnittswert® Durchschnittswert®
Kindern
Einkommen

Monatseinkommen 1

Monatseinkommen 2

Sonstige Einklnfte
(+Kinderbeihilfe)

Summe Einkiinfte

Ausgaben

\Wohnung

Nahrung

Kleidung

Auto 1

Auto 2

Kredite

Leasing

Versicherungen

Altersvorsorge

Ausbildung - Kinder

Urlaub

Telefon, ORF, Internet

Heizung, Strom

sonstige
Unterhaltsverpflichtungen

Summe Ausgaben

Freies
Haushaltseinkommen

Monatlicher Aufwand fur
beantragten Kredit

(beinhaltet Zinsen,
Tilgungen, Versicherung)

Einkommensiberhang
nach Neu - Kredit

8 Mittelwert der unteren Einkommenshalfte
° Mittelwert der oberen Einkommenshalfte
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5.1.2 Umsetzung im Unterricht

Als Einstieg zu der Beispielsammlung wird das Beispiel zur Haushaltsrechnung
im Ausmald von zwei Stunden behandelt. Fir die Bearbeitung dieses Beispiels
ist bereits der Computer erforderlich, da die Haushaltsrechnung mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm ausgefullt werden soll.

Die  Unterrichtsformen  wechseln  zwischen Frontalunterricht ~ und
Klassengesprach.

Zu Beginn laden die Schulern/Schulerinnen den Raster der Haushaltsrechnung
vom Schulserver herunter. Die Lehrperson geht in der ersten Viertelstunde auf
den Zweck und die Vorteile einer Haushaltsrechnung ein. Danach werden die
Schiler/Schilerinnen aufgefordert, in Einzelarbeit die einzelnen Posten der
Haushaltsrechnung fur die unterschiedlichen Gesellschaftsschichten nach
besten Wissen innerhalb von 15 — 20 Minuten abzuschatzen und in die gelben
Zellen einzutragen. Die Werte in den weil3en Zellen werden von OpenOffice.org
Calc automatisch berechnet. Das Tabellenblatt soll am Ende der
Bearbeitungszeit in elektronischer Form an den Unterrichtenden/die
Unterrichtende abgegeben werden.

Die Aufgabe der Lehrperson ist es, bis zur nachsten Stunde die elektronischen
Haushaltsrechnungen in einer Datei zusammenzufiihren und so zum Beispiel
automatisch durch ein Tabellenkalkulationsprogramm die Mittelwerte der
einzelnen Posten jeder ,Klasse” berechnen zu lassen.

In der zweiten Stunde werden die ausgewerteten Kennzahlen in einem
Klassengesprach besprochen und unplausible Werte gegebenenfalls korrigiert.
Nachdem die Daten soweit bereinigt worden sind, sodass die
Klassenauswertung ein in sich plausible Bild bietet, kbnnen Detailfragen zu den
einzelnen Kostenpunkten geklart werden. Nun ist es auch an der Zeit, die
Relevanz einer Haushaltsrechnung bei einer Kreditaufnahme im Lehrer-
Schiler-Gespréach zu bearbeiten und zu besprechen.

Zum Beispiel kann Uber die Hohe der Altersvorsorge, die 30 Jahre lang
angespart wird, diskutiert werden.

Mit wie viel staatlich geférderter Pension kann man in Zukunft rechnen?

Ist die private Pensionsvorsorge zu karglich? Sollte sie aufgestockt werden?
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Welcher Zeitraum ist sinnvoll fur die Rulckzahlung des Kredits einer
Wohnungseinrichtung?

Welche Riickzahlungsvarianten gibt es?!

Zwischen welchen Finanzierungsmoglichkeiten kann man beim Kauf eines
Autos wahlen?

Nach Abzug der laufenden Kosten, wie viel Geld bleibt dann noch fir den
Wohnungskauf tbrig?

Wovon ist die Rate der Krediththe abhangig? Vom Zinssatz? Von der Laufzeit?
Wie grol3 darf die Wohnung, das Haus sein?

Wie lange will man die Kreditraten zurlickzahlen? Auch noch als 70-jahriger
Pensionist?

Wie schaut die Kalkulation aus, wenn die zurzeit niedrigen Zinsen nicht mehr
5% betragen, sondern auf 10% oder mehr ansteigen?

Wo liegt hier das Optimum?

Sollte sich ab und zu nicht auch ein Urlaub ausgehen?

5.1.3 Ldsungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

Im Formular zeigen die gelb-unterlegten Felder jene Zellen an, in die
Schéatzwerte eingegeben werden sollen. Die weil3en Felder, in denen eine Null
steht, werden durch Funktionen von OpenOffice.org Calc automatisch
berechnet.

Die Summe der Einnahmen und Ausgaben berechnet sich durch die
Summenfunktion, durch die die Werte in den oben liegenden Zellen
automatisch addiert werden.

Das freie Haushaltseinkommen wird durch die Subtraktion der Ausgaben von
den Einkunften kalkuliert.

Der Einkommensuberhang nach Neu-Kredit wird durch die Subtraktion des
monatlichen Aufwands fir den beantragten Kredit von den freien
Haushaltseinkommen berechnet.
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5.1.4 Lernziele

Durch die Aufgabe erhalten die Schiler/Schilerinnen einen Einblick in einen
maoglichen Aufbau einer Haushaltsrechnung, die damit verbundenen Kosten
und limitierten finanziellen Méglichkeiten.

Durch das Beispiel und die am Ende der zweiten Stunde gestellten Fragen,
sollen Schuler/Schiilerinnen angeregt werden, produktiv geistig zu arbeiten,
insbesondere, indem die verschiedenen Schatzwerte, die sie in der Tabelle
eingetragen haben, verglichen und diskutiert werden. Sie sollen diese
argumentieren und, indem sie mit logischen Schlussweisen arbeiten und ihre

zuvor eingetragenen Werte rechtfertigen.

5.1.5 Mathematische Kompetenzen

11 Zahlen und MalfRe: Die Schiiler/Schilerinnen missen realistische

Euro-Betrdge fur die Posten, wie zum Beispiel Monatseinkommen, Miete,
Nahrung, etc. in eine Tabelle eintragen.

K2 Herstellen von Verbindungen: Das Schatzen und Einsetzen plausibler Werte

fur die einzelnen Posten liefert nur dann Uberzeugende Ergebnisse, wenn der
Zusammenhang der einzelnen Positionen erkannt und bertcksichtigt wird.

Anmerkung: Das Einsetzen plausibler Werte in die Tabelle verlangt das
Nachdenken Uuber die Auswirkungen der Werte einzelner Posten. Beim
Einsetzen von Werten in eine Haushaltsrechnung muss bedacht werden, dass
Schiler/Schiilerinnen so etwas noch nie gemacht haben, oft nicht tber die
Hohe der einzelnen Kostenpunkte in einem Haushalt Bescheid wissen. Aus
diesem Grund mussen sie ausreichend nachdenken und reflektieren.
Schiler/Schilerinnen muissen in Zeitungen gelesene Informationen Uber
Kosten in einem Haushalt mit im Unterricht Erlerntem verbinden und fur die
einzelnen Gesellschaftsschichten adaptieren. Daher ware meiner Meinung nach
auch die Komplexitdtsdimension ,K3 Einsetzen von Reflexionswissen,
Reflektieren* fir die Tatigkeit ,Einsetzen plausibler Werte in eine

Haushaltsrechnung” vertretbar.
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H3 Interpretieren: Die Schuler/Schilerinnen lesen Zahlenwerte (Mittelwerte)
aus der Tabelle ab und deuten diese. So kdnnen sie Fragen, wie ,Wie viel Geld
bleibt am Ende des Monats im Durchschnitt Gbrig?* etc. beantworten.

14 Statistische Darstellungen und KenngréRen: Ein

Tabellenkalkulationsprogramm berechnet den Mittelwert der einzelnen Posten
der drei Gesellschaftsschichten. Die Lernenden mussen die Bedeutung und die
Berechnung dieser statistischen Kennzahlen kennen, um diese Werte zu

interpretieren und um unplausible Werte gegebenenfalls korrigieren zu kénnen.
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5.2 Ratenkauf
5.2.1 Aufgabenstellung

Ratenkauf — Aufgabenstellung

Im Herbst/Winter Katalog 2009 des Versandkaufhauses Neckermann findet
sich auf der Seite 216 folgende Teilzahlungstabelle:

Kauf |Anzah Y 3 Monats
reis llun finanzierender raten |
P 9 IRestbetrag 6 lt\/lonats
50 5 45| 15,49 raten 9 Monats |12 Monats
raten raten

100f 10 90| 30,99 15,88 };g\o”ats

200 20 180f 61,99] 31,76] 21,69 16,66 ?:té\:']o”ats

350f 70 280| 96,43 49,40 33,73 25,91 18,11 ?aixo”ats :‘;xo”ats
500| 100 400(137,76|f 70,571 48,19 37,02 25,87 20,32

750 150 600(206,64] 105,85 72,29 55,52 38,80 30,48 22,24 18,19
1500 300 1200(413,27| 211,71} 144,57 111,05 77,60 60,96 44,47 36,39
3000} 600 24001826,54| 423,41 289,15f 222,09| 155,20f 121,92 88,95 72,78
3500{ 700 2800(964,30| 493,98| 337,34| 259,11| 181,07 142,23| 103,77| 84,91

Weiters wird im Katalog folgender Text als Erklarung zum Ratenkauf
abgedruckt:

Teilzahlungsbeispiele: Bei den angefiihrten Betragen der Monatsraten wurde
die Anzahlung bereits vom Kaufpreis abgezogen!

Bei Teilzahlung schlie3en Sie mit uns eine Kreditvereinbarung ab. Bis zu

48 Monatsraten und ab 15,- monatlich ist alles moéglich. Sie zahlen weder
Kreditgebuhr noch sonstige Nebenkosten. Auf Wunsch gibt es 77 Tage
Zahlstopp (mit nur 1,99% Aufschlag auf den Warenwert — Bonitat
vorausgesetzt) fur jeden Einkauf neu.

Franz Konsument kauft Waren im Gesamtwert von EUR 200,00. Er vergleicht
die verschiedenen Ruckzahlungslaufzeiten, die ihm das Versandkaufhaus fur
diesen Betrag anbieten.

Welche Mdglichkeiten des Vergleichs gibt es?

Wie héngt die Laufzeit mit der Ratenhéhe, dem Gesamtkaufpreis
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(=Ratenpreis + Anzahlung) und dem Zinssatz (p.a.) zusammen?

Welche zwei Berechnungsarten fir den Zinssatz kdnnen verwendet

werden. Entscheide dich dann fir eine, die du fir 2) verwendest. Begrinde
deine Wahl!

Berechne die tatsachlichen Zinssatze (p.a.) der unterschiedlichen Laufzeiten
zu den verschiedenen Kaufpreisen und veranschauliche sie so tUbersichtlich

wie mdglich! Betrachte die Zinssatze, was fallt dir auf!

Was héltst du von Ratenkaufen? Ist es schlau, Guter durch

Versandhauskredite zu finanzieren?

5.2.2 Umsetzung im Unterricht

Die Aufgabenstellung zum Ratenkauf soll innerhalb von ein bis zwei
Unterrichtsstunden in Einzel- oder Partnerarbeit von den Schulern/Schulerinnen
erledigt werden. Die Schuler/Schilerinnen erhalten das Angabenblatt in
elektronischer und ausgedruckter Form. Die Lehrkraft steht wahrend der
gesamten Unterrichtssequenz den Jugendlichen fur Fragen zur Verfigung.

Im Punkt eins missen die Schiler/Schilerinnen die zuvor erlernten
OpenOffice.org Calc-Funktionen zur Berechnung des Zinssatzes verwenden.
Anschlie3end sollen sie sich fur eine Variante entscheiden und ihren Entschluss
schriftlich begriinden.

Des Weiteren berechnen die Schuler/Schulerinnen in Einzel- oder Partnerarbeit
— je nach Belieben — die einzelnen jahrlichen Zinssatze der verschiedenen
Kaufpreise und Riickzahlungsspannen.

Im dritten Punkt ist ihre eigene Meinung gefragt: Was halten sie von
Ratenkaufen? Ist es schlau, Guter durch Versandhauskredite zu finanzieren?
Diese Fragen sollen die Jugendlichen zuerst fur sich selbst schriftlich
beantworten, dann das Beispiel abspeichern und anschlieBen ihrem

Lehrer/ihrer Lehrerin abgeben.
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Zum Abschluss des Themas Ratenkauf wird im Klassenplenum in Form eines
Unterrichtsgespréachs, die zuvor von den Schulern/Schilerinnen Uberlegten

Argumente fir und gegen den Ratenkauf diskutiert.
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5.2.3 Ldsungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

Fur den Vergleich der Rilckzahlungsvarianten gibt es unterschiedliche
Differenzierungsmaoglichkeiten. Einerseits kann man die vier Varianten (drei,
sechs, neun, zwolf Monate Rickzahlungslaufzeit) an dem Ratenpreis, dem
Zinsbetrag, dem Gesamtpreis, aber auch am Monatszinssatz oder

Jahreszinssatz unterscheiden.

Im Folgenden wird der Lésungsweg mit OpenOffice.org Calc nur fir die
Variante 3 Monatsraten zu je EUR 61,99 gezeigt. Die Berechnungen bei den

anderen drei Ruckzahlungsoptionen funktionieren analog.

% Ratenkauf neu Papa.ods - OpenOffice.org Calc

Datei EBearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

E-BHa @ el v Kah-d B0 @88 BEF) #
Pl Aral [*] 12 [+] FK U ==== B % %% W e [
135 z]l A E = |
A | B | C | D E | Fo G

1 11.1) 1. Variante mit ZINS

2

3 |Ausschnitt aus Teilzahlungstabelle

4

5

Zu 9
g finanzierend |3 Monats-| 6 Monats- 12 Monats-
6 |Kaufpreis|/Anzahlung o rabin baten Monats- aha
raten
Restbetrag

7 200 20 180 61,99 31,76 21,69 16,66
]

B | |
10 (3 Monatsraten zu je 61,99€ !
11 |Barpreis | | £200,00

12 |Anzahlung | | €20,00

13 |Kreditbetrag £€180,00

14 |Monatsrate . £61,99 |
15 |Laufzeitin Monaten 3 I
16

17 |Ratenpreis | £ 185,97 = Monatsrate " Laufzeit

18 |Zinsbetrag | € 597 = Ratenpreis - Kreditbetrag

19

20 Gesamtkalﬁpreis £ 205,97 = Ratenpreis + Anzahlung

1

22 |Zinssatz p.m. : 1,65% =ZINS(Zzr;Rmz;Bw;[Zw].[F])

23 |Zinssatz p.a. | 19,79% =ZIN5*12

24

35 |Probe: | €6199

26 | =RMZ{C22,C15,C13,0,0)

Tabelle 3: Ratenkauf — Variante mit ZINS
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Den Ratenpreis berechnet man, indem man die H6he der Monatsrate mit der
Laufzeit multipliziert C17=C14*C15

Um den Zinsbetrag des Ratenpreises zu eruieren, muss man von diesem
lediglich den Kreditbetrag abziehen: C18=C17-C13

Der Gesamtkaufpreis setzt sich aus dem Ratenpreis und der Anzahlung
zusammen: C20=C17+C12

OpenOffice.org Calc bietet fur die Berechnung der Zinsen zwei unterschiedliche
Funktionen an:

Mit der ZINS-Funktion wird der fixe Zinssatz einer Investition bei konstanten
Zahlungen berechnet.

=ZINS(ZZR;RMZ;BW;ZW;F;SW)

ZZR gibt den Zahlungszeitraum an, jene Periode, in der die Annuitaten gezahlt
werden.

RMZ gibt die H6he der regelmaliigen Zahlung an.

BW steht fir Barwert, den aktuellen Wert einer Zahlungsreihe.

ZW gibt den zuklnftigen Wert an, der nach der letzten Zahlung erreicht werden
soll.

F gibt die Falligkeit der Zahlung an. F=1 bedeutet, dass die Zahlung am Anfang
der Periode, F=0, dass die Zahlung am Ende der Periode zu leisten ist.

SW steht fir den Schatzwert des Zinses fur das iterative
Berechnungsverfahren. Dieser Wert ist optional einzugeben (vgl. Schmidt 2009,
S.301).

Im Falle dieses Beispiels ergibt sich folgender Rechenbefehl:
C22=ZINS(C15;C14;-C13;0;0)

Der relative Jahreszinssatz ergibt sich, indem man den Monatszinssatz mit
zwolf multipliziert: C23= C22*12

Um die Rechenvorgange zu kontrollieren, kann mittels der RMZ-Funktion die
Hohe der Monatsrate kalkuliert werden: B25=RMZ(C22;C15;C13;0;0)
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% Ratenkauf neu Papa.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B-EHe [F)EER Y KB -¢ D¢ @4 L b
@ |l ~] 2 -] FK U == == J % ¥ W e= e
132 ] xE = |
A | E | C | D | E | F | G
1 1.2) 2. Variante mit IKV
2
zu 12
. finanzieren |3 Monats- (6 Monats-|9 Monats-
3 |Kaufpreis |Anzahlung der raten raten raten M:;r:::‘s-
Restbetrag

4 200 20 180 61,99 31,76 21,69 16,66
5

6 |3 Monatsraten

7 |Monat Zahlungsreihe

g 0 180

g 1 61,99

10 2 -51,99

11 3 61,99

12 [Zinssatz

13 1,65% p.m. =IKV(B8:B11)

14 19.79%p.a. =IKV*12

15

Tabelle 4: : Ratenkauf — Variante mit IKV

Die zweite Mdglichkeit, die Zinsen zu berechnen, bietet die IKV-Funktion. Sie
berechnet den internen Zinsful einer Investition ohne Kosten oder Gewinne.
=IKV(Werte;SW)

Bei ,Werte* miussen die Zellen eingegeben werden, deren Inhalt den Zahlungen
entsprechen.

SW gibt den Startwert des Zinsful3es fur das Iterationsverfahren an. Die
Eingabe dieses Wertes ist wieder optional (vgl. Schmidt 2009, S.298).

Um diese Funktion verwenden zu konnen, muiussen die einzelnen
Finanzierungsvarianten als Zahlungsreihen dargestellt werden. Den
monatlichen Zinssatz erhalt man, indem man A13=IKV(B8:B11) in eine Zelle
eingibt. B8:B11 bedeutet, dass die Zellen von B8 bis B11 zur Berechnung des
Zinssatzes herangezogen werden.

Multipliziert man den monatlichen Zinssatz mit zwolf, erhalt man wiederum den

jahrlichen Zinssatz.
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Da bei der Berechnung des Zinssatzes durch die IKV-Funktion die
Aufschlisselung der einzelnen Rlckzahlungsvarianten mit steigender Laufzeit
mehr Platz auf dem Tabellenblatt einnehmen und der Uberblick Uber die

Zahlungsreihe leicht verloren gehen kann, entscheide ich mich fir die

kompaktere Version der Zinsberechnung mittels ZINS-Funktion.

% Ratenkauf.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BBl [ RER TE KB @B R H2EEQ O,
P | Avial -]z [-] FK U == = = B % ¥l s O0-8-4~
K28 ] A= = |
A | 8 | c p | E F [ H | 1 ) e
1 2) Teilzahlungstabelle [
2 |
3 |[Kauf |Anzah |zufinanzierender |3 Monats |
4 Ipreis_|lung Restbetrag raten 6 Monats |
5 50 5 45|  1540jraten |9 Monats |12 Monats |
6 100 10 90| 3099 1588raten  |raten 18 Monats |
7 200 20 180 51,99 31,76 2169 16.66[raten 24 Monats
8 350 70 280 96,43 49 40 33,73 2591 18,11|raten 36 Monats (48 Maonats
9 500 100 4000 13776 7057 4819 37,02 2587 20 32|raten raten
10 750 150 600 20664 10585 7229 5552 38,80 30,48 2224 18,19
1 1500 300 12000 41327 21171 14457 111,05 77,60 60,96 44 47 36,39
12 3000 600 2400 82654 42341 28915 222 09 155,20 121,92 88,95 7278
13 3500 700 2800] 96430] 49398 33734 259 11 181,07 14223 103,77 84,91
14
(15 | |
| 16 |Kauf |Anzah ([zufinanzierender |3 MR - |
17 |preis |lung  |Restbetrag Zinspa. [BMR- |
18 50 5 45| 19,50%|Zins p.a. |9 MR- 12 MR- |
19 100 10 90| 19,69%| 19.84%|Zinsp.a. |Zinspa. (18 MR- |
20 200 20 180 19,79%| 19.84%| 19.85%| 19.84%|Zinspa. |24 MR-
pal 350 70 280) 1980%| 1981%| 1977%| 19.79% 19.82%/Zinspa. [36MR- [48 MR-
p2) 500 100 400{ 19,81%| 19.80%| 19,79%| 1982% 19.82%| 19.80%/Zinspa. |Zinspa.
2 750 150 600] 1981%| 1979%| 1981%| 19.79% 1980%| 1980%| 1981% 19.79%
24 1500 300 1200{ 19,80%| 1980%| 19,79%| 19.81% 19,80%| 1980%| 1979%% 19,80%
25 3000 600 2400] 1980%| 1980% 19.80%| 19.80% 19.80%| 19.80%| 1980% 19.80%
26 3500 700 2800[ 1980%| 19.80%| 19.80%| 19,80% 19,80%| 1980%| 1980% 19,80%
27
] Zinssatz =ZINS(Zzr,Rmz;Bw:[Zw][F])"12 [ '

Tabelle 5: Ratenkauf - Jahreszinssatz

Analog erfolgt die Berechnung des jahrlichen Zinssatzes fur die
unterschiedlichen Ruckzahlungsoptionen der anderen Kaufpreise. Um den
Jahreszinssatz in einer einzigen Zelle berechnen zu konnen wird die ZINS-
Funktion wie folgt adaptiert: =ZINS(ZZR;RMZ;BW;[ZW];[F])*12

83



Bei Ratengeschéften sind die Rickzahlungsraten kleiner, je langer die Dauer
der Zahlungsverpflichtungen ist. Nichtsdestotrotz sollte man sich fur kirzere

Laufzeiten entscheiden, da dadurch die Zinsbelastung niedriger bleibt.

Ratenk&aufe sind beliebt, da man sich damit schnell Wiinsche erfullen kann. Wer
jedoch viel auf Raten kauft, l1auft Gefahr den Uberblick tiber seine Finanzen

schnell zu verlieren.

Da die Laufzeit oft unterschatzt wird, kann es vor der der Begleichung der
letzten Rate zur Verschlechterung der finanziellen Lage kommen. Ausstehende
Raten kénnen dann oft nicht mehr bezahlt werden. Und die Verzugszinsen bei

Versandhauskrediten sind sehr hoch.

5.2.4 Losungsvorschlag fur Rechnen unter Zuhilfenah me des

Taschenrechners

Franz Konsument kauft Waren im Gesamtwert von EUR 200,00. Er vergleicht

die verschiedenen Laufzeiten.

Berechne den tatsachlichen Zinssatz (p.a.) und vera nschauliche ihn so

Ubersichtlich wie moglich!

Ausschnitt aus Ratenfinanzierungstabelle (siehe Kapitel 3.4):

zZu 3 6 9 12
Kaufpreis |Anzahlung [finanzierender | Monats- | Monats- |Monats- | Monats-
Restbetrag raten raten raten raten
200 20 180 61,99 31,76 21,69 16,66

Die Berechnungen werden exemplarisch fur 3 Monatsraten zu je EUR 61,99
durchgefihrt. Alle weiteren Rechenvorgange funktionieren nach demselben
Schema.

S =180,00
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A =61,99

n=3

Ratenpreis = Monatsrate - Laufzeit = 61,99 -3 = 185,97
Zinsbetrag = Ratenpreis — Kreditbetrag = 185,97 — 180,00 = 5,97
Gesamtkaufpreis = Ratenpreis + Anzahlung = 185,97 + 20,00 = 205,97

Um den monatlichen Zinssatz (p.m.) zu berechnen, muss man die

Annuitatengleichung umformen.

S—

L@ -1

.ol — . (qn_ 1)
S-q =4 @D

(q-1)

1
an

q

x|

Das fuhrt zu F(q) = L.@-y % = 0. Wenn man die gegeben Werte einsetzt

q*  (q-1)
erhalt man:

SORERCEL

& @-1 6199 0

Ein simples Umformen nach q ist bei dieser Gleichung nicht mehr méglich. Ih
und Pflaumer (1997, S.41) empfehlen hier das Einsetzen geeigneter Werte
(Ubliche Zinssatze im Versandhauskreditgeschéft) in die obige Gleichung.
Durch Probieren mit dem Taschenrechner erhélt man schnell
Annaherungswerte an die L6ésung und kann diese rasch eingrenzen.

(¢"- 1)

(@-1)
Obiger Ausdruck, die Summe positiver Potenzfunktionen, wéachst vom Wert 1

=14+ qg'+q¢*+ ..+ q"?

bei g = 0 mit steigendem g monoton an. Daher existiert nur ein positiver
Losungswert g, bei dem der gesamte Rechenausdruck gleich Null wird (vgl.
Ihrig, Pflaumer 1997, S.41).

Wertetabelle

rg

p.m. g.m. F(q) Bemerkung
1,6 1,016 0,00280... zu grof3
1,7 1,017 - 0,0028... zu Kklein
1,65 1,0165 -0,0000375.. ,Naherung"

Tabelle 6: Wertetabelle zur Naherungsldsung fiir p.m
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Den relativen Jahreszinssatz berechnet man, indem der eruierte monatliche
Zinssatz mit zwolf multipliziert wird.
p.a=p.m. -12 =1,65% -12 =19,79%

5.2.5 Lernziele

Die Schuler/Schilerinnen werden auf die teilweise horrenden Kosten von
Versandhauskrediten und Ratenkdufen aufmerksam gemacht. Falls sie durch
eigenstandiges Arbeiten nicht zu folgender Erkenntnis kommen, werden sie
durch den Lehrer/die Lehrerin darauf hingewiesen, dass durch die Angabe von
nominalen Jahres- oder Monatszinssatzen den Kunden oft glnstige Zinssatze
vorgegaukelt werden. Dabei betragt der effektive Zinssatz weit mehr, als man
anfangs bei der Betrachtung der monatlichen Ratenh6he und nach Berechnung
des Zinssatzes (der sich wiederum nur auf einen Monat bezieht) annehmen
konnte!

Die Schuler/Schilerinnen lernen die Werte der Teilzahlungstabelle zu
interpretieren und das Probleme ,Versandhauskredit‘ zu analysieren. Hinter

6 Monatsraten von EUR 31,76 um EUR 200,00 nach einer Anzahlung von

EUR 20,00 zurtickzuzahlen, steckt in Wirklichkeit ein horrender Zinssatz. Um
dies zu verstehen, missen Schuler/Schilerinnen eigenstandig logisch denken
und arbeiten, den Monatszinssatz und infolgedessen den Jahreszinssatz
selbststandig berechnen kdénnen. Dadurch wir das produktive geistige Arbeiten
unterstutzt.

Schiler/Schilerinnen begrinden und argumentieren auflerdem auf Basis
mathematischer Sachverhalte (die jahrlichen Zinsséatze, die sie zuvor berechnet
haben), was fir und gegen eine Ratenfinanzierung spricht. Wahrend der
Klassendiskussion sind sie aullerdem gezwungen, ihren Standpunkt zu

vertreten und gegebenenfalls zu verteidigen.
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5.2.6 Mathematische Kompetenzen

[1 Zahlen und Mafe: Die Schuler/Schilerinnen berechnen die jahrlichen

Zinssatze (in Prozent) anhand von gegebenen Kaufpreisen, Anzahlungen,
Ratenh6hen und Laufzeiten.
H1 Darstellen, Modellbilden: Durch die Verwendung des

Tabellenkalkulationsprogramms OpenOffice.org Calc fur die Berechnung der
jahrlichen Zinssatze liegt der Schwerpunkt hierfir im Handlungsbereich H1. Im
gegebenen Sachverhalt sind als Erstes die wesentlichen mathematischen
Beziehungen zu erkennen (z.B.: die Zusammenhange zwischen monatlichem
und jahrlichem Zinssatz) und anschlieend in mathematischer Form anhand
von Formeln auszudricken, die fir die Berechnung der Zinsséatze aller
Kaufpreise und Laufzeitvarianten verwendbar sind.

H2 Rechnen, Operieren: Die Durchfihrung elementarer Rechenoperationen mit

konkreten Zahlen wird in diesem Beispiel unter anderem durch die operative
Ermittlung des Zinssatzes behandelt. Ein weiterer Punkt der in diese Kategorie
fallt, ist die richtige Anwendung verschiedener OpenOffice.org Calc-Funktionen
(Zins-, IKV-Funktion).

K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren: Die Frage nach der Meinung

Uber Ratenkaufe verlangt das Nachdenken tber Vor- und Nachteile, aber auch

die Interpretation der zuvor berechneten Zinssétze.

Die Aufgabenstellung ,Welche zwei Berechnungsarten fir den Zinssatz kénnen
verwendet werden. Entscheide dich dann fir eine, die du fir 2) verwendest.
Begriinde deine Wahl!* deckt meiner Meinung nach zwei der drei
Komplexitatsbereiche ab:

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Die Aufgabe erfordert

grundlegendes, bereits erlerntes Wissen (Uber die verschiedenen
Berechnungsmadglichkeiten von Zinssatzen.

K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren: Es geht um ein Reflektieren

der zwei den Schilern/Schilerinnen bekannten Funktionen (IKV-Funktion,

ZINS-Funktion) fur die Berechnung des Zinssatzes.
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H4 Argumentieren und Begrinden: Um ihre Wahl der Berechnungsart fur den

Zinssatz zu begrinden, geben die Schilern/Schilerinnen Argumente an, die fur

oder gegen eine bestimmte OpenOffice.org Calc Funktion sprechen.
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5.3 Zinsanderungsrisiko
5.3.1 Aufgabenstellung

Zinsanderungsrisiko — Aufgabenstellung

Zinsen sind volatil (d.h. veranderlich). In den letzten Jahren waren die

Zinssétze sehr niedrig.™®

Franz Konsument hat vor 5 Jahren einen Kredit in der Hohe von

EUR 200.000,00 zu einem Zinssatz von 5% und einer Laufzeit von

20 Jahren fur den Bau seines Hauses aufgenommen.

Berechne die Annuitat, wenn sie jeweils am Monats- oder Jahresende
beglichen wird.

Welche Variante ist zu empfehlen und warum?

Nach 5 Jahren steigt der Zinssatz um 1%, 2% oder 3% an!

Berechne die neue Monatsrate, wenn die Laufzeit gleich bleiben soll!

Die neuen Monatsraten Ubersteigen den monatlich verfigbaren Betrag
von Franz Konsument. Er entschlief3t sich darum, die monatliche
Ratenhdhe unverandert zu lassen und die Laufzeit zu verlangern. Um wie

viele Monate muss Franz Konsument seinen Kredit nun langer abstatten?

5.3.2 Umsetzung im Unterricht

Fur dieses Beispiel sind ein bis zwei Stunden vorgesehen. Zur Bearbeitung
dieser Aufgabenstellung sind die Sozialformen Klassenplenum und Partner-
und Einzelarbeit und die Arbeitsformen Unterrichtsgesprach und Diskussion
vorgesehen. Die Schuler/Schilerinnen erhalten das Angabenblatt in

elektronischer und ausgedruckter Form.

10 Internetquelle 17
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Am Beginn dieser Lerneinheit wird der Begriff volatile Zinsen anhand einer
Tabelle der Osterreichischen Nationalbank (siehe Internetquelle 16) erlautert.
Weiters sollen mit den Schilern/Schilerinnen die Auswirkungen schon geringer
Zinsanderungen auf den Kredit, insbesondere auf die Laufzeit und die Héhe der
Raten erortert werden. Die Schiler/Schilerinnen sollen nach Diskussion mit
ihrem/ihrer Sitznachbarn/Sitznachbarin begrinden, welche
Ruckzahlungsvariante (monatliche oder jahrliche Annuitaten) sie fir gunstiger
erachten.

Um obige Begrindungen zu uUberprifen, berechnen die Jugendlichen in
Einzelarbeit mittels der RMZ-Funktion die Hohe der monatlichen und jahrlichen
Raten. Weiters wird auch die Jahresbelastung der Monatsraten und die

Differenz zu der jahrlichen Annuitét eruiert.

Mit ihrem Partner/ihrer Partnerin sind die Jugendlichen nun aufgefordert, die
Restschuld nach funf Jahren zu berechnen. Bei Startschwierigkeiten steht die
Lehrperson mit Rat (Verweis auf die erlernten OpenOffice.org Calc Funktionen,
KUMKAPITAL) zur Seite. Haben alle Lernenden die Restschuld berechnet,
werden die Ergebnisse verglichen und auf die né&chste Problemstellung
eingegangen:

Wie verandert sich die monatliche Ratenhdhe, wenn der Zinssatz ansteigt? In
einem Klassengesprach soll kurz auf die Auswirkungen von Zinsanderungen
auf die Ratenhohe eingegangen werden. Die Hohe der neuen Monatsraten und
der Ratenanstieg im Gegensatz zur urspringlichen Rate werden von den
Jugendlichen in Einzelarbeit oder mit dem Sitznachbarn/der Sitznachbarin

gelost.

Es besteht auch die Mdglichkeit, die Ratenhdhe gleich zu lassen und die
Laufzeit zu verlangern. Um die neue Laufzeit in Monaten zu berechnen, werden
die Schiler/die Schilerinnen mittels eines Lehrer-Schiler-Gesprachs auf die
Anwendung der ZZR-Funktion (Zahlungszeitraum-Funktion) hingewiesen. Die
Ergebnisse werden abermals im Klassenplenum verglichen, von jedem
Schiler/jeder Schuilerin abgespeichert und der Lehrperson per Mail oder USB-

Stick abgegeben.
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5.3.3 Lo6sungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

% Zinsrisikobeispiel.ods - OpenOffice.org Cale

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B-E2He [ EBER ¥E KB -F B- @4 N B
P Ed | Adal iz (] FKU ==== g% %% o oM «E 4=
N38 ] AZE =]
A | B | C [p] E | F G
1 |Zinsdnderungsrisiko
2
3 |Kredit bw 200.000
4 |Zinssatz [ 5%
5 q 1,05
& |Laufzeit in Monaten |Zzr 240  |Jahre 20
7 |Annuitat rmz -1.319.91 |Annuitat J. -16.048 52
g
9
10 |Jahresbelastung d. €15.83894 |Differenz Annuitat pro Jahr,
11 [Monatsraten pro Monat
12 £€20958

Tabelle 7:Zinsanderungsrisiko — monatliche/jahrlich e Annuitat

Die monatliche und die jahrliche Annuitat, die jeweils am Ende des
Zahlungszeitraumes beglichen werden, werden mit der RMZ-Funktion
berechnet. Die Formeln fir die beiden Raten unterscheiden sich lediglich in der
Laufzeit und dem Zinssatz:

monatliche Annuitat: C7=RMZ(5%/12;240;200000;0;0)

jahrliche Annuitat: F7=RMZ(5%;20;200000;0;0)

Um die beiden Zahlungsvarianten zu vergleichen, muss zuerst die
Jahresbelastung der Monatsraten durch Aufschliisselung der Kosten auf ein
Jahr berechnet werden: C10=-C7*12

Weiters wird nun die Differenz der jahrlichen Annuitat und der monatlichen
Annuitat berechnet: F12=-F7-C10

So wird ersichtlich, dass die Variante mit der monatlichen Ruckzahlung

gunstiger ist, als die jahrliche Ruckzahlung. Aus diesem Grund wird im
restlichen Beispiel nur mehr mit der monatlichen Annuitatentilgung gerechnet.
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14 [Nach 5 Jahren steigt der Zins an

15 [Wie hoch sind die Schulden nach § Jahren?
16

17 |Kumkapital = 33421 88 = Summe der Kapitaltilgungen
18 = KUMKAPITAL(C4;C6/12;C3:1:5.0)

19

20 |Restkredit demnach 166.57812 16657612 16657812

21

Tabelle 8: Zinsanderungsrisiko - Restkredit

Um die neue Monatsrate nach der Zinsanderung zu berechnen, muss zuerst die
Restschuld nach funf Jahren berechnet werden. Die erh&lt man, indem man
vom Kreditbetrag von EUR 200.000,00 das kumulierte Kapital abzieht. Um die
Summe der bis zu einem Zeitpunkt geleisteten Tilgungszahlungen zu
berechnen, bietet OpenOffice.org Calc die Funktion KUMKAPITAL an. Diese
Funktion berechnet das kumulierte Kapital, das heil3t, jenen Gesamtbetrag der
Tilgungsanteile in einem Zeitraum fir eine Investition bei konstantem Zinssatz:
=KUMKAPITAL(ZINS;ZZR;BW;A;E;F)

ZINS gibt den Zinssatz pro Periode an.

ZZR gibt den Zahlungszeitraum an, das heil3t, die Gesamtzahl der Perioden in
denen die Annuitat gezahlt wird.

BW gibt den Barwert, den derzeitigen Wert der Zahlungsreihe an.

A gibt die erste Periode an, die fir die Berechnung des abgestatteten Kapitals
bertcksichtigt werden soll.

E gibt die letzte Periode an, die fiir die Berechnung des abgestatteten Kapitals
berlcksichtigt werden soll.

F gibt die Falligkeit der Zahlung an (vgl. Schmidt 2009, S.300).

Fur die Berechnung des kumulierten Kapitals (bereits abgezahlten Kapitals) in
diesem Beispiel muss man folgende Werte einsetzen:

C17=KUMKAPITAL(5%;20;200000;1;5;0)

Den Restkredit erh@lt man nun, indem man das Ergebnis von KUMKAPITAL
vom Kreditbetrag abzieht: C20=C3-C17
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2
22 |Jetzt steigen die Zinsen um

2 1% 2% 3%
24

25 [Meuer Zinssatz 6% 7% 8%
26 |Restliche Laufzeit 180 180 180

27 |Die Gesamtlaufzeit des Kredites bleibt unverandert
28
29 |Neue Monatsrate demnach

30 RMZ -1.405 68 -1.497 25 -1.591.91
n
32 |Bei gleicher Laufzeit ergibt sich ein Ratenanstieg um
3

34 € 8577 £ 17734 € 272,00

Tabelle 9: Zinsanderungsrisiko — neue Monatsrate

Der neue Zinssatz wird durch Addieren der Anderung zum urspriinglichen
Zinssatz kalkuliert. Die Lange der restlichen Laufzeit in Monaten erhalt man,
indem man die verbleibenden Jahre mit 12 multipliziert. Die Hohe der neuen
Monatsrate wird abermals mit der RMZ-Funktion berechnet:
C30=RMZ(C25/12;C26;C20;0;0)

So ergibt sich bei gleich bleibender Laufzeit ein Anstieg der Monatsrate um die
Differenz der urspriinglichen monatlichen Annuitat und der neuen Monatsrate:
C34=C30-3$C$7

36 |Alternativer Ansatz - die Rate bleibt gleich, die Laufzeit wird
37 |verlangert

38
33 |Meue LZ in Monaten 200 229 277
40 =Z7R(C21/12;$C$7;C18;0,0)

41

42 |Damit steigt die ursprangliche Laufzeit in Monaten um
43

44 Monate 20 49 97
45 Jahre 1,7 41 8,1
46 |LZ Verldangerung in % 8,3% 20.5% 40,5%

Tabelle 10: Zinsanderungsrisiko — neue Laufzeit

Soll trotz Zinssteigerung die Rate gleich bleiben, muss die Laufzeit verlangert
werden, um den Kredit zu tilgen. Um die Laufzeit zu berechnen, kann man mit
der ZZR-Funktion arbeiten. Diese berechnet den Zahlungszeitraum, das heif3t
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die Anzahl der Tilgungsperioden einer Investition bei gleichmé&fRigen Zahlungen
und fixem Zinssatz.
=ZZR(ZINS;RMZ;BW;[ZW];[F])

ZINS gibt den Zinssatz pro Zahlungszeitraum an.

RMZ steht fur die Hohe der regelméfiigen Zahlung.

BW gibt den aktuellen Wert einer Tilgungsreihe an.

ZW gibt den Wert an, der nach der letzten Zahlung erreicht werden soll. Er ist
optional einzutragen.

F steht abermals fur die Falligkeit der Zahlungen und ist optional (vgl. Schmidt
2009, S.303).

C39=ZZR(C25/12:$C$7;C20;0;0)

Um die Verlangerung der Laufzeit zu berechnen, wird die urspriingliche Laufzeit
(240 Monate) von den 60 Monaten, in denen bereits getilgt wurde, abgezogen
und anschlieend die neue Laufzeit addiert: C44=60-$C$6+C39

Dividiert man dieses Ergebnis durch 12, erhalt man die Laufzeitverlangerung in
Jahren: C45=C44/12

Will man die Verlangerung zusatzlich als Prozentsatz der urspringlichen
Laufzeit berechnen, dividiert man die Differenz der Laufzeiten durch die
urspringliche Laufzeit: C46=C44/$C$6

5.3.4 Losungsvorschlag fur Rechnen unter Zuhilfenah me des

Taschenrechners

Franz Konsument hat vor 5 Jahren einen Kredit in der H6he von

EUR 200.000,00 zu einem Zinssatz von 5% und einer Laufzeit von 20 Jahren

fur den Bau eines Hauses aufgenommen.
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Berechne die Annuitat, wenn sie am Monats- Jahresen  de beglichen wird.

Welche Variante ist zu empfehlen und warum?

S =200.000

qq = 1,05

n = 20 (in Jahren)

n = 240 (in Monaten)

In diesem Beispiel wird mit dem relativen monatlichen Aufzinsungsfaktor

P
gerechnet: q,, = %+ 1 =1,00416..

Die monatlich zu leistende Annuitat eruiert man durch Auflésen der
Rentenbarwertformel fir nachschiissige Renten nach der Annuitat A. Sie
betragt:

Gm (@ — 1)
(gm— 1
Um die jahrliche Annuitat zu berechnen, wird mit derselben Formel wie bei der

A =

=1.319,911 ...

monatlichen Annuitéat gearbeitet. Ausschlie3lich der Aufzinsungsfaktor muss
angepasst werden:
q" -(g-1

A=S.-——1 —~—16.048517 ..
(g — 1)

Antwort : Die Variante der monatlichen Tilgung ist empfehlenswert, da durch
die monatliche Riuckzahlung das Kapital am Jahresende schneller schrumpft,

als bei jahrlicher Abstattung.

Nach 5 Jahren steigt der Zinssatz um 1%, 2% oder 3%  an!

Berechne die neue Monatsrate, wenn die Laufzeit gle  ich bleiben soll!

Die Restschuld nach k-1 Jahren bzw. am Anfang des k-ten Jahres berechnet
qn_ qk—l

man sich durch Einsetzenin R,_; =S - o

Restschuld nach funf Jahren bzw. am Anfang des sechsten Jahres betragt

_ qZO_qS _
Ry =S8 - ———=166.578,123 ...

qZO_ 1
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Die Summe der Kapitaltilgungen eruiert man, indem man den Restkredit vom
ursprunglichen Kreditbetrag abzieht.

Summe der Kapitaltilgungen = Kredit — Restkredit = 33.421,877 ...

Nach Steigung des Zinssatzes um 1%, 2% und 3% werden die neuen

monatlichen Aufzinsungsfaktoren wie folgt berechnet:

P1
100
dmi1 = 7 = 1,005
100
= 100 4 4 —1,00583..
qm2 12
Dbs_
— % + 1= 1,00666..

Die dazugehdrigen, monatlichen Raten berechnet man sich wieder mit

derselben Formel, wie zuvor:

n
(q-1
A-g. 1 n(q )
(@- 1
180
(Gm1 — 1
Ay =Ry - L 18(061’“1 ) _ 1.405,681 ..
(le - 1)
180
(Gmz — 1
A, =Ry - 2 18(0qu ) _1497,251..
(CImz - 1)
180
(Gmz — 1
Ay =Ry - I 18(0qm3 ) _ 1591907 ...
(qm3 - 1)

Antwort : Die monatlichen Annuitaten betragen entweder rund EUR 1.405,68
(fir einen jahrlichen Zinssatz von 6%), EUR 1.497,25 (fir einen jahrlichen
Zinssatz von 7%) oder EUR 1.591,91 (fur einen jahrlichen Zinssatz von 8%).

Die neuen Monatsraten Ubersteigen den monatlich ver  fligbaren Betrag
von Franz Konsument. Er entschlie3t sich daher, die monatliche
Ratenhdhe unverandert zu lassen und die Laufzeit zu verlangern. Um wie

viele Monate muss Franz Konsument seinen Kredit nun langer abstatten?

Ab hier ist die Berechnung auf die Werte der ersten Zinsvariante (mit einer
Zinssteigerung um 1%) beschrankt. Die Rechenvorgange fur die anderen
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Zinsvarianten funktionieren genauso. Die Ergebnisse sind im Kapitel 3.3 zu

finden.

In A—- InTy

Fur die Berechnung der neuen Laufzeit bendtig man die Formel n = g

Davor muss man sich die Zinsen im ersten Monat berechnen

P1

7, = R - % = 832,890 ...

und kann dann so durch Einsetzen und UmformeninZ, = A — T, fir T
folgenden Wert fir die Tilgung im ersten Monat erhalten: T, = A — Z; =
572,790 ...

Durch Einsetzen der Werte in die Formel fir die Berechnung der Laufzeit erhalt

In Al_ lnT1

man die Laufzeit in Monaten: n = n7

= 199,901..

Die Laufzeitverlangerung in Monaten berechnet man, indem man die - nach
5 Jahren verbleibenden - 180 Monaten von der neu errechneten Laufzeit (auf
200 Monate gerundet) abzieht: 200 — 180 = 20

Die Laufzeitverlangerung in Prozenten lasst sich einfach durch die Division der

Laufzeitverlangerung durch die Anzahl der Monate der urspringlichen

Gesamtlaufzeit (=240 Monate) kalkulieren.
A=G-L & p=2.100= 2 .100=8333..%
G 240

Antwort : Herr Konsument muss jetzt 20 Monate langer (das sind 8,33% der
ursprunglichen Laufzeit) den Kredit abstatten.

5.3.5 Lernziele

Den Schulern/Schiilerinnen werden die Auswirkungen von auch nur kleinen

Zinsschwankungen bewusst gemacht. Steigende Kreditzinsen sind vor allem
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bei Wohnkrediten mit hohen, meist monatlichen Riuckzahlungsbetragen bei
langen Laufzeiten ein Risiko, da es durch die damit verbundenen langjahrigen
Belastungen leichter zu Rickzahlungsschwierigkeiten kommen kann (vgl.
Prantner 2008, S.121ff.).

Die Schuler/Schilerinnen analysieren das Problem der Zinsanderung und
deren Auswirkungen auf die Ratenhthe bzw. die Laufzeit. Sie verkntpfen
vertraute Arbeitsweisen in bekannten Situationen, wenn sie die Hohe der
Annuitat sowie die neue Ratenhdhe oder Laufzeit berechnen. Sie erkennen so
den logischen Zusammenhang zwischen Laufzeit, Zinshéhe und Ratenho6he.
Dadurch wird unter anderem das produktive geistige Arbeiten geschult. Bei dem
Beispiel arbeiten sie unter bewusster Verwendung bekannter Regeln und
OpenOffice.org Calc-Funktionen, was zur Festigung einer akkuraten

Arbeitsform beitragt.

5.3.6 Mathematische Kompetenzen

|1 Zahlen und Mal3e: Die Schuler/Schilerinnen rechnen bei der Kalkulierung

der monatlichen/jahrlichen Rate, der Restschuld, der Laufzeitverlangerung mit
konkreten Eurobetragen und Zinssatzen.

H2 Rechnen, Operieren: Bei der Berechnung der monatlichen/jahrlichen Rate,

der Restschuld und der Laufzeitverlangerung wird mit elementaren
Rechenoperationen und bereits bekannten OpenOffice.org Calc Funktionen
gearbeitet, in welche nur mehr die richtigen Werte eingesetzt werden mussen.

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen- und fertigkeiten: Die Aufgabe erfordert bei

der Berechnung der urspriinglichen Monatsrate, der Hohe des Restkredits nach
5 Jahren, der restlichen Laufzeit, etc. die direkte Anwendung von Wissen uber
bereits erlernte OpenOffice.org Calc-Funktionen, in welche nur mehr die
entsprechenden Werte eingetragen werden mussen.

Anmerkung: Bei der Berechnung der neuen Laufzeit oder der neuen
monatlichen Ratenhdhe werden unterschiedliche mathematische Téatigkeiten in
passender Art miteinander verbunden und durch die richtige Anwendung von

OpenOffice.org Calc-Funktionen umgesetzt. Diese Téatigkeit entspricht meiner
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Meinung nach auch der Komplexitatsdimension ,K2 Herstellen von
Verbindungen*.

H3 Interpretieren: Die Erdrterung der Auswirkungen schon geringer

Zinsanderungen auf die Laufzeit und die Hohe von Krediten verlangt das
Ablesen und richtige Interpretieren von Werten aus einer Tabelle (Internetquelle
17). Des Weiteren muss der Zusammenhang zwischen Zinssatz, Kreditlaufzeit,
Kreditrate erkannt und richtig gedeutet werden.

H4 Argumentieren, Begriinden: Um die Wahl zwischen monatlicher und

jahrlicher Ruckzahlungsvariante zu begriinden, missen die
Schiler/Schiilerinnen mathematische Argumente angeben, die flr oder gegen
die monatliche bzw. jahrliche Annuitatentilgung sprechen.

Hinweis: Schuler/Schilerinnen mit niedrigem Leistungsniveau werden am
ehesten durch Rechnen begrinden, da verbales Begriinden eine gewisse
Routine benétigt. Daher kann verbales Begriinden nur dann erwartet werden,
wenn Schiler/Schilerinnen immer wieder ermutigt werden, ihre Sichtweise, ihre
Entscheidungen mit Argumenten zu stitzen.

K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren: Die Interpretation des

Zusammenspiels zwischen Zinssatz, Laufzeit und Kreditrate, aber auch die
Begriindung der Entscheidung fir monatliche bzw. jahrliche Annuitatentilgung

verlangt.
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5.4 Leasing versus Kredit
5.4.1 Aufgabenstellung

Leasing / Kredit — Aufgabenstellung

Franz Junior will sich ein Auto kaufen. Er hat sich
fur den schnittigen Mazda6 Sport Edition
entschieden. Dieser kostet

EUR 28.500. Die Bank bietet ihm drei

Finanzierungsmoglichkeiten an.

Fir welche Variante wurdest du dich

entscheiden?

Unter welchen verschiedenen Gesichtspunkten kénntest du die Angebote
betrachten?

Erscheint dir der Vergleich der drei Finanzierungsmaoglichkeiten mit allen
gefundenen Parametern sinnvoll? Welche Parameter liefern im Vergleich keine
zielfihrenden Ergebnisse?

Welches Problem stellt sich dem Kéaufer aul3erdem bei der Kreditvariante,
wenn er einen Betrag, der genau dem Kaufpreis entspricht, beantragt?

Was sind fur dich die gravierendsten Unterschiede zwischen Kredit und

Leasing?

Kaufobjekt: Mazda (J) Mazda6 Sport 2,0i TE Aut., 108kW, NL = 545 kg, HC:
156466, neu

Kaufpreis inkl. 9% NoVA, inkl. 20% USt.: EUR 28.500,00

Finanzierungsmoglichkeiten:

Restwertleasing:

Vertragsdauer: 60 Monate
Jahres-Kilometerleistung: 15.000 km
Restwert (inkl. 20% USt.): EUR 10.004,92
Zinssatz (p.a.): 4,00%
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Einmalige Bearbeitungsgebuhr (inkl. 20% USt.): EUR 150,00
vorschussige Ratenzahlung

Full-Pay-Out-Leasing:

Vertragsdauer: 60 Monate
Jahres-Kilometerleistung: 15.000 km
Zinssatz (p.a.): 4,00%
Einmalige Bearbeitungsgebuhr (inkl. 20% USt.): EUR 150,00

vorschussige Ratenzahlung

Kredit:

Finanzierungsbetrag: EUR 28.500,00
Laufzeit: 59 Monate
Sollzinsen (p.a.): 4%
Bearbeitungsprovision (einmalig): EUR 100,04
Ausfertigungsgebihr (einmalig): EUR 50,00
Kontoflhrungskosten (p.a.): EUR 60,00
Kontoschlie3ungsgebuhr: EUR 6,68

nachschissige Ratenzahlung

5.4.2 Umsetzung im Unterricht

Die Aufgabenstellung zu den Themen Leasing und Kredit soll innerhalb zweier
Unterrichtseinheiten bearbeitet werden. Die Sozialformen beschranken sich auf
Klassenplenum und Partnerarbeit. Die Arbeitsform konzentriert sich auf

Unterrichtsgesprache und eigenstandige Arbeit.

Zu Beginn werden im Plenum anhand eines Unterrichtsgesprachs die Merkmale
des Restwertleasings, des Full-Pay-Out-Leasings und des Kredits wiederholt,
welche den Jugendlichen schon vorab bei den Schilerreferaten erlautert
wurden. Zum besseren Verstéandnis der Angabe, die zuvor als Handout und in
elektronischer Form den Schilern/Schilerinnen ausgegeben wurde, werden die
Begriffe Vertragsdauer, Jahres-Kilometerleistung, Restwert, Zinssatz, einmalige
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Bearbeitungsgebuhr, Sollzinsen, Bearbeitungsprovision, Ausfertigungsgebdihr,
Kontofihrungskosten und  KontoschlieBungsgebihr in Form  eines

Unterrichtgesprachs gemeinsam erklart und wiederholt.

Die Parameter zum Vergleich der drei Finanzierungsmaoglichkeiten werden im
Laufe der Bearbeitung des Restwertleasings gemeinsam mit den

Schilern/Schilerinnen in Form eines Lehrer-Schiler-Gespréachs erarbeitet.

Zuerst muss die Leasingrate, die monatlich zu leisten ist, berechnet werden.
Hier kdnnen die Jugendlichen alleine oder mit ihren Partnern/inren Partnerinnen

die RMZ-Funktion anwenden und die Rate berechnen.

Fur die Berechnung der Effektivverzinsung unter Bertcksichtigung der
Bearbeitungsgebihr und der Rechtsgeschaftsgebuhr, muss zuerst auf den
Losungsweg eingegangen werden. Dies erfolgt am besten durch den Lehrer/die
Lehrerin, der/die den Jugendlichen die Bedeutung der dafiir nétigen Werte
(Tilgungsaquivalenz, durchschnittiche H6he des offenen Leasingbetrages,
Leasingkosten der Finanzierung) erklart und ihnen zeigt, wie man sie

berechnet.

Die Posten aus denen sich die Gesamtbelastung zusammensetzen, werden
abermals mittels eines Unterrichtsgesprachs zwischen Lehrperson und
Jugendlichen eruiert. Sobald die Zusammensetzung der Gesamtbelastung

geklart ist, wird diese von den Schilern/Schiilerinnen selbststandig kalkuliert.

Die Berechnung der Vergleichsparameter des Full-Pay-Out-Leasings und der

Kreditfinanzierung werden von den Lernenden in Einzelarbeit durchgefihrt.

Die Aufschlisselung der Vergleichsparameter erfolgt unter Anleitung des
Lehrpersonals. Auferdem wird auf das Problem des Kaufers bei der
Kreditvariante mittels eines Unterrichtsgesprachs eingegangen. Zusatzlich
sollen die Schiler/Schilerinnen in Kleingruppen diskutieren, welche
Finanzierungsvariante am gunstigsten ist und was die gravierendsten

Unterschiede zwischen Kredit und Leasing sind.
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Die Bearbeitung des Beispiels wird abermals elektronisch gesichert und dem

Lehrer/der Lehrerin abgegeben.

5.4.3 L6sungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

‘E’ Leasing bsp (2).ods - Upeanﬁce.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B-EBHe B Rl v Kae-d B- &% i |

i @) TimesNewRoman [v] 112 |[+] F K U = = = = B % %58
M35 ] A E = |
A EER c | D I F |

1 |Finanzierungsmdglichkeit 1 - Restwertleasing

2

3 |Anschaffungswert | € 28.500,00

4 |Restwert . £ 10.004 92

5 |Laufzeit (Monat) | 60

6 |Zinssatz (p.a.) _ 4%

7 |Zinssatz (p.m.) . 0,33%

8 |Bearbeitungsgebihr € 150,00

g _

10 [Hohe der Rate berechnen

11

12 |Barwert ' £8.194.06

13

14 [zu tilgender Betrag ' £ 2030594

15

16 |vorschissige Rate ' 3727224

17

Tabelle 11: Leasing versus Kredit - Héhe der Rate b ei Restwertleasing

Um die drei Finanzierungsvarianten zu vergleichen, missen zuvor einzelne
Eckdaten, wie zum Beispiel die RatenhOhe, die Leasingkosten, der

Effektivzinssatz, Gesamtbelastung etc. berechnet werden.

Beim Restwertleasing bleibt am Ende der Tilgungslaufzeit ein Restwert. Darum
muss zuerst der Barwert des Restwertes berechnet werden, um die Leasingrate
berechnen zu kénnen. OpenOffice.org Calc bietet hierfiir die BW-Funktion, sie
berechnet den Barwert einer Investition:

=BW(ZINS;ZZR;:RMZ;[ZW];[F])
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ZINS gibt den Zinssatz der Zahlungsperiode an, hier 0,33% (Zelle C7).

ZZR steht fur die Gesamtanzahl der Perioden, in denen Annuitaten gezahlt
werden, hier 60 Monate (Zelle C5).

RMZ gibt die regelmallige Zahlung an, die in jeder Periode gezahlt wird. Hier
Null, da keine monatlichen Zahlungen geleistet werden mussen.

ZW steht fur den zukunftigen Wert, der nach der letzten Zahlung erreicht
werden soll, hier der negative Restwert (Zelle C4).

F gibt die Falligkeit der Zahlung an, fur vorschissige Zahlungen setzt man eine

Eins ein, fur nachschissige eine Null, hier Eins fr vorschissige Zahlungen.

C12=BW(C7,C5;0;-C4;1)

Der zu tilgende Betrag ergibt sich durch Abziehen des Barwerts des Restwerts
vom Anschaffungswert: C14=C3-C12

Die vorschissig monatlich gleichbleibende Rate wird mittels der RMZ-Funktion
berechnet: C16=RMZ(C7;C5;C14,0;1)

17
18 |Effektivverzinsung unter Berlicksichtigung der Bearbeitungsgebiihr
19 |und der Rechtsschaffensgebiihr

20 |Rechtsgeschafftsgebuhr =+ € 14925

21
22 |Tilgungséaquivalenz € 16.495 08
2
24 |durchschnittiche Hohe des offenen Leasingbetrages:
25 £€19252 46

26
27 |Leasingkosten der Finanzierung: 60" Monatsraten € 22 363 34
28 € 4167 51

29
30 |Effektivzinssatz:

31 4 33%

Tabelle 12: Leasing versus Kredit — Effektivzinssat ~ z bei Restwertleasing

Im Weiteren wird der Effektivzinssatz unter Bertcksichtigung der

Bearbeitungsgebihr und der Rechtsgeschaftsgebiihr berechnet.
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Die Rechtsgeschaftsgebuhr ist das Pendant zur Kreditsteuer (0,8% der
Kreditsumme). Sie betragt 1,1% der Bemessungsgrundlage (meist: Anzahlung,
Bearbeitungsgebihr samt 36 Monatsraten). In diesem Beispiel setzt sie sich
aus 1,1% von 36 Monatsraten und der Bearbeitungsgebihr zusammen:
C20=0,011*(-C16*36+C8)

Fur die Ermittlung des Effektivzinssatzes sind weiters die gesamten
Leasingkosten, sowie die durchschnittiche Hohe des offenen Leasingbetrages

ZUu ermitteln.

Die Leasingkosten berechnet man, indem man von der Gesamtsumme aller
anfallenden Leasingraten, der Rechtsgeschaftsgebihr und der
Bearbeitungsgebuhr die Tilgungsaquivalenz abzieht. Unter Tilgungsaquivalenz
versteht man jenen Betrag, der mittels Raten getilgt wird. In diesem Fall
berechnet man ihn, indem man den Restwert vom Kaufpreis abzieht:
C22=C3-C4

Die Leasingkosten werden wie folgt berechnet: C28=F31+C8+C20-C26

Die durchschnittliche Ho6he des offenen Leasingbetrags lasst sich durch
Halbierung der Summe des Kaufpreises und des Restwertes eruieren:
C25=(C3+C4)/2

Der Effektivzinssatz lasst sich nun durch Division des Quotienten der
Leasingkosten und des durchschnittlich offenen Leasingbetrags durch die
Laufzeit in Jahren kalkulieren: C31=(C32/C29)/(60/12)

41 |Wie grof ist die Gesamtbelastung? Um wie viel Prozent betragt sie
42 |mehr als der Kaufpreis?

43 |60* Monatsrate € 22.363,34

44 |Restwert €10.004,92

45 |Bearbeitungsgebihr € 150,00

46 |Rechtsgeschaftsgebihr €149 25

47 |Gesamitbelastung € 32 667 51

48

48 |Prozentsatz 14 62%

Tabelle 13: Leasing versus Kredit — Gesamtbelastung bei Restwertleasing
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Die Gesamtbelastung wird durch Summieren der Summe der Monatsraten, des
Restwerts, der Bearbeitungsgebthr und der Rechtsgeschaftsgebthr berechnet.

Die Preissteigerung in Prozenten wird durch C49=C39/C3-1 ermittelt.

Die Berechnung der Vergleichsparameter erfolgt beim Full-Pay-Out-Leasing
analog wie beim Restwertleasing. Kleine Unterschiede finden sich bei der
Berechnung der Tilgungsaquivalenz, die im Fall des Full-Pay-Out-Leasings dem
Wert des Kaufpreises entspricht und bei der Berechnung der durchschnittlichen
Hohe des offenen Leasingbetrags, der in diesem Fall durch Halbierung des

Kaufpreises kalkuliert wird.

E‘ Leasing_bsp_(2).ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BrEZds [ B8R P KEE-g D- ¢
i @d |TimesNewRoman [»] 12 [+] F K U = = = = s %

138 =] & 2 = |

A [B] C | D |

1 |Finanzierungsmadglichkeit 3 - Kreditfinanzierung

2

3 |Anschaffungswert € 28.500,00

4 |Laufzeit (Monat) 29

5 |Zinssatz (p.a.) 4%

6 |Zinssatz (p.m.) 0,33%

7 |Bearbeitungsgebihr € 100,04

8 |Ausfertigungsgebihr € 50,00

9 |Kontofihrungsgebohr (p.a.) € 60,00

10 |Kontoschliefungsgebidhr € 6,66

=
=

=
P

Hohe der Rate berechnen
nachschissige Rate -532,91

=
[55]

[
=

Wie hoch ist der ausgezahlte Kredit? Welche Nebenkosten
werden sofort abgezogen?

16 |Rechtsgeschaftsgebihr (0,8%) € 228,00

17
18 |Awuszahlungsbetrag €2812196
19

15

Tabelle 14: Leasing versus Kredit — Ratenhdhe bei K reditfinanzierung

Die Berechnung der Vergleichsparameter der Kreditfinanzierung lauft analog
ab, wie beim Full-Pay-Out-Leasing. Auch hier entspricht die Tilgungsaquivalenz
dem Kaufpreis. Die durchschnittliche Hohe des offenen Kreditbetrags ergibt

sich durch Halbierung des Anschaffungswertes.
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Bei der Kreditfinanzierung stellt sich das Problem, dass vom angeforderten
Betrag noch die Bearbeitungs-, die Rechtsgeschéfts- sowie die
Ausfertigungsgebihr abgezogen werden.

Die Rechtsgeschaftsgeblhr betrdgt bei Krediten 0,8% des Kredits.
C16=0,008*C3

Es ergibt sich somit ein Auszahlungsbetrag von C18=C3-C7-C8-C16

Die drei Finanzierungsmdglichkeiten kdnnen nach der monatlichen Rate, der
Gesamtbelastung, der Preissteigerung, den Leasing/Kreditkosten, dem effektiv

Zinssatz oder der durchschnittlichen Leasing/Kredithhe verglichen werden.

| Leasing_bsp_(2).0ds - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

-2 FREaR ¥ KaB-o D- @ % b
i @d | Arial -]z [-] FK U === = % 8E %o ¥ e
D1 -] A E = |
A | E | C .
Parameter zum Vergleichen
i
g Restwert- Full-Pay-Out- Kredit-
leasing Leasing finanzierung

4 monatliche Ratenhohe £37272 £ 52313 -532,91

5 |Gesamibelastung € 32.667,51 € 31.746,44 €32.652,57

6 |Preissteigerung 14,62% 11,39% 14 57%
7 |Leasing/Kreditkosten € 4167 51 £3.246 44 £€4.152 57

8 |Effektivzinssatz 4 33% 4 56% 5,83%
9 |durchschn. Leasing/Kredithéhe €19252 46 €14.250,00 €14.250,00
10

Tabelle 15: Leasing versus Kredit — Parameter zum V  ergleich

Es ist wenig zielfihrend, die drei Varianten nach der durchschnittlichen
Leasing- bzw. Kredith6he zu vergleichen. In diesem Fall waren das Full-Pay-
Out-Leasing und die Kreditfinanzierung gleich glunstig, da diese mit demselben
Wert (Anschaffungswert) berechnet werden. Vergleicht man aber mit den
anderen Parametern, wird eindeutig ersichtlich, dass das Full-Pay-Out-Leasing

in allen Punkten besser abschneidet.

Ich wirde mich entweder fir das Full Pay-Out-Leasing oder die

Kreditfinanzierung entscheiden. Das Full-Pay-Out-Leasing schneidet in den
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meisten Punkten besser ab als das Restwert-Leasing. Allein der
Effektivzinssatz und die monatliche Ratenhthe sind grof3er als beim
Restwertleasing. Da aber das Auto nach den 5 Jahren in den Besitz des
Kaufers Ubergeht, sind sie meiner Meinung nach zu vernachlassigen. Hier hat
auch die Kreditfinanzierung seinen Vorteil. Das Auto geht sofort in meinen
Besitz Uber und schneidet auch in manchen Punkten (Kreditkosten,

Preissteigerung, Gesamtbelastung) mit einem zweiten Platz ab.

Kredit und Leasing unterscheiden sich in mehreren Punkten:

Wahrend beim Kredit das Auto in den Besitz des Kaufers Gibergeht (oft haben
Lieferanten oder der Kreditgeber Eigentumsvorbehalte), bleibt es beim Leasing
im Eigentum der Leasinggesellschaft. Der Kunde ist lediglich Mieter.

Die staatlichen Gebiihren betragen bei der Kreditfinanzierung 0,8% der
Kreditsumme. Beim Leasen treten die staatlichen Gebuhren in Form von
Bestandvertragsgebihren auf. Diese betragen 1% der Leasingentgelte bzw. 1%
von 36 Brutto-Monatsleasingraten bei unbestimmter Vertragsdauer.

Beim Leasen werden nicht unbedingt Bearbeitungsgebuhren verlangt. Falls
doch, betragen sie 0,5% - 1% des Anschaffungspreises. Beim Kredit sind
Bearbeitungsgebihren von 0,5% - 3% des Kreditbetrages ublich. In beiden

Fallen sind sie verhandelbar.

5.4.4 Losungsvorschlag fur Rechnen unter Zuhilfenah me des

Taschenrechners

Kaufobjekt: Mazda (J) Mazda6 Sport 2,0i TE Aut., 108 kW, NL = 545 kg,

HC: 156466

neu

Kaufpreis inkl. 9% NoVA, inkl. 20% Ust.: EUR 28.500,00

Restwertleasing:

Vertragsdauer: 60 Monate
Jahres-Kilometerleistung: 15.000km
Restwert (inkl. 20% USt.): EUR 10.004,92

108



Zinssatz: 4% p.a.
Einmalige Bearbeitungsgebuhr (inkl. 20% USt.): EUR 150

Wie hoch ist die monatliche, vorschissige Leasingza hlung (inkl. 20%

Umsatzsteuer)?

Der relative Monatszinssatz wird wie folgt berechnet: p.m.= % =0,333..%

Um die Leasingraten zu berechnen, muss man zuerst den Barwert des

Restwertes berechnen.

10.004,92
1,0033 ...60

Anschliel3end kann man auf Basis der Differenz der Anschaffungskosten und

= 8.194,060 ...

des Barwertes die Leasingraten ermitteln:

Anschaffungskosten AK 28.500,00
Restwert abgezinst auf t = 0: — 8.194,06
zu tilgender Betrag (S) 20.305,94..

Die Monatsrate kann man nun tber die Formel fur vorschiissige Renten

(abgeleitet aus der Rentenbarwertformel Rentenbarwert =Z, - q - %)

berechnen: z,=S5 - L 372,722 ...€
q-(q"-1)

Wie hoch ist die Effektivverzinsung dieser Leasingf inanzierung, wenn
zusatzlich die Bearbeitungsgebihr und eine Rechtges chaftsgebihr

(= 0,011 (Leasingrate - 36 + Bearbeitungsgebuhr)) zu bertcksichtigen ist?

Die Rechtsgeschaftsgebihr betragt 1,1 Prozent der Summe von

36 Leasingraten und der Bearbeitungsgebuhr:

Rechtsgeschédftsgebiihr = 0,011 : (Leasingrate 36 + Bearbeitungsgebiihr)
= 149,248 ...
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Unter Tilgungsaquivalenz versteht man jenen Betrag, der mittels Raten zu tilgen
ist. In diesem Fall berechnet man sich die Tilgungsaquivalenz, indem man den

Restwert vom Kaufpreis abzieht:

Kaufpreis des Mazda 6 28.500,00€
Restwert am Laufzeitende — 10.004,92€
Tilgungsaquivalent 18.495,08€

Die durchschnittliche Hohe des offenen Leasingbetrags berechnet man wie

Kaufpreis—Restwert

folgt: = 19.252,46€

Leasingkosten der Finanzierung :

60 Leasingraten zu€ 372,72 22.363,34€
Rechtsgeschaftsgebuhr 149,25€
Bearbeitungsgebuhr 150,00€
Tilgungsaquivalenz —18.495,08€

4.167,51€

Den Effektivzinssatz fir ein Jahr kalkuliert man, indem man die anfallenden
Leasingkosten durch die durchschnittliche Leasinghthe dividiert und diesen
Prozentsatz anschlieRend auf die gesamte Laufzeit aufteilt. Will man den
Effektivzinssatz nicht als Dezimalzahl sondern in Prozent angeben, muss man

das Ergebnis noch mit 100 multiplizieren.

Leasingkosten

-100: L it in Jah =4,32..9
durchschnittliche Leasinghthe aufzeit inJahren ’ o

Wie grof} ist die Gesamtbelastung? Um welchen Prozen  tsatz betragt sie

mehr als der Kaufpreis?

Um die Gesamtbelastung des Leasingvertrags zu berechnen, muss man die

unten aufgelisteten Daten addieren.

Rate - Anzahl der Monatsraten 22.363,34€
Restwert 10.004,92€
Bearbeitungsgebuhr 150,00€
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Rechtsgeschaftsgebuhr 149,25€
Gesamtbelastung 32.667,51€

Preissteigerung berechnet man durch Umformung der Prozentformel. Die
Gesamtbelastung ist der Anteil des Grundwertes, des Anschaffungswerts, der
um einen gewissen Prozentsatz multipliziert wurde:

A Gesamtbelastung
(5-1)-100=( -
Anschaf fungswert

1) -100 = 14,622 .. %

Full-Pay-Out-Leasing:

Vertragsdauer: 60 Monate
Jahres-Kilometerleistung: 15.000km
Zinssatz: 4% p.a.
Einmalige Bearbeitungsgebuhr (inkl. 20% USt.): 150€

Wie hoch ist die monatliche, vorschissige Leasingza hlung (inkl. 20%
ust.)?

Monatszinssatz berechnen: p.m.= % =0,333..%

Die Monatsrate kann man nun tber die Formel fur vorschiissige Renten

(@"-1) )
qn-(q-1)

(abgeleitet aus der Rentenbarwertformel Rentenbarwert = Z, - q -

berechnen: Z,=5 - a’(@a-n _ 523,127 ...€
q-(@"-1)

Wie hoch ist die Effektivverzinsung dieser Leasingf inanzierung, wenn
zusatzlich die Bearbeitungsgebihr und eine Rechtges chaftsgebihr
(= 0,011 (Leasingrate - 36 + Bearbeitungsgebuhr)) zu bertcksichtigen

sind?
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Rechtsgeschaftsgebiihr
= 0,011 - (Leasingrate - 36 + Bearbeitungsgebihr)
= 208,808 ...€

Unter Tilgungséaquivalenz versteht man jenen Betrag, der mittels Raten zu tilgen
ist.

In diesem Fall ist das der Kaufpreis von 28.500,00€

Im Durchschnitt ist immer die Halfte des Kaufpreises abzustatten. So berechnet
sich die Hohe des offenen Leasingbetrags ganz einfach:

28.500,00
——F— = 14.250,00€

Die Leasingkosten berechnen sich durch die Summierung der zu leistenden

Zahlungen (Raten, Gebuhren), wobei dann der Kaufpreis abgezogen werden

muss.

60 Leasingraten zu€ 523,13€ 31.387,63€
Rechtsgeschaftsgebuhr 208,81€
Bearbeitungsgebuhr 150,00€
Kaufpreis —28.500,00€
Leasingkosten der Finanzierung 3.246,44€

Effektivzinssatz berechnet sich, indem man den Prozentsatz ausrechnet, den

die Leasingkosten von der durchschnittlichen Leasinghdhe betragen.

Leasingkosten

- 100 : Laufzeit in Jahren = 4,5564 ... %

durchschnittliche Leasinghdhe

Wie grof} ist die Gesamtbelastung? Um welchen Prozen  tsatz betragt sie

mehr als der Kaufpreis?

Die Gesamtbelastung berechnet man wie oben:

60 Leasingraten zu 523,13€ 31.387,63€
Rechtsgeschaftsgebihr 208,81€
Bearbeitungsgebuhr 150,00€
Gesamtbelastung 31.746,44€
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Die Berechnung der Preissteigerung lauft wie bei der vorigen

Finanzierungsvariante ab:

( 1) 100 = ( Gesamtbelastung
G ~ \Anschaf fungswert

1) -100 = 11,391 ..%

Kredit

Finanzierungsbetrag: EUR 28.500
Laufzeit: 59 Monate
Ruckzahlung in 60 monatlichen Pauschalraten ab 5.2.2010 EUR 526,00
Sollzinsen p.a.: 4,00%
Bearbeitungsprovision (einmalig): EUR 100,04
Ausfertigungsgebuhr (einmalig): EUR 50,00
Kontoflhrungskosten p.a.: EUR 60,00
Kontoschlie3ungsgebuhr: EUR 6,68

Wie hoch sind die monatlichen Kreditraten fir diese

Monatszinssatz berechnen:

pm=F>=0333..%

n Kredit?

Die Monatsrate kann man mit der Formel fiir nachschissige Renten (abgeleitet

aus der Rentenbarwertformel Rentenbarwert = Z,, - % ) berechnen:
. . q'(q—-1)
nachschissige Monatsrate = S - W = 532,908 ...€

Welche Zusatzkosten fallen bei Kreditaufnahme an bz  w. wie viel erhalt der

Kreditnehmer tatsachlich ausbezahlt?

Um den real ausgezahlten Betrag zu kalkulieren, werden vom Kreditbetrag alle
Gebuhren abgezogen.
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Kreditbetrag 28.500,00€
Bearbeitungsgebuhr - 150,00€
Rechtsgeschaftsgebthr 0,8% - 228,00€
Ausfertigungsgebuhr - 50,00€
Auszahlungsbetrag 28.121,96€

Wie hoch ist die Gesamtbelastung der Kreditfinanzie  rung?

Die Gesamtbelastung der Kreditfinanzierung wird eruiert, indem man die

Summe aller Monatsraten und alle zu leistenden Gebiihren summiert:

60 Monatsraten zu 532,91€ 31.974,53€
Bearbeitungsgebihr 100,04€
Rechtsgeschaftsgebuhr 0,8% 228,00€
Ausfertigungsgebuhr 50,00€
Kontofihrungsgebuhr fir 5 Jahre zu je 60€ 300,00€
Gesamtbelastung m

Gesamtbelastung

Preissteigerung = (% — 1) - 100 = ( —1)-100 = 14,570 .. %

Anschaf fungswert

Wie hoch ist der Effektivzinssatz dieses Kredites?

60 Monatsraten zu 532,91€ 31.974,53€
Kontofhrungsgebihr 300,00€
Auszahlungsbetrag —28.121,96€
Kreditkosten der Finanzierung " 4.152,57€

Die durchschnittliche Kredith6he wird wie beim Full-Pay-Out-Leasing berechnet:

28.500,00
——— = 14.250,00€

Der Effektivzinssatz betragt

Kreditkosten
durchschnittliche Kredithohe

- 100 : Laufzeit in Jahren = 5,828 ... %
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5.45 Lernziele

Die Schiler/Schilerinnen festigen durch die Bearbeitung dieses Beispiels das
zuvor bei den Referaten erlangte Wissen uber das Restwertleasing und das
Full-Pay-Out-Leasing. Diese werden einer normalen Kreditfinanzierung
gegenubergestellt. Die Schuler/Schilerinnen tberlegen und berechnen selbst
Richtwerte, die zum Vergleich von Kredit, Restwertleasing und Full-Pay-Out-
Leasing herangezogen werden kénnen. Zuletzt sollen die Schiler/Schilerinnen
noch die fur sie gravierendsten Unterschiede zwischen Kredit und Leasing
erarbeiten.

Das produktive geistige Arbeiten wird bei diesem Beispiel wiederum durch
Kombinieren vertrauter Verfahren und bekannter OpenOffice.org Calc-
Funktionen und die Anwendung dieser in teilweise unbekannten Situationen
gelbt, da die Schuiler/Schilerinnen zur Berechnung der zum Vergleich
herangezogenen Parameter bekannte Rechenoperationen in ihnen neuen
wirtschaftlichen Kontexten anwenden. Die kalkulierten Richtwerte werden
prazise beschrieben. Sie werden abgewogen und verglichen. Auf Grund dieser
Werte entscheiden sich die Schiler/Schilerinnen fiir eine Finanzierungsoption
und rechtfertigen diese, indem sie die Wahl der fur sie ausschlaggebenden
Parameter wéahrend eines Unterrichtsgesprachs vor ihren
Mitschilern/Mitschilerinnen begrinden. Dadurch trainieren sie unter anderem

Argumentieren und exaktes Arbeiten.

5.4.6 Mathematische Kompetenzen

Hinweis: Um den Schilern/Schilerinnen die Gelegenheit zu bieten, das
Beispiel selbst zu strukturieren und einen eigenen LOsungsweg zu gehen, ist
diese Beispielangabe absichtlich offen verfasst, das heil3t, die
Vergleichsparameter sind nicht vorgegeben.

11 Zahlen und MalRRe: Bei den zu ermittelnden Werten handelt es sich um

Zinsen, Ratenhdhen, Gesamtbelastung, Kreditkosten und Prozentsatzen.
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H2 Rechnen, Operieren: Das Beispiel verlangt die operative Ermittlung

verschiedener Richtwerte (monatliche RatenhOohe, Gesamtbelastung,
Preissteigerung, Leasing/Kreditkosten, Effektivzinssatz, durchschnittliche
Leasing/Kredithohe).

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Die Rechnung der

Leasingrate bzw. Kreditrate ist aus dem Kontext unmittelbar erkennbar und von
geringer Komplexitat, da hierfur die bereits bekannte RMZ-Funktion notig ist.

K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren: Die Berechnung des

Effektivzinssatzes verlangt das Nachdenken Uuber die Zusammenhange
zwischen der Tilgungsaquivalenz der durchschnittlichen Ho6he des offenen
Leasing/Kreditbetrages und der Ho6he der Leasing/Kreditkosten der
Finanzierung, da diese aus den dargelegten mathematischen Sachverhalten
nicht unmittelbar ablesbar sind.

H3 Interpretieren: Das Ablesen und Interpretieren von Vergleichsparametern

der drei Finanzierungsmadglichkeiten bedient diese Handlungskompetenz.

H4 Argumentieren, Begrinden: Um die Wahl der Finanzierungsoption zu

begrinden, werden die Werte aus der Vergleichstabelle herangezogen, um
Argumente fur bzw. gegen Restwertleasing, Full-Pay-Out-Leasing und Kredit zu
stutzen.

K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren: Die Wichtigkeit der

berechneten Parameter der drei Finanzierungsvarianten wird durch Reflektieren

bestimmt.
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5.5 Angebotsvergleich
5.5.1 Aufgabenstellung

Angebotsvergleich - Aufgabenstellung

Franz Konsument mdchte seiner Frau Franziska zum 30. Hochzeitstag eine
neue Kuche schenken. Das Geschenk kostet ihn EUR 20.000,00. Um die
Kiche zu finanzieren, erkundigt er sich bei 3 verschiedenen Banken wegen
eines Kredits.

Welchen Kreditbetrag muss er anfordern, um nach Abzug der
Rechtsgeschaftsgebuhr (0,8% vom Kreditbetrag) und der Bearbeitungsgebiihr
(von Bank zu Bank unterschiedlich) EUR 20.000,00 zur Verfigung zu haben?
Nach welchen Parametern kann Franz Konsument die Kreditangebote
vergleichen?

Welcher Kredit kommt Herrn Konsument am gunstigsten?

Fur welchen Kredit sollte er sich deiner Meinung nach entscheiden?

BKS BANK AG*

Auszahlungsbetrag EUR 20.000,00
Laufzeit in Jahren 5
Nominalzinssatz (p.a.) 4,125%
Bearbeitungsgebuhr 1,00%
Kontoflhrungsgebihr (auf 5 Jahre) EUR 214,20
BAWAG*

Auszahlungsbetrag EUR 20.000,00
Laufzeit in Jahren 5
Nominalzinssatz (p.a.) 4,25%
Bearbeitungsgebuhr 2,00%
Kontofihrungsgebihr (auf 5 Jahre) EUR 101,40
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RAIFFEISEN NO — WIEN*
Auszahlungsbetrag

Laufzeit in Jahren

Nominalzinssatz (p.a.)
Bearbeitungsgebihr
Kontofuihrungsgebihr (auf 5 Jahre)

* Werte vom April 2009

EUR 20.000,00
5

4,75%

2,00%

EUR 131,25

5.5.2 Umsetzung im Unterricht

Da das Beispiel des Angebotsvergleichs in der Aufgabenstellung dem Beispiel
zu Leasing versus Kredit stark &hnelt, wird es zum Training eigenstandigen
Arbeitens und dem Anwenden gelernter Methoden als Hausiibung aufgegeben.
Diese soll bis zum Abschluss der Beispielsammlung, oder aber auch bis zur
nachsten oder tbernachsten Stunde oder innerhalb einer Woche elektronisch

abgegeben werden.

5.5.3 Ldsungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

Die Vergleichsparameter fiir die drei Finanzierungsangebote sind der
anzufordernde Kreditbetrag, die monatliche Kreditrate, die Gesamtbelastung,
die Kreditkosten und der Effektivzinssatz.

Die Rechenoperationen mit openOffice.org Calc werden nur fir das Angebot

der BKS Bank AG dokumentiert. Die Berechnungen der beiden weiteren

Finanzierungsangebote funktionieren analog.
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% Angebotsvergleich.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten  Fenster Hilfe

BBl [ EE8R v X6 - @
‘@ Avial 12 -] FK U = === % %% %0
051 ] & & = |
A | B | C | D| E | F |

1 |RAIFFEISEN NO - WIEN April 2009

2

3 |Kreditbetrag €20576,13 20.000=G-2%"G—

4 |Auszahlungsbetrag £€20.000,00 08%*G

5 |Laufzeitin Jahren 5 |G=20000/0972

6 |Laufzeit in Monaten 60

7 |Nominalzinssatz p.a. 4 75%

& |Nominalzinssatz p.m. 0,40% relativer Zinssatz

% |Bearbeitungsgebiihr € 411,52

10 |Kontofuhrungsgebihr (auf 5 Jahre) £131,25

11 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 164,61

12

Tabelle 16: Angebotsvergleich - anzufordernder Kred  itbetrag Raiffeisen NO- Wien

Der Auszahlungsbetrag (EUR 20.000,00) ergibt sich, indem man vom
anzufordernden Kreditbetrag die Bearbeitungsgebihr (2% des Kreditbetrags)
und die Rechtsgeschaftsgebihr (0,8% des Kreditbetrags) abzieht.

20.000=G - 2%*G — 0,8%*G

Den Kreditbetrag kann man durch folgende Rechenoperation eruieren:
C3=20.000/0,972

Nun kénnen auch die Werte der Bearbeitungsgebihr C9=0,02*C3 und der
Rechtsgeschaftsgebihr C11=0,008*C3 berechnet werden.

13
14 |Kreditrate pro Monat
15 £ 38594

Tabelle 17: Angebotsvergleich — monatliche Kreditra  te Raiffeisen NO - Wien

Die monatliche Kreditrate wird mittels der RMZ-Funktion errechnet:
C15=RMZ(C8;C6;C3;0;0)
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18 |Gesamtbelastung
19

20 [60*Monatsraten £ 2315668
2 |Bearbeitungsgebihr £41152
22 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 164 61
23 |Kontofuhrungsgebahr £131.25
24 |Gesamtbelastung € 23,864 06

25
26 |Prozentsatz
27 15,98%

el

Tabelle 18: Angebotsvergleich — Gesamtbelastung Raiffeisen NO - Wien

Um die Gesamtbelastung des Kreditangebots zu kalkulieren, werden die
anfallenden Kosten (Gesamtsumme aller Monatsraten, Bearbeitungs-,
Rechtsgeschafts-, Kontoflihrungsgebihr) summiert: C24=C20+C21+C22+C23

Die Preissteigerung in Prozent wird durch Division der Gesamtbelastung durch
den Kreditbetrag weniger Eins berechnet: C27=C24/C3-1

24

30 Effektivzinssatz

Eil

32 |durchschnittliche Kredithdhe € 10288 07
EE!

34 |Kreditkosten € 3287 93
5

36

37 |Effekiivzinssatz 6,39%

Tabelle 19: Angebotsvergleich — Effektivzinssatz Ra iffeisen NO - Wien

Um den Effektivzinssatz zu ermitteln, sind die durchschnittliche Kredith6he und
die Kreditkosten notig. Die durchschnittliche Kredithohe erhalt man, indem man
den anzufordernden Kreditbetrag halbiert: C32=C3/2

Die Kreditkosten ergeben sich, indem man von der Summe der zu leistenden
Monatsraten und der Kontoftihrungsgebuhr (auf finf Jahre) den
Auszahlungsbetrag abzieht: C34=C20+C10-C4
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Der Effektivzinssatz lasst sich nun einfach ermitteln, indem man den Quotienten
der Kreditkosten und der durchschnittlichen Kredith6he auf die Anzahl der
Laufzeit in Jahren aufteilt: C37=(C34/C32)/(60/12)

Hat man die Vergleichspunkte der einzelnen Finanzierungsangebote berechnet,

lassen sich diese in einer eigenen Tabelle tUbersichtlich darstellen:

| Angebotsvergleich.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BBl [ EER ¥E KbH-J @ %L i
- [@d | Arial =] 12 [] FK U = === I % 8% o oK
M37 =] A & = |
A | B | C | D E

1 (Vergleich

2

3 BKS BAWAG RAFFEISEN NO-WIEN

4 |Kreditbetrag £2036660 €2057613 €2057613

5 |monatliche Ratenhdhe £37623| €38127 -£ 365,94

6 |Gesamtbelastung €23104 71| £€23523,23 € 23.864,06

7 |Kreditkosten €2788,11 € 297739 € 3.28793

s |Effektivzinssatz 5.48% 5.79% 6,39%

Tabelle 20: Angebotsvergleich — Parameter zum Vergl  eichen

Franz Konsument kann die drei Kreditangebote nach folgenden Punkten
vergleichen: der Hohe des anzufordernden Kreditbetrags,

der monatlichen Ratenhohe,

der Gesamtbelastung (Summe aus den zu leistenden Monatsraten, der
Bearbeitungs-, der Rechtsgeschéfts- und der Kontoftihrungsgebdhr),
der HOhe der Kreditkosten

dem Effektivzinssatz.

Das Angebot der BKS vom April 2009 schneidet bei allen Vergleichspunkten

am Besten ab und kommt Franz Konsument somit am guinstigsten.

Aus diesem Grund wird sich Franz Konsument hochst wahrscheinlich fir das

Kreditangebot der BKS entscheiden.
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5.5.4 Losungsvorschlag fur Rechnen unter Zuhilfenah me des

Taschenrechners

Franz Konsument mdchte seiner Frau Franziska zum 30. Hochzeitstag eine
neue Kiche schenken. Das Geschenk kostet ihn EUR 20.000,00. Um die
Kiche zu finanzieren, erkundigt er sich bei 3 verschiedenen Banken wegen
eines Kredits.

Welchen Kreditbetrag muss er anfordern, um nach Abzug der
Rechtsgeschaftsgebuhr (0,8% vom Kreditbetrag) und der Bearbeitungsgebuhr
(von Bank zu Bank unterschiedlich) die EUR 20.000,00 zur Verfiigung zu

haben?

Im Weiteren wird nur fir das Angebot der ersten Bank ein exemplarischer
Ldsungsweg vorgerechnet. Die Berechnungen zu zwei weiteren

Finanzierungsoptionen funktionieren analog.

BKS BANK AG

Auszahlungsbetrag EUR 20.000,00
Laufzeit in Jahren 5
Nominalzinssatz (p.a.) 4,125%
Bearbeitungsgebihr 1,00%
Kontofuhrungsgebuhr (auf 5 Jahre) EUR 214,20

Um den anzufordernden Kreditbetrag zu berechnen, muss nachfolgende
Gleichung aufgestellt werden. Den Auszahlungsbetrag erhalt man, nachdem
vom Kreditbetrag die Bearbeitungsgebihr und die Rechtsgeschéaftsgebuhr
abgezogen werden. Die Bearbeitungsgebihr betragt 1,0 Prozent, die

Rechtsgeschaftsgebuhr 0,8 Prozent des Kreditbetrags:

Auszahlungsbetrag =

Kreditbetrag — % - Kreditbetrag — % - KreditbetragAuszahlungsbetrag = S —

1 038
—.s— 2= .5
100 100
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Durch Herausheben und Umformen nach S und Einsetzen von 20.000 fir den

Auszahlungsbetrag erhalt man folgendes Ergebnis

_20.000 _
T 0982

S ~ 20.366,60

20.366,598 ...

Nun kann man die Bearbeitungsgebihr, 1,0% des Kreditbetrags, und die
Rechtsgeschaftsgebihr, 0,8% des Kreditbetrags, berechnen:

Bearbeitungsgebihr = Flo - Kreditbetrag
Bearbeitungsgeblihr = % - S = 203,666 ...
0,8 0,8

Rechtsgeschaftsgebihr = To0 - KreditbetragRechtsgeschiaftsgebihr = Too

S§S =162,932 ...

Der Prozentsatz, den die Gesamtbelastung als Anteil des Kredits von dem
Kreditbetrag, dem Grundwert, ausmacht, wird nach Umformen nach p mit der

Prozentformel kalkuliert:

Gesatmtbelastung
Kreditbtrag

Prozentsatz= —1=13,689..%

Die Krediththe, die Franz Konsument im Durchschnitt zuriickzuzahlen hat, lasst

sich durch Halbierung des Kreditbetrags eruieren.

Kreditbetrag

durchschnittlihe Kredithohe = = 10.183,299 ...

Die Kreditkosten setzen sich aus folgenden Posten zusammen und belaufen
sich auf nachstehenden Wert
Kreditkosten = Summe der Monatsraten + Kontofihrungsgebihr —

Auszahlungsbetrag = 2.788,112 ...

Die H6he der monatlichen Kreditrate lasst sich durch Umformen der Formel des
Rentenbarwerts flr nachschissige Renten nach A ausrechnen. Hier ist zu

beachten, dass die Laufzeit von 5 Jahren in Monate (=60) umgerechnet wird.

A=5.98GD_ 376931
@D
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Der Effektivzinssatz wird berechnet, indem der prozentuelle Anteil der
Kreditkosten zur durchschnittlichen Kredithdhe in einen Jahreszinssatz

umgerechnet wird.

Kreditkosten
durchschnittlécohe Kredithohe _ 5,475 ... %
12

Ef fektivzinssatz =

5.5.5 Lernziele

Die Schiler/Schilerinnen sollen nach Lésung dieses Beispiels zu dem Fazit
kommen, dass sich Vergleichen auszahlt. Kreditnehmer, die sich die Muhe
machen und Angebote unterschiedlicher Banken einholen, kdnnen viel Geld
sparen. Zusatzlich werden sie auf die Auswirkung von einmal verrechneten
Spesen (Bearbeitungsgebuihr) und laufenden Nebenkosten der
Kreditfinanzierung (Kontofuhrungsgebuhr) auf den effektiven Zinssatz
sensibilisiert.

Durch die eigenméchtige Entscheidung, welcher Parameter zum Vergleich der
Kreditangebote herangezogen werden kann, trainieren die
Schuler/Schilerinnen das Erkennen unterschiedlicher
Begrindungsmaglichkeiten. Um sich dann fir den gunstigsten Kredit zu
entscheiden, vergleichen sie die von ihnen gewdahlten Richtwerte und
entscheiden, nach welchen Richtwerten man urteilen sollte. Zusatzlich
rechtfertigen und beurteilen sie ihre Entscheidung. So trainieren sie
Argumentieren und genaues, reflektiertes Arbeiten. Fir das Loésen der
Aufgabenstellung, die Berechnung der zu vergleichenden Parameter, arbeiten
die Schuler/Schulerinnen unter bewusster Verwendung von Regeln und
wenden bekannte mathematische Verfahren und OpenOffice.org Calc-
Funktionen in aufRermathematischen Situationen an. Sie kombinieren dabei
Kenntnisse und vertraute Methoden und OpenOffice.org Calc-Funktionen und

starken so die Fahigkeit des produktiven geistigen Arbeitens.
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5.5.6 Mathematische Kompetenzen

Hinweis: Um den Schilern/Schilerinnen die Gelegenheit zu bieten, das
Beispiel selbst zu strukturieren und einen eigenen LOsungsweg zu gehen, ist
diese Beispielangabe beabsichtigt offen verfasst, das heil3t, die
Vergleichsparameter sind nicht vorgegeben.

[1 Zahlen und MafRe: Es geht um die Berechnung von Zinsen (effektiver

Zinssatz) und Geldbetragen (Ratenhdhe, Kreditkosten, anzufordernder
Kreditbetrag, Gesamtbelastung).

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Auch wenn der Weg zur

endgultigen Lésung des Beispiels aus mehrere Schritten besteht, bleibt die
Aufgabe doch im Komplexitatsbereich K1. Sie erfordert grundlegende
Fertigkeiten im Umgang mit bekannten Funktionen des
Tabellenkalkulationsprogramms OpenOffice.org Calc und das Einsetzen der
richtigen Werte in die jeweiligen Funktionen.

H2 Rechnen, Operieren: Fur die Berechnung der Vergleichsparameter

(effektiver Zinssatz, monatliche Ratenhohe, Kreditkosten, anzufordernder
Kreditbetrag, Gesamtbelastung) rechnen die Schiler/Schilerinnen mit
konkreten Zahlen, die sie in die entsprechenden OpenOffice.org Calc -
Funktionen einsetzen.

H3 Interpretieren: Die Aufgabenstellung verlangt, dass aus einer Tabelle die

Vergleichsparameter im Kontext richtig interpretiert werden und die
Schiler/Schilerinnen sich so fir das gunstigste Kreditangebot entscheiden.

H4 Argumentieren _und Begriinden: Um die verschiedenen Kreditangebote

unterscheiden zu konnen, mussen die Schiler/Schilerinnen zuerst die
Parameter dafir wahlen. Nach der Entscheidung, welcher Kredit am
gunstigsten und auszuwahlen ist, sollen die Schiler/Schilerinnen ihre Wahl
begrinden.

K2 Herstellen von Verbindungen: Fur die Berechnung der Kreditkosten, des

Kreditbetrags und der Gesamtbelastung sind Kenntnisse Uber deren

Zusammenhange und deren Kalkulation von Néten.
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5.6 Annuitatenbeispiel
5.6.1 Aufgabenstellung

Annuitatenbeispiel - Aufgabenstellung

Franziska Konsument méchte sich eine neue Wohnzimmereinrichtung kaufen.
Die gesamte Ausstattung kostet EUR 12.000. Sie ben6étigt dafir einen Kredit
bei der Bank, den sie innerhalb von 4 Jahren abzahlen will. Die Bank stellt sie
vor die Wahl zwischen

» einer jahrlich nachschuissig* gleichbleibenden,

» einer vierteljahrlich nachschussig* gleichbleibenden und

» einer monatlich nachschissig* gleichbleibenden Annuitatentilgung.

* Nachschussige Zahlungen werden am Ende des Ratenzeitraums beglichen,

d.h. am Ende des Monats, Quartals, Jahres.

Fur welche Variante soll sie sich entscheiden?

Nach welchen Parametern kann sie die drei Riickzahlungsvarianten
vergleichen?

Bevor du beginnst, triff eine Ersteinschétzung, welche Variante deiner Meinung
nach am kostengunstigsten ist und begriinde diese!

Erstelle zur Veranschaulichung und Hilfe einen Tilgungsplan!

Wie hangen die H6he des Zinsen- und des Tilgungsanteils der Annuitat mit
dem Fortschreiten der Schuldriickzahlung zusammen?

Rechne mit dquivalenten Zinssatzen!

Kreditangaben

Kreditsumme EUR 12.000,00
Laufzeit (Jahren) 4
Zinssatz (p.a.) 6,50%
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5.6.2 Umsetzung im Unterricht

Fur die Bearbeitung dieses Beispiels schlage ich ein Stundenausmal} von zwei

Unterrichtseinheiten vor. Es werden hauptséachlich die Sozialformen Einzel- und
Gruppenarbeit und Klassenplenum mit den Arbeitsformen Unterrichtsgesprach

und selbsttatigem Arbeiten gekoppelt.

Die Schuler/Schilerinnen kdnnen in einer vom Lehrer/von der Lehrerin
gefuhrten Diskussion am Beginn dieses Beispiels ihre Meinung und die
dazugehorige Begrindung, welche Rickzahlungsvariante die glinstigste ist,
kundtun und besprechen. Hierfir kdnnen die Erfahrungen des
Zinsanderungsrisko-Beispiels Verwendung finden. (Dort wurde schon diskutiert,
warum die monatliche Rickzahlung eines Kredits glinstiger ist, als die jahrliche
Abstattung.)

Die Parameter, die zum Vergleich der unterschiedlichen Riickzahlungsvariante
notig sind, werden durch eine Lehrer-Schuler Diskussion erarbeitet. Hier
kommen die bereits gemachten Erfahrungen des Leasing versus Kredits- und

des Angebotsvergleichs-Beispiels zur Anwendung.

Bevor man mit den Berechnungen beginnt, weist die Lehrperson darauf hin,
dass dieses Beispiel das einzige der Sammlung ist, das bei unterjahriger
Verzinsung mit aquivalenten Zinssatzen rechnet. Bei allen anderen
Aufgabenstellung wird mit relativen Zinssatzen gearbeitet. Der/die
Lehrer/Lehrerin erklart den Schilern/Schilerinnen den Unterschied der beiden
Berechnungsarten. Der relative Zinssatz wird kalkuliert, indem man den
jahrlichen Zinssatz durch die Anzahl der Zinsperioden pro Jahr dividiert. Der
relative Zinssatz wird vor allem in der Kreditwirtschaft verwendet. Der
aguivalente Zinssatz ergibt sich, indem man die Aufzinsungsfaktoren fir ein
Jahr vergleicht. Er wird vor allem in der Schule zur Berechnung von

unterjdhrigen Zinssatzen verwendet (vgl. Tietze 2010, S.76ff.).

Bei den Berechnungen der jahrlich nachschissig gleichbleibenden

Annuitatentilgung kbnnen die Jugendlichen die Ratenhthe mittels der
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RMZ-Funktion selbst berechnen.
Der Aufbau des Tilgungsplans wird anschlie3end in Kleingruppen erarbeitet, im

Klassenplenum diskutiert und schlief3lich im Tabellenblatt umgesetzt.

Bei der Berechnung der Raten und der Aufstellung der Tilgungsplane der
vierteljahrlichen bzw. monatlichen Annuitatentilgung gibt die Lehrkraft das
Ruder aus der Hand und lasst die Schuler/Schilerinnen selbststandig arbeiten.
Gegebenenfalls steht sie jeder Zeit mit Rat zur Seite.

Die Ergebnisse werden abgespeichert und elektronisch abgegeben.

Zum Abschluss wird im Klassenplenum in Form eines Unterrichtsgesprachs
entschieden, welche Tilgungsoption die beste ist. Zusatzlich wird der
Zusammenhang der Hohe des Zinsen- und Tilgungsanteils der Annuitat anhand
der drei Tilgungsplane jahrlich, vierteljahrlich, monatlich) erdrtert und diskutiert.

5.6.3 Losungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

% Annuitatenbeispiel.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten  Fenster Hilfe

B2 [ REER YvE KER-& B- @4
‘@ | Arial *]/o [+] FK U = === % 3% S
M34 =] x# E = |
A | B | C | D | E

1 ljdhrlich nachschiissig gleichbleibende Annuitéit bei jdhrlicher -
2 Verzinsung

3

4 |Kreditsumme bw € 12.000,00

5 |Laufzeit (Jahre) n 4

6 |Zinssatz (p.a.) [ 6.50%

7

8

9 |H6he der Annuitat

10 mathematische Formel

11 |Annuitat mz. -3.502 83 =Zn *(g"n*(g-1){g"n-1))

Tabelle 21: Annuitatenbeispiel — Héhe der jahrlich nachschissig gleichbleibenden
Annuitét
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Um die Arbeit mit OpenOffice.org Calc zu erleichtern, kann mit Bereichsnamen
gearbeitet werden. Dabei werden Zellen als namentlicher Bereich registriert.
Dies ist bei kurzen Ausdricken oder konstanten, die mehrmals gebraucht
werden, sinnvoll. Um Zellen Bereichsnamen zu geben, klickt man zum Beispiel
in die Zelle C4 und gibt im Drop-down-Feld, welches links Uber der Tabelle ist
(in Tabelle 21: Annuitatenbeispiel — Ho6he der jahrlich nachschussig
gleichbleibenden Annuitét steht in diesem Feld M34), den Bereichsnamen bw
fur Barwert ein. Nun reicht es in gewlnschte Formeln einfach den
Bereichsnamen bw einzugeben, anstatt die Zelle des Barwerts anzuklicken. So
erspart man sich bei Wiederverwendung von regelmafi3ig verwendeten Werten
Zellbeziige herzustellen. Die Kreditsumme wurde unter dem Namen bw, die
Laufzeit in Jahren unter n gespeichert und der jahrliche Zinssatz unter i
gespeichert (vgl. Schmidt 2009, S.497).

Die Hohe der jahrlich nachschissig gleichbleibenden Annuitét berechnet man
durch Anwendung der RMZ-Funktion: C11=RMZ(i;n;bw;0;0)

13

14 (Tilgunsgsplan
15

16 Jahr aushaftender Zinsanteil | Tilgungsanteil,  Annuitat
Betrag
17 0 €12.000,00 0 0 0
18 1 €927717 £€780,00 £272283 £350283
19 2 €£8.37735 £603,02 £289982 £350283
20 3 €£3.28904 £41453 €£3.08831 £350283
a 4 €- €213,7/9 £328904 <£350283
22 €2011,33 €1200000 £14011,33
Tabelle 22: Annuitatenbeispiel — Tilgungsplan firj  &hrliche Annuitaten

Um die einzelnen Posten des Tilgungsplans zu berechnen, werden 5 Spalten
angelegt. In der ersten Spalte stehen die fortlaufenden Jahre. Der aushaftende
Betrag, jener Betrag der am Ende des entsprechenden Jahres nach Abzug des
Tilgungsanteils der Annuitat tbrig beleibt, kann in der zweiten Spalte abgelesen
werden. Der Zinsanteil der Annuitat findet sich in der dritten Spalte. Der
Tilgungsanteil der Annuitat in der vierten Spalte und die Annuitat selbst, kann

man in der finften Spalte ablesen.
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Die jahrlichen Annuitdtenzahlungen fur die vier Jahre konnen in die vierte
Spalte eingetragen werden. Der Zinsanteil der Annuitét ergibt sich, indem man
die Zinsen, die im Laufe des ersten Jahres auf die Kreditsumme

(EUR 12.000,00) anfallen, berechnet C18=i*B17. Der Tilgungsanteil der
Annuitat ergibt sich, indem man den Zinsanteil von der Annuitat abzieht
D18=E18-C18. Den aushaftenden Betrag am Ende der ersten Jahres erhalt
man, wenn man den Tilgungsanteil vom aushaftenden Betrag am Ende des
nullten Jahres (dies entspricht der Kreditsumme von EUR 12.000,00) abzieht:
B18=B17-C18

Markiert man nun die Zeile von B18 bis E18 und zieht die Markierung bis zum
vierten Jahr, liefert OpenOffice.org Calc die entsprechenden Werte

automatisch.

Um nach den vier Jahren die Summe der Zinsanteile, der Tilgungsanteile und
der Annuitaten zu berechnen, kann man mit der SUMME-Funktion arbeiten.
=SUMME(Zahl1;Zahl2;...)

Um die einzelnen Zahlen nicht eigens eingeben zu muissen, kann man den
gewinschten Bereich, der zur Berechnung der Summe herangezogen werden
soll, auch markieren (vgl. Schmidt 2009, S.321).

C22=SUMME(C17:C21)

Die Berechnungen fir vierteljahrlich nachschissig gleichbleibende und
monatlich nachschissig gleichbleibende Annuitaten bei jahrlicher Verzinsung
laufen analog ab.

Da mit dem A&quivalenten Zinssatz gerechnet werden soll, wird der
vierteljahrliche Zinssatz (der als ii gespeichert wird) wie folgt berechnet:
C7=(1+i)N(1/4)-1

Die Laufzeit in Quartalen C5=n*4 wird unter dem Bereichsnamen nn
gespeichert.

Der monatliche Zinssatz wird unter dem Bereichsnamen iii gesichert und durch
C7=(1+i)1/12)-1 berechnet.

Die Laufzeit in Monaten (nnn) wird durch C5=n*12 kalkuliert.
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Alle weiteren Berechnungen werden nach dem gleichen Schema wie bei der
jahrlich nachschussig gleichbleibenden Annuitatentilgung durchgefuhrt.

Hat man alle Parameter zum Vergleich der drei Finanzierungsoptionen
durchgefuhrt, kdnnen diese in einer Tabelle aufgeschliisselt und verglichen

werden.

& An nuitatenbeispiel.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht EinfOgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BBl R BEaR ve KEB-d {
@ | Arial w2 |[=SETESUN= == = B %
E36 ] X E = |
B | 5 | b ——

1 |Paramter zum Vergleichen

2

3 'p_a_ Annuitat  p.g. Annuitdt  p.m. Annuitat

4 |Summe der Zinsen €201133 €£168220 €161046

5 |Summe der Tilgungen €1200000 €1200000 € 1200000

6 |Gesamtbelastung €1401133 €1368220 €1361046

7 |Kreditkosten £201133 €168220 £161046

& |Preissteigerung 17% 14% 13%

Tabelle 23: Annuitdtenbeispiel — Parameter zum Verg leich

Die Variante der monatlichen Annuitatentilgung ist am Kostenginstigsten, da
durch die monatlichen Zahlungen das Kapital friher abgestattet wird und so die

Zinsbelastung abnimmt.

Aus diesem Grund wurde ich mich auch fur die monatliche Ruckzahlung

entscheiden.

Franziska Konsument kann die Riuckzahlungsvarianten nach folgenden
Punkten vergleichen:

Summe der anfallenden Zinsen,

Summe der insgesamt zu leistenden Tilgungen,

Gesamtbelastung,

Kreditkosten,
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Preissteigerung.

Mit dem Fortschreiten der Riickzahlungen nehmen der Zinsanteil ab und der
Ruckzahlungsanteil zu. Da das restliche Kapital abnimmt, nehmen auch die
Zinsen ab. Weil die Annuitét konstant bleibt, nimmt daher die H6he der Tilgung

ZU.

5.6.4 Losungsvorschlag fur Rechnen unter Zuhilfenah me des

Taschenrechners

Die neue Wohnzimmereinrichtung von Franziska Konsument kostet

EUR 12.000. Sie benétigt dafur einen Kredit bei der Bank, den sie innerhalb von
4 Jahren abzahlen will. Die Bank stellt sie vor die Wahl zwischen

einer jahrlich nachschissig gleichbleibenden,

einer vierteljdhrlich nachschussig gleichbleibenden und

einer monatlich nachschissig gleichbleibenden Annuitatentilgung.

Fur welche Variante soll sie sich entscheiden?
Erstelle zur Veranschaulichung und Hilfe einen Tilgungsplan!

Kreditangaben

Kreditsumme EUR 12.000,00
Laufzeit (Jahren) 4
Zinssatz (p.a.) 6,5%
Tilgungsplan einer jahrlich nachschiissig gleichblei benden

Annuitatentilgung

S =12.000
n=4
p =65%

q=1+ -2 =1,065
100
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Um die Hohe der Annuitat zu berechnen, muss die Barwertformel der

Rentenrechnung nach A umgeformt werden.

g 4. =D S 4=5.7G@D_3502832..
q™(g-1) (q"-1)

Die Restschuld nach k-1 Jahren bzw. am Anfang des k-ten Jahres ist die
Summe der Barwerte am Ende des k-1 Jahres der restlichen
Annuitatenzahlungen. Man berechnet die Restschuld daher durch

1

n_ k-
nachstehende Formel: R,_, =S - 12— qn:

Um den Tilgungsplan zu erstellen, muss man die Restschuld der einzelnen
Jahre berechnen.
Restschuld nach 0 Jahren bzw. am Anfang des ersten Jahres:

1,065%—1,0651"1 1,065%—1
— = 12.000 - =

1,065%—1 1,0654— 1 = 12.000

R, = 12.000 -

Restschuld nach einem Jahr bzw. am Anfang des zweiten Jahres:

1,065%—1,065%"1 1,065%— 1,065
4~ = 12.000 - —/————
1,065%—1 1,065%— 1

Ry =12.000 - =9.277,167 ...

Restschuld nach zwei Jahren bzw. am Anfang des dritten Jahres:

4_ 3—-1 4_ 2
LO65'- L0657 _ ) 0 . LOSST-L065% o 0os 35

R, = 12.000 - 10654 1 1,0654—1

Restschuld nach drei Jahren bzw. am Anfang des vierten Jahres:

4_ 4-1 4 8
L065*- 106571 _ 1, | LOSS'= 10657 _ 50 04y

R; = 12.000 - 10654 1 1,0654—1

Restschuld nach vier Jahren bzw. am Anfang des funften Jahres:

1,065%—1,065%

4_ 5-1
1,065*— 1,065 — 12.000 - -0

1,065%— 1 1,065%— 1

R, = 12.000 -

Der Tilgungsanteil im k-ten Jahr kann auf zwei Arten berechnet werden:

A — -
Te= 5@ =Ty g

an
Um die Werte der Tilgungen in den einzelnen Jahren zu berechnen, mussen die

entsprechenden Werte in obige Formel eingesetzt werden:

3.502,83
1,065

Tilgung im ersten Jahr T, = - 1,065171 =2.722,832...

3.502,83

Toest | 1,065%71 = 2.899,817 ...

Tilgung im zweiten Jahr T, =

oder T,=T,-q*1'=272283 - 1,065%"1 = 2.899,817 ...

3.502,83

Toest 1,065371 = 3.088,305 ...

Tilgung im dritten Jahr  T; =
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Tilgung im vierten Jahr T, = 2.722,83 - 1,065* 1 = 3.289,045 ...

Die Zinsen im k — ten Jahr erhalt man, wenn man den Tilgungsteil von der
jahrlichen Annuitat abzieht: Z, =A—- T,

Zinsen im ersten Jahr  Z; = 3.502,83 — 2.722,83 = 780,00

Zinsen im zweiten Jahr  Z, = 3.502,83 — 2.899,82 = 603,015 ...

Zinsen im dritten Jahr Z; = 3.502,83 — 3.088,31 = 414,527 ...

Zinsen im vierten Jahr  Z, = 3.502,83 — 3.289,05 = 213,787 ...

Die Gesamtaufwendung ist die Summe aller zu leistenden
Annuitatenzahlungen:  Ag,s =n -A =4 -3.502,83 = 14.011,331 ...

Die gesamte Zinsbelastung erhalt man, indem man von der
Gesamtaufwendung den Kreditbetrag von EUR 12.000,00 abzieht:
Zges=m -A—S=4-3502,83—12.000 = 2.011,331 ...

Die Erstellung eines Tilgungsplans fur eine vierteljahrlich nachschuissig
gleichbleibende und fir eine monatlich nachschissig gleichbleibende
Annuitatentilgung lauft nach dem gleichen Schema ab, wie bei jahrlich
nachschussig gleichbleibenden Abstattungen.

Das Einzige, was hier beachtet werden muss, ist die Umrechnung des
jahrlichen Zinssatzes auf einen vierteljahrlichen Zinssatz bzw. einen
monatlichen Zinssatz.

vierteljahrlicher aquivalenter Zinssatz p.q.:

1 1
p.q.= (g+ — 1)-100 = (1,065¢ — 1)-100 = 1,586 .. %
monatlicher &quivalenter Zinssatz p.m.:

p.m. = (q% - 1)-100 = (1,065% ~ 1)-100 = 0,526 .. %

5.6.5 Lernziele

Dieses Beispiel zeigt, dass der Kredit deutlich gunstiger wird, je friher man mit

der Tilgung der Schuld beginnt. Durch die monatlichen Zahlungen wird das
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Kapital friher abgestattet und die Basis fur die Neuberechnung der Zinsen
reduziert. Der Tilgungsplan veranschaulicht den Zusammenhang von
Tilgungsanteil und Zinsenanteil der Annuitdt und hilft so den
Schilern/Schilerinnen die Verknupfung zwischen den beiden Werten zu
verstehen.

Die Schdiler/Schilerinnen Uberprufen ihre Vermutung, welche
Ruckzahlungsvariante am kostenginstigsten ist, indem sie geeignete
Einflussgré3en berechnen, diese vergleichen und beurteilen. Danach legen sie
sich auf eine Tilgungsart fest und rechtfertigen ihre Entscheidung. So schulen
sie ihre Eignung zu begriinden und genau zu arbeiten. Die vergleichenden
Werte stellen sie schematisch in Form einer Tabelle dar. Indem sie ihre
Kenntnisse zur Berechnung des aushaftenden Betrages, des Zinsanteils und
des Tilgungsanteils mit einfachen OpenOffice.org Calc Tools kombinieren und
diese fur sie in zum Teil neuen Anwendungsbereichen gebrauchen, werden
Tilgungsplane fir die verschiedenen Rickzahlungsoptionen erstellt. Das schult

das produktive geistige Arbeiten.

5.6.6 Mathematische Kompetenzen

Hinweis: Um den Schilern/Schulerinnen die Gelegenheit zu bieten, das
Beispiel selbst zu strukturieren und einen eigenen LOsungsweg zu gehen, ist
diese Beispielangabe beabsichtigt offen verfasst, das heildt, die
Vergleichsparameter sind nicht vorgegeben.

[1 Zahlen und MaRe: Die zu berechnenden Werte (HOhe der Annuitat,

Zinsanteil, Tilgungsanteil) sollen aus Angaben des Kreditbetrags, der Laufzeit
und der Zinssétze berechnet werden.

H2 Rechnen, Operieren: Die Aufgabenstellung fordert die operative Erhebung

verschiedener Vergleichsparameter (Summe der Zinsen, Summe der
Tilgungen, Gesamtbelastung, Kreditkosten, Preissteigerung).
K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren: Die Festlegung der

Vergleichsparameter verlangt das Nachdenken Uber eine mathematische
Vorgehensweise, um auf den Losungsweg und so zu einem Ergebnis zu

gelangen.
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Anmerkung: Da diese Fertigkeit bereits im ,Leasing versus Kredit-* und im
~<Angebotsvergleichs-, Beispiel gefordert wurde, bedient meiner Meinung nach
die Wahl der Vergleichsparameter den Komplexitatsbereich ,K1 Einsetzen von
Grundkenntnissen und —fertigkeiten*.

H2 Rechnen, Operieren: Die Kalkulation der Ratenh6he, der Kreditkosten, der

Gesamtbelastung, der Summe der Tilgung, sowie der zu begleichenden Zinsen
erfolgt durch die Anwendung bereits erlernter und verwendeter OpenOffice.org
Calc Funktionen (RMZ-Funktion, SUMMEN-Funktion) mit konkreten Zahlen.

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Die Verwendung der

OpenOffic.org Calc Funktionen entspricht der Reproduktion von
mathematischem Wissen und Kénnen, welche im Laufe der Beispielsammlung
mehrmals geleistet wurde.

|2 Variable, funktionale Abh&ngigkeiten: Der Zusammenhang zwischen Annuitat

und Tilgungs- bzw. Zinsanteil lasst sich mittels einer einfachen Gleichung
ausdrucken.

H1l Darstellen, Modellbilden: Die Verwendung des

Tabellenkalkulationsprogramms OpenOffice.org Calc fur die Berechnung der
einzelnen Betrdge eines Tilgungsplans legt das Hauptaugenmerk auf die
Handlungsdimension H1. Bei der Aufstellung eines Tilgungsplans sind zuerst
die essentiellen, mathematischen Beziehungen zwischen der Annuitdt, dem
aushaftenden Betrag, dem Zins- sowie dem Tilgungsanteil zu erkennen. Des
Weiteren werden sie anhand von Formeln in mathematischer Form
ausgedrickt.

K2 Herstellen von Verbindungen: Der Kontext zwischen aushaftendem Betrag

und dem Zins- sowie dem Ruckzahlungsanteil der Annuitat wird von den
Schilern/Schulerinnen erfasst und begriffen.
K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Sobald die

Schiler/Schilerinnen  den Zusammenhang zwischen Annuitat, Zins-,
Ruckzahlungsanteil und aushaftendem Betrag erkannt haben, brauchen sie fur
die Berechnung der letzten drei Werte bei einer gegebenen Annuitat
ausschlie8lich grundlegende, mathematische Rechenverfahren auf das
Tabellenkalkulationsprogramm OpenOffice.org Calc anwenden. Die hierfur

notigen Funktionen sind bekannt und direkt anwendbar.
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H3 Interpretieren: Die Schuler/Schulerinnen interpretieren die selbst gewéhlten

Richtwerte, indem sie diese aus einer Tabelle ablesen und deuten und sich auf
Grund dessen fur eine Tilgungsart entscheiden.

H4 Argumentieren, Begriunden: Indem die kalkulierten Richtwerte verglichen

werden, kénnen die Schuler/Schilerinnen ihre zuvor getroffene Entscheidung
durch Argumente belegen.

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Diese mathematische

Handlungsdimension wurde bereits im ,Leasing versus Kredit-“ und im
~Angebotsvergleichs-, Beispiel bedient. Daher wahlen die Schuler/Schuilerinnen
unter einem bereits erprobten Schema zwischen den einzelnen

Annuitatentilgungen.
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5.7 Rentenrechnung
5.7.1 Aufgabenstellung

Rentenrechnung — Aufgabenstellung

Franz Konsument kalkuliert einen Betrag von EUR 200.000,00, den er bei

seinem Pensionsantritt erspart und durch die Abfertigung bekommen hat.

1) Ausgehend von einer Verzinsung von durchschnittlich 3,5% mdchte er am
Anfang jeden Jahres einen Betrag von EUR 10.000,00 ausbezahlt
bekommen, um seine staatliche Pension aufzubessern.

e Fir wie viele Jahre reicht dann sein Erspartes?

e Welcher Restbetrag ist nach der letzten, ausgezahlten Rente noch Uber?
e Wie hoch musste die jahrlich vorschissige Annuitat (am Jahresanfang
getatigte Zahlung) sein, wenn er im letzten Jahr denselben Betrag wie im

ersten Jahr ausgezahlt bekommen will?

Franz K. entschlief3t sich, das Problem selbst zu 16sen und nicht seine Kinder

zu fragen oder gar zu einer Bank zu gehen.

2) AulRerdem will er berechnen, um wie viel die Inflation die Laufzeit seiner
Zusatzrente schmalert. Er adaptiert seine Planung und sieht vor, dass die
Pension jahrlich um 2% angehoben wird.

e Wie lange kann er jetzt von seinem Ersparten zehren?

e Wie hoch misste die jahrlich vorschiissige Annuitat im ersten Jahr sein,
damit Herr Konsument genau so viele Jahre wie zuvor seine Pension
aufbessern kann?

Lose durch Probieren!

3) AulRerdem mdochte er nun wissen, wie hoch die monatliche Pension sein
konnte.
Nachdem er das Problem zuerst in Tabellenform geldst hat, packt ihn jedoch

der sportliche Ehrgeiz:
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4)

5)

e Die Tabelle soll komfortabler werden. Er entscheidet sich fur einen
Schieberegler, wodurch er die Daten leichter verdndern kann. Zuséatzlich
fugt er Auswertungszellen ein, damit er die H6he der kumulierten
Rentenzahlungen gleich am Beginn der Tabelle hat und vor allem
kontrollieren kann, wie lange (wie viele Jahre) die so ermittelte Pension

ausreichen wird.

Am Ende ist Franz K. doch nicht ganz gliicklich. Vertrauen ist gut,

Kontrolle ist besser.

Hat er richtig gerechnet? Und die Tabellen sind super, aber gibt es da nicht
auch Funktionen, mit denen man viel einfacher zu einem Ergebnis kommt?
Die Problemlosung soll so aussehen, dass man die Formulare spater leicht
verwenden kann und sie auch mit anderen Betragen zuverlassig

funktionieren.

Als Franz K. mit seinen Berechnungen zufrieden ist, Uberlegt er sich, einen
Ansparplan aufzustellen. EUR 50.000,00 Abfertigung zum Pensionsantritt
sind realistisch. Den Rest muss er zurticklegen.

Wie viel bendtigt er monatlich bei 30 Jahren Spardauer und 6% Zinsen
(p.a.)?

5.7.2 Umsetzung im Unterricht

Fur die Ausarbeitung dieses Beispiels sind drei Unterrichtseinheiten

vorgesehen. Die Schiler/Schilerinnen erhalten das Angabenblatt in

elektronischer und ausgedruckter Form.

Der Losungsweg mit OpenOffice.org Calc fir den ersten Fragenblock (Fur wie

viele Jahre reicht dann sein Erspartes? Welcher Restbetrag ist nach der letzten,

ausgezahlten Rente noch tber?) soll im Klassenplenum in Form eines

Unterrichtsgesprachs zwischen Schulern/Schiulerinnen und der Lehrperson

erarbeitet werden.
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Auf die Frage ,Wie hoch misste die jahrlich vorschiissige Annuitat sein, wenn
er im letzten Jahr denselben Betrag wie im ersten Jahr ausgezahlt bekommen
will?* sollten die Schiler/Schilerinnen nach Nachdenken und eventuellen
Fingerzeigen auf die bereits erlernten OpenOffice.org Calc Funktionen selbst

eine Antwort finden.

Im Weiteren soll mit den Schilern/Schilerinnen der Einfluss der Inflation auf
den Wert der Rente besprochen werden: Wenn die Inflation steigt, sinkt der
Wert des Geldes und mit ihnm die Kaufkraft. Um dem entgegenzuwirken muss
Franz Konsument durch Anhebung der jahrlichen Rente die Folgen der Inflation
ausgleichen.

Die Spalten der Tabelle zur valorisierten Rentenrechnung kénnen aufbauend
auf die vorige Tabelle in einem Klassengesprach erarbeitet werden. Wie viele
Spalten sind jetzt n6tig? Wie hangen die einzelnen Werte in den
unterschiedlichen Spalten einer Zeile zusammen, das heil3t, wie hangt das
Kapital am Jahresanfang mit der Hohe der Rate, den Zinsen oder dem

Jahresendkapital zusammen?

Auf die Frage ,Wie hoch musste die jahrlich vorschiissige Annuitat im ersten
Jahr sein, damit Herr Konsument genau so viele Jahre wie zuvor seine Pension
aufbessern kann?“ sollen die Schuler/Schilerinnen in Einzelarbeit und
beratenden Gesprachen mit ihrem Sitznachbarn/ihrer Sitznachbarin

selbststandig zu einem passablen Naherungswert gelangen.

Mittels eines Unterrichtsgespréchs zwischen der Lehrperson und den
Schilern/Schilerinnen sollen die Jugendlichen zum richtigen Ergebnis
hingefuhrt werden.

Die Erstellung der Schieberegler wird in Form des Frontalunterrichts den

Schilern/Schilerinnen erklart und Schritt fur Schritt durchgegangen.

Am Ende des Beispiels berechnen die Schiler/Schilerinnen in Einzelarbeit die
Hoéhe der monatlichen Rate, die 30 Jahre lang gezahlt werden muss, um bis

zum Pensionsantritt einen Betrag von EUR 150.000,00 anzusparen.
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Am Ende der Unterrichtssequenz geben sie ihre Ausarbeitung des Beispiels in
elektronischer Form ihrem Klassenlehrer/ihrer Klassenlehrerin ab.
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5.7.3 Losungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

& Rentenrechnung.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfdgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B-EZHes [ EER Ve Ko g B- €
@ Adal x]1z2 ] FK U == == X5
D38 [=] /& = = |=838+C38
A | B | B E———
1 |Anfangsbetrag 200.000
2 |Zins 3,5%
3 |Abhebung Jahrlich 10.000,00
4
 Kapitalam  Janrlich e ieal am
5 ZahlungsPEHOdeJal?resanfang apfallende Jat?resende
Zinsen
6 |Periode 0 200.000,00 0 200.000,00
7 |Periade 1 190.000,00 665000 19665000
& |Periode 2 186.650,00 653275 193.18275
3 |Periode 3 18318275 641140 18959415
10 |Periode 4 179.594 15 6.28580| 185.87994
11 |Periode 5 17587994 615580 18203574
12 |Periode 6 17203574 602125 178.056,99
13 |Periode 7 168.05699 588199 17393898
14 |Periode 8 16393898 573786 16967685
15 |Periode 9 159.676,85 558869 165.26554
16 |Periode 10 15526554 543429 16069983
17 |Periode 11 15069983 527449 15597433
18 |Periode 12 14597433 510910 151.08343
19 |Periode 13 141.083 43 493792 14602135
20 |Periode 14 136.021,35 4.760,75| 140.78210
21 |Periode 15 130.782 10 457737 13535947
22 |Periode 16 12535947 438758 12974705
23 |Periode 17 119.74705 419115 12393820
24 |Periode 18 11393820 398784 11792603
25 |Periode 19 107.926,03 377741 111.70345
2% |Periode 20 10170345 355962 10526307
27 |Periode 21 95.263,07 3.334.21 98.597,27
28 |Periode 22 86.09727 3.100,90 91.695,18
2 |Periode 23 8169818 285944 84.557 61
30 |Periode 24 7455761 260952 77.167,13
31 |Periode 25 6716713 235085 6951798
32 |Periode 26 5951798 208313 61.601,11
33 |Periode 27 51.601,11 1.806,04 53.407 15
34 |Periode 28 4340715 151925 44926 40
35 |Periode 29 34926408 1.22242 36.148,82
36 |Periode 30 26.148 82 915,21 27.064,03
37 |Periode 31 17.064,03 597 24 17.661.27
Wreriode 32 7.661,27 268,14
39 |Periode 33 -2.070,58 7247 -2.143,05
E]E] m‘)\l.ﬂm,{’ Rente valorisiert ,.( Rente valorisiert_2 fﬂente wval
R/ Eee2 TR & - @-¢-E-8-%- & &
Tabelle3 /7 PageStyle_1.Ansatz

Tabelle 24: Rentenrechnung — jahrlicher Annuitatenp  lan
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Die erste Rate wird am Jahresbeginn der Periode 1 ausgezahlt. In der zweiten
Spalte wird die Jahresrate von den zur Verfiigung stehenden EUR 200.000,00
abgezogen. Der Rechenbefehl in OpenOffice.org Calc fur Tabelle 24:
Rentenrechnung — jahrlicher Annuitatenplan lautet B7=D6-$B$3. Das
Restkapital wird in der dritten Spalte mit folgendem Rechenbefehl C7=B7*$B$2
verzinst. Die Zinsen der dritten Spalte werden zum Anfangskapital, das um die
Jahresrate reduzierte wurde, in der vierten Spalte mit folgendem Rechenbefehl
addiert: D7=B7+C7. Das Endkapital des jeweiligen Jahres, das in der vierten
Spalte steht, ist zugleich das Anfangskapital des nachsten Jahres, das
wiederum um die Jahresrate reduziert wird: B8=D7-$B$3. Durch Kopieren der
Formel wird die Tabelle automatisch auf die gewtinschte Periodenanzahl

ausgeweitet.

Das Ersparte reicht bis zu der Periode, wo am Jahresende nach Abzug der
jahrlichen Rente und dem Aufschlag der angefallenen Zinsen weniger als

EUR 10.000,00 zur Verfuigung stehen. Im Falle dieses Beispiels ist dies am
Ende der 32. Periode, Zelle D38 EUR 7.929,42. Diese Zelle gibt auch die Hohe

des Restbetrags, der nach der zuletzt ausgezahlten Rente noch Ubrig ist, an.

Um die HOhe der Rente zu berechnen, die zu Beginn jeden Jahres ausgezahlt
wird und sich im ersten wie im letzten Jahr auf den gleichen Betrag belaufen
soll ( jahrlich vorschissig gleichbleibende Annuitat) , wird die RMZ-Funktion
angewendet. Die RMZ-Funktion berechnet die Hohe der regelmafigen Zahlung
fur eine Investition bei konstantem Zinssatz. Sie liefert einen negativen Wert, da
eine Auszahlung als Sollbuchung gesehen wird und daher ein negatives
Vorzeichen verlangt:

=RMZ (Zins; ZZr; BW; [ZW]; [Typ])

Zins bestimmt den periodischen Zinssatz, in diesem Beispiel sind das 3,5%

(Zelle B2).

BW ist der Barwert in einer Reihe von Zahlungen.
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ZW ist der gewiinschte zuklnftige Wert, der am Ende der regelmafiigen
Zahlungen erreicht werden soll. Er kann optional angegeben werden, was durch
die eckigen Klammern signalisiert wird. In diesem Beispiel entspricht er dem
Wert 0, da am Ende der jahrlich vorschissig gleichbleibenden Renten kein
Restbetrag Ubrig bleiben soll.

Typ gibt den Falligkeitstermin fur die periodischen Zahlungen an. Setzt man hier
den Wert 1 ein, bedeutet das fur OpenOffice.org Calc, dass die Zahlung am
Anfang des Zeitraums féllig ist. Bei dem Wert 0 ist die Zahlung am Ende des
Zeitraums fallig (vgl. Schmidt 2009, S.301).

Um die Hohe der jahrlich vorschissig gleichbleibenden Annuitat bei einem
Anfangsbetrag von EUR 200.000,00 , einem jahrlichen Zinssatz von 3,5% und
einer Laufzeit von 32 Jahren zu berechnen, missen folgende Werte eingesetzt
werden: =-RMZ(3,5%;32;200000;0;1)

Durch Eingabe des Minus erhélt man fur die jahrlich vorschissig

gleichbleibende Rente einen positiven Wert von EUR 10.133,62.
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% Rentenrechnung.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BrEBH= [ B8R Y K0 F B- ERTR T RN
P @ | Aral ]2 [] FK U ====s J5 % 3% %o o gEaF [0 -3
1136 ] x & = |
A | B | C | D | E | F | G
1 |Anfangsbetrag bw 200.000
2 |SparZins i 3.9%
3 |Abhebung Jahrlich mz 10.000
4 |Anhebung der Rente v 20%
5
. Kapital am valorisierte Lar:}:::;:de Kapital am
Jahresanfang Rate . Jahresende
Zinsen
7 |Periode 0 200.000,00
8 |Periode 1 190.000,00  10.000,00 6.650,00 196.650,00
9 |Periode 2 186.450,00 10.200,00 652575 19297575
10 |Periode 3 18257175 1040400 6.390,01 18896176
11 |Periade 4 178.34968 1061208 624224 18459192
12 |Periode 5 17376760 1082432 6.081,87 17984946
13 |Periade 6 168.808,66 11.04081 590830 17471696
14 |Periode 7 16345534 1126162 572094 16917627
15 |Periode 8 157.68942 11.486,86 5.519,13 163.208,54
16 |Periode 9 15149195 11.716,59 530222 15679417
17 |Periode 10 14484324 11.950,93 5.069,51 14991276
18 |Periode 11 13772281 1218994 482030 142543 11
19 |Periode 12 130.109,37 1243374 455383 13466320
20 |Periode 13 12198078 1268242 426933 12625011
21 |Periode 14 113.31404  12.936,07 3.96599 117.280,03
22 |Periode 15 10408524 1319479 364298 10772823
23 |Periode 16 94.26954  13.458,68 3.29943 97.568,98
24 |Periode 17 8384112 1372786 293444 8677556
25 |Periode 18 7277314 1400241 254706 7532021
26 |Periode 19 6103774 1428246 213632 6317406
27 |Periode 20 4860595 14568 11 170121 5030716
28 |Periode 21 3544769 1485947 124067 3668836
29 |Periode 22 2153169 1515666 75361 2228530
30 |Periode 23 6.82550 15.459,80 238,89 7.064,40
31 |Periode 24 870460 1576899 -30466  -9.009,26

Tabelle 25: Rentenrechnung — valorisierter, jahrlic ~ her Annuitatenplan

Bei der Erstellung der Tabelle 25: Rentenrechnung — valorisierter, jahrlicher

Annuitatenplan wird bei der Rentenberechnung durch Valorisierung der

Jahresrate auch die Inflation bertcksichtigt. Die Jahresrate wird jahrlich um die

durchschnittliche Inflationsrate von 2% erhoht.

Wie zuvor wird eine Tabelle mit diesmal funf Spalten erstellt.

In der ersten Spalte wird die Anzahl der Perioden fortlaufend angefuhrt.

In der zweiten Spalte wird das Kapital am Anfang einer Periode berechnet.

In der dritten Spalte findet sich die valorisierte Jahresrate.
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Die vierte Spalte gibt die Zinsen an, die bis zum Jahresende auf das Kapital
angefallen sind.

In der funften Spalte steht das Endkapital der Periode. Es entspricht wiederum
dem Anfangskapital der folgenden Periode minus der valorisierten Rate.

Das Kapital zu Beginn der Periode 1 wird durch Abziehen der Rate vom
Startkapital berechnet: C8=C7-D8. Die Zinsen werden durch folgenden
Rechenbefehl kalkuliert: E8=C8*$C$2. Das Endkapital per Periode wird durch
einfaches Summieren des Kapitals am Jahresanfang und der darauf
angefallenen Zinsen berechnet: F8 =C8+ES8. Die valorisierte Rente im
nachfolgenden Jahr wird durch nachfolgenden Rechenbefehl errechnet:
D9=D8*(1+C4).

Durch Kopieren der Formel wird die Tabelle automatisch auf die gewiinschte
Periodenanzahl ausgeweitet.

Das Ersparte reicht bis zu der Periode, wo am Jahresende nach Abzug der
jahrlichen Rente und dem Aufschlag der angefallenen Zinsen weniger als die
Hohe der letzen Rate zur Verfligung steht. Im Falle dieser Fragestellung ist dies
am Ende der 23-ten Periode, Zelle F30.

Um die HOhe der Annuitat im ersten Jahr zu ermitteln, bei der sich das
angesparte Kapital, wie bei der nicht valorisierten Variante 32 Jahre ausgeht,
wird das vorige Tabellenblatt kopiert. Nun muss durch Schéatzen und Probieren
ein Naherungswert (z.B.: EUR 7750,00) in die Zelle C3 eingegeben werden, der
einen maglichst kleinen, aber positiven Wert in der Spalte des Endkapitals der
Periode 32 liefert.
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% Rentenrechnung.ods - OpenOfifice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

P-EPHe ) EER U Xk - D BuL by #HwE=EsQ 0,
[ @d | arial ]z ] FK U ==== Jh% W eses O-3 - A -
148 ] & = = |
A | B ] C | D | E | F | G | H

1 |Anfangsbetrag bw 200.000
2 |[Zins i 3,50%
| 3 |Abhebung Jahrlich rmz §.000
|4 |Anhebung der Rente v 2,00%

5
| 6 |Summe RENTENZAHLUNGEN  324.544,63 "Zinsregler" "Ratenregler” "Valorisierungsregler”
| 7 |Anzahl Perioden 30 -~ -~ Ao
o1 J J J
| 9 |Monatsrente EUR 677,40
| 10 |Summe Monatsrate 1. Jahr EUR 8.128,77

11

Kapital am valorisierte jahrlich Kapital am
= Jahresanfang Rate a."'a""“de Jahresende
Zinsen

| 13 |Periode 0 200.000,00
| 14 |Periode 1 192.000,00 8.000,00 6.720,00 198.720,00
| 15 |Periode 2 190.560,00 8.160,00 6.669,60 197.229 60
| 16 |Periode 3 188.906,40 832320 6.611,72 19551812
| 17 |Periode 4 187.028,46 §.489 66 6.546,00 193.574,46
| 18 |Periode 5 184.915,00 §.659 46 6.472,02 191.387,02
| 19 |Periode 6 182.554,38 §.83265 6.389,40 188.943,78
| 20 |Periode 7 179.934, 48 9.009,30 6.297,71 186.23219
21 |Periode 8 177.042,70 9.189,49 6.196,49 183.239.20
| 22 |Periode 9 173.865,92 937328 6.085,31 179.951,23
| 23 |Periode 10 170.390,49 9560,74 596367 17635416
| 24 |Periode 11 166.602,20 9.751,96 5.831,08 17243328
| 25 |Periode 12 162.486,28 9.046,99 5.687,02 168.173,30
| 26 |Periode 13 158.027,37 10.14593 5.530,96 163.558,33
| 271 |Periode 14 153.209,47  10.348,85 536233 158.571,81
| 28 |Periode 15 148.01598 10.555,83 5.180,56 153.196,53
| 29 |Periode 16 14242959 10.766,95 4.985,04 147.414 62
| 30 |Periode 17 13643234 1098229 477513 141.207 47
| 31 |Periode 18 130.005,54  11.201,93 4.550,19 13455573
| 32 |Periode 19 12312976 11.42597 4.309,54 127.439,30
| 33 |Periode 20 11578481 1165449 4052 47 11983728
| 34 |Periode 21 107.94970 11.88758 377824 111.727 94
| 35 |Periode 22 99.60261 1212533 3.486,09 103.088,70

36 |Periode 23 90.720,87 1236784 317523 93.896,10
| 37 |Periode 24 §1.28090 1261519 284483 8412573
| 38 |Periode 25 71.25824 1286750 249404 7375227
| 39 |Periode 26 60.62743 1312485 212196 62.749,39
| 40 |Periode 27 49.362,04  13.387 34 1.727 67 51.089,71
| 41 |Periode 28 3743462 1365509 1.310,21 38.744,83
| 42 |Periode 29 2481664 1392819 868,58 2568522
| 43 |Periode 30 11.47846  14.206,76 401,75 11.880,21

44 |Periode 31 -2610,68 1449089 -01,37 -2.702,06

Nariada 27 47 A0 TT 44 70N T4 244 NN 40 NNA c&

Tabelle 26: Rentenrechnung — valorisiert und halbau  tomatisch

Tabelle 26 ist wieder eine Kopie von Tabelle 25. Mittels Schieberegler kdnnen
die H6he der Zinsen, der Rate und der Valorisierung einfach und schnell

verandert werden.

Die Summe der Rentenzahlungen wird mit der SUMMEWENN-Funktion
berechnet. Sie summiert die Argumente, die den selbst definierten
Bedingungen gentgen. In unserem Fall sollen die Raten addiert werden, die bis
zum Versiegen des Ersparten ausgezahlt werden.
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=SUMMEWENN(Bereich;Kriterien;[Summenbereich])

.Bereich” gibt die Zellen an, auf die die Kriterien angewendet werden. In diesem
Fall ist das die gesamte Spalte F, in der das Endkapital am Ende der jeweiligen
Periode aufgeschlusselt ist.

.Kriterien“ gibt die Eigenschaft an, die die oben ausgewéhlten Zellen erfullen
muassen, um summiert zu werden. Hier ist das Kriterium, dass das Endkapital
grofer als Null ist.

Der ,Summenbereich” definiert jene Zellen, deren Werte summiert werden, also
die gesamte Spalte D, in der die valorisierten Raten aufgeschlisselt sind (vgl.
Schmidt 2009, S.322).

C6=SUMMEWENN(F$1:F$65536;">0";D$1:D$65536)

Die Anzahl der Periode wird durch die Funktion ZAHLENWENN eruiert. Sie
zahlt jene Argumente, die den selbst definierten Bedingungen gentigen.
=ZAHLENWENN(Bereich;Kriterien)

Die Definition der Begriffe ist dieselbe wie oben (vgl. Schmidt 2009, S.333).

C7=ZAHLENWENN(F$1:F$65536;">0")

Um die H6he der Monatsrente zu kalkulieren, wird wieder mit der RMZ-Funktion
gearbeitet: C9=-RMZ(i/12;12;rmz;0;1)

Die Summe der Monatsraten im ersten Jahr erhalt man, indem man die zuvor

kalkulierte Monatsrente mit zwolf multipliziert C10=C9*12
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| Rentenrechnung.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht EinfOgen Forrnat Extras Daten Fenster Hilfe

B-ZHe [ RER vE KB @

C @l Adal &z @RS =S S A
547 ] A & = |
H | 1| J | K L |
12
Kontrollrechnung
13 Jahrlich 8.000,00 Zinsen=i Kapital + i
14 Janner 12 EUR7.32260 EUR2136 7.34396
15 |Februar 11 EURG.666,56 EUR 1944 668601
16 |Marz 10 EUR6.00861 EUR1753 6.02613
17 |April 9 EURDS534874 EUR 1560 536434
18 |Mai EUR 468694 EUR1367 4.70061
19 |Juni EUR4.02321 EUR 1173 403495

8
7
20 |Juli 6 EUR3.35755 FEUR979 336734
21 |August 5 EUR268995 EUR785 269779
4
3
2
1

22 |September EUR202039 EURS589 202629
23 |Oktober EUR134689 EUR393 135282
24 |November EUR67543 EUR197 677.40
25 \Dezember EUR 0,00 EUR 0,00

26
27 |ohne Valorisierung ergibt sich eine Monatsrente
28 EUR 895 48

29 =-RMZ{i/12;360bw;0;1)

30
31

Tabelle 27: Rentenrechnung - Tilgungsplan fir das e rste Jahr

Um die zuvor berechnete Monatsrate zu kontrollieren, wird ein Tilgungsplan far
das erste Jahr erstellt. Am Anfang des Jahres bekommt Franz K. EUR 8.000,00
ausgezahlt. Gleich im Janner wird von diesem Betrag die monatliche Rente
abgezogen und so das Kapital am Monatsanfang berechnet: J14=J13-$C$9.
Die Zinsen, die bis zum Monatsende anfallen, werden wie folgt berechnet:
K14=J14*C2/12. Das Kapital, das am Ende des Monats von den

EUR 8.000,00 Ubrig bleibt, ergibt sich durch Addition des Kapitals am
Monatsanfang mit den im Laufe des Monats angefallenen Zinsen:
L14=J14+K14.

Das Endkapital des jeweiligen Monats ist zugleich das Anfangskapital des

nachsten Monats, das wiederum um die monatliche Rente reduziert wird.
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Wourde die monatliche Rente richtig berechnet, ist zu Beginn des Monats
Dezember nach Auszahlung der monatlichen Rente nichts mehr von der
jahrlichen Rente von EUR 8.000,00 ubrig.

Ohne Valorisierung ergibt sich fur die gesamte Laufzeit von 30 Jahren eine
Monatsrente von EUR 895,48, die wieder mittels RMZ-Funktion berechnet wird:
128=-RMZ(i/12;360;bw;0;1)

Fur die Berechnung der monatlichen Rate beim Ansparen, besteht das geplante
Guthaben von EUR 200.000,00 Guthaben aus EUR 50.000,00 Abfertigung und
Erspartem, das monatlich angespart werden soll. Franz Konsument hat mit

30 Jahren zu sparen begonnen. Da am Beginn des Ansparens die Zinsen hdher
waren als aktuell, kann mit durchschnittlich 6% kalkuliert werden. Da Herr K. mit
60 in Pension geht, das heif3t, die EUR 150.000,00 bis dorthin angespart sein
muissen, wird mit einer Laufzeit von 360 Monaten gerechnet. Der relative
Monatszins ergibt sich durch Division des Jahreszinses durch 12 und belauft
sich auf 0,50%.

Die monatliche Rate wird wieder durch die RMZ-Funktion berechnet:
=RMZ(0,50%:;360;0;150000;1)

Der Barwert belauft sich hier auf EUR 0,00, da sich der Wert der Zahlungsreihe
am Anfang des Sparens auf Nichts belauft. Der zukinftige Wert, der nach der
letzten Zahlung erreicht werden soll, betragt EUR 150.000,00.

5.7.4 Losungsvorschlag fur Rechnen unter Zuhilfenah me des
Taschenrechners

Franz Konsument stehen bei seinem Pensionsantritt EUR 200.000,00 fir eine
Zusatzpension zur Verfugung. Er will sich jahrlich eine vorschissige Rente im
Wert von EUR 10.000,00 auszahlen lassen. Er rechnet mit einem

durchschnittlichen Zinssatz von p=3,5% (p.a.).

S =200.000
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Z, = 10.000
q=1+ = 1,035

Fur wie viele Jahre reicht dann sein Erspartes?

Da es sich bei der Zusatzpension von Herrn Konsument um eine vorschissig
gleichbleibende Rente handelt, geht man von folgender Formel des
Rentenbarwerts aus:

(@ -1
q" - (q—1)
S ist das am Ende der n-ten Zinsperiode gebildete Kapital, welches aus allen

S=12,-q

regelmanig eingezahlten Betragen Z, und der Zinseszinsen — mit dem

Aufzinsungsfaktor q) besteht.

InA- InTy
Ing

Fur die Berechnung der Laufzeit bendétigt man die Formel n =
Die Laufzeit n lasst sich aus dem Verhaltnis von Annuitat A und der ersten
Tilgungszahlung T, berechnen.

A steht fur Z, (nachschissige Rente). Aus diesem Grund muss vor der weiteren
Berechnung die vorschissige Rente in eine nachschiissige umgerechnet
werden. Wie die beiden Rentenvarianten zusammenhangen, sieht man sehr
leicht, wenn man die beiden Formeln fur die Berechnung des Rentenbarwerts

gegenuberstellt.

Barwert bei vorschiissiger Rente : S =%

Barwert bei nachschissiger Rente: S = —qflq' (;_1)1)

Da bei vorschussiger Riuckzahlung die Rente bereits zu Anfang der Zinsperiode
gezahlt wird, wird diese einmal mehr als die nachschiissige Rente verzinst.
Das heildt, dass Z, = Z, - q ist, in unserem Fall: Z, = 10.000 - 1,035 = 10.350

In A— InT;

Nun kann man mit der Formel n = weiterarbeiten.
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Um die Laufzeit nun zu berechnen, missen die Zinsen im ersten Jahr kalkuliert
werden. Die Tilgung im ersten Monat kann so durch Umformung der Formel

Z;=A—-T,inT; = A— Z; und Einsetzen der Zahlenwerte errechnet werden.

Die Zinsen, die durch die Annuitat im ersten Jahr getilgt werden, sind jene
Zinsen, die nach einem Jahr auf den Betrag S angefallen sind.

Z, =S b = 200.000 3’5—7000
1= 100 ' 100~

Der Tilgungsanteil der ersten Annuitat ergibt sich, indem man den Zinsanteil
von der Annuitat abzieht.

T, = 10.350 — 7.000 = 3.350
Nachdem man alle Werte berechnet hat, kénnen diese in die Formel fur die

Berechnung der Laufzeitldnge eingesetzt und diese berechnet werden.

_ 1n10.350 — [n7.000
n= In 1,035

= 32,790098..

Antwort : Nach 32 Jahren erhélt Franz Konsument die letzte vorschissige
Rente von EUR 10.000,00.

Welcher Restbetrag ist nach der letzt ausgezahlten Rente noch Uber?

Um den Restbetrag zu ermitteln, muss zuerst der Barwert der Vollraten
berechnet werden. Dazu setzt man die gegebenen Werte in die Formel fir den

Barwert bei vorschissigen Renten ein und erhélt:

@ -1

7 e — 7
A N R

= 197.362,757 ...

Der Restbetrag von 2.637,242.. = 200.000 — 197.362,757 ...

wird am Ende des 32. Jahres ausgezahlt. Er ist daher fur 32 Jahre aufzuzinsen:
2.637,242 ... - 1,03532 = 7.929,416 ...

Antwort : Herr Konsument hat am Ende der 32 Zahlungen zu EUR 10.000,00
noch einen Restbetrag von rund EUR 7.929,42 zur Verfligung.
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Wie hoch miusste die jahrlich vorschissige Annuitéat sein, wenn er im
letzten Jahr denselben Betrag wie im ersten Jahr au  sgezahlt bekommen

will?

Um eine vorschissig gleichbleibende Rente fir eine Laufzeit von 32 Jahren zu

berechnen, muss man zuerst die Formel umformen

— 7 .g. 92D _ . 4™ G@-D
S =12v-q qn-(g-1) = Zy =S q-(q"—1)

Nach Einsetzen der einzelnen Werte erhéalt man den Wert einer vorschissigen
Rente von Z, = 10.133,624 ...

Antwort : Die jahrlich vorschissige, gleichbleibende Annuitat musste einen
Wert von rund EUR 10.133,62 haben.

Wie hoch musste die Rate sein, wenn sie jedes Jahr um 2% groRer werden
soll und Herr Konsument mit seinem Ersparten von EU R 200.000,00 bei

einem Zinssatz von 3,5% wieder 32 Jahre auskommenw ill?

S =200.000

n = 32

g =1+ £-=1,035

s=2%

[ =1+ —-=102

Um die jahrliche Rate zu berechnen, bei der man trotz Dynamisierung (d.h.
Anhebung der Rente um 2,0% pro Jahr) mit dem Ersparten (EUR 200.000,00)
32 Jahre auskommt, wird die Rentenbarwertformel fir dynamische Renten nach

Z, ausgedrickt:

(@"-1)

. q"- (-
q™-(q-D

$=12v-q q-(qn—1m)

Z, = S-

Setzt man fur die Variablen die obigen Zahlen ein, erhalt man
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1,03532 . (1,035-1,02)
1,035-(1,03532— 1,0232)

Z, = 200.000 - = 7.766,3079 ...

Als Franz K. mit seinen Berechnungen zufrieden ist, Uberlegt er sich,
einen Ansparplan aufzustellen. EUR 50.000,00 Abfert igung zum
Pensionsantritt sind realistisch. Den Rest muss er zurtucklegen. Wie viel

bendtigt er monatlich bei 30 Jahren Spardauerund 6 % Zinsen (p.a.)?

Fur die Berechnung der monatlichen Rate ist die Endwertformel bei
nachschussigen Renten zu verwenden:
n
-1
S . qn — A . M
(@-1)

(1,005360 — 1)
(1,005 — 1)

Durch Einsetzen der Werte und Umformen kommt man auf die Hohe der

150.000 = A -

monatlichen Rate:

(1,005 1)

A= 150000 s

= 149,325 ...

Antwort: Herr Konsument muss bei einem durchschnittlichen Zinssatz von 6%
jeden Monat nachschussig rund EUR 149,33 sparen, um nach 30 Jahren
EUR 150.000,00 zu besitzen.

5.7.5 Lernziele

Die Schuler/Schulerinnen berechnen die jahrliche Zusatzrente mit und ohne
Berucksichtigung der Inflation und erstellen einen Ansparplan fir einen Betrag
von EUR 200.000,00 bei 6% Zinsen und einer Spardauer von 30 Jahren.

Durch die Anwendung vertrauter Verfahren, d.h. die Berechnung der jahrlichen,
monatlichen Zusatzrente, in neuartigen wirtschaftlichen Situationen, die
Kombination bekannter Methoden bei der Berechnung der monatlichen Pension
unter Bertcksichtigung der Inflation wird das produktive geistige Arbeiten der
Schiler/Schilerinnen  geférdert. Durch  Fragen zum  Beispiel zum

Zusammenhang zwischen Inflation, Wert des Geldes und Kaufkraft der Rente,
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und wie man den Folgen der Inflation entgegenwirken kann, mussen sich
Schiler/Schiilerinnen kritisch mit dem Thema Geld und
Wirtschaftszusammenhange auseinandersetzen. Das Arbeiten unter bewusster
Anwendung von Rechenbefehlen in OpenOffice.org Calc (hier die RMZ-
Funktion) zum Lo6sen der Aufgabenstellung schult die Exaktheit der
Arbeitsweise, indem die notigen Parameter fur die Funktion aus der

Beispielangabe erkannt werden muissen.

5.7.6 Mathematische Kompetenzen

1 Zahlen und Male: Die Aufgabenstellung verlangt die Berechnung von

jahrlichen und monatlichen Rentenzahlungen, sowie von monatlichen
Sparzahlungen.

H2 Rechnen, Operieren: Um die Zeitdauer zu berechnen, die von dem

Erspartem gezerrt werden kann und den Restbetrag nach der letzten Rente zu
kalkulieren, wird ein Tilgungsplan erstellt. Um die hierfir ndtigen Werte zu
kalkulieren, missen Rechenabléaufe geplant und die gegebenen Werte in die
entsprechenden Funktionen des Tabellenkalkulationsprogramms eingesetzt
werden.

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen- und fertigkeiten: Auch wenn fur die

Berechnung des Kapitals, der Rate, der Zinsen und der Kapitalhbhe am Ende
der Zahlungsperiode mehrere Rechenschritte erforderlich sind, werden
ausschlief3lich grundlegende mathematische Verfahren und gangige Funktionen
von OpenOffice.org Calc verwendet.

Anmerkung: Das Aufstellen eines Tilgungsplans kann jedoch auch den
Komplexitatsbereich ,K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren” treffen.
Schiler/Schilerinnen  miussen die Zusammenhange zwischen dem
aushaftenden Betrag, der Annuitat sowie dem Tilgungs- und dem Zinsanteil
wahrnehmen und durch einen Nachdenkprozess einen Losungsweg eruieren.

H2 Rechnen, Operieren: Die Berechnung der jahrlich vorschissigen Annuitat

verlangt die Verwendung der RMZ-Funktion.

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Die Berechnung der

Annuitat ist aus dem Kontext direkt verstdndlich und von einem niedrigen
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Schwierigkeitsgrad, da dafir nur das Einsetzen der entsprechenden Werte in
die RMZ-Funktion notwendig ist.

H3 Interpretieren: Der Einfluss der Inflation ist aus dem Zusammenhang von

Rente, Laufzeit und dem Ersparten herzuleiten.

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Beim

Zinsanderungsrisiko- Beispiel wurde schon Uber die Beeinflussung von
Zinsanderungen auf die Ratenhthe bzw. die Laufzeit diskutiert. Daher missen
die Schuler nur mehr dieses Wissen an die aktuelle Problemstellung anpassen.
Anmerkung: Bei dieser mathematischen Tatigkeit konnte allerdings auch die
Kompetenzdimension ,K2 Herstellen von Verbindungen® bedient werden. Das
wird schon in der obigen Formulierung ersichtlich. Die Schuiler/Schilerinnen
muissen die Interpretation und Beweislage des Zinséanderungsrisiko- Beispiels
auf die Abhangigkeit der Rentenhthe von der Inflation ummuinzen. Diese
Aufgabenstellung kénnte jedoch auch ,K3 Einsetzen von Reflexionswissen,
Reflektieren“ treffen, da die Zusammenhange dargelegter mathematischer
Sachverhalte (Inflation, Rentenhdhe) nicht direkt ablesbar sind.

H2 Rechnen, Operieren: Um auf einen passablen Naherungswert fir die

vorschussig jahrliche Annuitat, bei der nach gleich vielen Jahren kein
Restbetrag des Ersparten brig bleibt, zu gelangen, missen Ergebnisse
abgeschatzt, sinnvoll gerundet und so die Annuitat naherungsweise berechnet
werden.

Anmerkung: Dieser Handlungsdimension ist meiner Meinung nach kein
Komplexitatsbereich eindeutig zuzuordnen. Das Einsetzen in bekannte
OpenOffice.org  Calc  Funktionen entspricht LK1  Einsetzen von
Grundkenntnissen und  —fertigkeiten“. Das Reflektieren Uber den
Zusammenhang zwischen HOhe der Annuitat und dem Restbetrag des
Ersparten nach einer vorgegebenen Anzahl von Jahren bedient meiner
Meinung nach einerseits die Dimension ,K2 Herstellen von Verbindungen* — der
Zusammenhang zwischen Annuitdtenhéhe und Restbetrag muss verstanden
werden —, andererseits fordert es auch den Komplexitatsbereich ,K3 Einsetzen
von Reflexionswissen, Reflektieren” — die Auswirkungen der Ratenhthe auf den

Restbetrag missen Uberlegt, reflektiert werden.
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5.8 Haushaltsrechnung
5.8.1 Aufgabenstellung

Nach dem Ldsen der einzelnen Beispiele werden die Schiler/Schilerinnen
aufgefordert, die zu Beginn ausgeflillte Haushaltsrechnung zu tberarbeiten. Die
eingetragene Einnahmen und Ausgaben einer vierkdpfigen Familie sollen
Uberdacht, mit gerechneten Werten der Aufgabenstellungen verglichen und
eventuell durch diese ersetzt werden.

Die Formulare werden wie schon zuvor mit Hilfe des Programms
OpenOffice.org Calc ausgefullt, elektronisch abgegeben und vom Lehrer/von
der Lehrerin ausgewertet (Berechnung des Mittelwerts der einzelnen Posten

pro Gesellschaftsschicht).

5.8.2 Umsetzung im Unterricht

Fur die Haushaltsrechnung werden zwei Unterrichtseinheiten eingeplant.
Nachdem die Schuiler/Schilerinnen die Haushaltsrechnungen in Einzel- oder
Partnerarbeit Uberarbeitet und mit den zuvor in den Beispielen errechneten
Werten gegebenenfalls abgeglichen haben, werden die Formulare von der
Lehrkraft ausgewertet. Wie schon vorab werden im Unterrichtsgesprach nicht
passende Werte herausgefiltert und diskutiert. Weiters wird besprochen,
inwiefern die errechneten Losungen der Aufgaben die Schiler/Schilerinnen in
ihrer Schéatzung beeinflusst haben.

Hier ist unbedingt ein Ruckblick auf die behandelnden Beispiele, Themen,
OpenOffice.org Calc-Funktionen und wirtschaftlichen Hintergriinde noétig. In
Form einer offenen Diskussion sollen Schiler/Schilerinnen die erlernten
Fahigkeiten reflektieren und Uber die behandelten wirtschaftlichen Themen
diskutieren.

Die Schiler/Schulerinnen aber auch die Lehrkraft haben nun die Mdéglichkeit,
Feedback Uber den Ablauf des Projekts, die Beispielsammlung, die
Aufgabenstellungen, die Behandlung des wirtschaftlichen Backgrounds, den
Umgang mit dem Tabellenkalkulationsprogramm, etc. zu geben.
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5.8.3 Lernziele
Die Schuler/Schilerinnen sollen die am Anfang der Bearbeitung der
Beispielsammlung geschatzten Werte berdenken und die Realitéatsnahe dieser
Werte abschatzen. Sie sollen dadurch ihre Schéatzwerte Uberpriufen und
eventuell an Ergebnisse von Aufgaben angleichen.

5.8.4 Mathematische Kompetenzen

|1 Zahlen und MaRe: Es mussen ausschlie3lich Geldbetrage in der Wéhrung

Euro in die Tabelle der Haushaltsrechnung eingesetzt werden.

H3 Interpretieren: Die Aufgabe fordert die Bewertung und Gewichtung bereits

geschatzter Werten und das Nachdenken Uber ihre Genauigkeit, da nach der
Bearbeitung der Aufgabensammlung die Gr6Ren der einzelnen Posten
(Leasingraten, Kredit far Einrichtung, Pensionsvorsorge, etc.) besser
einzuschéatzen sind.

K1 Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten: Das Schéatzen und

Abgleichen von Werten gehort zu grundlegenden mathematischen Kenntnissen.

|4 Statistische Darstellungen und KenngréRRen: Die Schiler/Schillerinnen sind

sich der Bedeutung des Mittelwerts der einzelnen Posten der drei
Gesellschaftsschichten bewusst und kdnnen diese auch so interpretieren, dass
es ihnen erlaubt, unplausible Werte gegebenenfalls zu erkennen und diese in
Folge dessen korrigieren zu kénnen.

H3 Interpretieren: Die Schiler/Schilerinnen lesen Zahlenwerte (Mittelwerte)

aus der Tabelle ab und deuten sie.
K3 Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren: Die Schiler/Schiilerinnen

sollen Uber die Zusammenhange der einzelnen Einnahmen und Ausgaben und
deren Einfluss auf die Ratenhthe einer Leasingfinanzierung oder eines

Wohnungskredits nachdenken.
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5.9 Fazit

Die Schuler/Schilerinnen sollen durch diese Aufgabensammlung, die in Form
eines Projekts am Ende der sechsten oder zu Beginn der siebenten Klasse,
aber auch im Rahmen des Wahlpflichtfachs Mathematik bearbeitet wird, auf das
Thema Kredit in ihrem zukinftigen Leben vorbereitet werden. Kreditaufnahme,
Verschuldung und manchmal auch Uberschuldung gehéren heutzutage zu
alltaglichen wirtschaftlichen Vorgdngen von Privatpersonen

(vgl. Internetquelle 17). Die Auseinandersetzung mit den unterschiedlichen
Beispielen sollen die Schuler/Schulerinnen befahigen, einen Haushaltsplan zu
erstellen und monatliche Einnahmen und Ausgaben realistisch zu schéatzen.
Ansparpléne fir die Rentenvorsorge und die Berechnung einer monatlichen
Zusatzrente sollten fur die Jugendlichen kein Problem darstellen und berechnet
werden kénnen. Weiters sollten die Schiler/Schilerinnen nach dem Ldsen des
Beispiels zum Zinsanderungsrisiko (Kapitel 4.3) die Auswirkungen von einer
schon kleinen Zinsanderung auf die Ho6he der Kreditrate oder die Laufzeit
kalkulieren konnen. Sie werden fur die Risiken von Versandhauskrediten und
Ratenkaufen sensibilisiert. Das Beispiel Leasing versus Kredit zeigt den
Lernenden verschiedene Autofinanzierungsmaoglichkeiten und lehrt sie,
Parameter zum Vergleich verschiedener Angebote =zu erkennen und
gegeniberzustellen. Indem die  Schiler/Schilerinnen  verschiedene
Kreditangebote vergleichen lernen, erlangen sie eine weitere wichtige
Alltagskompetenz im Umgang mit Geld. Durch den Vergleich der verschiedenen
Ruckzahlungsarten erkennen die Schuler/Schulerinnen die positive Auswirkung

auf die Zinsbelastung bei kiirzeren Ratenrtickzahlungszeitraumen.

Am Ende der Bearbeitung der Beispiele sollen die Schiler/Schilerinnen unten
angefihrte Lernziele, die nach den obigen Aufgabenstellungen adaptiert
wurden, formulieren kdnnen. Die Lernziele werden in ,Ich kann...”- Statements
konkretisiert, die fur die Schuiler/Schilerinnen leichter zu formulieren sind.
Diese sind unter anderem im Folder ,Bildungsstandards fir Mathematik am
Ende der 8. Schulstufe® vom ,bm:bwk - Das Zukunftsministerium®
niedergeschrieben (siehe Internetquelle 13,
.Mathematik 8 Version_3 0 Okt _2004(1)", S.25ff.). Ich habe mich gerade flr
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Formulierungen aus dieser Quelle entschieden, da sie Danke ihrer klaren,

einfachen Sprache fur Schiler/Schilerinnen leicht verstandlich sind. Das

gewahrleistet wiederum, dass sie diese im Schulalltag benennen kénnen, ohne

Uber die Bedeutung der Formulierungen nachdenken zu mussen. Ein weiterer

Grund auf diese Quelle zuriickzugreifen, ist die Klassifizierung der ,Ich kann...*-

Statements nach dem Kompetenzmodell. Des Weiteren arbeiten Fachkréfte

kontinuierlichen an der Verbesserung der Lernziele.
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Ich kann einen gegebenen Sachverhalt erfassen und mathematische
Beziehungen darin erkennen: Dieses Lernziel findet Anwendung beim
Erkennen des Zusammenhang zwischen Zinsanteil und
Ruckzahlungsanteil bei Annuitatentilgung.

Ich kann Sachverhalte in verbaler und tabellarischer Form darstellen:
Beim Vergleich der Leasing- oder Kreditfinanzierung in Form einer
Tabelle, in der die Vergleichsparameter aufgeschlisselt werden, aber
auch in verbaler Form beim Unterrichtsgesprach mit meinen
Klassenkollegen/Klassenkolleginnen wird dieses Lernziel erfillt.

Ich kann fur ein Problem verschiedene mathematische Lésungswege
finden: Dieses Lernziel kommt bei den zwei mdglichen Funktionen (IKV-,
Zins-Funktion) zur Berechnung des effektiven Zinssatzes bei
Versandhauskrediten zur Geltung.

Ich kann mich fir ein geeignetes Modell bzw. flr einen geeigneten
Losungsweg eines Problems entscheiden und Lésungsablaufe planen:
Dieses Lernziel wird bei jedem der acht Beispiele erreicht, da in jeder
einzelnen Aufgabenstellung entweder in Einzeln-, Partnerarbeit oder im
Plenum Lésungswege gefunden und diskutiert werden mussen.

Ich kann Berechnungen mit konkreten Zahlen (auch Bruch- und
Dezimalzahlen, Potenzen, Wurzeln) durchfihren und dabei elektronische
Rechenhilfsmittel zweckmallig einsetzen: Wahrend der gesamten
Beispielsammlung wird das Tabellenkalkulationsprogramm
OpenOffice.org Calc zweckentsprechend verwendet.

Ich kann (Rechen-)Ergebnisse im jeweiligen inner- oder
aulRermathematischen Kontext interpretieren: Beim Gegenuberstellen
der Vergleichsparameter von Leasing und Kreditangeboten, der



unterschiedlichen Ruckzahlungsoptionen, bei der Berechnung und
Interpretation des effektiven jahrlichen Zinssatzes bei
Versandhauskrediten wird dieses Lernziel erfullt.

Ich kann eine zur Problemstellung und zum verwendeten Losungsmodell
passende Antwort formulieren: Beim Argumentieren aus welchen
Grunden wund nach welchen Parametern man sich fiur eine
Finanzierungsoption, Zinsberechnungsfunktion etc. entschieden hat, wird
dieses Lernziel durchgesetzt.

Ich kann meine Entscheidung fir die Verwendung eines bestimmten
mathematischen Modells bzw. eines bestimmten Losungsweges, fur eine
bestimmte Darstellung oder auch fur die Auswahl einer bestimmten
Losung begrinden: Dieses Lernziel wird bei der Entscheidung welche
OpenOffice.org Calc Zins-Funktion verwendet wird, aber auch bei der
Entscheidung, ob man einen Kredit mit monatlichen, vierteljahrlichen
oder jahrlichen Tilgungen abstattet, behandelt.

Ich kann Annahmen und Voraussetzungen, die meiner Argumentation
zugrunde liegen, benennen, erklaren und begriinden: Beim Vergleich
von Leasing und Kredit, aber auch von unterschiedlichen
Kreditangeboten oder Rickzahlungsvarianten missen zuvor Annahmen
erklart und begriindet werden.

Ich kenne die Begriffe ,Prozent” und ,Zinsen" und kann damit verstandig

umgehen.

161



6 Resumee

Diese Arbeit beschéftigt sich mit dem Thema Kredit im Schulunterricht.

Immer o6fter schlagt auch die Schuldenfalle bei unter 25-jahrigen zu (siehe
Internetquelle 8). Oft liegt es daran, dass Jugendliche nicht richtig mit Geld
umgehen konnen, keine Ahnung von Finanzplanung im Leben haben (siehe
Internetquelle 1).

Es gibt ein Sprichwort, das hei3t: Warum in die Ferne schweifen, wenn das
Gute liegt so nah. Dies kann man leicht auf das Thema Kredit ummuinzen. Man
muss kein Finanzgenie sein, um Herr Uber seine Finanzen zu sein. Einen
Uberblick lber die monatlichen Einnahmen und Ausgaben zu haben, wére ein
wichtiger Schritt und kann vor Fehlkalkulationen bei Finanzierungen bewahren.
Eine  Haushaltsrechnung sollte  eigentlich die  Grundlage jeder
Finanzierungsiuberlegung sein. Nichts desto trotz wird diese in keinem
Schulbuch (Kapitel 2) erwahnt.

Der Schwerpunkt dieser Arbeit liegt auf der Aufarbeitung des Themas Kredit in
den Sekundarstufen | und 1l und seiner Bearbeitung an Hand von
handlungsorientierten Beispielen durch das Tabellenkalkulationsprogramm
OpenOffice.org Calc in der AHS-Oberstufe. Jedes dieser Beispiele beschéftigt
sich mit einem anderen wirtschaftlichen Aspekt des Themas Kredit: Vom
Vergleich dreier Finanzierungsmdoglichkeiten, Uber die Differenzierung von
Leasingfinanzierung und Kreditfinanzierung, bis hin zur Pensionsvorsorge und
der Erstellung eines Ansparplans fur die Zusatzpension.

All diese Beispiele basieren auf einer zuvor ausgefillten Haushaltsrechnung.
Diese soll den Schilern/Schilerinnen den Zusammenhang zwischen den

einzelnen Ausgaben und Einnahmen eines Haushaltes vor Augen fuhren.

Auch der wirtschaftliche Hintergrund des Themas Kredit wird nicht
vernachlassigt. Fragen, wie: Welche Kreditvarianten gibt es? Zwischen welchen
unterschiedlichen Ruckzahlungsoptionen kann man wahlen? werden unter

anderem behandelt.

162



Mein Ziel war es, die aktuellen — meiner Meinung nach ausbaufahigen — ,Stand
der Dinge* des Themas Kredit in der Schulbuchliteratur festzuhalten und fertige

Unterrichtsmaterialien fir die spatere Anwendung in der Schule zu entwickeln.

Ich hoffe, es ist mir gelungen, ein interessantes Lernpaket zum Thema Kredit

fur meine Tatigkeit als Lehrerin zu erarbeiten.

Und so schlieRe ich mit den Worten von Felix Christian Klein'*:
»Alle PAdagogen sind sich darin einig: Man muss vor allem tiichtig Mathematik
treiben, weil ihre Kenntnis furs Leben gréf3ten Nutzen gewahrt.”

! Felix Christian Klein (* 1849, T 1925), deutscher Mathematiker (Geometrie) aus Goéttingen
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7 Anhang

Im Weiteren sind der Evaluierungsbogen, der fir die Buchanalyse (Kapitel 2)
verwendet wurde, der Haushaltsplan von wohn? der Raiffeisenbank, der als
Vorlage fur den Haushaltsplan in Kapitel 5 diente und die OpenOffice.org Calc

Mappenblatter der ausgearbeiteten Beispiele (Kapitel 5) zu finden.

Evaluierungsbogen

Titel

Autor

Verlag, Jahr, Auflage

Schulstufe

Schultypen

Bsp. insgesamt

Bsp. zum Thema

Prozentsatz

Bsp. zu Euro-Hypothekarkredit

Bsp. zu Uberziehungskredit

Bsp. zu Fremdwéhrungskredit

Bsp. zu Leasing

Bsp. zu
Versandhauskredit/Ratenkauf

Bsp. zu Bauspardarlehen

Bsp. zu Kreditfalle

Kapitel Euro- Hypothekarkredit

Kapitel Uberziehungskredit

Kapitel Fremdwéahrungskredit

Kapitel Leasing

Kapitel
Versandhauskredit/Ratenkauf

Kapitel Bauspardarlehen

Kapitel Kreditfalle

+ schwierigere und umfangreichere Aufgaben
E Englische Aufgabenstellung

R Realitatsbezogen

| Information

M echtes Material

Information:
Aufgabenstellung? Was wird gefragt?
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Ausgaben pEo Monat:

3. Mein Haushaltsplan

Monatliche Gesamtausgaben

==y [uschschattioher Lebenssufeand:

Abbildung 4: Haushaltsplan Wohn2 Sparkassa

@y [aechachnElkhe monatlichs Kizhosten: E.Ulr#ﬂu—

Einnahmen jro Monat:
Wohnkosten Hettoeinkommen ___EUR
Miete wder Rate (3) EUR Familianbainiite EUR
Grundsteusr, Wasser, Ml EUR duirghschittl, Trll'ﬂl:gelﬁ-&r, DiSten EUR
Gas/Strom, Helzung EUR Alimente EUR
ORF/Telekabal ELR regelmagige Zuwendungan EUR,
Talefon,/Handy ELIR Zuselzelnkommen EUR
verkehrsmiitel *} Einnahmen des Ehepartners oder
Treibstoff ELIR des Lebensgefihrien:
Kiz-Marsicharung ELIF _
Kizdnstandhatiung ELIR Netlosinkommen EUR
Gffentl, Verkehrsmittel ELIF Famillentseihite ELR
durchschnlal, Trinkgeiger, Diaten EUR
Versicherungspramion Alimente EUR
Lebansversicharung EUR regeimkige Suwendungen EUR
Unfailversicherung EUR Tusalieinkommen ELR
Krankemersicherung EUR
EigenhelrnHaushalt/Sonsige EUR
Sonstige Verpflichtungen
weitere Kreditraten EUR
Darlehaensraten EUR
Leasing EUR
Versandhaus EUR
Alimente EUR
Sonstiges EUR
Lebensaulwand * %)
Haushalt Inkl. Baklaidung,
Freizeit, Sport, Hobby, Schule,
Taschengeld, Haustiere und
Rauchen EUR
Sonziiges EUR )
Monatliche Gesamtainnahmen ELR
Sparlelstungen (3 Zighen Sle nun thre monatl.
Sparbicher, Bausparen etc. EUR Gesamtausgaben ab - EUR
v Und Sie erhalten den darzeit ]
ELUR monatlich verfigharen Betrag BER_ -
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ad 5.2: Ratenkauf - Losungsvorschlag mit Open

Office

4 Ratenkauf.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht EinfOgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BBl B eaR vE Ko S B
il | Aral ]z ] FKU ==== B % 5 e
Fi6 B #=E =]
Al B | C | D | E S — G =
1) 1. Variante mit ZINS
2
3 |Ausschnitt aus Teilzahlungstabelle
4
5
iy 9 12
Kaufpre|Anzahlun|finanzierend |3 Monats-| 6 Monats-
< is g er raten raten M;r:::‘s- M;?::‘s'
Restbetrag
7 200 20 180 61,99 31,76 21,69 16,66
8
e | .
10 (3 Monatsraten zu je 61,99€
11 |Barpreis | € 200,00
12 |Anzahlung £€20,00
13 |Kreditbetrag € 180,00
14 |Monatsrate | €61,99
15 |Laufzeit in Monaten | 3
17 |Ratenpreis £€18597 = Monatsrate * Laufzeit
18 |Zinsbetrag € 5,97 = Ratenpreis - Kreditbetrag
19
2 Gesamtkaufpreis €20597 = Ratenpréis + Anzahlung
21
22 |Zinssatz p.m. 1,65% =ZINS(Zzr:Rmz:Bw:[Zw][F])
23 |Zinssatz p.a. 19,79% =ZINS*12 |
24
25 |6 Monatrsraten zu je 31,76€ 9 Monatrsraten zu je 21,69€
26 Barpreis | € 200,00 Barpreis | €£200,00
27 |Anzahlung £€20,00 Anzahlung | £20,00
28 |Kreditbetrag €18000 Kreditbetrag | €£180,00
29 |Monatsrate | €3176 Monatsrate €21,69
30 |Laufzeit in Monaten | 6 Laufzeit in Monaten 9
S
32 |Ratenpreis €190,56 | Ratenpreis €195 21
33 |Zinsbetrag €1056 | Zinsbetrag £1521
ET
35 |Gesamtkaufpreis £€21056 Gesamtkaufpreis €21521
4
35 |Gesamtkaufpreis £€210,56 Gesamtkaufpreis £21521
36
37 |Zinssatz p.m. 1,65% Zinssatz p.m. 1,65%
38 |Zinssatzp.a. 19,84% Zinssatz p.a. 19,85%
39
40 (12 Monatrsraten zu je 16,66€ Probe: £ 21,69
41 |Barpreis £€200,00 =RMZ{G39;G32;G30,0,0)
42 |Anzahlung £€20,00
43 |Kreditbetrag € 180,00
44 |Monatsrate £ 16,66
45 |Laufzeit in Monaten 12
46
47 |Ratenpreis €199,92
48 |Zinsbetrag €1992
49
50 |Gesamtkaufpreis £€21992
51
52 |Zinssatz p.m. 1,65%
53 |Zinssatzp.a. 19,84%

Tabelle A 1: Ratenkauf — 1. Variante mit ZINS
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4 Ratenkauf.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BBl EaR vE Ken-¢ - @N}
P | Arial [*]1z [+] FK U == = = I L)
632 =] A& = |
A [ 8 [ ¢ [ b [ = R

1 |1.1) 2. Variante mit IKV |

i

Zu
3 Kal._lf Anzah ﬁr;z';?fr 3 Monats |6 Monats |9 Monats Mc;lnzats
preis lung Beaboka raten raten raten i
g

4 200 20 180 61,99 31,76 21,69 16,66
5

6 |3 Monatsraten

7 |Monat Zahlungsreihe

8 0 180

g 1 6199

10 2 6199

1 3 6199

12 |Zinssatz _

13 | 1,65%pm. =IKV(B8:B11)

14 |1979% pa.

15

16

17 |6 Monatsraten 12 Monatsraten

18 |Monat Zahlungsreihe Monat Zahlungsreihe

19 0 180 0 180

20 1 -31,76 1 -1666

P! 2 3176 2 1666

22 3 -31)i6 3 -16,66

3 4 3176 4 -16 66

2 5 -31)i6 5 -16,66

5 6 -3176 6 -16 66

% |Zinssatz 7 1666

27 | 165%p.m. 8 -16 66

2 |1984%p.a. 9 -16,66

2 _ 10 -16,66

30 _ 11 16,66

21 |9 Monatsraten _ 12 -16,66
_ M Monat  Zahlungsreihe _ | :L
33 0 180 _ Zinssatz _

34 1 -2169 1,65% p.m.

35 2 -21869 19,84% p.a.

£l 3 -2169

EL 4 -2169

38 5 -2169

L 6 -2169

40 7 -21.69 Zinssatz

41 8 -2169 1,65% p.m.

42 9 -2169 19.85%p.a.

Tabelle A 2: Ratenkauf — 2. Variante mit IKV
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'ﬁ' Ratenkauf.ods - O_penOfﬁce.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BBl REER v KB @ul M HeEEQ @,
@ Al =z [¢] FE U = === B % ¥t esur O-8-A~
K28 z] A& = |
A | B | & T B 6 | H | I J [
1 (2) | Teilzahlungstabelle
2
3 |Kauf |Anzah (zufinanzierender |3 Monats
4 preis |lung Restbetrag raten 6 Monats
5 50 5 45  15.49jraten 9 Monats [12 Monats
6 100 10 90 30,99 15,88|raten raten 18 Monats
7 200 20 180 61,99 3176 2169 16,66|raten 24 Monats
8 350 70 280 96.43] 49400 3373 25,91 18,11|raten 36 Monats |48 Monats
g 500 100 4000 13776 7057 4819 37,02 2587 20.32|raten raten
10 750 150 600 20664 10585 7229 55,52 38,80 30,48 2224 18,19
1| 1500 300 12000 41327 21171 14457 11105 7760 60,96 44 47 36,39
12 | 3000 600 2400 82654 423 41| 28915 22209 155200 121,92 88,95 7278
13 | 3500 700 2600] 96430 49398 33734 25911 181.07] 14223 103,77 84,91
14
15
16 Kauf |Anzah [zufinanzierender [3 MR -
17 |preis |lung Restbetrag Zinspa. |6 MR-
18 50 5 45| 1950%/Zinspa. [9MR- |12 MR-
19 100 10 90| 19.69%| 19,84%|Zinspa. Zinspa. |18 MR-
20 200 20 180 19.79%| 19.84%| 19.85%| 1984%/Zinspa. |24 MR-
! 350 70 280| 19.80%)| 19.81%| 1977%| 1979%| 19.82%Zinsp.a. |36MR- |48 MR-
2 500 100 400] 19.81%)| 19.80%| 19.79%| 19.82%| 19.82%| 19.80%Zinspa |Zinspa
3 750 150 GO0[ 1981%| 1979%| 1981%| 1979%| 1980%| 1980%| 1981% 1979%
2 | 1500 300 1200] 19.80%| 19.80%| 19.79%| 1981%| 19.80% 19.80%| 1979%| 19.80%
25 | 3000 600 2400 19.80%| 19,80%| 19,80%| 19.80%| 19.80%| 19.80%| 19.80%| 19.80%
26 | 3500 700 2800[ 19.80%| 19,80%| 19.80%| 1980%| 19.80%| 19.80%| 19,80% 19,80%
27
l Zinssatz =ZINS(Zzr;Rmz;Bw;[Zw].[F])*12 [ '

Tabelle A 3: Ratenkauf - Teilzahlungstabelle



8 Ratenkauf.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht EinfOgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BBl R adR e Kan-d

© @ | Arial Elfz [EPFETU=E == = %
F29 El & & = |
A | B | c | D | E B
3)

9

10

11

Bei Ratengeschaften sind die Rickzahlungsraten kleiner, je langer
die Dauer der Zahlungsverpflichtungen ist. Nichtsdestotrotz sollte
man sich fir kirzere Laufzeiten entscheiden, da dadurch die
Zinsbelastung niedriger bleibt.

Ratenkaufe sind beliebt, da man sich damit schnell Wiinsche
erfullen kann. Wer jedoch viel auf Raten kauft, lauft Gefahr den
Uberblick tber seine Finanzen schnell zu zu verlieren.

Da die Laufzeit oft unterschatzt wird, kann es vor der der
Begleichung der letzten Rate zur Verschlechterung der finanziellen
Lage kommen. Ausstehende Raten kdnnen dann oft nicht mehr
bezahlt werden. Und die Verzugszinsen beil Versandhauskrediten
sind sehr hoch.

Tabelle A 4: Ratenkauf - Antworten
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ad 5.3: Zinsdnderungsrisiko - Losungsvorschlag mit OpenOffice.org Calc

5| Zinsnsikobeispiel.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

A =l BER P Ka®-g - S-E
P | Al [*] 2 [+] FK U ==== B % %% 3 o
G13 Fl &8 =]
i | 8 | < [o] 8 g ——
1 |Zinsanderungsrisiko
2
3 |Kredit bw  200.000
4 |Zinssatz i | 5%
2 q | 1,05
6 |Laufzeitin M Zzr . 240  Jahre _ 20
7 |Annuitat rmz |-€£131991 Annuitdtd. | -£16.04852
&8 |Monat
9 { x
10 |Jahresbelastungd. € 15.838,94  Differenz Annuitat pro Jahr,
11 Monatsraten . | pro Monat
12 € 209,58

_ ©WNach 5 Jahren steigt der Zins an | _
14 Wie hoch sind die Schulden nach 5 Jahren?

15

16 |Lasung mit dér Formé[ Kumkapital:

17

18 Kumkaptta}:: ' 33.421,88':Summeder}'{apitamtgunger
19 | =-KUMKAPITAL(C4,C6/12;C3,1;5,0)

20
21 |Restkredit demnach 16657812 16657812 166.578.12
22
23

Jetzt steigen die Zinsen um

P! _ _ 1% 2% 3%
26 |MNeuer Zinssatz | 5% 7% 8%
21 |Restliche Laufzeit 180 | 180 180
28 |Die Gesamtlaufzeit des Kredites bleibt unverandert

29

30 |Neue Monatsrate derﬁnach

31 RMZ | £140568 |£149725 -£€£159191
2

33 |Bei gleicher Lauﬁett érgtbt sich ein Ratenanstieg um

34

35 : | €8577 | €17734  €27200
36

37 |Alternativer Ansatz - die Rate bleibt gleich, die Laufzeit wird
38 |verlangert

9

40 [Neue LZ in Monaten 200 229 277
41 =Z7R(C2112,$C3%7,C18;0,0)

42

43 |Damit steigt die ursprungliche Laufzeit in Monaten um

44

45 Monate 20 49 97
46 Jahre 1,7 41 8,1
47 |LZ Verlangerung in % 8,3% 20,5% 40, 5%

Tabelle A 5: Zinsdnderungsrisiko
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ad 5.4: Leasing versus Kredit - LOsungsvorschlag mi t OpenOffice.org Calc

& Leasing bsp_(?).ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

PP EaaR vE KaB-d B- @M% H |

Cfd | Arial [*]12 [-f] FK U = === g% 1 i o
F1 -] A E = |
A | B | C | D hﬁ
jFinanzierungsmﬁglichkeit 1 - Restwertleasing
2
3 _|Anschaffungswert € 28.500,00
4 |Restwert £10.004,92
5 |Laufzeit (Monat) 60
6 |Zinssatz (p.a.) 4%
7 |Zinssatz (p.m.) 0,33%
& |Bearbeitungsgebihr £€150.00
g

[y
=

Hoéhe der Rate berechnen

Um die Leasingraten zu berechnen, muss man den Barwert des Restwertes
berechnen.

Anschlieltend kann man auf Basis der Differenz der Anschaffungskosten und
des Barwertes die Leasingraten ermitteln:

=
[y

=
(]

e
(=8}

iy
=

=
L

16 Barwert £8.19406 £819406
17

18 |zu tilgender Befrag € 20.305,94

19

20 warschilssige Rate £37272

(=]
=

(o]
(%]

Effektivverzinsung unter Beriicksichtigung der Bearbeitungsgebiihr
und der Rechtsschaffensgebiihr
Rechtsgeschafitsgebihr = €149 25

Unter Tilgungsaquivalenz versteht man jenen Betrag, der mittels Raten zu tilgen
ist. In diesem Fall berechnet man, indem man den Restwert vom Kaufpreis
abzieht:

e
(=N}

(=]
=

e
Ln

(2]
[=2]

(=]
=l

(]
[=5)

e
=]

[¥N]
=

Tilgungsaquivalenz € 18.495,08

(XN}
fury

(X8}
(o]

durchschnittliche Héhe des offenen Leasingbetrages:
£€19.252 46

(XN}
(NN}

[¥N]
=

(XN}
w

Leasingkosten der Finanzierung: 60*Maonatsraten £€2236334
€ 4167 51

(YN}
(=2}

[EN]
=l

[¥N]
(53]

Effektivzinssatz:

(XN}
w

433%

.
(=]

=
hary

Wie grof} ist die Gesamtbelastung? Um wie viel Prozent betragt sie
mehr als der Kaufpreis?

.
[2%]

43 60" Monatsrate € 2236334
44 |Restwert £€10.004,92
45 |Bearbeitungsgebihr € 150,00
46 |Rechtsgeschaftsgebihr €149 25
47 |Gesamitbelastung € 32.667 51
48

49 |Prozentsatz 14.62%

Tabelle A 6: Leasing versus Kredit - Restwertleasin g
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ﬁ' Leasin_gﬁ;_]_&].ods - OpenOfﬁl:e.O[g Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BE-EZH= a8 ve Kag-¢ B-0 - @8N |

[E&

i @d | Adial &l EFEFESUN=S=="C % %% 5 %
Fl B Az =]
A | 8 | C | D | E
Finanzierungsmdglichkeit 2 - Full-Pay-Out-Leasing |

2

3 |Anschaffungswert  £28500.00 [ ]
4 |Laufzeit (Monat) | | 60

5 |Zinssatz (p.a.) 4%

6 |Zinssatz (p.m.) | | 0,33%

7 |Bearbeitungsgebihr £ 150,00

8

9 |[Hohe der Rate berechnen |

10

11 vorschissige Rate ' £52313

12

13

14 |Effektivverzinsung unter Beriicksichtigung der Bearbeitungsgebiihr
15 |und der Rechtsschaffensgebiihr

16 |Rechtsgeschaftsgebiihr= €20881

18 |Unter Tilgungsaquivalenz versteht man jenen Betrag, der durch die Raten zu
1g |tilgenist.

20 |In diesem Fall entspricht dieser Wert dem Kaufpreis.

b
22 |durchschnttliche Hohe des offenen Leasingbetrags:

] €14.250,00

25 |Leasingkosten der Finanzierung: 60" Monatsraten | € 31.387 63
2% | | €£324644

7

28 |Effektivzinssatz: |

9 4,56%

20

Ei

32 |Wie grof ist die Gesamtbelastung? Um wie viel Prozent betragt sie
33 |mehr als der Kaufpreis?

35 |60*Monatsrate £ 31.387 63
36 |Bearbeitungsgebuhr | € 150,00
37 |Rechtsgeschéaftsgebuhr | € 208,81
38 |Gesamtbelastung | | €3174644

41 |Prozentsatz= 11,39%

\Aufqabenstellunq ,(Restwertleasinq \}‘FuII—Pa\r—Dut—Leasinq,( Kreditfinanzierung [‘u’erqleich f
/S EeE TR - @-®-F-P-%- E &
Tabelle3 /5 PageStyle_Full-Pay-Out-Leasing

-

Tabelle A 7: Leasing versus Kredit — Full-Pay-Out-L  easing
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B Leasing bsp (2).ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen FEormat Extras Daten Fenster Hilfe

Bl B REAR v KeB-F B- {
@l |Adal iz EPPEFEU=== = B %
D2 E AE =]
A 8] ks ——
1 |Finanzierungsmdglichkeit 3 - Kreditfinanzierung |
3 |Anschaffungswert | €28500,00
4 |Laufzeit (Monat) | | 529
5 |Zinssatz (p.a.) | | 4%
6 |Zinssatz (p.m.}) | | 0,33%
7 |Bearbeitungsgebuhr | | €100,04
8 |Ausfertigungsgebihr | | £€350,00
9 |Kontofuhrungsgebuhr (p.a.)) | | €60,00
10 |Kontoschliefungsgebiihr €668
11
12 |Hohe der Rate berechnen:
13 |nachschussige Rate € 53291
14
15 Wie hoch ist der ausgezahlte Kredit? Welche Nebenkosten
werden sofort abgezogen?
16 |Rechtsgeschéaftsgebihr (0,8%) £22800
17
18 |Auszahlungsbetrag | €28121,96
139

A Bei der Kreditvariante stellt sich das Prablem, dass vom
angeforderten Betrag noch die Bearbeitungs-, die
Rechtsgeschafts-, sowie die Ausfertigungsgebiihr abgezogen
werden.

i
22 |[Effektivverzinsung _
23 |durchschnittliche Hbhe des offenen Kreditbetrags:

2 _ €14.250,00

25 ||

26 | B0™Monatsraten €31.974.53
77

28 |Kreditkosten der Finanzieruhg | €4152 57

9

20 |Effektivzinssatz: ' 5.83%

3t

Wie grofB ist die Gesamtbelastung? Um wie viel Prozent

. betrégt sie mehr als der Kaufpreis?

33 |B0*Monatsrate £3197453
34 |Bearbeitungsgebihr € 100,04
35 |Rechtsgeschaftsgebiihr €22800
36 |Ausfertigungsgebihr € 50,00
37 |Kontofuhrungsgebihr € 300,00
38 |Gesamtbelastung £ 3265257
£l

40 |Prozentsatz= 14 57%
41

42

A2

\Aufqabenstellunq ,( Restwertleasing ,(FulI—Pal,r—Out—Leasinq“)\Kreditfinanzierunq
/S EHeETR -@-w-W-P-%- =

Tabelle 4 /5 PageStyle_Kreditfinanzierung

Tabelle A 8: Leasing versus Kredit - Kreditfinanzie  rung
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ﬁ' Leasin_gﬁp_[Z].ods - OpenOfﬁl:e.or_g Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfogen FEormat Extras Daten Fenster Hilfe

BE-BHa P a8 ¥ xaB-¢ B- CR T T T
¢ | Arial [+ 12 [(] FKU ==== B % W%l e
b1 B A= =|
A B | £
Parameter zum Vergleichen
2
- Restwert- Full-Pay-Out- Kredit-
leasing Leasing finanzierung

4 imonatliche Ratenhdhe £37272 £52313 -a32 91
5 |Gesamtbelastung £ 32.667,51 £31.746,44 € 3265257
6 |Preissteigerung 14.62% 11,39% 14.57%
7 |Leasing/Kreditkosten £ 4167 51 €3.246 44 £415257

& |Effektivzinssatz 433% 4 56% 5.83%
9 |durchschn. Leasing/Krediththe £19.252,46 £€14.250,00 €14.250,00
10

1

12 |Die drei Finanzierungsméglichkeiten kénnen nach der monatlichen Rate, der
13 |Gesamibelastung, der Preissteigerung, den Leasing/Kreditkosten, dem effekiv
14 |Zinssatz oder der durchschnitilichen Leasing/Kredithdhe verglichen werden.

16 |Es ist wenig zielfiihren die drei Varianten nach der durchschnittichen Leasing- bzw.
17 |Krediththe zu vergleiche. In diesem Fall ware das Full-Pay-Out-Leasing und die

15 |Kreditfinanzierung gleich auf, da diese mit dem selben Wert (Anschaffungswert)
berechnet wird. Vergleicht man aber mit den anderen Parametern, wird eindeutig
ersichtlich, dass das Full-Pay-Out-Leasing in allen Punkien besser abschneidet.

lch wiirde mich entweder fiir das Full Pay-Out -Leasing oder die Krediffinanzierung
entscheiden. Das Full-Pay-Out-Leasing schneidet in den meisten Punkten besser
24 |ab, als das Restwert-Leasing. Allein der effektivzinssatz und die monaltiche

55 |Ratenhdhe sind groBer als beim Restwertleasing. Da aber das Auto nach den 3

o5 |Jahrenin den Besitz des Kaufers tibergent, sind sie meiner Meinung anch zu
vernachlassigen. Hier hat auch die rkeditfinanzierung seinen Vorteil. Das Auto geht
sofort in meinen Besitz (ber und schneidet auch in manchen Punkten (Kreditkosten,
Preissteigerung, Gesatmbelastung) mit einem zweiten Platz ab.

31 |Kredit und Leasing unterscheiden sich in mehreren Punkten:

32 (Wahrend beim Kredit das Auto in den Besitz des Kéufers Uber geht (oft haben
33 |Lieferanten oder der Kreditgeber Eigentumsvorbehalte) bleibt es beim Leasing im
34 |Besitz der Leasinggesellschaft. Der Kunde ist lediglich Mieter.

35 |Die staatlichen Gebihren betragen bei der Kreditfinanzierung 0,6% der

35 |Kreditsumme. Beim Leasen treten die staatlichen Gebiihren in Form von

37 |Bestandvertragsgebuhren auf. Diese betragen 1% der Leasingentgelfte bzw. 1% von
25 |36 Brutto-Monatsleasingraten bei unbestimmter Vertragsdauer.

Beim Leasen werden nichi unbedingt Bearbeitungsgebihren verlangt. Falls doch,
betragen sie 0,5% - 1% des Anschaffungspreises. Beim Kredit sind

41 |Bearbeitungsgebihren van 0,5% - 3% des Kreditbetrages Ublich. In beiden Fallen
42 |sind sie verhandelbar.

\Aufqabenstellunq 1 Restwertleasing ,(FuII—Pa\,r—Out—Leasinq,(Kreditﬁnanzierunq \}.\Verqleichr 7
i/ mMed TR - @-w-E-P-%- (= .

Tabelle5 /5

PageStyle_Vergleich

Tabelle A 9: Leasing versus Kredit - Vergleich
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ad 5.5: Angebotsvergleich - Losungsvorschlag mit Op enOffice.org Calc

% Angebotsvergleich.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BB HEEaR v KXa® - & ?
@ | Anal +]12 [+] FK U === = % 3
049 =] A = |
A | B | C | D] E | F
1 BKS Bank AG April 2009
2
3 |Kreditbetrag €2036660 20000=G-1%"G-
4 |Auszahlungsbetrag £€20.000,00 08%"G
5 |Laufzeit in Jahren 5 G=20000/0982
6 |Laufzeit in Monaten 60
7 |Nominalzinssatz p.a. 4 125%
& |Nominalzinssatz p.m. 0.34% relativer Zinssatz
8 |Bearbeitungsgebihr € 203 67
10 |Kontofuhrungsgebdihr (auf 5 Jahre) €214 20
11 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 16293
12
13
14 |Kreditrate pro Monat
15 £ 37623
16
17
18 |Gesamtbelastung
19
20 |60*Monatsraten £ 2257391
21 |Bearbeitungsgebihr € 20367
22 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 16293
23 |Kontofihrungsgebihr €214 20
24 |Gesamitbelastung £€23154 71
25
26 |Prozentsatz
27 13,69%
28
29
30 |Effektivzinssatz
il
32 |durchschnittliche Kredithdhe €10.183,30
EE!
34 |Kreditkosten £€2786 11
35
36
37 _|Effektivzinssatz 2,48%
EL

Tabelle A 10: Angebotsvergleich — BKS Bank AG
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% Angebotsvergleich.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B2 [ EER ¥ KXaB-d B- @ % i
C [@d | Arial *] 12 [+] FK U === = 5 % 3% %
048 *] A & = |
A | B | C | D | E | F
1 |BAWAG April 2009
2
3 |Kreditbetrag £2057613 20.000=G-2%"G -
4 |Auszahlungsbetrag £€2000000 08%'G
5 |Laufzeit in Jahren 5 G=20000/0972
6 |Laufzeit in Monaten 60
7 |Nominalzinssatz p.a. 4 250%
& |Nominalzinssatz p.m. 0,354%  relativer Zinssatz
8 |Bearbeitungsgebuhr £€411.52
10 |Kontofuhrungsgebuhr (auf 5 Jahre) £ 101,40
11 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 164 61
12
13
14 |Kreditrate pro Monat
15 -€ 381,27
16
17
18 |Gesamtbelastung
19
20 |60*Monatsraten £ 2287599
21 |Bearbeitungsgebuhr £€411.52
22 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 164 61
23 |Kontofuhrungsgebuhr €101.40
24 |Gesamibelastung € 2355353
25
26 |Prozentsatz
27 14 47%
28
29
30 |Effektivzinssatz
Eil
32 |durchschnittliche Kredithohe £ 1028807
EE!
34 |Kreditkosten £€2977 39
35
36
37 |Effektivzinssatz 5,79%
Ex

Tabelle A 11: Angebotsvergleich - BAWAG
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¥ Angebotsvergleich.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfliigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

BrEHe B EER ¥E Xk - - @ % L
C [@d | Avial *] 12 [+] FK U === = % 8% %
M43 =] % E = |
A | ] B | C | D | E | F |
1 |RAIFFEISEN NO - WIEN April 2009
2
3 |Kreditbetrag €2057613 20.000=G-2%"G -
4 |Auszahlungsbetrag £€20.00000 08%*G
5 |Laufzeit in Jahren 5 G=20.000/0972
6 |Laufzeit in Monaten 60
7 |[Nominalzinssatz p.a. 4 7%
& |Nominalzinssatz p.m. 0.40% relativer Zinssatz
8 |Bearbeitungsgebihr €411 52
10 |Kontofuhrungsgebihr (auf 5 Jahre) £ 13125
11 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 164 61
12
13
14 |Kreditrate pro Monat
15 -£ 38594
16
17
18 |Gesamtbelastung
19
20 |60*Monatsraten £ 2315668
21 |Bearbeitungsgebihr €411 52
22 |Rechtsgeschaftsgebihr £ 164 61
23 |[Kontofiihrungsgebdihr £€13125
24 |Gesamtbelastung £ 2386406
25
26 |Prozentsatz
27 15,98%
28
29
30 |Effektivzinssatz
Eil
32 |durchschnittliche Kredithdhe £ 10.288 07
3
34 |Kreditkosten € 328793
35
36
37 |Effektivzinssatz 6,39%
38

Tabelle A 12: Angebotsvergleich — Raiffeisen NO - W  ien
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% Angebotsvergleich.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B2 B8R ¥ Kk - D- R
@ Al x]12 [«] FK U === = B % 3% A
H33 =] A E = |
A | B | C | D

1 |Vergleich 01.04.09

2

3 BKS BAWAG RAFFEISEN NO-WIEN
4 |Kreditbetrag £2036660| €2057613 £€2057613
5 |monatliche Ratenhéhe £37623| £38127 £ 38594
6 |Gesamtbelastung £23154 71| €2355353 £ 2386406
7 |Kreditkosten £€278611| €297739 £€ 328793
8 |Effektivzinssatz 5,48% 5,79% 6,39%
g

10

11 |Franz Komsumentkann die Angebote nach folgenden Punkten vergleichen:

=
]

=
(KN

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

der Hohe des anzufordernden Kreditbetrags
der monatlichen Ratenhdhe

der Gesamtbelastung (Summe aus den zu leistenden Monatsraten, der
Bearbeitungs-, der Rechtsgeschafts- und der Kontoflihrungsgebiihr)
die Hohe der Kreditkosten

dem Effekiivzinssatz
Das Angebot der BKS kommt Franz Konsument am ginstigsten.

Franz Komsument wird sich hichst wahrscheinlich fur das Kreditangebot der
BKS entscheiden, da dieses in allen Vergleichspunkien am Besten
abschneidet.

Tabelle A 13: Angebotsvergleich - Vergleich
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ad 5.6: Annuitatenbeispiel - Losungsvorschlag mit O penOffice.org Calc

| Annuitatenbeispiel.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Eormat Extras Daten Fenster Hilfe

B-EBL= BEaR ¥E Kad-g - - @ N
© @ | Adal [x] 0 [«] F K U
E45 x| A & = |
A | B | c |

jahrlich nachschiissig gleichbleibende Annuitit bei jdhrlicher
Verzinsung

[i
[
Il
(]
fe
=®
e
g

|

Kreditsumme bw € 12.000,00
Laufzeit (Jahre) | n 4
Zinssatz (p.a.) i 6,50%

W0l | =~ || n| = k=

Héhe der Annuitat

mathematische Formel
Annuitéat | rmzl -€ 3.502 .63 = Zn "{g"n*(g-1){g"n-1))

=
L]

[
=

—
P

—
[E¥)

Tilgunsgsplan

—
=

=
wn

aushaftender
Betrag _
£€12.000,00 0 0 0
€927717 €78000 €272283 €£350283
€637735| €60302| €289982 €350283

20 €328904 €41453 €308831 €£350283
a1 E- €21379 €328904 €£350283
22 £201133 €1200000 £1401133
3
24
25
2
27
28
29
30
3
32
33
M
35
36
37
38
39

40
A][a] ][> ;Anqahe}kp.a.ﬂnnuitﬁt_{p.q.Annuitét_{'p.m.Annuitﬁt}"u‘erqleich,:(

iR/ ML TR @® @ -w - WP %k~ &
:T_abeI[EE 5 PageStyle p.a. Annuitat

16 Jahr Zinsanteil | Tilgungsanteil  Annuitat

17
18
19

BN = O

Tabelle A 14: Annuitatenbeispiel — jahrlich Annuita  tentilgung
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| Annuitatenbeispiel.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiogen Format Extras Daten Fenster Hilfe

?E*@.%%EB“@&&% wEB-¢ @ 8|
P [@d | Arial x| 10 [+] FK U === = B % 3% %o oK
E45 = & & = |
A | B | ¢ | L P
§ vierteljahrliche nachschiissig gleichbleibende Annuitat
bei vierteljahriger Verzinsung
2
3 |Kreditsumme bw € 12.000,00 |
4 |Laufzeitin Jahren n 4
5 |Lautzeit in Quartalen nn 15
6 |Zinssaiz p.a. i 6.50% _
7 |Zinssatz p.q. ii 1,59% mathematische Formel
8 = (g"(1/4)-1) 7100
g
10
11 |HOhe der Annuitat _ _
12 mathematische Formel
13 |Annuitat rmz1 £ 855,14 = Zn *(g"n*(g-1)/(g"n-1))
14
15
16 |Tilgunsgsplan
18 Quartal aushaftender Zinsanteil Tilgungsanteil Annuitat
Betrag , _
18 0 €12.000,00 0 0 0
20 1| €11.335,28 €190,42 €66472 €855,14
i 2 €10.660,02 €17987 £€67527 €£85514
2 3 €9897403 £16916 £68598 €85514
3 4 €927717 £15827 | £69587 €865514
24 5 €£8.56924 £€14721 €70792 €85514
25 6 €7.85008 € 135,98 | £€71916 €85514
26 7l €£7.118.51 €124 57 €73057 €£855,14
7 8 €B37735 €11297 | €74216/ €85514
28 9 €562341 €10120] £75394 €85514
29 10 €4.857 57 £€89,23 | £€76590 €85514
30 11 €4.07945 €77,08 €778,06 €855,14
31 12 €3.289,04 €6473 €79040 €£85514
32 13 €248610 €52.19| £802095 €£855,14
33 14 €1.67047 £3945 | £0861569 €85514
34 15 €084176 £26,51 | £82863 €65514
35 16 €- £€13,36 £841,78 £85514
36 €1.68220 £12000,00€ 1368220
L ‘\Anqabe,{p.a. Annuitﬁt}.‘p.q. ﬁnnuitét_,{p.m. Annuitﬁtf‘u’erqleich f

i/ mald TS

Tabelle3 /5

@@ -w-E-P-i-

| PageStyle_p.q. Annuitit

Tabelle A 15: Annuitatenbeispiel — vierteljahrliche
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4 Annuitatenbeispiel.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B-E2He B RaR YE KaB-d B @4 N
P @d | Aral ]2 [+] FK U = === B % %% To o
2 A2 = [z
| — B | & | D | £
5 monatliche nachschiissig gleichbleibende Annuitat bei monatlicher
Verzinszung
2
3 |Kreditsumme . bw € 12.000,00
4 |Laufzeit in Jahren n 4
5 |Lautzeit in Monaten| nnn 48
6 |Zinssatz p.a. i 6,50%
7 |Zinssatz p.m. _ iii 0,53% mathematische Formel
8 = (g"(1/12-1)*100
9
10
11 |HShe der Annuitét | _
12 mathematische Formel
13 |Annuitat . mz2 £ 283,55 = Zn*(g"n*(g-1){g"n-1))
14
15
16 |Tilgungsplan
17
18 Maonat aushaftender Zinsanteil | Tilgungsanteil — Annuitat
Betrag
19 0 €12.000,00 0 0 0
2 1€11.779,59 €6314 €22041 € 283,55
2 2 £11.558,02 €61,98  €22157 €283,55
2 3 €11.33528 € 60,81 €222 74 €28355
3 4 €11.111,37 | £5964  €£22391 £€28355
4 5 €10.886,29 € 58 46 €22509 €28355
25 6 €10.660,02 | €5728| €£226727| €28355
2% 7 €10432 55 € 5609 €22746 £28355
27 8 £€10.203,90 £5489| £22866 £28355
2 9 £997403 € 5369 €22986 £28355
2 100 €9.74296 | £€5248| €231,07 £28355
30 11 £€9510,68 €51.26 €232,29 € 283,55
3 12| €927717 €5004  €23351 €283,55
32 13 €9.04243 € 48 81 €23474 € 283,55
3 14 €8.80646 €4758  €23597 €283,55
L 15 €8569.24 € 4634 €237.21 €28355
35 161 €8.330,78 €4509  €£23846 €28355
36 17 €£8091.06 €4383 €£23972 £28355
37 18 €7.850,08 €42 57 € 240,98 €28355
38 19 €7607.84 €41.30 €242 25 €28355
39 20 €7.36432 €4003 €243 52 £28355
40 21 €7.11951 €3875 €244 80 £€28355
41 22 €687342 €37 46 €246,09 £28355
42 23 €6626,04 £3617 €247 39 £28355
43 24 €6.37735 €34 86 €248 69 £28355
44 25 €6.127.35 € 33,56 € 250,00 €28355
45 26 €5.876,04 €3224 €251, €28355
46 27 €5623 41 € 30,92 € 25263 €28355
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
&7

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

£562341
£5.360,45
€5114,15
€4.857 51
€ 4599 51
£4.340,16
€4079,45
£€3817,36
£3553,90
€3.289,04
£3.022,80
€275515
£2486,10
€221563
£1.94374
€1.670,41
€1.39565
£1.119,44
£841,78
£ 562,66
€282,07
£0,00

€30,92
£29 59
€2825
£2691
€ 2556
£2420
€2284
£2146
£20,09
€18,70
£1731
€15,91
£1450
€13,08
£11,66
€10.23

£879

£734

£589

£443

£296

£148

€25263
£253.96
€ 255,30
€256.64
€ 257,99
€25935
£€260.71
£262,09
€263 47
€264,85
€ 266,25
€ 26765
£ 269,05
€270,47
€271,89
€27332
€27476
£ 276,21
£277.66
£279.12
€ 280,59
£282.07

£28355
£28355
€283 55
£28355
€283 55
£28355
£28355
£28355
£28355
€283 55
£28355
€283 55
£28355
€283 55
£28355
€283 55
£28355
£28355
£28355
£28355
£28355
£28355

68

€1610,46 €12.000,00 €13.61046

69
0

7
77

\Anqabe,{p.a. Annuitﬁt,{p.q. Annuitﬁt\;\p.m.Annuitét,(‘u’erqleich /

/S EHeC TR S -@-w-E-¥F-%-

Tabelled /5

Tabelle A 16: Annuitatenbeispiel — monatliche Annui

182

PageStyle_p.m. Annuitdt

(Coli=™ -

tatentilgung




‘ﬁ' An

nuitatenbeispiel.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht EinfOgen Format Extras Daten Fenster Hilfe
BBl a B REaR ¥ Xai-g = a
‘g | Arial >z [] FK U === = B %
E36 Bl A = |
b | £ | B —
1 |Paramter zum Verglei_chen
2
3 'p_a.AnnuitEit 'p.q_ Annuitat 'p_.m. Annuitat
4 [Summe der Zinsen €201133 €168220 £161046
5 |Summe der Tilgungen €12.000,00 €12.000,00 <€ 12.000,00
6 |Gesamtbelastung £1401133 €£1368220 €£1361046
7 |Kreditkosten £€2011,33 €168220 €1610,46
8 |Preissteigerung _ 17% 14% 13%
g
10
11
12
13 |Die Variante der monatlichen Annuitdtentilgung ist am
14 |kostenginstigsten, da durch die monatlichen Zahlungen das Kapital
15 [friher abgestattet wird und so die Zinsbelastung abnimmt.
16
17 |Aus diesem Grund wurde ich mich auch fiir die monaltiche
18 |Rickzahlung entscheiden.
19
20 |Franziska Konsument kann die Rickzahlungsvarianten nach
21 [folgenden Punkten vergleichen:
22 der Summe der anfallenden Zinsen
23 |der Summe der insgesamt zu leistenden Tilgungen
24 \der Gesamtbelastung |
25 \der Kreditkosten
26 \der Preissteigerung.
27
28 |Mit dem Fortschreiten der Rickzahlungen nimmt der Zinsanteil an
29 |\und der Rickzahlungsanteil zu. Da der riickzuzahlende Betrag
30 immer geringer wird, nehmen auch die Zinsen ab. Weill die Annuitat
31 |konstant bleibt, nimmt die Hohe der Tilgung zu.
32
33
4
35
a7
L]
|4 |[¥ [+ Angabe {p.a. Annuitdt {p.g. Annuitét {p.m. Annuitat ', Vergleich /
R/ Mm@ TR P -@ @ - Pk~ e
:T_E belle5 /5 | PageStyle Vergleich
Tabelle A 17: Annuitatenbeispiel - Vergleich
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ad 5.7: Rentenrechnung - Lésungsvorschlag mit OpenO  ffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

& - (B BEER P KBGE-F @ NN
P@EJ | aal =]z [r] FK U = === B % 3 % oK
A \ 8 [ ¢ | D [ & [ ¢ |
| 1 |Anfangsbetrag 200.000 Rentenrechnung zu "Ful" tabellarisch
| 2 |Zins 3,5% simplifizierte Version
| 3 |Abhebung Jahrlich 10.000,00 Sparbuch wird zu x verzinst, jahrlich wird am Jahresbeginn der Betrag x abgehoben
4
_ Kapitalam  J&hrieh o nital am

7 Zahlungspem)deJar?resanfang ;ir:::!:nde Jal?resende
| 6 |Periode 0 200.000,00 0 200.000,00 EUR 10.133,62
| 7 |Periode 1 190.000,00 6.650,00 196.650,00 =RMZ(3,5%;32,200000,0,1)
| 8 [Periode 2 186.650,00 653275 193.182,75 Mit der Formel RMZ ergibt sich fir 32 Jahre
| 9 |Periode 3 183.182,75 6.41140 189.594 15 eine Jahresrate von 10.133,62
| 10 |Periode 4 179.59415  6.28580 185.87994
| 11 |Periode 5 17587994 615580 182.03574 Kontrolirechung
| 12 |Periode 6 17203574 602125 17805699 Bei dem glatten Betrag von jahrlich 10.000
| 13 |Periode 7 168.056,99 588199 17393898 bleibt im 32 Jahr ein Rest von EUR 7 929 42
| 14 |Periode 8 16393898 573786 16967685 ubrig
| 15 |Periode 9 15967685 558869 16526554
| 16 |Periode 10 15526554 543429 160.699,83
| 17 |Periode 11 150.699,83 527449 15597433
| 18 |Periode 12 14597433  5109,10 151.083 43
| 19 |Periode 13 141.08343 493792 146.021,35
| 20 |Periode 14 136.021,35  4.760,75 140.782,10
| 2 |Periode 15 130.78210  4.577,37  135.35947
| 22 |Periode 16 125.35947 438758 129.74705
| 23 |Periode 17 11974705 419115 123.93820
| 24 |Periode 18 11393820 398784 117.926,03
| 25 |Periode 19 10792603 377741 11170345

2% |Periode 20 10170345 355962 10526307
| 27 |Periode 21 95.263,07  3.33421 98.597,27
| 28 |Periode 22 88.597,27  3.100,90 91.698,18
| 29 |Periode 23 81.698,18  2.85944 84.557 61
| 30 |Periode 24 7455761 260952 7716713
| 3L |Periode 25 67.167,13  2.350,85 69.517,98
| 32 |Periode 26 59.517,98  2.08313 61.601,11
| 33 |Periode 27 51.601,11 1.806,04 53.407 15
| 3¢ |Periode 28 4340715 151925 4492640
| 35 |Periode 29 3492640 1.22242 36.148,82
| 36 |Periode 30 26.148,82 915,21 27.064,03
| 27 |Periode 31 17.064,03 597,24 17.661,27

3 |Periode 32 7.661,27 268,14 7.929,42

Tabelle A 18: Rentenrechnung — tabellarische Lésung
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& Rentenrechnung.cds - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

PrE= [ EBER Vs K- @u L B HoEEQ O
@ | Aral ] 12 [=] FK U === = B5% 3¥ iy es9s O-& - A~
A | B | C | D [ E | F | G | H

1 |Anfangsbetrag bw 200.000 Rentenrechnung zu "Fulk" tabellarisch
2 |SparZins i 3,5% simplifizierte Version ABER mit BEREICHSNAMEN
3 |Abhebung Jahrlich rmz 10.000 Jahresrente Behebung am 1.1.
4 |Anhebung der Rente v 2.0% zusatzlich wird Inflationsausgleich vorgesehen
5

- Kapital am valorisierte Jaar:}::r;:de Kapital am

Jahresanfang Rate . Jahresende
Zinsen

7 |Periode 0 200.000,00
8 |Periode 1 190.000,00  10.000,00 6.650,00  196.650,00
. 9 |Periode 2 186.450,00 10.200,00 652575 19297575
| 10 |Periode 3 18257175 1040400 6.390,01 | 18896176
' 11 |Periode 4 178.34968 1061208 624224 18459192
| 12 |Periode & 173.767,60 10.824 32 6.081,87  179.849,46
| 13 |Periode 6 168.808,66  11.040,81 590830 17471696
| 14 |Periode 7 163.45534  11.261,62 572094 16917627
| 15 |Periode 8 15768942 11.486,86 5.519,13 | 163.208,54
| 16 |Periode 9 15149195 11.716:59 530222 | 156.794,17
| 17 |Periode 10 14484324 1195093 506951 14991276
| 18 |Periode 11 137.722.81 1218994 4.820,30 | 142.54311
| 19 |Periode 12 130.109,37 1243374 455383 13466320
| 20 |Periode 13 12198078 1268242 426933 12625011
| 21 |Periode 14 113.314,04  12.936,07 3.965,99  117.280,03
| 22 |Periode 15 104.08524 1319479 364298 10772823
| 23 |Periode 16 9426954 1345868 329943 9756898
| 24 |Periode 17 83.84112 1372786 293444 8677556
| 25 |Periode 18 7277314 1400241 254706 7532021
| 26 |Periode 19 61.037,74 1428246 213632 6317406
| 27 |Periode 20 4860595 14568 11 170121 50.307,16
| 28 |Periode 21 3544769 1485947 1.240 67 36.688,36
| 29 |Periode 22 2153169 1515666 75361 2228530
| 30 |Periode 23 682550 1545980 238,89 7.064,40
| 31 |Periode 24 -870460 1576899 -30466  -9.009,26
| 32 |Periode 25 -25.09363 16.084,37 -878,28 -25.971,91
| 33 |Periode 26 4237797 1640606 -148323 -43.861,19
| 34 |Periode 27 6059538 1673418 -212084 6271621
| 35 |Periode 28 -79.785,08 17.068,86 -2.79248 -82.577,56

36 |Periode 29 -9998780 1741024 -349957 -103.487 37
]Periode 30 -12124582 1775845 424360 -12548942

38 Periofe 31 - 303.04  18.113.62  -5.026.11 -148.629.14
(][4 ][+ ][»1] £1.Ansatz’, Rente valorisiert { Rente valorisiert |<‘ m

iR/ B2 TR ¢ @ --F-P-%- E = .

Tabelle4 /7 PageStyle_Rente valorisiert STD
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4 Rentenrechnung.ods - OpenOffice.org Calc

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B2 [ EEaR o8 XLe- @i BP)HeEEQ €

@d | Aial ]2 ] FKU =s===s % il ez O-2-A-
A | 8| ¢ | b | E | F | 6 | H |

1 |Anfangsbetrag bw 200.000 Rentenrechnung zu "Ful®" tabellarisch

2 |Spar Zins i 3,59% simplifizierte Version ABER mit BEREICHSNAMEN

3 |Abhebung Jahrlich rmz 7.750 Jahresrente Behebung am 1.1.

4 |Anhebung der Rente v 2.0% zusatzlich wird Inflationsausgleich vargesehen

5

] Kapital Rate Zinsen Endkap per Periode

7 |Periode 0 200.000,00

8 |Periode 1 192 250,00 7.750,00 6.728,75 198.978 75

9 |Periode 2 191.073,75 7.905,00 668758 19776133

10 |Periode 3 189.698,23 8.063,10 663944 196337 67

11 |Periode 4 188.113,31 822436 6.583,97 194697 27

12 |Periode 5 186.308 42 8.388,85 6.520,79 19282922

13 |Periode 6 18427259 8.556,63 644954 19072213

14 |Periode 7 151.994 37 872776 6.369,80 188.364,18

15 |Periode 8 179.461,86 8.902,31 628117 185.743,03

16 |Periode 9 176.662,67 9.080,36 6.183,19 182.845 86

17 |Periode 10 173.583,89 9.261,97 6.075,44 179659 33

18 |Periode 11 17021212 9447 21 5957 42 176.169 55

19 |Periode 12 166.533,40 9636,15 5.828,67 17236207

20 |Periode 13 162.533,19 982887 568866 16822185

2 |Periode 14 158.196,40 1 1002545 5.536,87 163.733,28

22 |Periode 15 153.507 32| 1022596 537276 158.880,07

2 |Periode 16 14844959 1043048 519574 15364533

24 |Periode 17 143.008,24 | 10.639,09 5.005,22 148.011,46

25 |Periode 18 137.159,59 | 10.851,87 4.800,59 141.96017

26 |Periode 19 13089126 | 11.068,91 458119 135472 46

27 |Periode 20 12418217 | 11.290,29 4 346,38 128528 55

28 |Periode 21 117.01246 | 11.516,09 409544 12110789

29 |Periode 22 109.361,48 | 11.746 41 382765 11318913

30 |Periode 23 101.207,79 | 1198134 354227 10475006

31 |Periode 24 9252909 1222097 323852 9576761

32 |Periode 25 83.30222 | 1246539 291558 8621780

33 |Periode 26 73.50310| 1271470 257261 76.07571

34 |Periode 27 63.108,72 | 12.968,99 2208,74 6531545

35 |Periode 28 5208708 1322837 182305 5391013

36 |Periode 29 40417 19| 13492 94 141460 4183180

37 |Periode 30 28.069,00| 13762380 98241 29.051,41

38 |Periode 31 15.013,36 1 14.038,05 52547 1553883

39 |Periode 32 122002 14318381 4270 126272

40 |Peri 133 14 AN5 19 _ARR QG _13 8N0 4R

[E]E]E][E] Rente valorisiert Rentevalorisiertj?%‘l_tze”f 1L}

i h/  EHed TR S - @-& W -P-%- m & .

Tahelle 5 /7 PaneStule Rente valorisiert STD

Tabelle A 19: Rentenrechnung — Rente valorisiert
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% Rentenrechnung.ods - OpenOffice.org Calc = X

Dtei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extres Daten Fenter Hilfe x
#@-=2 BEER Y KEB- BN by H@aEQ @,

@d Al 2 [«] FKEU ==== J% ¥l e O-2- A
A [ 8 ] C | D | E | F I G | H [ 1 J | K L P

1 |Anfangsbefrag bw 200.000 Rentenrechnung zu "Fuf™ tabellarisch
| 2 |/ins i 3,50% simplifizierte Version mit Valorisierung der Rate und Umrechnung in Monatsrate
| 3 |Abhebung Jahrlich mz 8.000 Sparbuch wird zu x verzinst, jahrlich wird am Jahresbeginn der Betrag x abgehoben
| 4 |Anhebung der Rente v 2,00% zusatzlich wird Inflationsausgleich vorgesehen

5
ISumme RENTENZAHLUNGEN  324.544,63 "Zinsregler" "Ratenregler” "Valorisierungsregler”
| 7 |Anzahl Perioden 30 -~ - -
| 9 |Monatsrente EUR 677,40
| 10 |Summe Monatsrate 1. Jahr EUR 8.128,77

1

& Kapital am valorisierte iahrlich Kapital am

Jahresanfang Rate a_nfallende Jahresende
Zinsen Kontrollrechnung

| 13 |Periode 0 200.000,00 Jahrlich 8.000,00 Zinsen=i Kapital +i
| 14 |Periode 1 192.000,00 8.000,00 6.720,00 198.720,00 Janner 12 EUR7.32260 EUR2136 7.34396
| 15 |Periode 2 190.560,00 8.160,00 6.669,60 197.229,60 Februar 11 EUR6.666,56 EUR 1944 668601
| 16 |Periode 3 188.906,40 8.323,20 6.611,72 195.518,12 Marz 10 EURG.008,61 EUR1753 6.026,13
| 17 |Periode 4 187.028 46 8.489,66 6.546,00 193.574,46 April 9 EURS.348,74 EUR 1560 5.364,34
| 18 |Periode 5 184.915,00 8.659,46 6.472,02 191.387,02 Mai 8 EUR468694 EUR1367 470061
| 19 |Periode 6 182.554,38 8.832,65 6.389,40 188.943,78 Juni 7 EUR4.02321 EUR 11,73 4.034,95
| 20 |Periode 7 179.934,48 9.009,30 6.297,71 186.232,19 Juli 6 EUR3.35755 EUR9,79 3.367,34
| 21 |Periode 8 177.042,70 9.189,49 6.196,49 183.239.20 August 5 EUR268995 EUR785 269779
| 22 |Periode 9 173.865,92 9.373,28 6.085,31 179.951,23 September 4 EUR2020,39 EURS589 202629
| 2 |Periode 10 170.390,49 9.560,74 5.963,67 176.354,16 Oktober 3 EUR1.34889 EUR393 1.352,82
| 24 |Periode 11 166.602,20 9.751,96 5.831,08 172.433.28 November 2 [EURG7543 EUR197 67740
| 25 |Periode 12 162.486,28 9.946,99 5.687,02 168.173,30 Dezember 1 EURO0,00 EURO,00
| 26 |Periode 13 158.027,37 | 10.14593 5.530,96 163.558,33
| 27 |Periode 14 153.20947 | 10.348,85 5.362.33 158.571,81 ohne Valorisierung ergibt sich eine Monatsrente
| 28 |Periode 15 148.01598  10.555,83 5.180,56 153.196,53 EUR 89548
| 9 |Periode 16 14242959 | 10.766,95 4.985,04 147.414 62 =RMZ(i/12;360;bw;0;1)
| 30 |Periode 17 136.432,34 | 10.982,29 477513 141.207 47
| 31 |Periode 18 130.005,54 | 11.201,93 4.550,19 134.555,73
| 32 |Periode 19 12312976 | 11.42597 4.309,54 127.439,30
| 33 |Periode 20 115.784,81 | 11.654,49 4.052,47 119.837,28
| 3 |Periode 21 107.949,70  11.887,58 3.778,24 111.727,94

35 |Periode 22 9960261 1212533 3.486.09 103.088.70

36 |Periode 23 90.720,87 12.367,84 317523 93.696,10

Periode 24 8128090 1261519 284483 8412573
38 |Periode 25 7125824 1286750 249404 7375227
| 38 |Periode 26 60.62743 1312485 212195 62.749,39
| %0 |Periode 27 4036204 1338734 172767 51.089,71
| 41 |Periode 28 3743462 1365509  1.31021 38.744,83
| 2 |Periode 29 2481664 1392819 868,58 2568522
42 |Periode 30 1147846 14.20676 401,75 11.880,21

Tabelle A 20: Rentenrechnung — Rente valorisiert  und halbautomatisch
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'ﬁ' Rentenrechnu:’lg_neu.ods - OpenOlﬁce.org_Calc

Datei Bearbeiten Ansicht EinfOgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

B2 Rl vE KaB-9d B @ul B MBS C
i | Arial ]2 ] FK U === = % ¥l gres -8 - A
G36 ] &8 =]
A | B | c | D | E | F I
1 |Ansparplan fiir Pension und Wohnungskauf - Eigenmittel
2
3 | Laufzeitregler Zinsregler Ratenregler'
4 i 7 i
5 = 1 v l -
6
7
g |ZW Zukdiinftiger Wert _ . .
8 |Laufzeit=Z7Zr 360/ Monate |=Jahre 30,0 |
10 |Zins 6,00% per anno
11 \Monatszins 0,50%
11 |Rate (RMZ) €60,00
13
1 ZW € 60.270,90
15
16
17 |Die geplanten 200.000 Guthaben bestehen aus 50.000 Euro Abfertigung

-
=5

Der Rest mul® monatlich angespart werden.
Franz Konsument hat vorsorglich schon mit 30 Jahren begonnen.

Da am Beginn die Zinssatze hoher waren kann er mit durchschnittlich 6%
kalkulieren.

[
(=)

B

[
=

2
)

]

L]
=

]

(2]
L=2)

]

]

(25}
s}

[E¥)
=

21

—1

7 ' |
IEE L | _,{Aufqabenstellung ,(I.Ansat,( Rente valorisiert ,.( Rente valorisiert 2 ,( Rente val+halbautomatisch kﬁnsparplan,-’
iR/ EeCTR @ -@-®w - EW-P-%- & &

:T_ab_eue? fi :Page5t)r|e_ﬁ\nsparplan N i NG

L

Tabelle A 21: Rentenrechnung - Ansparplan
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