
� �������	��
����
���� ����� ��������������� �!�
" �#� $%�����&��'(�)�*�,+-�-������)�.���	����/

0 �*���!
-�1���(��+ 0 ��
���	�2�&��3 �*� 465�7��
����8���

��� 9;: <=9?>A@)B

CEDGFHFHIKJHLHMNLODGPRQ

SHT)U�VWU*XZY\[)]^TA[)]7_)`Ha�bdc\egfhc\U;]iUhY\_)`ja
_)`jUlkdYmfhT)UonlpZa;ao`H[Aa;qsrtYvuwf*`j[x bdUjy)U;`jUjyA[tYmfHy{z

_)`|Ulk}Y	f~T)Uonlp�a*ao`j[Aa;qsrtYvuwfhXZpZq~r)`H[��tYve�TAX�f	�Ymf��o�W�� r^�Na*p�e
_)`|U��l[Ap��^`|U*a*p�f	�Ymf���`|]i`j[Aa;�tT)U;]

�KcvU*]\`HX�`j]\f=�Kc\[��PR�WIKJHL���D �G�RIKJ
Y\TAa���`|]i`j[

� Y\p2�v�i�t�



�A�.�s���~�����s ¢¡1£s¤¥¡1¦¢§©¨d¤ª�« ¢£~¤¥�.¤ª�«§©¨¬��~�¯®o°j±³²s°j±µ´h²s²H®¶·�s¸«¸��j¹?¦¢��¦¢�º~�»®o¼H±½²¬¾j±³´~²s²j®

�A�~¿¦HÀ�¦¢ H£s¡�~¦H¡.¡.§©¨?¦¢Á
�A�.�~ÀG±	ÂÃ�ª±	Ä}*ÅdÄd~�«¤ª�ÇÆ�ÈA�.¡ ��£s¦H��~§©¨¬��¤ª�©É�A�.�~ÀG±	ÂÃ�ª±OÈA¸«�Ê~�(ËK~ ¢£dÆ�ÌR�«�sÍ¢¨¬Î|¡.��Ï	ÐmÑvÒÓ¤ª����£~¦H�©~§©¨¬�.¤¥�©É�A�.�~ÀG±	ÂÃ�ª±	ÔÕ¦H¡1�©×ÖlØÃÙm¤¥�1�Ú~���ÕÆ�Ût�~�.¡.�Ü��Ýª¤¥ ¢Þ¢¤ª�©É�A�.�~ÀG±	ÂÃ�ª±	Ä}~� ���« dßÓ�1¤¥¦¢ÝªÙ¢¦¢�.£�Æ�àá¤¥�Ü��¤¥�1¤¥�&�A�h¿¦jÀ�¤¥�©É



âäã�å�æ*ç2è¬é�êìë?ç
Ä}~�Ê�íh®s®s±½²¬°j±Ü®oîsîs´
�N~ÍOÊíh®;°|±³²s¼j±�®oî~î~ï





�ðk}ñlò�ó�ôdõKö�V÷�dø&V÷�¥ùÚñ}kd�×õ

úsûüAý«þ¢ÿ��©ý����~þ��	�
���
���
�
�����
���
���
�
���
���
�����
�
���
���
�
���
�����
��� ¾
Hû��jý«þ����~ÿ������������������ ��!��"�$#�%&�('*) ý«þ+%-,�.�/0�$#1�$2 34!5%�%-��#6�
�
���
���
�
���
�����
��� ®o²

´j±Ü® 72 ¢�1¤¥£s¦H ¢£}Ös�~  � �98;:�< ~¦¢¤ª�.¡ ���>= ¿¦¢Ùm¤¥�W¤ª�« ¢¤ª �Í¢¨H�~���s¡1¤¥ ¢¡1�«Ù¢��¸«��¡.�«¤ª�.¤ª ¢Þ¢¤¥ 
?	~�.Ù¢¡ ���>=!±Ç± ±Ç±Ç± ±Õ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ®o²

´j±³´ < ���.~¨¢¸�¤¥ ¢Þ¢¤·¦H ¢Þ�Ë ¿�s¡1¦¢ ¢£s¡1�Ê�Ü�.��¤ª¸«�1¤¥¸ ;Å¢*���«�~ ÊÖs�~  � �98;:�< ~¦H¤¥�.¡ ���>= ±Ç± ± ®;´
´j±A@ ÂÃ¤¥�6BÃ¦¢¤ª ¢§©¨ : �A�.�sÝª¤¥Á ± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ®×ï
´j± ï Ût¤¥� ÒÓ¤ª ¢Þ¢¤ª�.¤ < ¦HÙ¢¡1��~ ¢Ý¥¤ª �±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ®�C

´j± ï¢±�® ÂÃ¤ª� < ¤¥ H¡.�«ÙH�«¸«��¡�h�.�s� �A¨¢�h���~À��1�«  ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ®�C
´j± ï¢±µ´ ÂÃ¤ª�6BÃ¦¢¤¥ ¢§©¨H¤¥�ED2h�.�.�«¦H�Ú~Ýª�«Þl± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ®o¼
´j± ï¢±F@ ÂÃ¤ª�HG�hÞ¢�«Ï*~¸�¤¥ HÀ1¿~ H£s¤¥�&Äd~ ¢ ¢�Ü���s¸=±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ®oî
´j± ï¢±½ï Â·h¡&ËR¿�~¡.¦¢ ¢£~¡.�����.�.¤¥¸i¡1§©¨¬ÒÓ¤ª�.¤¥¡�à�~¡1¡.¤ª�8±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ´~²

´j±³° I(¨¢¤¥�~�.¤ª�.�«¡1§©¨¢¤¥¡2Äd�|Þ¢¤¥¸�¸^Þ¢¤¥� < �� ¢£s¦¢¸�¤ª�.� :�< ~¦¢¤ª�.¡ ���>= : G ¤ª¸ *ÅHh�.�«�s  ± ±Ç± ± ´j®
´j±AC ÈA�1ÒR¤¥���.¤¥�1¦¢ ¢£�Þ¢¤¥¡2Äd�|Þ¢¤¥¸�¸«¡ ¦¢� §©¨¢¤¥���«¡1§©¨¢¤¥¡JB·¦H¤¥ ¢§©¨¢¤ª d±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @s²
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@H±Ü® Äd¤¥Á~Í¢�.�� ¢Ý¥��Í ±Ç±Ç± ±Õ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @¬´
@H±³´ < §©¨¢¤ª�Úh�.�«¡1§©¨¢¤¥��Äd¤ªÁ¬~¦HÀ�ÙOh¦ ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @¬´
@H±A@ _�¤ª�.¡1�.¤¥¸�¸«¤¥ �Þ¢¤ª� Ë ¿�~¡.¦¢ ¢£~¤¥  ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @O@
@H± ï 72 ¢�1¤¥£s¦H ¢£ ± ±Ç±Ç± ±Õ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @¬°
@H±³° ÂÃ¤ª�.¤¥Ï¬�����s �Þ¢¤¥¡ Ë^¦¢���« ¢¤ª¡.Ý¥¤ª ¢Ý¥¡1�«£s ¢~¸«¡7± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @OC
@H±AC Äd¤¥ÁhÒÓ¤ª�1��¤ª�1À�~¡1¡.¦¢ H£ ±Õ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @OC
@H±³¾ 72¦¢¡ ÒÓ¤ª�1�.¦¢ ¢£ ±Ç±Ç± ±Õ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @¬¾
@H±½¼ < §©¨¬Ò&�«¤ª�.�«£~Ï~¤¥�Ü��¤ª d¦¢ HÞ}�A�.�~Ù¢¸«¤ª�Ê¤#± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± @s¼
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ï¢±Ü® Äd¤¥¡1¡.¦¢ H£ÚÞ¢¤ª� < ~¦¢¤¥�1¡1�.�>=\Ïh�s ¢Ýª¤¥ ¬���.h�����s }�� l¡1§©¨¬ÒÓ¤ª�.¤¥� à�~¡.¡1¤¥�±Õ± ±Ç± ± @sî
ï¢±³´ Û ~�.�«h�����s �Þ¢¤ª�H72 ¢�1¤¥£s¦¢ H£s¡.Í¢¦H¸«¡.¤ª ¢¤¥�1£s�«¤ ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ï¢®
ï¢±A@ ¿d�Ùm¤¥�1Ù¢¸«��§©Ï�¿¦¢Ùm¤¥�&Þ¢��¤·£s¤ªÒR�s ¢ ¢¤ª ¢¤¥ ��N~�.~�Ê¤ð��¤ª� ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ïsï
ï¢± ï Û ~�.�«h�����s �Þ¢¤ª� < ~¦¢¤ª�.¡1�.�>=vÏ~�s ¢Ýª¤¥ ¬���.h�����s  ±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ï C
ï¢±³° Û ~�.�«h�����s �Þ¢¤ª� �t¨H�~���~À��1�« ¢Ïh�s ¢Ýª¤¥ ¬���.h�����s  ±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± °j®
ï¢±AC Û ~�.�«h�����s �Þ¢¤ª�EB·¦H¤¥ ¢§©¨¢¤ª�.Ïh�s ¢Ý¥¤ª ¬����*���«�~  ±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± °>@
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��� °>C°j±Ü® Ût¤¥�1£s¸«¤ª�«§©¨�Þ¢¤¥��Äd¤ªÁ~ÒR¤¥�1�.¤ ����� Þ¢¤¥�HI(¨¢¤ª�s�.��¤Ã± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± °>C°j±³´ ÈNÅH¤ª�ÊÍH¸ ~�1�«¡.§©¨H¤ÕÈt� ÒÓ¤ª���.¤¥�.¦H ¢£ÚÞ¢¤ª¡�Äd�jÞH¤¥¸«¸�¡·± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± °s¾
�¬û��jý«þ����~ÿ�������� � ������� ��!��"�$#�%&�('*) ý«þ��^ý^N\ý�Xi%&�5%�NP�©þ�%1ý�';þ �
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CH±Ü® Â·~¡&Ë^�«Í¢��Þ��A¨¢�s¡.ÍH¨Oh����ÞHÎ|¸«§©¨¢�~¸«�« ��� �Ò ¿~Ás�.��£s¤¥� < ¦¢¡.Ím¤¥ ¢¡1�«�s  ± ±Ç±Õ± ±Ç± ± C¬´
CH±³´ Ë^¦¢�Ê�� ¢¤¥¡1Ý¥¤ª ¢Ý¥��¤¥¡1¡.¦¢ ¢£~¤¥ }�� lËK��Í¢�«ÞH¡.¦¢¡1Ív¤ª ¢¡.���s ¢¤¥ 8± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± C¬°
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��� ¾hï¾j±Ü® 72¦HÀ�Ù¢~¦�¤¥�« H¤¥�(�wÎ|Í¢�«¡1§©¨¢¤¥ d�Ê¤ª ¢¡.§©¨¢¸��«§©¨¢¤ª �Ñ\¤ª¸«¸«¤%±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¾hï¾j±³´ �A¨¢�~���|ÞHÎ| O~���«¡1§©¨¢¤�I(¨¢¤¥�.~Í¢��¤Ç±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¾>C¾j±A@ Ñ\¤¥¸�¸«Ï?¦¢¸��.¦¢�.¤ª  ±Ç±Ç± ±Õ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¾~¼¾j±A@H±�® ÂÃ¤ª� Ñ\¤¥¸�¸��wÎ|ÍW_EI : ´hî ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¾~¼¾j±A@H±µ´ �w ¬�.��~Ýª¤¥¸«¸�¦¢¸w¿h�.¤·Ë^�sÏ*~¸��«¡.��¤¥�1¦¢ ¢£WÖ~�s ��A¨¢�~�.�~À��.��  ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¾~¼¾j±A@H±F@ Ñ\¤ª¸«¸�¦¢¸w¿~�1¤�7�¦HÀ� O~¨¢��¤ÃÖs�~ ��A¨¢�~�.�~À��.�� ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¼s²¾j± ï BÃ¦O~¸«�Ü�©h�.��Ö~¤¥¡ Äd�|Þ¢¤¥¸�¸RÞ¢¤ª� ���98;:�< ~¦H¤¥�.¡ ���>= : Ë^¦¢���« ¢¤ª¡.Ý¥¤ª ¢Ý��� �Ñ\¤¥¸�¸«¡1¦¢¡ :Ív¤ª ¢¡.���s ¢¤ª  ± ±Ç±Ç± ±Õ±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¼O@¾j±³° Ë^¦¢�Ê�� ¢¤¥¡1Ý¥¤ª ¢Ý¥��¤¥¡1¡.¦¢ ¢£~¤¥ }�� dÑ\¤¥¸«¸�¡.¦¢¡1Ív¤ª ¢¡.���s ¢¤ª }±Ç± ±Ç± ±Ç±Ç± ±Ç±Õ± ±Ç± ± ¼¬°
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Äd�s¸�¤¥Ï?¦¢¸«~�.¤ª� < ~¦H¤¥�.¡ ���>=�Ð)¦¢ H¤¥ ¬��Ùm¤¥¨¢�1¸«��§©¨�À ¿¦¢����¤¥ ¢¡1§©¨¢¸«��§©¨¢¤¥¡=Ë^¤¥Ùm¤¥ \Ð)¸«��¤¥£~� �«� Ô·�.¦¢ ¢Þ :Ý¥¦H¡1�©h ¢Þ�~¸�¡TI��1�«Í¢¸�¤ª�.�.Ý¥¦¢¡ �©~ HÞ��1�6�8 Ös�s�ª±vÂÃ¤ª��¤ª�.¡ ��¤Ç¤¥¸«¤ªÏ¬���.�~ ¢�«¡1§©¨¢¤�7� ¢�.¤ª£s¦¢ ¢£s¡1Ý¥¦¢¡ �©~ HÞiÐÞ¢¤ª� < �� ¢£s¦¢¸�¤ª�1��Ý¥¦H¡1�©h ¢Þ � �98 Ð¬¸��«¤¥£h�t�«� Ût¤ª�.£s¸�¤¥�«§©¨�Ý¥¦Ú~ ¢Þ¢¤ª�.¤ª �ÝªÒR¤¥�«h���s���«£~¤¥ ÊÄd�s¸�¤¥ÏK¿¦¢¸«¤ª Ös¤ª�.¨K¿h¸��� H�«¡.�}¿~Ás��£Ã ¢��¤¥Þ¢�1�«£ÕÙv¤ª�m¾)¼s¼¬´Ã§¥� � � ±?ÂÃ��¤¥¡A¤¥ ¬�.¡.Í¢�1�«§©¨¬�Ó¤ª�« ¢¤ª�Aà�¤ª¸«¸«¤ª ¢¸w¿h ¢£s¤ÓÀ©¿¦¢�AÞH¤¥ ¡1�.��~¨H¸«¤¥ HÞ¢¤¥  ¿d Ùv¤ª�.£¬h ¢£ Ö~�s ��;��� ®g´s¾h²  ¢�l±?ÂÃ¤¥ ¢ H�j§©¨��1¤¥��§©¨?�ÓÞ¢�«¤ª¡.¤�ÈA ¢¤¥�1£s�«¤2~¦¢¡¥Ð|¦¢�Þ¢��¤�72Ï¬���ÜÖ|�«¤¥�1¦¢ ¢£s¡1¤¥ ¢¤ª�.£s��¤ À ¿¦¢�)Ý¥~¨¢¸«�1¤¥��§©¨¢¤ �×Åj�«ÞOh�.��Ö~¤(�A�.�sÝª¤¥¡.¡1¤�Ýª¦ ¿¦¢Ùv¤ª�1Ò&�� ¢Þ¢¤¥ \Ð~ÒÓ¤ª¡.¨Oh¸«Ù
���98;:�< ~¦H¤¥�.¡ ���>=7§©¨¢¤ª�Ê��¡.§©¨¨¢�|§©¨¢�.¤¥~Ï¬����Ö ��¡1�¥±�I��1�~��Ý=Þ¢¤ª�ÇÈ)Åj��¡1��¤ª ¢Ý�¤¥�« H¤¥¡ÕÒÓ¤ª����¤ª�.¤ª �~  :£s¤ª�.¤¥£h��¤¥  < �� ¢£s¦¢¸�¤ª�.� : Ñ\¦¢¡1��~ ¢Þ¢¡·Ö~�s  < ~¦¢¤¥�1¡1�.�>=NÐ^ ^¿~�Ê¸��«§©¨ � ���8 ÐiÒ&���.Þ �«�¯~¸«¸�£s¤¥��¤¥�� ¢¤¥ 
���98;:�< ~¦H¤¥�.¡ ���>=h¸«¡ < �� ¢£s¦¢¸�¤ª�.� :�< ~¦¢¤ª�.¡ ���>=�Ùm¤¥Ýª¤¥��§©¨¢ ¢¤ª�¥±

�w��G ~¨¢��¤¥ �ÞH¤¥�(�A¨¢�~�.�jÞjÎj ¢~�Ê��¡.§©¨¢¤ª �I(¨¢¤¥�.~Í¢�«¤÷Æ��tÂJI É Ò&�«�1Þ�Þ¢�«¤2ÈA�.Ý¥¤ª¦¢£s¦¢ H£=Ö~�s 
< �� ¢£s¦¢¸�¤ª�.� :�< ~¦¢¤ª�.¡ ���>=�¤ª�« ¢£~¤¥¡.¤ð��Ýð�×Ð	¦¢��¤ª ?�wÒR¤¥ÞH¤¥�2�Ê~¸��«£s ¢¤hÐHÞi± ¨i±OÙK¿�~¡�~� ���«£~¤�I�¦¢���s�1¤·Ý¥¦Ý¥¤ª�.¡ �;¿�s�1¤¥ ��|Þ¢¤¥� �Ê�Ü�.��¤ª¸«¡��w����¦¢ ¢���jÞH¦¢¸ h�.�«�s  ¤ª ?�.Ýj¿¦¢ HÞ¢¸«��§©¨¢¤�ÈA�.Ï?��h ¢Ï?¦¢ ¢£s¤ª 7Ýª¦���¨H¤¥�� :Í¢��¤¥�.¤ª ��ìà-ÔÕÂÕ¾>Cb��±��w  Þ¢��¤¥¡.¤ª� Ût¤ª�1À�~¨H�.¤¥ �Ò&���.Þ�Þ¢¤ª�»��h����¤¥ ¬��¤ª �¤¥�« �¡1¤¥ ¢¡1�«Ù¢��¸«��¡.�«¤ª�.¤ª ¢Þ¢¤¥�
?	~�.ÙH¡1���5=7Ö~¤¥�.~Ù¢�.¤ª�«§©¨¬�×Ð�Þ¢¤¥� ¡.��§©¨��«�»¤ª�.Ï?��h ¢Ï¬��¤¥ 7Ô·¤ªÒR¤¥Ùm¤�¡1¤¥¸«¤ªÏ¬����Öá~ H�.¤¥��§©¨¢¤¥� �×±Kà �«�1Þ ?¦¢  Þ¢¤¥��I�¦¢���s�Ã�����2Ë^�«§©¨¬�·Ùm¤¥¡ ����h¨¢¸��¥Ð\¡.��hÙ¢¡.�s�1Ù¢�«¤ª�1�2Þ¢¤¥��?	~�1Ù¢¡1�.�>=�ÞH�«¤÷Ë^�«§©¨¬�.¤¥ ¢¤ª�.£s��¤¦¢ ¢Þ �.¤ª£~��Þ¢¤¥ -��� Ô·¤ªÒR¤¥Ùm¤}~¸�¸«£s¤ª£s¤¥ ¬Ò ¿~� ����£s¤¥  < ~¦H¤¥�.¡ ���>= ��  Þ¢¤ª  ���98;: Ñ\¦¢¡ �©~ HÞ-~ i±
�~¤� O~§©¨7ÂÃ�s¡1�«��¤ª�.�.�«¤=Ös�~ 8Ë^�«§©¨¬�÷¦H ¢Þ7¶Õ�~ ¢Ý¥¤ª ?�.��h�.�«�s �Ö~�s  < ¤¥ H¡.�«ÙH�«¸«��¡�h�.�s�Ç¦¢ ¢Þ�¡.�s�����
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72 H�.¤¥£~¦¢ ¢£�Þ¢��¤WÌR¤¥¡.¤ð��Ýª¦¢ ¢£s¡×¿~ ¢Þ¢¤ª�.¦¢ ¢£�l�m�Æni1É Þ¢¤ª¡ ���98;: Ñ\¦¢¡ �©~ ¢ÞH¡2Í¢�1��Ñ\¤¥�Ü���� ?�.¤¥� Ö~h¸«¸Xl�iÍ¢�1�sÍv�~�1�����s O~¸mÝ¥¦H�(�Ê�s��¤¥ ¬��~ ¢¤¥ �ÌR¤¥¡.¤ð��Ýª¦¢ ¢£¢Ð	Þi± ¨i±¢Ýª¦¢�TI�¤ª�«¸�§©¨¢¤¥ ¢ÞH�«§©¨¬��¤2m�Æ#i1ÉÓÞ¢¤ª�&~ ¢£s¤ :�.¤ª£~��¤ª �Äl�s¸«¤ªÏ ¿¦H¸«¤ob

l�m�Æ#i1É
l�i �qpr9sm�Æ#i1É Æ�´j±µ´~É

ÂÃ�«¤d¶·�s ¢¡ �©~ ¬��¤[9 ¨¢¤¥��Á~��Æ�ÈA ¢¤¥�1£s�«¤ : É�G&¤¥¸«*ÅHh�����s ¢¡1��h�.¤l¦H ¢Þ-¡1�.¤¥¸�¸��ÊÞ¢�«¤là�~¨H�.¡.§©¨H¤¥�«  :¸«��§©¨¢Ï~¤ª���Ê¤¥�� ¢¤¥¡ ¿d�Ùm¤¥�.£s~ ¢£s¡�ÍH�.��Ñ\¤ª���.¤¥�« H¨¢¤¥�Ü�ÊÞ¢~�¥±Â�w¨¢��¶·¤¥¨H�1ÒR¤¥�1�~¢¼� ®`t�9 Ò&�«�1Þ�~¸«¡Ë^¤¥Ùm¤¥ ¢¡1ÞO~¦¢¤ª���|Þ¢¤¥��Æ�ÈA ¢¤¥�1£s�«¤ : É�G&¤¥¸«*ÅHh�����s ¢¡1Ý¥¤¥�Ü�ÇÞ¢¤¥¡÷h ¢£s¤¥�1¤¥£~�.¤¥ �Ñ\¦H¡1�©h ¢Þ¢¡�Ùm¤¥Ýª¤¥�«§©¨ : ¢¤ð�×±
Ä}~ ���¦¢Á Í¢�1�« ¢Ýª�«Í¢��¤¥¸�¸ ÝðÒ&�«¡1§©¨¢¤¥ 7Þ¢¤¥ 7Ùm¤¥�«ÞH¤¥ �G ¤ª¸ *ÅHh�.�«�s H¡1ÒR¤¥£s¤ª iÐ)¡1�.��~¨H¸«¤¥ HÞ�¦¢ ¢Þ¡1�.��~¨H¸«¦¢ ¢£~¡.¸«�~¡¥Ð|¦¢ ¬��¤¥�1¡.§©¨¢¤ª�«Þ¢¤ª i±OÂÃ��¤2¡1�.��~¨H¸«¤¥ HÞ¢¤JG&¤¥¸«*ÅHh�����s Ê�.�o¿~£~� ÒR¤¥£s¤ª l��¨¢�.¤ª�Ó¸«~ ¢£s¤ª Ë^¤¥Ùm¤¥ ¢¡1ÞO~¦¢¤ª�} ?¦¢�l¦¢ ¬ÒÓ¤ª¡.¤ª ?�.¸«��§©¨EÝ¥¦¢�dÂÃ¤×hÏ?�.��Ö|�«¤ª�.¦¢ H£ Þ¢¤ª¡ ���98;:�< h¦¢¤¥�1¡1���5=�Ùv¤ª�Z±&ÂÃ�«¤¡1�.��~¨H¸«¦¢ ¢£~¡.¸«�~¡.¤6G ¤ª¸ *ÅHh�.�«�s ÷��¡1�tÞ¢�~�Ê�� ¢�«¤ª�.¤¥ HÞi±¬ÂÃ¤¥ H ¢�j§©¨�¸ ¿hÁ~�t¡.��§©¨ÊÞ¢��¤&�Ê�s��¤¥ ¬��~ ¢¤&ÌÓ¤ :¡.¤ð��Ýª¦¢ ¢£um�Æni1É�Þ¢¤ª�Ã~ ¢£~¤¥�.¤ª£~��¤ª Ñ\¦¢¡1� ¿~ ¢Þ¢¤ ¿¦¢Ùv¤ª�2Þ¢��¤÷Äd¤ª¡.¡1¦¢ ¢£�Þ¢¤¥¡2Ý¥¤¥�Ü��¸��«§©¨¢¤ª dÛt¤¥�1¸ ~¦jÀ�¡Þ¢¤ª�&ËK¦H�Ê�� ¢¤¥¡1Ý¥¤¥ HÝ¥�« ¬�.¤¥ ¢¡1��� ¿*�(Ùv¤ª¡1�.�«���Ê¤ª iÐjÞ¢�Þ¢�«¤ª¡.¤·Þ¢¤ª�(�Ê�s��¤¥ ¬��~ ¢¤¥ �ÌR¤¥¡.¤ð��Ýª¦¢ ¢£�Í¢�.� :Ím�s�1�.�«�s Oh¸g��¡1�¥ÐvÞ¢¤ª�Ã¡1�.��~¨H¸«¤¥ HÞ¢¤=Ñ\¤¥� À�~¸«¸g~Ùm¤¥�2 |¦H�2Ös¤ª�. O~§©¨H¸w¿~¡1¡.�«£~ÙO~�ÃÝª¦¢�·ÈA ¬�.Ö\¿�s¸«Ïh¤¥�1¦¢ ¢£Þ¢¤ª¡2~ H£s¤¥�1¤¥£~�.¤¥ }Ñ\¦¢¡1��~ ¢Þ¢¡&Ùm¤¥���.�o¿~£h�×±
ÌÓ¤¥� Þ¢¤ª�Ú¡1�.��~¨H¸«¦¢ ¢£~¡.¸«�~¡.¤¥ ¤G ¤ª¸ *ÅHh�.�«�s 7Þ¢¤¥¡ � �98;:�< ~¦¢¤ª�.¡ ���>= �« 7Ò ¿~Ás�.��£s¤¥ 8Ë ¿�s¡.¦¢  :£s¤ª 7¡1Í¢�«¤ª¸��÷ÞH�«¤�¸ h ¢£s�.¤ª�«§©¨¬ÒR¤¥���.�«£s¤�ÂÃ�«Ím�s¸�ÒR¤¥§©¨¢¡1¤¥¸ÜÒ&�«�.Ï?¦¢ H£��Ê�Ü��Þ¢¤ª 8Ë ¿�s¡1¦¢ ¢£s¡1�Ê�Ü�.��¤ª¸«��� :¸«¤ªÏK¿¦¢¸«¤ª Ê¤ª�« ¢¤ Ò&��§©¨?�.�«£s¤6G&�s¸«¸�¤~±~ÂÃ�«¤&Ë^¤¥Ùm¤¥ ¢¡1ÞO~¦¢¤ª�RÞH¤¥¡ ���98�:"< ~¦¢¤ª�.¡1�.�>=��«¡ �tÖs�s �Þ¢¤¥ Ê�Ê¤ª� :¡1�.¤¥  ÈA�«£~¤¥ ¢¡1§©¨OhÀ{��¤ª -Þ¢¤ª¡�Ë ¿�s¡.¦¢ H£s¡.�����1��¤¥¸�¡�Ò&��¤}�g�s¸ h�.���o¿h�×Ð)Û2�«¡1Ï~�s¡1���;¿*�×Ð ���s¸«~�.��¡.��¤¥�.Ù¢~� :Ï~¤ª���¥Ð;�w�s ¢�«¡1�«¤ª�.¦¢ ¢£~¡.Ím�~��¤ª ?�.� ~¸\¦¢ ¢Þ�h¦¢§©¨ < h¦¢¤¥�1¡1����v�¿�~¡.¸«��§©¨¢Ï~¤ª��� ¦¢ OhÙ¢¨K¿~ ¢£~�«£¢±;7�¸«¸«¤ª�.Þ¢�� ¢£s¡¤ðÅj��¡1����¤¥� ��¤ª�« ¢¤Ç¡1��~�.Ïh¤�7�Ù¢¨K¿~ H£s�«£sÏh¤¥�Ü��ÞH¤¥� ���98�: ËK¤ªÙv¤ª ¢¡.Þ¢~¦¢¤¥� Ös�s� ¤ª¸«¤¥Ï¬�.�.�«¡1§©¨¢¤¥  ¿d�Ùm¤¥� :£¬~ H£s¡.�Êh���1�ÜÅj¤¥¸�¤¥��¤¥ ¬��Þ¢¤¥�E72 ¢�1¤¥£s¦¢ H£s¡.¤ª ¢¤¥�1£s�«¤�Ýª¦�Þ¢¤¥  Ë ¿�s¡1¦¢ ¢£s¡1�Ê�Ü�.�.¤¥¸«���s¸�¤¥ÏK¿¦¢¸«¤ª �¿¦HÙv¤ª�
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Þ¢��¤�d �WÒ h ¢Þ¢¸«¦H ¢£�¤ª¸«¤¥Ï¬�.�.�s ¢��¡.§©¨¢¤ª��ÈA ¢¤ª�.£s��¤}Þ¢¤ª¡ < ~¦H¤¥�.¡ ���>=v¡���  < §©¨¬Ò&�� ¢£s¦¢ ¢£~¡.¤¥ H¤¥�.£~�«¤Þ¢¤ª��Ë ¿�s¡1¦¢ ¢£s¡1�Ê�Ü�.�.¤¥¸«���s¸�¤¥ÏK¿¦¢¸«¤9�½Äd¶ ¾~´b�Z±ÂÃ¦¢�.§©¨Ê¤¥�� ¢¤&¸ ~ ¢£~�.¤¥��§©¨¬ÒÓ¤ª������£s¤&ÂÃ�«Ím�s¸ÜÒÓ¤ª§©¨¢¡.¤ª¸�Ò&�«�1Ï?¦¢ ¢£ÕÞ¢¤¥¡ ���98;:�< ~¦¢¤ª�.¡ ���>=������AÞH¤¥ Ë ¿�s¡.¦H ¢£s¡.�����1��¤ª¸«���s¸«¤ªÏK¿¦H¸«¤¥ 2�Ê�Ü�Á_���¸�À�¤NÞH¤¥¡NÄd�jÞH¤¥¸«¸�¡\Ös�~ �?(¿�~�.¡1�.¤¥� � ?Nï¬¼b�?¦H ¢ÞWÂÃ¤ Å|��¤¥� � ÂÕ°>@b�¸w¿hÁ~�·¡.��§©¨ Þ¢�«¤ G&¤¥¸«*ÅHh�����s �Þ¢¤ª¡ � �98;:�< h¦¢¤¥�1¡1���5=��«  Ë ¿�s¡1¦¢ ¢£s¤ª �.¨¢¤¥�s�1¤ª�.�«¡.§©¨á~ ¢ ^¿~¨¢¤¥�1 ¢ÞÙm¤¥¡.§©¨H�.¤¥��Ùv¤ª  � Ä}¶Ç¾s´b��±tÂÃ�«¤¥¡1¤lÌÓ¤¥¡1§©¨¢�.¤ª�«Ù¢¦¢ H£�£s¤¥¨¬��º1¤¥Þ¢�|§©¨#¿¦HÙv¤ª�ÊÞ¢¤ª ¤G ~¨¢��¤¥ 7Þ¢�«¤ª¡.¤ª�
72�1Ùv¤ª���&¨¢�� O~¦¢¡ª±

�w dÞH¤¥� Ë^����¤ª��h�.¦¢� £s¤ª¨¢¤¥ lÞ¢��¤Ãà�¤ª�1��¤·À©¿¦¢�(ÞH�«¤ÕË^¤¥Ùm¤¥ ¢¡1ÞO~¦¢¤ª�6¢s��Ös�~  ���98;:�< ~¦H¤¥�.¡ ���>=�« ¡.§©¨¬ÒR¤¥�1¤¥� à�~¡1¡.¤¥�ÇÒÓ¤ª���W~¦¢¡1¤¥�« ¢~ ¢Þ¢¤ª�¥±��w� IN~Ùm¤¥¸�¸«¤ª ?ÒR¤¥�1Ï �ìà¬_EG�î¬°*�t¡.�« HÞ�Ë^¤¥Ùm¤¥ ¢¡ :ÞO~¦H¤¥�. áÖs�s  < �� ¢£s¦¢¸�¤ª�1� :�< ~¦H¤¥�.¡ ���>=��� áÖ~¤¥�.¡1§©¨¢�«¤ªÞ¢¤¥ H¤¥  ËR¿�~¡.¦¢ ¢£~¡.�����.�.¤¥¸� á¦¢ HÞ��Ê�Ü�·Ös¤¥� :¡.§©¨H�«¤¥ÞH¤¥ ¢¤ª  < ¤¥ H¡.�«ÙH�«¸«��¡�h�.�s�.¤ª �Ý¥¦H¡�~���Ê¤ª ¢£s¤ð����h£s¤¥ i±�?�¿¦¢�(¡.§©¨¬ÒR¤¥�.¤ª¡2à�~¡.¡1¤¥� �.¤¥��§©¨¢¤¥ lÞ¢��¤àá¤¥�1�.¤ Ö~�s �ïsïÊÙ¢�«¡2¾j®�´\¡¥ÐOº1¤W O~§©¨ < ¤¥ ¢¡1�«Ù¢��¸«��¡�h�.�s�(¦¢ ¢Þ Äl¤¥Ás��¤ª�.¨¢�jÞH¤~±�72¸«¡2Äd�Ü�.��¤ª¸�ÒR¤¥� �¿¦¢Ùm¤¥�·Þ¢��¤÷¦¢ ¬��¤ª�.¡.§©¨H�«¤¥ÞH¸«�«§©¨H¤¥ ¶7� ¢£¬~Ùm¤¥ �À©¿¦¢�·ÞH�«¤÷Ë^¤¥Ùm¤¥ H¡.ÞO~¦H¤¥�ÕÖs�s  � �98;:�< ~¦¢¤ª�.¡ ���>=��� Þ¢��¤¥¡.¤ª�EB·¦H¤¥¸«¸�¤Ã¸w¿hÁ~�&¡.��§©¨yx¢s���6ÆÆCj®{z ¼¬É¡´i¡&Ùv¤ª�.¤ª§©¨¢ ¢¤¥ \±

ÎMÏn| }{Ô5Ó�~[Ö«ÔOÒk� å Û�� Ó"ÙH��Ô��

ÂÃ�«¤Ú¤¥ ¢£s¸��«¡1§©¨¢¤¥ �àá�s�1�.¤ ²����Y�!���%����� ³W¦¢ ¢Þ ²��!���%�������%� ³ Ùm¤¥¡1����Ýª¤¥ 7�«� ÂÃ¤¥¦H�.¡.§©¨¢¤ª  Ïh¤¥� : ¢¤�Þ¢���.¤ªÏ?�.¤ ÈA ?�.¡.Í¢�1¤¥§©¨?¦¢ ¢£H± < �« ¢ ¢£~¤¥� ¿~Á����1¤s=v¤¥  Þ¢�«¤�ÌÓ¤¥Ýª¤¥�«§©¨H |¦H ¢£s¤¥  ² ¸ ¿�~¡.§©¨¢¤ª a³�¦¢ ¢Þ
² Ë ¿�s¡.§©¨H�Ê�Ü�.��¤ª¸$³(~� ¤ª¨¢¤¥¡ ��¤¥ }�«¨¢�1¤WÌÓ¤ªÞ¢¤¥¦j��¦¢ ¢£H±\ÈA¡ �«¡1���« lÞ¢¤ª��Þ¢¤ª¦H��¡1§©¨¢¡.ÍH��~§©¨¢��£s¤¥  Ë^�Ü��¤ :��*��¦¢�� H�«§©¨¬�÷¦¢ N¿¦HÙ¢¸«��§©¨iÐ�ÞH�«¤�¤ª�« ¢£s¤ªÞ¢¤¥¦j��¡.§©¨¬�.¤¥  ÌÓ¤¥£s�1� =v¤~²o¹?¦¢¤ª ¢§©¨¢¤¥ 0³=¦¢ HÞ�²�B·¦H¤¥ ¢§©¨¢¤ª� ³Ý¥¦�Ös¤ª�1ÒR¤¥ ¢ÞH¤¥ i±ÂÃ¤¥� ÌÓ¤ª£s�.�°={BÃ¦¢¤¥ ¢§©¨H¤¥ �Ùm¤¥Ýª¤¥�«§©¨H ¢¤ª���«� h¸«¸«£~¤¥��¤¥�« H¤¥ �Þ¢��¤ÇÂÃ¤×~Ï¬���ÜÖ|�«¤¥�1¦¢ ¢£=¤¥�� ¢¤¥¡�~  :£s¤ª�.¤¥£h��¤¥ �Ñ\¦¢¡1��~ ¢Þ¢¡&¦¢ HÞ}�«¡ �&¦¢ O~ÙH¨K¿~ ¢£s��£÷Ös�s� Ùm¤ªÒ&���.Ï~¤ª ¢Þ¢¤ª �Äd¤ª§©¨O~ ¢��¡.��¦¢¡�¦¢ ¢ÞlÞ¢¤¥�Ùm¤ª���1�>=v¤¥ ¢¤ª }~ H£s¤¥�1¤¥£~�.¤¥ �Ñ\¦H¡1�©h ¢Þi±

�w }Þ¢��¤¥¡1¤¥�H72�1Ùv¤ª��� Ùv¤ªÝ¥��¤¥¨¬�2¡1�«§©¨lÞ¢¤¥��ÌÓ¤ª£s�.�°={BÃ¦¢¤¥ ¢§©¨H¤¥�2£~¤¥�}¿~Á£� �·Ì(¾>C5�K��� à�¤ª¡.¤ª ?� :¸«��§©¨¢¤¥ Ú~¦HÀ < ¦HÙ¢¡1��~ ¢Ý¥¤ª iÐHÞH�«¤2ÞH¤¥ �~ H£s¤¥�1¤¥£~�.¤¥ �Ñ\¦¢¡ �©~ HÞ � �98 Ös�s  < ~¦¢¤¥�1¡1�.�>=}ÞH¤×~Ï¬���ÜÖ|�«¤ :�.¤ª i±\àá¤¥ ¢ á~ ¢£~¤¥�.¤ª£~��¤ < ¤¥ ¢¡1�«Ù¢��¸«�«¡.h���~�.Ý¥¦H¡1� ¿h ¢Þ¢¤�Þ¢¤¥~Ï¬���ÜÖj��¤¥� �·ÒÓ¤ª�.Þ¢¤ª iÐ^¡.��Ò&�«�1Þ Þ¢�«¤ª¡·�«�¶·�s ¬��¤ Åj� Ï?¸ h�.£s¤ª¡1��¤ª¸«¸Ü�×±
?2¿¦¢��ÞO~¡aBÃ¦¢¤ª ¢§©¨¢¤¥ =Þ¢¤ª¡ ���98;:�< ~¦H¤¥�.¡ ���>=ÊÏ~�~�Ê��¤¥ �ÝðÒÓ¤ª�¢¦¢ ¬��¤ª�.¡1§©¨¢�«¤ªÞ¢¸«��§©¨¢¤(�A�.�sÝª¤¥¡1¡.¤�« =ÌR¤ª���.~§©¨¬�×±?ßÓ¨H¤¥���«¡.§©¨H¤¥¡ BÃ¦¢¤¥ ¢§©¨H¤¥ �Ùv¤ª |¦j��Ýª�tÞH�«¤�7� ¢�.¤ª£s¦¢ ¢£s¡1¤¥ ¢¤ª�.£s��¤&Þ¢¤¥¡ < h¦¢¤¥�1¡1���5=\¡ªÐ¦¢� Þ¢�«¤·§©¨¢¤ª�Ê��¡.§©¨¢¤�7�Ï?�.��Ö|�«¤ª�.¦¢ H£s¡.¤ª ¢¤¥�1£s�«¤ÃÀ©¿¦¢�(ÞH�«¤ÇØ�Åj�«ÞOh�.�«�s H¡.�.¤¥~Ï¬�����s �Þ¢¤ª¡�BÃ¦¢¤ª ¢§©¨¢¤ª�.¡�����AÞ¢¤ª� < ~¦¢¤ª�.¡ ���>=lÝ¥¦¿¦¢Ùm¤¥�1Ò&�� ¢Þ¢¤ª i±"D2~§©¨ÊÞ¢�«¤ª¡.¤¥�6�t�1�sÝ¥¤ªÁW¸��«¤¥£h�AÞ¢¤¥� < ~¦H¤¥�.¡ ���>=l ¢��§©¨¬���¤¥¨¢���Ê�~¸«¤¥Ï?¦¢¸«~�=~¸�¡ÚØJ±ÚÖ~�s�¥Ðt¡1�s ¢Þ¢¤ª�. �Ù¢��¸«Þ¢¤ð�Ê�����=ÞH¤¥� §©¨¢¤¥���«¡1§©¨¢¤¥ ¬BÃ¦¢¤ª ¢§©¨¢¤ª�Ú¤¥�� Ø�Åj�«Þ�ÙHÝªÒÕ±)�g¤¥�1�oÅj��Þi±NÂÃ��¤¥¡1¤¥�ÕÛt�s�.£¬h ¢£}��¡1� ¤¥�« H¤¥�ÇÞ¢¤¥�ÇÒÓ¤ª¡.¤¥ ¬�.¸«�«§©¨H¤¥ �Ý¥¤ª¸«¸Ü�;¿�~�.¤¥ ¢Þ¢¤ª �Äd¤ :§©¨O~ H�«¡.��¤¥ ÷Ùm¤¥�jÞ¢¤¥�t�A¨¢�h���|ÞHÎ| O~���«¡.§©¨H¤¥ ¯I(¨¢¤ª��~Í¢��¤~ÐsÙm¤¥�jÞ¢¤¥�AÑ\¤¥¸«¸�Ùv¤ª¡1��~ ¢ÞH�.¤¥�«¸�¤ Ò&��¤ ¤ª�wÒÓÞ¢��¤ Ë^��Í¢�«Þ¢¤2Þ¢¤¥���A¸ ~¡1�Ú~��¤¥�WÙ¢��~ �h¸«¡(§©¨¢¤ª�Ê��¡.§©¨¢¤ª�JBÃ¦¢¤ª ¢§©¨¢¤¥� À�¦¢ ¢£s��¤¥�1¤¥ iÐ	~¸�¡.�=�×Åj�«Þ¢��¤¥�1�ÒR¤¥�.ÞH¤¥ Ê� à-ÔÇÂÕ¾>C*�Z±mÄd~ d¡1Í¢�.��§©¨¬���� �Þ¢�«¤ª¡.¤¥��?mh¸«¸«¤�Ös�s dË^�«Í¢��Þ¢Ív¤ª�.�×Åj�«ÞO*���«�~ i±
�w� ÔÕ¤ª£s¤¥ H¡�h�.ÝWÞO~Ýª¦7¿¦¢Ùm¤¥�1 ¢�«���W�&¤ª�« lÍ¢¨¬Îj¡1�«Ï*~¸��«¡.§©¨H¤¥��B·¦H¤¥ ¢§©¨¢¤ª�2¸�¤¥Þ¢��£s¸«��§©¨�Þ¢�«¤�72  :�.¤ª£s¦¢ ¢£~¡.¤¥ H¤¥�.£~�«¤ÚÞH¤¥¡ � �98;:�< h¦¢¤¥�1¡1���5=8¦¢ HÞ�¸w¿~Áh� ��¨¢ �§©¨H¤¥���«¡.§©¨�¦H ?Ö~¤¥�×¿~ ¢Þ¢¤ª�1�÷���,¤¥¸«¤ªÏ :���1�s ¢��¡.§©¨¢¤ª lÔÕ�1¦¢ ¢Þ¢Ýª¦¢¡1��~ ¢Þ � � �8 Ýª¦¢�h¿¦H§©Ïm±��w �Ë ¿�s¡.¦¢ H£WÒ&�«�1Þ�Þ¢�«¤�¿¦¢Ùm¤¥�1 ¢�s���Ê¤ª ¢¤ÃÈA ¢¤ª�.£s��¤Ös�~� BÃ¦¢¤ª ¢§©¨¢¤ª�Ú¿¦¢Ù¢¸��«§©¨¢¤ª�1ÒR¤¥��¡.¤WÞH¦¢�.§©¨ < �;¿�sÁs¤Ç�����&Þ¢¤ª �Ë ¿�s¡.¦¢ H£s¡.�����1��¤¥¸��Ê�~¸«¤¥Ï^¿¦¢¸�¤¥ ��.¨¢¤¥� :
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�Ê~¸«��¡.�«¤ª�1�¥±��w 7Ô·¸Z±ÓÆZ´|±µ´sÉÇÙv¤ðÒ&�«�.Ï¬�=Þ¢��¤¥¡�¤ª�« Ê7� ?ÒÓ~§©¨¢¡1¤¥ -ÞH¤¥¡=�Nh��~��¤ª�.¤¥�.¡�9�Ð�Þi± ¨i±)Þ¢��¤Ë^¤¥Ùm¤¥ ¢¡1ÞO~¦¢¤ª� Ö~�s  � �¯8;:�< ~¦¢¤¥�1¡1�.�>=�Ò&�«�1Þ�Ö~¤¥�1ÏK¿¦H�.Ýª�¥±ÂÃ¤¥�ÃÄd¤¥§©¨Oh ¢�«¡1��¦¢¡·Þ¢¤ª¡ÃÍ¢¨¬Î|¡.�«Ï*~¸��«¡1§©¨¢¤¥ {BÃ¦¢¤ª ¢§©¨¢¤¥ H¡Ç��¡1��Ös�s� BÃ¦¢¤¥ ¢§©¨H¤¥�Õ~Ù¢¨^¿~ ¢£s��£¦¢ ¢ÞÊÝ~± I·±?¦¢ ?Ùv¤ªÏhh ¢ ¬�×±jÂÃ¤¥ ¢Ï?ÙO~� ¡.�� ¢Þ < Í¢�« �®O�«Í : Ût�~�.£	¿~ H£s¤&~¸«¸�¤¥�07��1�×Ð¬Þ¢ÇÞ¢��¤ < Í¢�« ^¿~ ¢Þ¢¤ :�.¦H ¢£·Ùv¤ª�«� ¿d�Ùm¤¥�1£¬~ ¢£2Þ¢¤¥� < h¦¢¤¥�1¡1���5=\Ýª¦¢¡1�o¿~ ¢Þ¢¤ ���98 @ � � �8 ÒR¤¥£s¤ª �ÞH¤¥� < ÍH�« ¢¤ª�.¨O~¸Ü��¦¢ H£Ï~�~�ÊÍm¤¥ ¢¡1�«¤ª�1�&ÒÓ¤ª�.Þ¢¤ª }��¦HÁ¢±
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1=0,38 s

-1
, 2=0,020 s
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� V¿ õ ñ+� T V¿ õ É ñ w�ÊGZÎ^YËCºð×�ÅÈÃ!Äk×���Ç�Ð©ìmåYÄ~Í±�3Ð©ÅÑ×�ÅÑÇq�âÅÈÇ�Ät��ÔGíGÄ�ÐÒÃ�×kÞXü²ÅÑÐ¤Ä�çÑÂúÚ�ÅÑÃ�Z Ð øÄÆÅÈÇÆÔ�ÄkÂ�ÇkÚ�Ô�ÄÆÅÈÃðèóÔGã©×bÚ�ÔGí@Ð©Ã(þ ÛHp ^ ^iÌ+Ú�Ð©Å�ëéÇkÐ���ã©ÅnÄkÄkã©Å���ÅÑÃ�×kÚ�ÔGÂ�ÅÑÇkÃ Õ�ÞGÃ ûéÞ�Ç���å Y ÇkÐÒÃ�ÅÑÃ*è¸çÑÂÚ�ÅÈÃ�ÅÑÃúû¹å�Þ�ÄÆÞGá�Ç�Ð©Ã-Ù�ÅÑå ÏÞGÇ�Ä~è{��ÔGÂ�×kìmå�ÔGãPØ¾ÐÒÄ R Ø¾ÅÑå�ÇkÅÑÇ�ÅÑÃ5åSÂ�Ã�Ú�ÅÑÇ<Ä�ºð× T9ÔGÃ�Ù�ÅÑÙ�ÅA� ÅÈÃÜ×�Ð©Ã�ÚðÍ� ÐÒÅÑÇ¸å�ÐÒÃ�Ù�ÅÈÙ�ÅÑÃ�ÝGÞGÃ�ÃYÄÆÅ
ÅÈÇk×<ÄÆØ9ÔGã©×WÅÈÐ©Ã���Ç ÏÔ�çÑÐ©×�ÅÑÇ±� ÅÑÇ<Ä�Ô�Ã�Ù�ÅÑÙGÅ���ÅÑÃ�ü#ÅÈÇkÚ�ÅÈÃðÍò4���*Í±w�Í«w;çÑÅÑÐÒÙGÄbÚ�ÐÒÅ Ù�ÅÈØ9ÅÈ×k×kÅÈÃ�ÅÑÃ2ò�Ã�×�ÄÆÐÒÅÑÙ�× ø Â�Ã�Ú ò4��ÝSãÒÐ©Ã�ÙGÇÆÔ�ÄkÅÑÃ\ß � Â�Ã�Ú ß � Ú�ÅÈÇ��
 � ø� ÔGÂ�ÅÑÇk×<ÄÆÞ�� ø Z Â�Ø¾Ð©Ã�ÅÈ×kçÑÅÈÃ�ç|��ÅÑÐ + À7õ ñ � � ÷ Ã�Ø�Í î�ÔGÃà×kÐ©ÅÈåYÄ~èSÚ�ÔGí[Ú�ÐÒÅ3î�ÅÑí ��Â�Ã�ÝYÄÆÅÐ©Ø³� ÅÑ×�ÅÑÃYÄÆãÒÐ©ìmå�ÅÈÃ�ÐÒÃ�Ù�Â�ÄkÅÑÇ Ï�´� ÅÈÇkÅÈÐ©Ã�×<ÄÆÐ©Ø¾Ø[Â�Ã�Ù[Ø9Ð¤Ä#Ú�ÅÑÃ�ÄÆå�ÅÑÞ�Ç�ÅÈÄÆÐÒ×kìmå�ÅÈÃX�+Â�Ç<Õ�ÅÈÃ�á ÏÂ�Ç#ß �Â�Ã�Ú@ß � ×kÐÒÃ�ÚðÍ ù Â�× ÏÔ�ÄÆçÈã©ÐÒìmå@ÔGã©×[ÙGÅÑ×�ÄkÇkÐÒìmå�ÅÑã¤ÄÆÅ®Z Ð©Ã�ÐÒÅÑÃ;ÅÈÐ©Ã�Ù�ÅÈçÑÅÈÐ©ìmå�Ã�ÅnÄ¾×kÐ©Ã�ÚÔT ¿ Â�Ã�Ú�T À èÚ�ÐÒÅJÚ�ÅÑÃ�ÅÑÇ<üWÔGÇ<ÄÆÅnÄÆÅÑÃ��+Â�Ç�ÕGÅÑÃYÕ�ÅÈÇkã>Ô�Â�áWÚ�ÅÈÇ ÛPÔ�ÄkÅÑÃUÞ�å�Ã�Å¾Ú�Ð©Åq�+Þ ����ãÒÂ�Ã�Ù�èðÔGã©×�Þ®T �¿ À õ ÷Ð©ÃÜæ+ã�ÍóÉ]� Í ñ ��Ënè¹× Y Ø¹� Þ�ãÒÐ©×�Ð©ÅÑÇ�ÅÑÃðÍ ý Ø Ö²ÅÑÇkÅÈÐ©ìmå5Ú�ÅÑÇ¾ò�Â�á�×2��ÔGã¤ÄÆÂ�Ã�Ùk��ÅÑÐóì~Ô�Í�ä � p � � Z ×kÐÒÅÑåYÄ�Ø9ÔGÃ5Ú�ÅÑÃ��6ÃYÄÆÅÑÇ�×kìmå�ÐÒÅÑÚúçnüóÐ©×kìmå�ÅÑÃúÚ�ÅÈÇ9ÄÆå�ÅÑÞ�Ç�ÅÈÄÆÐÒ×kìmå�ÅÈÃ Ö#ÅÑ×�ìmå�ÇkÅÈÐe��Â�Ã�Ù;Ú�ÅÑÇ�î�ÅÑí ø
��Â�Ã�Ý!ÄkÅ�Ø¾ÐÒÄ¹Â�Ã�ÚàÞ�å�Ã�Å4�+Þ �0��ã©Â�Ã�Ù�Í ý Ø�ÝGÞ�����ã©Â�Ã�Ù�×�á�Ç�ÅÑÐÒÅÑÃ Î ÔGãÒã�ÝGÞGØ9Ø
Ä®ÅÈ×#Ã�ÐÒìmåYÄ²çÈÂàÅÈÐ©Ã�ÅÈÇò�Â á�×���ÔGã¤ÄÆÂ�Ã�Ù ×�Þ�Ã�Ú�ÅÈÇkÃ\çÈÂÜÅÑÐÒÃ�ÅÑØ  ìmå�Ã�ÐÒÄ�ÄàÐÒØ �®ÅÑÇ�ã>ÔGÂ áPÕGÞ�Ã�T ¿ Â�Ã�ÚcT À Í&E3å�Ã�Å�Ú�ÐÒÅ
�+Þ ����ãÒÂ�Ã�Ù^ü ÏÔGÇkÅÁÚ�ÅÑÇ´�®ÅÑÇ�ã>ÔGÂ�á]Ú�ÅÑÇ�ÛPÔiÄÆÅÑÃR� ÅÈÐ��dÔGÇkÐ©Ô�ÄÆÐÒÞ�Ã�Ú�ÅÑÇ  ÔGÂ�ÅÈÇk×�ÄkÞ�� ÝGÞ�Ã�çÈÅÑÃYÄÆÇkÔ�ÄÆÐÒÞ�ÃÃ�ÐÒìmå!Ä6ÅÈÇkÝ!ã ÏÔGÇ2��ÔGÇÈÍäPÐÒìmå!ÄWØ9ÅÈå�Ç#ÐÒØ �3Ð>ÔGÙ�ÇkÔGØ¾Ø�ÅÑÐÒÃ�Ù�ÅÑçÈÅÑÐÒìmå�Ã�ÅÈÄW×kÐ©Ã�Ú�Ú�Ð©Å3î�ÅÑí�ü#ÅÈÇ�ÄÆÅ3á ÏÂ�Ç  ÔGÂ�ÅÑÇk×<ÄÆÞ�� ÝGÞGÃ øçÑÅÈÃYÄÆÇÆÔiÄÆÐ©ÞGÃ�ÅÑÃ��ÐÒ×
å�ÐÒÃ7çÑÂ � �G÷ � Z  è]Ú�Ô�Ú�Ð©Å9ò�Ã�×<ÄÆÐÒÅÑÙ�×�ÇÆÔ�ÄkÅÑÃ@ÔGÂ�á�ÙGÇkÂ�Ã�ÚâÅÑÐ©Ã�ÅÑ×  Ä ÏÞ�Çk×�Ð©Ù øÃ�ÔGãÒ×�ÔGØ Ö#ÅÈÙ�Ð©Ã�ÃÜÚ�ÅÈÇ�çÑÅÈÐÒÄmÔ�Â�á�Ù�ÅÑã ÏÞ�×�ÄkÅÑÃcZ0Â�Ø9ÐÒÃ�ÅÑ×�çÑÅÑÃ�çÑÝ!Â�Ç�ÕGÅÑÃ É:×�Ð©ÅÑå�ÅU��Ô��ðÍ²Ê�Í_^YË¾Ã�ÐÒìmåYÄ
��ÅÑ×�ÄkÐ©Ø¾Øi��ÔGÇPüWÔGÇ�ÅÑÃ Â�Ã�Ú�Ú�Ð©ÅJòy��Ý!ã©Ð©Ã�Ù�ÇÆÔ�ÄkÅÑÃUÐ©Ø ÛPÔ�å�Ø9ÅÈÃUÚ�ÅÑÇ Î ÅÑå�ãÒÅÑÇ���ÔGã©Ý�ÅÑÃh� ÅÈÐ¹Ú�ÅÑØÅÑÇ<üWÔ�Ç�ÄÆÅnÄÆÅÈÃR� ÅÑÇ�ÄóÕGÞ�Ã�ß � õ ÷0¸Æ÷ ñ } ºð×óã>Ô�Ù�ÅÑÃðÍò�Â�×6Ú�ÐÒÅÑ×kÅÈÇPî�ÅÑí�Ç�ÅÑÐÒå�Å üóÂ�ÇkÚ�Å
ô ¿�À Ô�Â�×PÚ�ÅÑÇ  ÄÆÅÈÐ©Ù�Â�Ã�Ù9Ú�ÅÑÇPî�ÅÑí�ü#ÅÈÇ�ÄÆÅÁß � ��ÅÑ×<ÄÆÐÒØ9Ø
ÄçÑÂ�ô ¿ À õ É�Ê ¸ � Z ÷0¸ ��Ë�� ñ ÷ ¼ æ É?º�k#þ � Z  Ì�Ë ¼ � Í3ô À ¿ üóÂ�ÇkÚ�Å7Ú�Â�Çkìmå Î ÐÒÄ�Ú�ÅÑÇ Î Â�Ã�ÝYÄÆÐ øÞ�Ã�Ã�Ô�ìmå æ+ã�Í
ÉG�SÍ ñ ÷ Ë�ÔGÃ�Ú�ÐÒÅ@î�ÅÈíGü#ÅÈÇ�ÄkÅ-Ø¾ÐÒÄ ô À ¿ ÔGã©× Î ÐÒÄ���ÔGÇkÔGØ9ÅnÄÆÅÈÇX��ÅÑ×�ÄkÐ©Ø¾Ø
Ä�çÑÂô À ¿�õ É � Z\ÊYË�� ñ ÷ ¼5I
ÉÞºð×�ºðÙ9»�Ø9ã>ËE¼ � Í��3ÐÒÅ®ë§Ç�Ðe��ãÒÅÈÄkÄÆÔ���Ý!ã©ÐÒÃ�Ù�ÇkÔ�ÄÆÅ�TWV¿ ÅÑÇkÙGÐe��Äé×kÐÒìmåJÔGÂ�×§Ú�ÅÑØò�ìmå�×kÅÑÃ�Ô���×kìmå�Ã�ÐÒÄ�ÄHÚ�ÅÈÇéòy��Ý!ã©ÐÒÃ�Ù�ÇÆÔiÄÆÅÑÃ+ß � ��ÅÑÐYÅÑÐÒÃ�ÅÑÇ  ÔGÂ�ÅÑÇ�×�ÄkÞ��*Ý�Þ�Ã�çÈÅÑÃYÄÆÇkÔ�ÄÆÐÒÞ�Ã ÕGÞ�Ã ÷ � Z çÑÂRT V¿ õ É � ÷ Zcw!Ë�� ñ ÷ ¼ æ ºð× ¼ � ÍÎ ÏÂ�Ç¸Ú�ÅÈÃ�Ó!Â�ÅÈÃ�ìmå�ÅÈÇ�á�ÇkÅÈÐ©ÅÈÃ Î ÔGã©ã ã©Ð©Åná�ÅÑÇ<ÄWÚ�ÔG×Pî�ÞSÚ�ÅÈã©ãðÙ�ÅÈØ ÏÔ�íq� Ô��ðÍo� Í � ÅÑÐ©Ã�ÅÁÔ�Ú ÏÔGÓ!Â�Ô�ÄkÅ
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p3q!qYr"VGr?VGu � �!�%��wCx ª �%³*�!�!� � {!� � w¡� ª }<|~�%xQ�+� � �S�!�+� � �!xQ�é¼��Sy�w¡�YxQ�%�mxQ�!�Q��w ª �!| � � ¨ ���Á¼ ������S� ª xQ�¨ ��� ¯ �Y�X�%�  }�w¡�P�S�!�3�Y|X�Yxm}<�%�%�~�
���!�Yx®·W�YxQ�!���Yxm}��Q� ª |~{�xHw¡�3���<��¦§xm}<xQyýï�|X���%xm}0vW� ñw¡� � { � �|X� ª w ª �XxQwC� ¨ ��� �Yxm}J��|X�Yxm}<���%�~���X���Y�mxQ���%}<|~��wC���â{�xQw¹xQw¡�!xm} � �Y}�x ª �!� ª ��´S� � � ³xQ�Yxm} ª wCx ¨ ��� ò » �Ñ¬Ýì�õ �S�!� µ~¢0¢X¢X¢o� �Y}�x ª �!� ª �%´S� � ��xQ� � vWwCx9�!�!}<�<� ª xm�m� ª xQ�!xQ�¼ w¡�!wCxQ�[�mxQw ª xQ�¾�YxQ�J���Yxm�X}�xm��w¤���<�YxQ��l xm} � |X�  �Yxm}d�²|~�%xQ�¾�!|X��� V |~´ �S�G�?WwB �!wCx ª xQ���%}<w ³���Yx � �%xQ�¾¼ w¡�!wCxQ�[�YxQ��l xm} � |X� *¨ ���^½+¿��!�!�J½ À �
Ö#ÅÈ×kìmå�Ç�ÅÑÐe��Â�Ã�Ù�Ú�ÅÑÇ î�ÅÈí ��Â�Ã�ÝYÄkÅGÍ ý Ã�×���ÅÑ×�Þ�Ã�Ú�ÅÈÇkÅ9çÑÅÑÐÒÙ�ÅÑÃUÚ�ÐÒÅ¾î�ÅÑ×�×kÂ�Ã�Ù�ÅÑÃ7Ú�Ð©Å
ÕGÞ�Çkå�ÅÈÇkÙ�Å ø×ÆÔ�ÙGÄÆÅ¾ò�Â�á�×2��ÔGã¤ÄÆÂ�Ã�Ù�Ú�ÅÑÇ¹�+Â�Ç�ÕGÅÑÃâá ÏÂ�Ç ß � Â�Ã�Ú7ß � Í � ÐÒÅÑÇkÔGÂ�×�üóÂ�ÇkÚ�Åbô À�¿ ��ÅÑ×�ÄkÐ©Ø¾Ø
ÄÁÔGã©×Î Ð¤Ä6��ÔGÇkÔGØ¾ÅÈÄÆÅÈÇÑè�Ú�ÅÑÇ®×kÞ Ù�Ånü ÏÔGå�ãÒÄ¹üóÂ�ÇkÚ�Å�èSÚ�ÔGí�Ú�Ð©ÅWÄkå�ÅÑÞ�Ç�ÅÈÄkÐ©×kìmå�Å4�+Â�Ç<Õ�Å6Ø ÏÞ�ÙGã©Ð©ìmå�×�Ä¹Ù�Â Ä®çÑÂÚ�ÅÈÃ�Ú�ÐÒÅÑ×kÅÈÃ î�ÅÑí ��Â�Ã�ÝYÄÆÅÑÃX��ÔGíGÄÑè�Å���ÅÑÃ�×�Þ9üóÐÒÅ çÈÂ�Ú�ÅÑÃ�î�ÅÑí ��Â�Ã�ÝYÄÆÅÑÃ�Ú�ÅÑÇ´�+ÔGÇ�×�ÄÆÅÈã©ãÒÂ�Ã�Ù�ÅÈÃÐ©Ã Ú�ÅÈÃ
á�Þ�ã©ÙGÅÑÃ�Ú�ÅÈÃi�6Ã!ÄkÅÑÇkÔ���×kìmå�Ã�ÐÒÄ�ÄÆÅÑÃ
çÑÂ�Çg�dÔGÇkÐ©Ô�ÄÆÐÒÞ�Ã+Ú�ÅÑÇu�+Þ�Ã�çÑÅÈÃYÄÆÇÆÔiÄÆÐ©ÞGÃ ÕGÞ�ÃJû¹å�ÞGÄkÞGá�ÇkÐÒÃÂ�Ã�Ú�ä�ÔiÄÆÇkÐÒÂ�Ø9ÔGçÑÐÒÚðÍ

�3Ð©Å¾ò�Â�á�×2��ÔGã¤ÄÆÂ�Ã�Ù�üóÐ©Ç�Ú7Ã�ÞSìmå7Ú�ÅÑÂ ÄÆã©ÐÒìmå�ÅÑÇÈèéü²ÅÑÃ�Ã;ØàÔGÃ Ú�Ð©Åàî�ÅÈí�ÇkÅÈÐ©å�Å9Ø9Ð¤Ä ù Â�ÙYÔ���ÅÅÑÐÒÃ�ÅÑÇ�ÝGÞ�Ã�×<ÄmÔGÃYÄkÅÑÃ��+Â�ÅÑÃ�ìmå�ÅÈÇkÝ�Þ�Ã�çÑÅÈÃYÄÆÇÆÔiÄÆÐ©ÞGÃ üóÐ©ÅÈÚ�ÅÑÇ�å�Þ�ã¤Ä~è�Ú�Ô�ß � Ã�ÔGìmåk��Ô��ðÍ��SÍ � Ú�Â�Çkìmå
�3Â�ÅÑÃ�ìmå�ÅÑÇ�çÑÂ�ÙYÔ�� ÅÁÙ�ÅÑØ ÏÔGí¾æ+ã�Í É]� Í_^YË#Â�Ã�Ú�æ�ã�Í0ÉG�SÍ ñ ÷ Ë#Ù�Ç ÏÞ�íGÅÑÇWüóÐ©Ç�ÚðÍò4���*Í:w�Í � çÑÅÈÐ©ÙGÄéÚ�ÐÒÅ²Û6Ô�ÄkÅÑÃ
Â�Ã!ÄkÅÑÇéÚ�ÅÑÃ�×kÅÑã�� ÅÈÃJî�ÅÈí ��ÅÑÚ�ÐÒÃ�Ù�Â�Ã�ÙGÅÑÃðèiÃ!Â�Ç§Ú�ÔGíPå�Ð©ÅÑÇ0ÐÒÃ Ú�ÅÑÃ
Z ÏÞ�×kÂ�Ã�Ù�ÅÑÃàä�Ô�ÄkÇkÐÒÂ�ØàÔ�çÑÐ©Ú
Ð©Ã^Ú�ÅÑÇ��+Þ�Ã�çÈÅÑÃYÄÆÇkÔ�ÄÆÐÒÞ�Ã ÷ è ñ Øàî çÑÂ�Ù�ÅÈÙ�Å���ÅÑÃ^ü#ÔGÇÑÍ Î ÏÂ�Ç¹Ú�Ð©Å¸ò4� øÝ!ã©ÐÒÃ�Ù�ÇÆÔiÄÆÅÑÃbß � ã©ÐÒÅÈá�ÅÈÇ�Ä¸Ú�Ô�×�î�Þ Ú�ÅÈã©ã Ô�Â�ìmå�ÐÒÃbÚ�Ð©ÅÈ×kÅÈÇ  ÐÒÄÆÂ�Ô�ÄÆÐÒÞ�ÃbÅÑÐÒÃ�Å+Ù�Â�ÄkÅ�Ö#ÅÑ×�ìmå�ÇkÅÈÐe��Â�Ã�Ù�Í
�3Ð©Å�î�ÅÈí ��Â�Ã�ÝYÄkÅ+ã©Ð©ÅÈÙ�ÅÑÃ�ÔGÂ�á0Ú�ÅÈÇ#ÅÑÇ�ÇkÅÈìmå�Ã�ÅÈÄkÅÑÃR�+Â�Ç�ÕGÅGÍ�òPÃ�Ú�ÅÑÇ�×W×kÐÒÅÑåYÄ¸ÅÈ×Wå�Ð©ÅÈÇ ��ÅÈÚ�Þ ìmåt��ÅÑÐÚ�ÅÈÃ9òPÃ�×�ÄkÐ©ÅÑÙG×kÇÆÔiÄÆÅÑÃ9ß � Ô�Â�×ÑÍ!Ö#ÅÈÐ�Ù�ÅÑÇ�Ð©Ã�ÙGÅÑÃ  ÔGÂ�ÅÈÇk×<ÄÆÞ�� ÝGÞ�Ã�çÑÅÑÃYÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�Ã�ÅÈÃB��ÐÒ×®å�Ð©Ã^çÑÂ¾ÅÈÄ%ü#Ô
w ÷ � Z  ã©ÐÒÅÑÙ�ÅÈÃ�Ú�Ð©Å¾Û6Ô�ÄÆÅÈÃ å ÏÞ�å�ÅÑÇ ÔGãÒ×+ÅÑÇ<üWÔGÇ<ÄÆÅnÄ~ÍéÖ#ÅÑÐ¹å ÏÞ�å�ÅÑÇ�ÅÑÃ���ÞGÃ�çÑÅÈÃ!ÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�Ã�ÅÑÃ�å�Ð©Ã ø
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p3q!qYr"VGr¡ iu � �!�%��wCx ª �%³*�!�!� � {!� � w¡� ª }<|~�%xQ�+� � �S�!�+� � �!xQ�é¼��Sy�w¡�YxQ�%�mxQ�!�Q��w ª �!| � � ¨ ���Á¼ ������S� ª xQ�¨ ��� ¯ �Y�X�%�  }<w¡� B ��|X�!xm}<�%�%�~�J�!�!� ¢ B¡  yç�nm#|~�%}<w¡�!y�|~�Qw¤�+w¡�+���<��¦]xm}�xQyêï�|X����xm}§vW� ñw¡� � { � �|X� ª w ª �XxQwC� ¨ ��� �Yxm}J��|X�Yxm}<���%�~���X���Y�mxQ���%}<|~��wC���â{�xQw¹xQw¡�!xm} � �Y}�x ª �!� ª ��´S� � � ³xQ�Yxm} ª wCx ¨ ��� ò » �Ñ¬Ýì�õ �S�!� µ~¢0¢X¢X¢o� �Y}�x ª �!� ª �%´S� � ��xQ� � vWwCx9�!�!}<�<� ª xm�m� ª xQ�!xQ�¼ w¡�!wCxQ�[�mxQw ª xQ�¾�YxQ�J���Yxm�X}�xm��w¤���<�YxQ��l xm} � |X�  �Yxm}d�²|~�%xQ�¾�!|X����oó|~´ �S�G�?WwB �!wCx ª xQ���%}<w ³���Yx � �%xQ�¾¼ w¡�!wCxQ�[�YxQ��l xm} � |X� *¨ ���^½+¿��!�!�J½ À �
Ù�ÅÈÙ�ÅÑÃUã©ÐÒÅÑÙ�ÅÈÃ�×kÐÒÅ[Â�ÃYÄÆÅÈÇ Ú�ÅÑÃ�ÄÆå�ÅÈÞ�ÇkÅnÄÆÐÒ×kìmå�ÅÈÃk� ÅÑÇ<ÄÆÅÑÃUÂ�Ã�Ú ×�ìmå�ÅÑÐÒÃ�ÅÑÃ�Ð©Ã�ÅÈÐ©Ã�Å  ÏÔ�ÄkÄkÐ©Ù�Â�Ã�ÙçÑÂbã©ÔGÂ�á�ÅÈÃðÍ�òPÃbÚ�Ð©ÅÈ×kÅÑÇ  ÄÆÅÈã©ã©ÅP×kÅÈÐ ÔGÃ�Ù�ÅÈØ9ÅÈÇkÝYÄ~è Ú�ÔGíJÚ�Ô�×  Ä ÏÞGÇk×kÐÒÙ�Ã�ÔGã]É]��Ô��*Í�Ê�Í_^YËdÐÒÃbÚ�Ð©ÅÈ×kÅÈÇî�ÅÈí�ÇkÅÈÐ©å�Åb��ÅÑÇkÅÈÐÒÄk×6òPÃ�×�ÄkÐ©ÅÈÙ�×kÇkÔ�ÄÆÅÈÃ�Ô�� ÷ è Ê � ºð×�¼ � Ú�ÅÈÂ�ÄÆãÒÐ©ìmåbÕ�ÅÈÇ�á ÏÔGãÒ×kìmåYÄÆÅ�Íê¹×�å�ÔiÄ�Ú�ÅÈÃ òPÃ�×kìmå�ÅÈÐ©Ãðè6ÔGãÒ×�Þ �eÚ�ÅÑÇX�+Â�ÅÑÃ�ìmå�ÅÈÇ�Ú�ÅÈÃ_ê¹Ã�ÅÈÇkÙ�ÐÒÅ ÏÂ���ÅÑÇ<ÄÆÇÆÔ�Ù-ÕGÞ�Ø ë �!øù Â�×<ÄmÔGÃ�ÚbÕGÞ�Ã�û¹å�Þ�ÄÆÞGá�Ç�Ð©Ã�ÔGÂ�áéÚ�ÅÈÃ  ÔGÂ�ÅÑÇ�×�ÄkÞ��UÔGÂ�á§ÅÑÐÒÃ�Å+ò�Ç<ÄóÂ�Ã�Út� ÅÑÐ©×�Å�� ÅÈÅÑÐÒÃ0d�Â�íGÄÑè�Ú�ÐÒÅÐ©Ø ÕGÅÑÇ<ü#ÅÈÃ�Ú�ÅÈÄkÅÑÃ_î�Þ Ú�ÅÑã©ã6Ã�ÐÒìmå!ÄàÅÑÃYÄÆå�ÔGãÒÄkÅÑÃ\ÐÒ×�Ä~Í\�3Ð©ÅÈ×kÅÈÇ�ê¹Ã�ÅÑÇ�Ù�Ð©Å ÏÂ���ÅÑÇ�ÄkÇÆÔGÙâÐ©×�Ä9ÅÑ×ÈèWÚ�ÅÈÇÚ�ÔG×�òPÃ�×�ÄkÐ©ÅÑÙG×�Õ�ÅÈÇkå�Ô�ãÒÄÆÅÈÃúÉ�ß � Ë+Ú�ÅÑÇMZ Â�Ø9ÐÒÃ�ÅÑ×�çÑÅÈÃ�çÑÝ!Â�Ç<Õ�Åàå�ÔGÂ���Äk× ÏÔGìmå�ãÒÐ©ìmå$� ÅÈ×�ÄÆÐÒØ9ØÁÄ~ÍI�+Ô�×
��å Y ×kÐÒÝ�Ô�ã©Ð©×�ìmå�ÅM�3Â�ÅÑÃ�ìmå�ÅÑÃ�Õ�Þ�Ã � 
 � ø� ÔGÂ�ÅÑÇk×<ÄÆÞ���Ú�Â�Ç�ìmå�äPÔ�ÄÆÇ�Ð©Â�Ø9ÔGçÑÐÒÚ9üóÐÒÇkÚbÝGÞGÇkÇkÅÈÝYÄ�� Å ø×kìmå�ÇkÐ©ÅA� ÅÈÃðè�Ú�ÔÁÚ�Ð©Åy� ÅÈÇkÅÑìmå�Ã�ÅÈÄkÅÑÃ�ò4��Ý!ã©ÐÒÃ�Ù�ÇkÔ�ÄÆÅÈÃàß � Ù�Â�Ä#Ø9Ð¤Ä#Ú�ÅÑÃbÅÑÃYÄk×���Ç�ÅÑìmå�ÅÈÃ�Ú�ÅÑÃ î�ÅÑí øü²ÅÑÇ�ÄkÅÑÃ ÏÂ�� ÅÈÇkÅÈÐ©Ã�×<ÄÆÐ©Ø¾Ø¾ÅÑÃðÍYä6Þ ìmå9Ú�ÅÑÂ ÄÆã©ÐÒìmå�ÅÑÇ®Ô�ã©×®Ð©Ø ÓSÂ�ÅÑÃ�ìmå�ÅÈÇ�á�Ç�ÅÑÐ©ÅÈÃ Î ÔGã©ã É:ò4�0�ðÍ9w�Í«w!Ë]Ð©×<Äå�ÐÒÅÑÇ¸Ú�ÐÒÅ+ò�Â�á�×2��ÔGãÒÄkÂ�Ã�ÙJÚ�ÅÈÇPî�ÅÑíGü²ÅÑÇ<ÄÆÅ�á ÏÂ�Ç¸Ú�ÐÒÅ+ò�Ã�×<ÄÆÐ©ÅÈÙ�× ø Â�Ã�Ú�òy��Ý!ã©Ð©Ã�Ù�ÇÆÔ�ÄkÅÑÃ®��ÅÑÐðÅÈÐ©Ã�ÅÈÇ ÔGÂ�ÅÑÇk×<ÄÆÞ�� ÝGÞGÃ�çÑÅÈÃ!ÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�Ã�ÕGÞ�Ã�ÅÈÄ%ü#Ô,ä � p³� ÷ � Z  çÑÂ�×kÅÈå�ÅÑÃ*èðüWÔG×�Ú�ÅÑÇ3Äkå�ÅÑÞ�Ç�ÅÈÄkÐ©×kìmå�ÅÑÃê¹Ç�ü#ÔGÇ�ÄkÂ�Ã�Ù�É:×ÈÍ Þ�Í ËWÅÑÃYÄÆ×2��ÇkÐÒìmåYÄ~Íæ�Ð���ÄóØ9ÔGÃ�äPÔ�ÄÆÇ�Ð©Â�Ø9ÔGçÈÐ©ÚbÐ©Ã�Ú�ÅÈÇ6Ú�Þ ����ÅÑãÒÄkÅÑÃX��ÞGÃ�çÑÅÈÃ!ÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�Ã*è�Ã ÏÔGØ¾ã©Ð©ìmå ÷ èá�JØ�î�è�çÑÂÚ�ÅÈÃUZ ÏÞ�×kÂ�Ã�Ù�ÅÑÃ*è ×�ÞàçÑÅÈÐ©ÙGÄ6×�Ð©ìmå�ÅÈÐ©Ã ÏÔGå�Ã�ãÒÐ©ìmå�ÅÈ×�Ö²Ð©ã©Ú*è�×kÐÒÅÑå�Å ò4���*ÍSw�Í � Ío�3ÐÒÅ�ò4��Ý!ã©ÐÒÃ�Ù�ÇkÔ�ÄÆÅÈÃ
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Natriumazid 0.2 mM
2

1

p3q!qYr"VGr×ÖXu � �!�%��wCx ª �%³*�!�!� � {!� � w¡� ª }<|~�%xQ�+� � �S�!�+� � �!xQ�é¼��Sy�w¡�YxQ�%�mxQ�!�Q��w ª �!| � � ¨ ���Á¼ ������S� ª xQ�¨ ��� ¯ �Y�X�%�  }<w¡� B ��|X�!xm}<�%�%�~�J�!�!� ¢ B¶� yç�nm#|~�%}<w¡�!y�|~�Qw¤�+w¡�+���<��¦]xm}�xQyêï�|X����xm}§vW� ñw¡� � { � �|X� ª w ª �XxQwC� ¨ ��� �Yxm}J��|X�Yxm}<���%�~���X���Y�mxQ���%}<|~��wC���â{�xQw¹xQw¡�!xm} � �Y}�x ª �!� ª ��´S� � � ³xQ�Yxm} ª wCx ¨ ��� ò » �Ñ¬Ýì�õ �S�!� µ~¢0¢X¢X¢o� �Y}�x ª �!� ª �%´S� � ��xQ� � vWwCx9�!�!}<�<� ª xm�m� ª xQ�!xQ�¼ w¡�!wCxQ�[�mxQw ª xQ�¾�YxQ�J���Yxm�X}�xm��w¤���<�YxQ��l xm} � |X�  �Yxm}d�²|~�%xQ�¾�!|X����oó|~´ �S�G�?WwB �!wCx ª xQ���%}<w ³���Yx � �%xQ�¾¼ w¡�!wCxQ�[�YxQ��l xm} � |X� *¨ ���^½+¿��!�!�J½ À �
ß � ��ÔG×�×kÅÑÃ�ÔGÂ�ìmå�ÐÒÃ�Ú�Ð©ÅÈ×kÅÈØ Î ÔGã©ãaÙ�Â�ÄóçÈÂbÚ�ÅÑÇWÄkå�ÅÑÞGÇkÅÈÄkÐ©×�ìmå�ÅÑÃ®�®Þ�Çkå�ÅÑÇk×kÔGÙ�Å�è�ã©ÐÒÅÑÙ�ÅÈÃM��ÅÑÚ�ÞSìmåØ¾Ð©Ã�ÐÒØàÔGãaÂ�ÃYÄkÅÑÇóÚ�ÅÑÇ¸ÅÈÇkÇ�ÅÑìmå�Ã�ÅnÄÆÅÈÃU�+Â�Ç�ÕGÅGèaÐ©Ã�×���ÅÑ×kÞGÃ�Ú�ÅÑÇ�Å�Ð©ØöÝGÞ�Ã�×<ÄmÔGÃYÄkÅÑÃ Ö²ÅÑÇkÅÈÐ©ìmå�Þ ��ÅÑÇ øå�ÔGã�� �G÷ � Z  Í9�3Ð©Å#ò�Ã�×<ÄÆÐ©ÅÈÙ�×kÇkÔ�ÄÆÅÈÃJÕ�ÅÑÇ�ã>ÔGÂ á�ÅÑÃ^Ã�ÔGå�ÅÈçÑÂ¾ã©ÐÒÃ�Å~ÔGÇ]ÔGÃ�×<ÄÆÅÑÐÒÙ�ÅÑÃ�Ú¾Ø¾ÐÒÄ]Ú�ÅÑÇ�×kÅÈãe��ÅÑÃ ÄkÅÑÐ©ÙGÂ�Ã�Ù+üóÐ©Å¸ÄÆå�ÅÑÞ�Ç�ÅÈÄÆÐÒ×kìmå9ÅÑÇ�ü#ÔGÇ<ÄÆÅÈÄÑèSÔGã©ãÒÅÑÇkÚ�Ð©Ã�Ù�×§Â�Ø ÅÑÐÒÃ�ÅÑÃ¾ÝGÞGÃ�×�ÄÆÔGÃYÄÆÅÑÃ��âÅÈÇ�Ä®Õ�ÞGÃàÅÈÄ%ü#Ô÷ è ÷ ^|ºð× ¼ � ÐÒØ�î�Ð¤ÄkÄkÅÑã�çÈÂ9å ÏÞ�å�ÅÑÇ�ÅÑÃ¾Û6Ô�ÄÆÅÈÃ¾å�Ð©ÃJÕ�ÅÈÇk×kìmå�Þ � ÅÈÃðèYüWÔ�×dÅÈÐ©Ãi�®ÅÈÇkÙ�ãÒÅÑÐ©ìmå^Ú�ÅÈÇdî�ÅÑí ø
��Â�Ã�Ý!ÄkÅ�Ø¾ÐÒÄ¹Ú�ÅÑÇdÚ�Â�Çkìmå�Ù�ÅÑçÈÞ�Ù�ÅÑÃ�ÅÑÃ®Z Ð©Ã�ÐÒÅ¸çÑÅÈÐ©ÙGÄÑÍ!ê®Ç�Ã�ÅÑÂ Ä#ÐÒ×�ÄdÅÑÐÒÃ�Åóò�Â�á�×2��ÔGãÒÄkÂ�Ã�Ù ×kÐÒìmå!Ä���ÔGÇÈèÚ�ÐÒÅ�� ÅÈÐSä � p�Ê ÷ � Z  ã©ÐÒÅÑÙGÄÑÍ:pGÅÈÚ�Þ ìmå�Ð©×<Äó×kÐ©Å+ÙGÇ ÏÞ�í�ÅÈÇóÔGã©×WÄkå�ÅÑÞGÇkÅÈÄkÐ©×�ìmå�ÅÑÇ<üWÔ�Ç�ÄÆÅnÄ~Íê¹Çkå ÏÞ�åYÄ9ØàÔ�Ã;Ú�Ð©Å�äPÔ�ÄÆÇ�Ð©Â�Ø9ÔGçÑÐÒÚ�ÝGÞGÃ�çÑÅÈÃ!ÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�Ã;Ã�Þ ìmå-ÅÑÐÒÃ�ØàÔ�ãWÂ�Ø ÅÈÐ©Ã�ÅÈÃ Î ÔGÝYÄkÞ�Ç��ÔGÂ�á ÷ è«w�Ø�î Â�Ã�Ú�üóÐÒÅÑÚ�ÅÈÇkå�Þ�ã¤Ä+Ú�ÐÒÅ¾î�ÅÑí�Ç�ÅÑÐÒå�ÅGè Ú�Ô�Ã�Ã�Õ�ÅÑÇ�×�Ä ÏÔGÇkÝYÄÁ×kÐ©ìmåUÚ�ÐÒÅÑ×�ÅÑ×��®ÅÑÇ�å�ÔGãÒÄkÅÑÃðÍ
� Ð©Å�Ø9ÔGÃ ÔGÂ�×bò4���ðÍmw�Í � ÅÑÇ�ÝGÅÈÃ�ÃYÄ~èóã©ÐÒÅÑÙ�ÅÈÃúÚ�Ð©Å òy��Ý!ã©ÐÒÃ�Ù�ÇÆÔiÄÆÅÑÃúÙGÅÑÇkÐÒÃ�ÙGá ÏÂ�ÙGÐ©ÙâÄkÐ©ÅÈá�ÅÈÇ�ÔGã©×Ú�ÐÒÅ ÄÆå�ÅÈÞ�ÇkÅnÄÆÐ©×�ìmå�Åk�+Â�Ç�ÕGÅGÍ��3Ð©ÅR�®ÅÑÇk×�ìmå�Ð©ÅA��Â�Ã�Ù5ã©ÐÒÅÑÙGÄàÐ©Ø  ÏÔ�ÄkÄkÐ©Ù�Â�Ã�Ù�×���ÅÑÇ�ÅÑÐ©ìmå Þ ��ÅÑÇ�å�ÔGã��ñ ÷�÷ � Z R ÔGÂ�ÅÑÇ�×�ÄkÞ��UÐ©Ø Ö#ÅÑÇ�ÅÑÐ©ìmå�Õ�ÞGÃUp � � Ú�ÅÑÇóÚ�Þ�Ç<ÄÆÐÒÙ�ÅÑÃ�î�ÅÈíGü#ÅÈÇ�ÄkÅGÍ

�3Ð©Å�ò�Ã�×<ÄÆÐÒÅÑÙ�×�ÇÆÔ�ÄkÅÑÃ\Ô�� ÅÈÇÑèd×kÞXü#ÅÈÐÒÄà×kÐ©Å�ÔGÂ�á�ÙGÇkÂ�Ã�Ú5Ú�ÅÑ×  Ä ÏÞGÇk×kÐÒÙ�Ã�ÔGãÒ×�É]��Ô��ðÍdÊ�Í_^YËC� Å ø×�ÄkÐ©Ø¾Øi��ÔGÇHü#ÔGÇ�ÅÑÃðèSã©ÐÒÅÑÙ�ÅÈÃ9Â�Ø ÅnÄ%üWÔ ÷ èá�bºð× ¼ � Õ�ÅÈÇk×kìmå�Þ � ÅÈÃbÚ�ÅÑÂ ÄÆã©ÐÒìmåàÞ ��ÅÑÇ�å�ÔGã��9Ú�ÅÈÇdÄkå�ÅÑÞ øÇkÅnÄÆÐÒ×kìmå�ÅÈÃàê¹Ç�ü#ÔGÇ<ÄÆÂ�Ã�Ù�Í©�3Ð©ÅÑ×�ÅÑÇ¹êz� ÅÑÝYÄ~èYÚ�Ð©Å¦�®ÅÈÇk×kìmå�Ð©Å���Â�Ã�Ù Ú�ÅÑÇ¹òPÃ�×�ÄkÐ©ÅÑÙG×kÇÆÔiÄÆÅÑÃ¾çÑÂ^å ÏÞGå�ÅÑÇ ø
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Natriumazid 0.4 mM
2

1

p3q!qYr"VGr>tQu � �!�%��wCx ª �%³*�!�!� � {!� � w¡� ª }<|~�%xQ�+� � �S�!�+� � �!xQ�é¼��Sy�w¡�YxQ�%�mxQ�!�Q��w ª �!| � � ¨ ���Á¼ ������S� ª xQ�¨ ��� ¯ �Y�X�%�  }<w¡� B ��|X�!xm}<�%�%�~�J�!�!� ¢ B ¬ yç�nm#|~�%}<w¡�!y�|~�Qw¤�+w¡�+���<��¦]xm}�xQyêï�|X����xm}§vW� ñw¡� � { � �|X� ª w ª �XxQwC� ¨ ��� �Yxm}J��|X�Yxm}<���%�~���X���Y�mxQ���%}<|~��wC���â{�xQw¹xQw¡�!xm} � �Y}�x ª �!� ª ��´S� � � ³xQ�Yxm} ª wCx ¨ ��� ò » �Ñ¬Ýì�õ �S�!� µ~¢0¢X¢X¢o� �Y}�x ª �!� ª �%´S� � ��xQ� � vWwCx9�!�!}<�<� ª xm�m� ª xQ�!xQ�¼ w¡�!wCxQ�[�mxQw ª xQ�¾�YxQ�J���Yxm�X}�xm��w¤���<�YxQ��l xm} � |X�  �Yxm}d�²|~�%xQ�¾�!|X����oó|~´ �S�G�?WwB �!wCx ª xQ���%}<w ³���Yx � �%xQ�¾¼ w¡�!wCxQ�[�YxQ��l xm} � |X� *¨ ���^½+¿��!�!�J½ À �
ÅÑÃf�âÅÈÇ�ÄÆÅÈÃðèSÐ©×�Ädå�ÐÒÅÑÇd×kÞ�Ø¾ÐÒÄdÚ�ÅÈÂ�ÄÆãÒÐ©ìmå¾×�Ä ÏÔGÇkÝ�ÅÑÇ¸ÔGãÒ×�� ÅÈÐ ÅÈÐ©Ã�ÅÈÇ#äPÔ�ÄÆÇ�Ð©Â�Ø9ÔGçÑÐÒÚ�ÝGÞGÃ�çÑÅÈÃ!ÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�ÃÕ�ÞGÃ ÷ èá�PØàî èiü#Þ�Ú�ÐÒÅ\�®ÅÑÇ�×kìmå�ÐÒÅ���Â�Ã�Ù ÷ è ÷ ^yºð×=¼ � ��ÅÈÄÆÇ�Â�Ù�Í�ò�Â�ìmå^å�ÐÒÅÑÇHÐÒ×�Ä¹Ú�ÐÒÅ#òPÂ�á�×���Ô�ãÒÄÆÂ�Ã�ÙÚ�ÅÈÂ�ÄÆãÒÐ©ìmåâ×�Ð©ìmåYÄ6��ÔGÇÑè§Ú�Ð©Å�� ÅÈÐ²ÅÈÐ©Ã�ÅÈÇ  Ô�Â�ÅÑÇ�×�ÄÆÞ��*Ý�Þ�Ã�çÑÅÈÃYÄÆÇÆÔiÄÆÐ©ÞGÃâÕ�Þ�Ã;ÅnÄ%üWÔJä � p � ÷ � Z ã©ÐÒÅÑÙGÄÑÍù Â�×ÆÔ�Ø9Ø¾ÅÑÃ�á:Ô�×k×kÅÈÃ�ÚJçÑÅÈÐ©Ù�ÅÈÃ[Ú�ÐÒÅ¦�6Ã!ÄkÅÑÇ�×kÂ�ìmå!Â�Ã�ÙGÅÑÃ�� ÅÈÐ��dÔGÇ�Ð>Ô�ÄkÐ©Þ�Ã Ú�ÅÈÇ  ÔGÂ�ÅÑÇk×<ÄÆÞ�� ÝGÞGÃ øçÑÅÈÃYÄÆÇÆÔiÄÆÐ©ÞGÃ�Ú�Ð©Å�êu��ÐÒ×�ÄkÅÑÃ�ç3Ú�ÅÑÇm�+Þ ����ã©Â�Ã�Ù
çÈüóÐ©×�ìmå�ÅÑÃ�ë �!ø ëéÇkÐ���ã©ÅnÄkÄÆÃ�ÐÒÕ�ÅÑÔGÂ9ÕGÞ�Ã�û¹å�ÞGÄkÞGá�ÇkÐÒÃÂ�Ã�Ú � 
 � ø ä6ÐÒÕ�ÅÑÔGÂ
ÕGÞ�Ã  ÔGÂ�ÅÈÇk×�ÄkÞ��§Í�Ö#ÅÈÐ�×�ÄkÅÑÐÒÙ�ÅÑÃ�Ú�ÅÑÇ¹äPÔ�ÄÆÇ�Ð©Â�Ø9ÔGçÑÐÒÚ�ÝGÞGÃ�çÑÅÈÃ!ÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�Ãm��ÅÑÚ�ÞSìmåçÑÅÈÐ©ÙGÄH×kÐ©ìmå^ÅÈÐ©Ã�ÅWçÈÂ�Ã�ÅÈå�Ø9ÅÈÃ�Ú�Åóò4�Yü²ÅÑÐÒìmåSÂ�Ã�Ù
Ú�ÅÈÇHÙ�ÅÈØ9ÅÈ×k×kÅÈÃ�ÅÑÃ9ò�Ã�×<ÄÆÐÒÅÑÙ�×�ÇÆÔ�ÄkÅÑÃ^ß � Õ�Þ�Ã¾Ú�ÅÈÇî�ÞSÚ�ÅÑãÒãÒÕGÞ�Çk×<ÄÆÅÑãÒã©Â�Ã�Ù Ã�ÔGìmåt��Ô��ðÍ�� Í � Í��3Ð©ÅPî�ÅÈíGü#ÅÈÇ�ÄkÅ3ß � á ÏÂ�ÇdÚ�ÔG×dò4��Ý!ãÒÐ©Ã�ÙGÕGÅÑÇ�å�ÔGãÒÄkÅÑÃ9å�Ð©Ã øÙ�ÅÈÙ�ÅÑÃ�Ý ÏÞ�Ã�Ã�ÅÈÃX��ÐÒ×óÔGÂ�á§Ù�ÅÑÇ�Ð©Ã�ÙGá ÏÂ�Ù�Ð©Ù�Å�ò4�Yü#ÅÈÐ©ìmå!Â�Ã�ÙGÅÑÃ Ù�Â Äy��ÅÑ×�ìmå�ÇkÐÒÅ���ÅÑÃ�ü#ÅÈÇkÚ�ÅÈÃðÍý ÃbÓ!Â�ÅÑÃ�ìmå�ÅÑÇ�á�Ç�ÅÑÐÒÅÑÃRZ ÏÞG×kÂ�Ã�ÙGÅÑÃbÝiÔGÃ�Ãb×�Þ�ü²Þ�å�ã*Ú�Ð©ÅPò�Ã�×<ÄÆÐ©ÅÈÙ�×kÇkÔ�ÄÆÅ�ß � ÔGã©×#ÔGÂ�ìmåbÚ�ÐÒÅ�ò4� øÝ!ã©ÐÒÃ�Ù�ÇÆÔiÄÆÅ¾ß � å�Ð©Ã�Ç�ÅÑÐÒìmå�ÅÑÃ�Ú;ÙGÂ�Äi��ÅÑ×�ìmå�ÇkÐÒÅ���ÅÑÃ;ü#ÅÈÇkÚ�ÅÈÃðÍ��3Ð©Åf�PÇ�×ÆÔGìmå�ÅbÚ�ÅÑÇ[òy�Yü#ÅÈÐ©ìmå!Â�Ã�ÙÚ�ÅÈÇ6òPÃ�×�ÄkÐ©ÅÈÙ�×kÇkÔ�ÄÆÅ�ß � � ÅÈÐ ù Â�ÙYÔ���Å3Õ�Þ�Ã�ä�ÔiÄÆÇkÐÒÂ�Ø9ÔGçÑÐÒÚ�üóÐ©ÇkÚ�ÐÒÃR��Ô��*Í � Ú�Ð©×�ÝSÂ ÄÆÐ©ÅÈÇ�ÄÑÍ



VGr¡ irêé�8�;2%�8 -£%�>�&*9 ,2;�"gF�>�-?>�7�;�%'&/ �>�&>=A,�&�- ;28 -£%e>�& W� 
^u¿�s ëU�vÂ:Å\�gÆEÅ�ÍvÈàÊzÄ�Â,ØiÒ±Í�Æ"Í:�OÂ:Å]ÈOvzÍvÈzùoÄ È\Æ6Â>� Æ�Å�ÍvÈ

ý Ã-Ú�Ð©ÅÈ×kÅÑÇ9î�ÅÈí�ÇkÅÈÐ©å�Å�üóÂ�ÇkÚ�ÅÈÃ�Z ÏÞ�×kÂ�Ã�Ù�ÅÑÃ-Õ�Þ�Ã5û¹å�ÞGÄkÞGá�ÇkÐÒÃ;Ð©Ã�� � E Ø¾ÐÒÄ
Õ�ÅÑÇ�×kìmå�ÐÒÅÑÚ�ÅÈÃ�ÅÑÃÎ ÔGÇ���×�ÄÆÞ��*Ý�Þ�Ã�çÑÅÈÃYÄÆÇÆÔiÄÆÐ©ÞGÃ�ÅÑÃúÞ�å�Ã�Åk�3Â�ÅÑÃ�ìmå�ÅÑÇt��ÅÑÐ�ÅÈÐ©Ã�ÅÈÇ�Ù�ãÒÅÑÐ©ìmå©��ãÒÅÑÐ�� ÅÈÃ�Ú�ÅÑÃ  ÔGÂ�ÅÈÇk×�ÄkÞ�� øÝGÞGÃ�çÑÅÈÃ!ÄkÇÆÔ�ÄkÐ©Þ�Ã2Õ�Þ�Ã ñ � ÷ Z � � Z  ÔGÂ á[Ú�ÐÒÅhZ0Â�Ø9ÐÒÃ�ÅÑ×�çÑÅÑÃ�ç$��ÅÑÐ�+ Àöõ ñ � � ÷ Ã�Ø Â�Ã øÄÆÅÈÇk×�Â�ìmåYÄ~Í��3Ð©ÅÑ×�Å  ÔGÂ�ÅÈÇk×�ÄkÞ�� ÝGÞ�Ã�çÈÅÑÃYÄÆÇkÔ�ÄÆÐÒÞ�Ã7ÅÈÇkÙYÔ���×kÐÒìmåðè0Ú�Ô�Ú�Ð©Å�Z ÏÞ�×kÂ�Ã�Ù�ÅÑÃ Ù�ÅÑ×�ìmå ÏÂ�Ä�ÄÆÅÑã¤ÄüóÂ�Ç�Ú�ÅÑÃ7É�ÕSÙ�ã�Í�� Ô��ðÍ�w�Í ñ ËnÍò4���*Í�w�Í¡^+çÑÅÈÐ©ÙGÄ®Ú�Ð©ÅóÙ�ÅÑØ ÏÔGí æ+ã�ÍaÉ:Ê�Í¡��Ëu� ÅÈ×�ÄkÐ©Ø¾Ø
ÄÆÅÈÃ¾òPÃ�×�ÄkÐ©ÅÈÙ�× ø Â�Ã�Úàò4��ÝSãÒÐ©Ã�ÙGÇÆÔ�ÄkÅÑÃJß �Â�Ã�Úàß � Ú�ÅÑÇ¦Z0Â�Ø9ÐÒÃ�ÅÑ×�çÑÅÑÃ�ç3Ð©Ã9ò4��å ÏÔ�Ã�Ù�Ð©ÙGÝGÅÑÐ¤Ä²ÕGÞ�ÃbÚ�ÅÈÇ#Ù�Ånü ÏÔGå�ãÒÄkÅÑÃbû¹å�Þ�ÄÆÞGá�Ç�Ð©Ã�Ý�Þ�Ã�çÑÅÈÃYÄÆÇÆÔ øÄÆÐÒÞ�Ã�ä ¬ Íéî�ÐÒÄ�ÅÈÐ©Ã�ÙGÅÑçÑÅÈÐ©ìmå�Ã�ÅÈÄÁ×kÐ©Ã�Ú�Ú�Ð©Å[ÄÆå�ÅÑÞ�Ç�ÅÈÄÆÐÒ×kìmå$� ÅÈÇkÅÑìmå�Ã�ÅÈÄkÅÑÃ�+Â�Ç<Õ�ÅÑÃ�Õ�Þ�Ã�ß � Â�Ã�Úß � Ã�ÔGìmåR��Ô��ðÍo� Í � ÔGãÒ×WÚ�Â�Ç�ìmå�Ù�ÅÑçÈÞ�Ù�ÅÈÃ�Å¹Z ÐÒÃ�Ð©ÅÈÃðè�×�Þ�üóÐÒÅ+Ú�ÅÑÇm� ÅÑÇ<ÄÆÅ3Õ�ÞGÃXT ¿ Â�Ã�ÚXT À ÔGã©×Ù�ÅÈ×�ÄÆÇ�Ð©ìmå�ÅÈãÒÄkÅiZ Ð©Ã�ÐÒÅÑÃðèaÚ�ÐÒÅÁÚ�Ð©Å  ÐÒÄÆÂ�Ô�ÄÆÐÒÞ�Ã R ÞGå�Ã�Åi�+Þ �0��ã©Â�Ã�ÙSTÈèaÚðÍ¶åðÍ Ú�ÅÑÃ�å Y � ÞGÄkå�ÅÈÄkÐ©×�ìmå�ÅÑÃÎ ÔGã©ã°T �¿ À õe÷ Ð©Ã�æ+ã�ÍðÉG� Í ñ ��Ë²ÕGÅÑÇÆÔ�Ã�×kìmå�Ô�Â�ã©ÐÒìmå�ÅÑÃðÍ
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Abklingrate ohne Lipid
Abklingrate 5 mg/ml
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systemische od. 
lokale Gabe 

des Farbstoffes

Transpor t u. Verteilung
 im Organismus

Unterschied . Anreicherung
in krankem und 

gesundem Gewebe

Erzeugung reaktiver
Substanzen (Radikale,
Singulett -Sauerstoff)

Oxidations- u.
Reduktionsvorgänge

Biolog. Zellschaden,
evtl. Zelltod

Bestrahlung mit
Laser oder

Lampenlicht
(2)

(1)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
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7,5 mio/ml in H2O
7,5 mio/ml in D2O
5 mio/ml in D2O
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������Ïi��� Å �V��ÆF�������[�5�����������¡Ó��[Æ��r���¡�b������Æ����/���[���m�r�D���5�r�[�{�[�T#Ä¿+À�������¾%¿DÀ�¶P���r�2���r�q��� �
���������D���[�����[�r�D������ßR�5��¢����(�����s���r�5���������®�b���s����«����[��£5����������¢]�2³��������*¶5 s�5���(���Ê©5��¢����[©��»³2��� �
�����*¶å����·®���r�D�������Ê���[����� Å ����ÆF�������[�5� Å �[©������[�F���g��� ���©5�%�s���`�F���r�����¸�b���������*¶å�������b���5� �
Æ����/���[���m�r�D���5�r�[� � W � ��5Æm«��D�����������v����� Ó ��5���V��©5�����r������� ¶(���V��������r��������°l�� &�[�r��©5���s�����v�r�
���r����� ���r��SmÆH�������(���r���r�[����º¼���<«Î���[�Ê�[�V���(���DR�¢��r�������y�����������*�Í¾%�r�¸¢����r���[�r�D����Ó������[������¢�����¢ �
 &����£��¸¢����r©����o¢]³���� ����H�����[��©5���<���o°`�� &�[�[�V©�£5���������g�����*¶¡£5��� ��������� ���r�����®���r����D�V�����r�[�����
°l�V }�r�[��©����s���%�[�É�b���5��Æ����s���[���}�[�D�V�5�[�r�³Ê�[��������ÆV�[��©����r���J�����É�����Ê¢�³2���g���J���[�R�[����©5�����������
°l�V }�r�[��©����s����[�¤¾%¿+À�� ¯ �5�����V�����]��¢�����©µ���s« �����³��������r�¤©5�����[©5���]��©5�]³ ������r����� ´ ����©5��� �
£5����� ��s�r���V�[�%£5���x�b���5��Æ����s���[���}�r�D���5�[�r�½¢��Ö¾%¿+À �r� Å ����ÆF���V���[���*��Ë����b©������r��©5���RÓ��[Æ��r��¢�� �
©(���F�Y���r�[�����V��� Å �[©������[�F���g������©%���V�b�����ëÓ��rÆ��[�����V���[�D�(��������¶5³2���r�����b¢��v &�[���[��©5��©5��� ����H���
�����ÌË����r������©½���V������� ¾%¿+À ³������m�b�� s�5���(���¨�s���D� ©���¢����[©��Ò³����������*¶�����·È¾%�gÏ¼�����[�5�
£5��� Q × T � Å �s�����������sÏ½¢�³Ê�r���D�����k�����¸�F���r�����É�b���������É���[�V�R���(�����D�����r�������V���Ê�5�[�r�l��ÆV�[���g�>�Å ���[���<��³������Ç�r�������³ ���·5���[©5���¤�b�������¨ s���[� Q × T � Å ���V�����<����Ï¦����¢�����©��®³Ê�r���*¶����µ s�s���
�v�������������}�D�Ç���V�����������������©5�����V��©5���D�������� (�������r�����[���D�V���Çº*�����[���(³��������i�����®�Ä�s�����
���r�v°`�� &�[�r��©�£5�������s�r������£��5� Å �[��©5�V�[����� � Å �s�����������sÏo�[�®³ ���·5���[©5��� ¬ ��©5�����V��©Ò�r�����(����R�¢��[� �
�����*�*¾%�r������� Å �r©5������³Ê�[�����F��³Ê�[�� (�R�������D�µ�V���Öº¼���<«Î���[��£5��� Q × T � Å ��������������Ï¡¶H�����l¢�³����
�[�i������Ó��rÆ��[� � ���������`����¢�����©s�Í³����������É�r����¶m���s�����D�¨���F���2�������D�¨¾%�gÏ¼�V���[���i�[�i���[�`¾%¿+À �
�b�������i©5��������©s�Ò�r�����qº¼��� ��s��¢��r�[�D�Ö³Ê�V������������D��©��������m�D &���]��� Å ����ÆF���V���[�������*¶����r���¨³Í��� �
������«������[�����b������Æ����/���[���m�r�D���5�r�[���v�g�t���V������«����[��£5����������¢]�>¶m���(�����������D�(����¾%�[�ÊÓ����F���V�������V���
£5��� Q × T � Å ��������������Ïv�[�Ò���V�5��Æ����s���r���}�[�D���5�r�[�{³Ê�����������l¢����B� & ¥��sÐ �¿t& ¥�¥ ì î��vî ì�� §¼�
�F�������[���C�>�
�b�Y©5���[����©����V�D�o�����<���v���[��¶V���s�Í¢����r���r�[�D���lÓ����v�r������¢�����¢�£����������r�����o£5�5� Q × T � Å �s����� �

������Ï�r�# W � ã [ � º¼���r�[������ÆF�������[�5�V������P���������¸�s�V«t���[���� (����� �5ÆV���[���D�V��� ÕÖ��©��������D��¢�� �
³2���[�����*¶q�5���V�i���r� ´ ��·5 &���<£5��� ���m« ³��������[©¸�����D�&�F�>�����H���r�����������Ö���������C�Ê�[���[ s�¸���[�����
¯ ���<« ����[���D�&����©¨����� ´ ��·5���/�����µ���r��¢��V©5�������È¢��È� ��V�������*��°l�m«������������µ���V«t���[�T���� ������(� �
���r�����s¶*���r���[�½�����µÓ��rÆ��[�V������ÆH�������r�5�����½©���³2�5�������µ³Ê���������¼¶� ��5���(�����µ�H���»�����Öº¼���[�[����� �
ÆF�������[�5����� Å �[©������[�F���g��� ���©5�`�����Í����� Ó��[ÆV�[�i�V���Y�b���s���v���v�����������*¶&�����Í³ ��s·5���r©5��� ¬ � �
©5��������©��V���� ��5©5�[�r�D�����<³����[���`���5©(�����������V��� ¬ �v©��������V©������ ´ ���C�������VÆ����������r���l�r����� �
���DR�¢��r���<�R³����������*�K#`�[���%³Ê�����V�v���/« ����R©5�����5��©s�>¶�����·É����� �¬ �H�����<�D�����¼¶��*� �¼�q�V�[��³ ���·5���[©5�
¬ ��©5��������©¸�����Cº¼���r�[���½«������b£5�5�����V������«����[�½³�����¶q���¸����· Q × T � Å ��������������Ï �}�V�Ò���V���D�
¾%�rÏH�����[�5� ������V���o�b���s���v���v����������� �r�Ç���r�¸³ ���·����[©��k�b������� Ù�#Ä¿+À ��¢�³J��¾%¿+ÀJÝ�©5� �
���s��©5���x ��5���(�����bâ`���D�¤�v���[����� Õ¦�r��������[�<�����r���C��������������� ´ ��� ¶q����·k���[��V�����s�����r©5���
âl�s�D�&³2���r�`©����[�V��©5���É�[�<�>�

º¼�C���(�������<�������[�D�V�����[�<�q���m�D�V�i���r�����[�t���5�V�2�@�V«��������s������Æ�R��V���[�r�D�� ����r�q�H���& }�r���r����� Å � �
©5���s�[���R�V���Ò�V����£��5������©5�������2º¼���g�D����( ��5�����V©Y�����q�b�������5�����g���[ÆV�[�[������#l���v���v�s�����J�l¹�¹�î [ �
� ãi�r� Ë��������[�D�µ�����JÓ������[������¢�����¢]³����[�[����� ��s��©5��Y�è & ¥qã�±�îo��� £��5� Q�× T � Å ��������������Ï¡¶
�5���V�R�����������kÓ����[�<�����V©5��« ����V�[©5 s���r�Í���[�"�b��©5�����V�[�����J���[�������Y°`���F���g�>¶��r�����F�����5���������J�[�o¢���� �
�[�V� �������� ¬ �v©5��������©����'���������(¶����[�D�(�Ä� ��5©5�[�r�D�©5�]³��������¸³ ��������*�
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ñò° ´ ËÍ²�² õ ´ ��°l�(������¶�#Ò� ´ �� &�&������¶�¾����J�VË��r�D �������¶��V��� �:���:������¡£¢��@��¢���� è ����¡�¤��������V�@¥�¦¨§
© ���������ª�:��«X�+¬=�¡��ª�:®¯���T° ç �=�ª� è �?���0§�±�§K¡£��¬�° ç ���5� è �����0§�±?±�§y«p�B¬=��¡��ª�+¬8° ç ���ª����� ç ¡£��¤+��§
«p�:���"� è ¢��²°���¬�°m�:���@¥���¬�¡��������'���O�ª°���¬¨�:��«�¡£¢U«��³¤�����®���«�¡£¢`«X��«p´|��¡£���:®�¶nµV���@�(£��������
¾%�����¸�g¶ [ îm¶å¹m¶�¥ [ ²�²

ñ ËY±�Û õ ¾��»Ë2���[�r�·¶��¶)¸"¹�����¤ ç ����®X� è ®���� © ¢������@¥�¦ © ���»ºg¡I¤:��������¤@¡£¢q�������³��¼Y¶b�������D���r�������Ç�r�
ñÑ�Ä�`±�² õ ¶�ÛV¥ � ¥"î(±m¶H¥ [ ±�Û

ñ ¾J¹ � õ ¾��`Ó��l¾%��S}������¶�½ � ç �B���ª¦¾� è ®��:�¨®�������¿|�+¬À¢�¹y«C�����:®�¤+�:��¤+����Á®@��¢��³¬=®�¶8µV�"Â������¸�
�b�=�}���¼ã}¥5¶�² � Ûm¶*¥ [ ¹ �

ñÃ��°lÂ [ ² õ Ël���b�������&�H����©�¶¨µV�}Ó��&°`�����������5�¼¶0Âl� Å �mÂå�}������¶=Ä"���������³¤�®Å¡£��¬Æ¦��³��¢�¬C� è ®?��� © ¢����
�@¥=¦ © �:�t° ç ���5��®��:�¨®�������¿��+¬I´�¦EÇ)¦]°m�:����¤:���*���I��� © ¡£�¨��¤"¡£��¬I´|����¢³� © ��¤@¡£¢v«X�+¬=�¡m¶¼�b��� �
���}�D�����É�g¶��b�����������[�5�d�r¶VÛ5²�Ùdã5Ý]¶*¥ � ¹ � ¥ � îV¶¼¥ [][ ²

ñÃ�¯µ ´�[ Û õ Ël���b�������}�F����©�¶·N®��µ��5��� ¶�µV� ´ �5���Ù����V�r�������DÝ+¶�È ç ���ª��¤ ç �:«p��� ç ���:¡+°�¦�É�° ç ���ª�|§
¬y¦���¡£«C��¤�� ç ���:¡+°�¦*¡£��¬t��� ç ����«p��¬�¡£¢��2������®�¶ Å �b�ª�Ê¶�Õx�����V�[��©����5�*¶*¥ [][ Û

ñÃ� W ±sÛ õ ¾��bÂ��m�»£s������¶qµV��âÒ� W ���D �����¶¯Ê"�@¡=¤����2���2�D¦Ë� è � ç ��Ù Q × 7 ÝM¿�¡£��¬ Q × 7 ®+�2¡��5��®Ì� è
�@¥=¦ © �:��°�����¬�¹�¤+�B¬E´�¦¬=�����B¤��`¢�¡|®����8�?¥�¤��2��¡����³���*¶�µV��Â��V���É� Å �m�s�r¶ Âå�����s���Í� W ���������Fã
±5ãm¶*¥>Û5ÛV¥5¶H¥ [ ±�Û

ñ Â � ² õ W �åÂ �������������¶å�����}����Â������¸�Fã}¶F¹5¹m¶*¥ [ � ²
ñ Â»²(¹ õ °Ò��°C�åÂ����r�v���RÙ�#Ä����������©����F���DÝ+¶�Î���� © ¢����)ÏY¿"¶V� � � ¯ ¶�ÂÍ�QÂÃ�b��������¶å�@�����g¶FË��m���®�`� �

���5�¼¶�Â¡�[�����[���(ª ¬ Å °ô¥ [ ²5¹
ñ Â»� [ ² õ µV��Âå���r�H�s¶ ´ ���Ê���g��¢RÙ�#`����������©5���F����Ý]¶�ÊtÐ��«Æ°¨°·®nÑ`�?¥���Ò�����¬¨���QÓ ç ��«C���BÔ0ÕyÖ]×|½�¹yØv×7¶

NJ���5��© W �V�[����� ¯ ��������©�¶ Å ���m����©5������¶�â`�]³ÚÙt�5�� å¶ � î�²5ÛV¶¼¥ [][ ²
ñ Â Å Ë [ ± õÒÅ �YÂ¡�r�D &³2���r�[����¶Í�J� ´ � Å ¢����[���[����¶2ÕÞ��Ë ��������[����¶���� Å �����r�&�����D�*¶ Å �YßJ����������¶

°C�U�Y�¯NJ�}����¢�¶qÂl��°l�F���r��¶�Â��q#Ä��«���� ����V������¶ ´ �tÓ������m�������r����¶m±5��¬¨��¤?¦�¡|�¨����� © �@�+����É
�������:¡=¤+�:¢�¢�¹y¢�¡£��¹Í°`��¡£Ò��X¡£��¬*° ç ���5��� ç ����¡B°m��¹¨���³¤��:� �B¤���®¨�r� £}�r������¶mµV�2�b���s���}�D�����É�r¶
�b�����������[�5�d�r¶ � ²V¶�¥"±�² � ¥>² � ¶F¥ [][ ±

ñÛN{ß [][ õ �D�V°C��NJ���v���[���5¶}�D� ¯ �VßJ�D�}�����[�¼¶¨ÊV��¢��:®�� è ����¡�¤��������"�@¥�¦ © ���t®2°`��¿B����®+É¨®�� © ��¡£¢���� ©
¡£��¬p�@� © ¹£¢�¡��������� è ¤+�:¢�¢�¹y¢�¡£� è ¹y��¤����³���¨®�¶H�@�(���������/���[���������Ä�]£m�r��³Þ��«¯Â¯�&���5�[�5©£�5¶q¥"²5²V¶
ã�î �/� ã5¹5¹m¶F¥ [][y[
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ñÃ#lÓ ´ ±�² õ ÕÞ��#`�5Æ�ÆF��¶}ÕÞ��Ó��5���v�����¼¶�#{� ´ ���� &� ¶�#Ò��º¼�r��©5�r���lÙ�#Ä�����s����©5���H���DÝ+¶¨àÅ�³��° ç ¦¨§
®���Ò0Ô�áU���tÑ`� ç ��´�¹�¤ ç ¶ Å Æ����r��©5��� � ¯ ��������©V¶�Ë������[�r�*¶¨#Ä���r�����r�H����©�¶�âÄ��³ÚÙt���� å¶*¥ [ ±s²

ñ ß{² � õ ¾���ßR��������� ¶0Ç"��«�¡��ª��°`����° ç ¦¨�?���p¡|��¬�ÇÅ°��MÉ£° ç ���5��° ç ¦�®��³¤�®�Ô�° ç ���ª��¤ ç �:«���®Í���5¦t¡|��¬
° ç ���5��� ç ����¡B°�¦Pâ�¦¨�@¡£��¢ã¦t����������¼nä>¶å�b�������}�D�����¸�g¶å�b�����������[�5�d¶ � [ ¶�ÛV¶å²(¹m¥ � ²(¹ [ ¶H¥ [ ² �

ñ ß{²5¹ õ ´ �&ßJ�������V¶=Î���� © ¢����K�@¥�¦ © ���t�:¢��B¤����@���¨�³¤U®Í���Í¹�¤���¹y�@��¡£��¬C�:����� © ¦\���:¡£�¨® è ����¶��������D���[� �
�����É�[�Öñ Â»²(¹ õ ¶�¥5¶¼¥ [ ²(¹

ñ ß [ î õ µV�t�{�tßJ������«��� ��5¶8¸ ¹=����¤ ç ��� © � è ®���� © ¢�������¥�¦ © �:�å´�¦ ç ¹y«�¡£�I°·¢�¡£®?«Ì¡}¶b�b������� �
�D�����É�g¶å���V�����5�V�[�5�d�r¶�¹m¥5¶ � ¶�ã [][ �@� î � ¶H¥ [][ î

ñ ß [ ¥ õ µV���J��ßJ������«��� ��5¶8¸ ¹=����¤ ç ��� © � è ®���� © ¢�������¥�¦ © �:�å´�¦ ç ¹y«�¡£�»���+¬»¤+�:¢�¢ © ç ��®+��®�¶
�b�������}�D�����¸�g¶��b�������5���[��� �g¶�¹ � ¶�¥�¶ [ �/� [][ ¶¼¥ [][ ¥

ñ ß [ ² õ �{��ßJ�r�[©5����¶ÆÑU¹y«�������®?¿|�:�¨¿+®�°m�:Ò�������®?Ò���°���®�¤ ç �çæK���ª�:��®+¹�¤ ç ¹y� © �:�è¡£�çÎ���� © ¹y¢������]§
Î¨¡�¹��:��®+�ª������pÑ Ð��®Í¹y� © ���*¶F¾%�[ÆV�[�5�v�����F���g�>¶ ¬ ���r£��������r� ��s�`�Ä��©5������������©�¶�¥ [][ ²

ñ ß{ß ´ ² � õ °C��°C�FßR���s�����"£}�� �� � ��¶ ¯ ���Y�Fß{�s©(���*¶�°Ò�F°Ò� ´ �[���r�*¶K¸"¹�����¤ ç ��� © � è ®?��� © ¢����
�@¥=¦ © �:�r´�¦ è ¡��?�D¦\¡=¤:��¬=®Z¡£��¬Ì¢��²°·�³¬=®�¶mÂ��������HÓ��]����������¶�¥P¹5¹m¶åã}¶�¥ [ ² �

ñ ÓqË�Û(ã õ Ó��������5�g� � Ë ��������<�����r�*¶�év¡ ç ¢�����¼m���+�ª�Ú¹y��¬ëêK¹£�¨Ò������������ì¡�¹y®�¬¨�:�»È ç ¦�®���Ò0Ô�±�±@×
àQ¡£��¬�Ô=ám� © �:�¨®�¤ ç ¡ è �ª�:�p¬¨�:�qí*¡��5�����³�U����� ç �@����½ ©]© ��� © ¡���¿y¹y®Í�£Ð¡£��¬¨�:��Ô�î�×0ï��:��¢ ðQ¢��:��¤ ç §
© ��¼m�³¤ ç �ª�X¡�¹y®�Î�¤ ç «X��¢�¿ © ¢³����¤ ç © ��¼m�³¤ ç �5����ÔÅàQ¡|��¬��ª�:��¢�´gÑ Ð��®Í¹y� © ® © ¢³���³¤ ç © ��¼m�³¤ ç �ª�X±D¶Å Æ����[��©5��� ¯ ��������©�¶VË������[�r�*¶*¥ � ã�îV¶¼¥ � ã5±m¶¼¥ �M�5� ¶¼¥ � ±5¹m¶¼¥ [ Û(ã

ñ Óq�Ä¾R² � õ ¾��mÓ��[�D�(�����&�H����©�¶��J�0µV�V�Ä�������5�¼¶¨�Y�V°Ò��¾%���V���[��¶0Î���¢�¹0´£��¢���¿Í¡����³����� è ° ç ��®2° ç ��§
¢��ñ°·��¬=®V´�¦g¬¨���5��� © ������®�¶HË2�[�}�D���[���[���C���`Ë��r�5Æ����}���[����°l�����V¶F± � ±}¶åã�²(¹ �@� î � ¶F¥ [ ² �

ñ Ó Å � [ � õ °C�tÓ��������r©�¶tÂ�� Å �D�s���*¶ÅµV���q����������¶�°C�q#Ä���[�v�����¼¶qÂl�)Â�����ÆH�V¶ÍÀ��tßR����Æ��� &� ¶
°C���Y�|NR�m�]��¢�¶�ÊV��¢¡����³���Æ� è ��¡£�?¢�¦ È ç ���ª� è �?���C¹Í°`��¡£Ò��Q�ª�n° ç �=�ª��¬y¦���¡£«C��¤�¡|¢�¢�¦8����¬�¹�¤B�+¬
° ç ���5���ª�@¥���¤:�2�D¦�¡£��¬Ë¤ ç ¡£� © ��®�� è ¤+�:¢�¢Æ����¢�¹y«p�����L¬=��� �:�������M¤+��¢�¢�¢������:®�¶U�b�����5ÆH�����
µ��5���������*��«`ÂÍ����������¶ � îV¶å±�² � ² � ¶H¥ [][ �

ñ ´\[ � õ ´ ��©����RÙ�#`����������©5���F����Ý]¶ ï¨�?�2����¡£¢���¡£«X����§]Ñn�?¥���Ò�����Ô¨à�¬�×�î�±ª§2é¡¶ ¯ Â)# ¯ ��������©5��©5� �
�����[�[���D���s« �ÄË������r�[�*¶}Õx���[�������[�É¶*¥Pã�²5ãm¶¼¥ [y[ �

ñ ´ ß{±5ã õ ���2Ël� ´ ���� ����d¶Í¾��t�J��ßR�>�s������¶ÅÊ�¡=¬=�¡����³���¨¢��:®�®Ì¬¨�B¤�¡�¦Ú� è ®���� © ¢����M�@¥�¦ © ���L���
®���¢�¹¨���³���*¶¨µV��°l�É��Â������¸� Å �}��� [ � ¶å±5ã ��� ¶*¥ [ ±�ã

ñ â ´ ß{±5ã õ �J�&â`�r�������5�*¶}���}Ël� ´ ���� s��� ¶m¾��&�J�&ßJ�������V��¶næK��¡£«X´£� © ¹=��¹y®Å�����³¬¨����¤B� è ����� ç �
°v¡£�+����¤:�²°v¡��������E� è ®���� © ¢����Z�@¥=¦ © �:�yÙ Q<× 7 Ý"���t° ç ���5��¬y¦���¡|«��³¤T�@¥=¦�¬�¡��������P� è ¡£«C�����
¡=¤��³¬=®�¶����V�����}�D�����É�g¶å���V�����5�V�[�5�d�¼¥"ÛV¶¼¥5¥P±m¶*¥ [ ±5ã

ñÑÀ Å ² � õ Â��CÀR��������¶Ò��� Å �D�}�V�[����¶T½VàVÓò¬����óí��ô�§r¹£��¬h½8��¡|¢�¦�®��:���5�+¤ ç ����Ò¨Ô�ð8��¢ Ð��®Í��§
Î¨¡�¹��:��®+�ª����§2íg�:®�®+¹y� © ¶F¾%���V°l�r«������t# ��m�����r© ¯ �����[��©CNJ�C�0#j#`���[�����[�F����©V¶*¥ [ ² �
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ñÑÀ{º ´�[][ õÒÅ �&À%���[�D �������¶ W �&º¼�[��©5�[����¶/�D� ´ �[�D�V�[����¶5Ël�5� ��5�V����¶�ïK��«X�@§��@��®@��¢2���+¬M¬¨���ª�+¤����³����� è
®���� © ¢������@¥�¦ © ���T¢�¹y«�������®@¤+�:��¤+�-�������B¬�§ª¤B��¢�¢ © ç ��®+��®+¹y®2°`����®������¨®ÍÉy¤+����¤+�:���¨��� © ¡Q®�� © ��¡£¢
¤+��«Æ°`���������Q� ç ¡��Å¤�¡£�I´�� ¡��?���?�5´�¹¨�5�+¬\�ª� Q ÏÍ¿Z¢2¹y«C�����:®�¤B����¤B� è �@��«ö� ç �����¨®?��¬¨� � è ¡
��¡����2���Z«X��«X´£��¡£���"¶�µV�å�b�������m�D�V���É�å���V�����5�V�[�5�d��ËlàåË��r�5� �V¹ � ¶¼¥Pãm¥ � ¥Pã5±m¶H¥ [][][

ñ �tÛ�² õ Âl�q°Ò�¡������ s����¶nÈ ç ���5��¢2¹£«�������®@¤+����¤+�M���'®@��¢2¹��������¨®�¶ �b�[����£}�[����¶�°l���������������É¶t¥ � ãm¶
¥ [ Û5²

ñ � [ ² õ �����D���m�������F���d¶yÄ"¢����¨��®�¤ ç �:®Z÷ Ð���Í�ª�:��´�¹=¤ ç ¶5ã�¹�²V�"°l��(å��©5�s¶}¥"±m¥Pã/Ï�¶>Õ��s�r���������ÅNJ����� �
����� ¯ �����[��©�¶�Ë2�����r�[�*¶Vâ`�]³ÚÙt�5�� å¶*¥ [][ ²

ñ ���m« [ ² õCÅ �����£R��b�������i�s�����m���[�����[��¶��@���s�r¶�È ç ���5� è �����Oâñ°m����ø¨«X����®���¬=��¹y«�ä>¶ ´ �����[ /������� �
������Æ����D &����©����F���[�[��©5�s¶�¥ [][ ²

ñ � Å ² � õ µV��N����¡���� �����¶�ÕÞ�å¾�� Å �����&�����V¶��Æ�ª°`����¬¨�:��¤+��� è ° ç ���5��®��:�¨®�������¿|�+¬�®?��� © ¢³���q�@¥�¦¨§
© ���E°·�@��¬�¹�¤��������Ë� è °`���2° ç ¦��?���P®Í���Í¹�¤���¹y�@�X¡|��¬'®���¢��������<¶b���5��Æ����}���[� �[�}�>�s�[�[¢��s���r�5�
�����o�����>�s���v���(�`�s«������v������¶�ã5¹ [ � ã�² � ¶m°l���s�¸�J��Ó��[����¶��@���s�r¶�¥ [ ² �

ñ � W ²�Û õ �{�s���������r����¶ W ��N�� W ��������������¶�ï ç � ° ç ���5��¤ ç �:«���®Í���ª¦C� è¹ç ¡=�:«Ì¡��ª��°`���2° ç ¦��?���M¡|��¬
���:¢�¡��5�+¬�®ª¦�®Í�5��«C®�¶å�@�(�>��µV�å�Ä�����[�s�>�VË��[�5�d�r¶�¹�îV¶ � ¶ � ãm¥ � � ¹5ãm¶H¥ [ ²5Û

ñ �8µ5²5² õ �Ê�å�Ê���V��� ¶�N���µ��5��� ¶�Î·�5��¡=¬£¦�§y®+�2¡��5� ¡|��¬\����«X��§y�@��®@��¢2���+¬�®2°`�+¤�������®@¤+��°���¤�®Í�?¹�¬=���:®
� è ° ç ���5��¬y¦���¡|«��³¤t®�����®��2����¿�����®+ÉU°m����° ç ¦�������®\¡|��¬ó° ç ��¡£¢���¤?¦�¡£�¨������®�¶Ê�Ä�]£H��Â������¸�
�@�(�������¸�g¶*¥"îm¶Fã � ¥ � ã�Û5²V¶F¥ [ ²5²

ñ �`�`±�² õ �J�¼��ù���&���5¶H�{�H�Ä���H�� å¶·Î���� © ¢³���)�@¥=¦ © �:��Ôv�@��¡=¤����³���¨®�¼m�2� ç ��� © ¡£�¨��¤�¤+��«�°`��¹y��¬�®
¡£��¬�°`��¢�¦�«X����®�¶VÕ¦�[�r�B�Ìú Å �5�V��¶�Â����[�D�V����������¶q¥ [ ±�²

ñ Å îV¥ õCÅ �r©5�i� � °l�r�����r�D�èÂ������v�r�ûNR���0#{¶ W ���[�]«��5���r���D��� °l�V«�����©5�s¶¨�����m�V�� (��������� Ó �
���[ÆV��� � �b������Æ����/���[���m�r�D���5�r�[���s¶V�b���}���� (�`â`���å� � ¹5¹�ÛV¶ Å �����[�������[�É¶�ã�î�îV¥

ñ Å ¾ [ ¥ õÒÅ � Å �[�r�H�������s©5� ¶�°Ò�¡¾%����ÆF�5ÆH�����[�5��¶�ï0¡£®@¤ ç ����´�¹�¤ ç ¬¨�:�MÈ ç ¦�®?����¢³� © ���BÔUü�× Ð¹¨´¨�:��¡£��§
´¨�:�2�5���ª�Z½�¹yØ�¡ © �"¶�NR���5��© W �V�[����� ¯ ��������©V¶ Å ���m����©5������¶�â`�]³ýÙt�5�� F¶�¥ [][ ¥

ñ Å Ó [ � õ �{� ´ � Å ¢����[���[����¶ ´ ��Ó������V�������[����¶�ít�2�`Ñv��¤ ç � © � © ���tÄ"����´£®�¶åË��r�[�D v�[�o���r�%Õ¦�[� �
���������D���/« �>¶H¹m¶åã5ã}¶�¥ [][ �

ñ Å ß Å [ Û õ �J� ´ � Å ¢����[���[����¶ Å �tßJ����������¶t�q� Å �����r�&�����D�*¶¯#Ò� ´ �������i���V�*¶ ´ �2Ó����V�V����� �
�[����¶-þ�§�½�¤B���5��¥�¦¨§2î�Ô2ÿBÔÕ�î=ÔÕ�ÿ�§?�ª������¡�¤���®�§BârÐ-§�«p��� ç �@¥�¦¨��� ç ¦�¢Dä�§�°`���2° ç ¦�¤+�:����â�½8ïní\Èm��äBÔn¡
���y���:¢n° ç ���ª��®@���¨®?�2����¿|�:� è ����° ç ���ª��¬y¦���¡£«C��¤�� ç ���:¡+°�¦óºt�������:¡=¤+�:¢�¢�¹y¢�¡£�T¹Í°`�2¡|Ò��C¡|��¬
¬=��®+���?�5´�¹¨�������i�[�o£}�r������¶��r�xñÃ�qµ ´\[ Û õ ¶�¥ [][ Û

ñ Å N{Û�² õ Ël�*�D� Å ����Æ������"£F¶ ¯ ���q� NJ���[�� s�"£m�� &�[� ¶Uï ç �+���ª¦r� è ÑU¹y«C�����:®�¤B����¤B�"¶*�@�r�rÏH��Ë��}�5 &�
Ù��b��©5�d�0�b�*�-Ý]¶ �5� ±}¶*¥ [ Û5²

ñ W NRÕ ² � õ Âl� W �����r���[�[���*¶�Ó���NR�5�[�V����¶�Âl�(ÕÖ�5�rÏ�¶�Èm����¬�¹�¤����³���Ì¡|��¬���¹��:��¤ ç ��� © � è ®?��� © ¢����
�@¥=¦ © �:�j´�¦ý� ç ��®�����®��2����¿��������L¬y¦¨��§y®��:�¨®�������¿��+¬° ç ���5�-§��@¥=¦ © �:��¡��������¨®�¶qµV���b������� �
�D�����É�g¶Fã5¹m¶*¥5¥"± � ¥Pã�¹m¶¼¥ [ ² �
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ñ W #8��²5² õ Âl� W �����[���[�[���*¶yN®��#Ä���r�����r�D�*¶5°C�]���(����¢>�s�v�d¶�¸"¹�����¤ ç ��� © � è ®���� © ¢����K�@¥�¦ © ���\´B¦
ç ¡=�:«Ì¡��5��°`���2° ç ¦�������¬¨�:���2��¡����2����â�¡£��¬ ç ¡=��«�¡��ª�@°m����° ç ¦�������äZ¡£��¬�����®Z¤B���¨®@����¹�����¤+��®
���j� ç �\���X¤:���:��¤?¦Ú� è ° ç ���5��¬£¦¨�0¡£«��³¤�¤@¡£��¤B���� ç ���:¡+°�¦*¶)µV�QÂ������¸� Å �}���g¶QÂ������¸�
Â��5�������*�g¶*¥5¥ [ ±/«M¶¼¥ [ ²5²

ñ ¯"[ î õ ß��}����Âl� ¯ ���[�[�������V��¶�Ï)� © ¡£����®�¤ ç ��Ó ç �:«��³�+Ô]°`×�Õ�î��¨ÿ>¶ ¯ Â)# ¯ �����[��©�¶mã
	��)���V�r���r�5�*¶
Õx���[���V���[�É¶¼¥ [][ î

ñ ÕLNJ¾J±�Û õ ß��"�J��ÕÖ���[��������Æm�>¶�Âl��µV��NJ�5������¶ W �|µV�"¾%����©5�������5�5¶+±�¬¨��������ø�¤�¡��������M� è ®?��� © ¢����
�@¥=¦ © �:�M¡£®U� ç �q¤?¦��ª���5�@¥��³¤`¡ © �����0���Z° ç ���ª������¡=¤����2��¡�������� � è ¡)«X¹£�������¯��¹y«X����¶�ÂÍ���������
�Ä�����������D� � ÛV¶åã � ã�Û � ã � ã [ ¶F¥ [ ±�Û

ñ ÕÀ#l� [ ¹ õ Â��5Õ¦�[�r &�[�����5�*¶5ÕÞ�}����#`���[�v���*¶(°C�}Ël�}�Ê�5����¶�Ê8¡��5��¤B���¨®+�2¡£����® è ���Z� ç ��¬¨�+¤@¡B¦
¡£��¬����@¡=¤���������®�� è � ç ��¢��£¼m��®+�V�:¢��B¤����@���¨�³¤�¡£¢�¢�¦'��¥�¤����ª�+¬�®?��� © ¢³���)®+�2¡��5�M� è «X��¢³�+¤�¹£¢�¡£�
�@¥=¦ © �:�Æ��� ®���¢�¹¨���³���v×B½����?¥y°v¡£��¬¨�B¬Æ¡£��¬��@������®@�+¬�¤B��«Æ°·��¢¡����³���*¶BµV�P�b�=�}���s�Ê��«M�P¾R�/�D�V¶
ã � ¶åã}¶*¥ [][ ¹

ñ ÕyÀ [ ± õ Ël�vÂl�¼Õ¦�[�r���5�*¶ ´ ��À%�[�g£5��¶�Î·¹0´�¤+�:¢�¢2¹£¢�¡£��¢���¤�¡£¢���¿�¡��������g� è È ç ���5� è �����E¡£��¬*¡£«C�§
����¢³���=¹y¢����¨��¤p¡=¤��³¬b¡|��¬ó° ç ���ª��¬y¦���¡£«C��¤¤:����®?®:§�����®?��®+�2¡£��¤B���r�y£m�g�����»���À�:¡=¬=�¡����³���0§
����¬�¹�¤+�B¬�øv´£����®:¡£��¤B��«�¡�¤B��¢�¢�®)®@���¨®?�2������� ���)�@��®?��®Í��¡£�����ª��È ç ���ª� è �����¨§�«X�+¬=�¡��ª�B¬ ° ç ��§
�ª��¬y¦���¡£«C��¤�� ç ���:¡+°�¦¼¶H�b���s���}�D�����É�r¶å�b���s���5���r�5� �mÛ(¹m¶�¥>Û5Û � ¥"±�ÛV¶F¥ [][ ±

ñ Õ � [ ¹ õ µV� ´ �åÕÖ���������[��¶ ´ �å°C��µV�F�Ê�m��©�������¶��Æ���ª�B¤��������� è � ç �MÏY¿yâ Q × 7 ä� ÏÍ¿]â[ð��Äï7 ä
���:¡£�¨®������³�������t¡���¹��+��¹£®8�������������¨«p�:����®ÍÉ�¡Tê·��¹£�����:�:§?����¡|�¨® è ���?«ë����¡|�:§���� è ��¡|���+¬C¢�¹y«C�§
����®@¤+�:��¤+�V®Í��¹=¬y¦¼¶·µV�������}���·Â������¸�g¶ [][ ¶*¥"¹5±5ã5¹ � ¥P¹5±5ã�±m¶H¥ [][ ¹

ñ ÙJËY±�Û õ �J�¨#{��Ùt�5�V��©�¶�¾��m�J��Ë�����³2����¶nï ç �Z«p�B¤ ç ¡£�¨��®�« � è �¨¹=����¤ ç ��� © � è ®���� © ¢����m�@¥�¦¨§
© ���¼¶��������D���r���������[�Öñ �`�`±�² õ ¶åÛ � � ±m¶¼¥ [ ±�Û
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