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Zur Deutung eiszeitlicher
Ablagerungen und Formen
am Niederrhein

von Winfried Golte und Klaus Heine

Wer zum ersten Male den Raum zwischen
Maas und Rhein bei Xanten, Goch und
Kleve durchwandert, mag vielleicht er-
staunt sein, hier nicht eine eintdnige Tief-
ebene vorzufinden, sondern eine durch
Kuppen oder langgestreckte Héhenriicken,
durch markante Geldndestufen voneinan-
der getrennte Platten sowie durch Altwds-

Abb. 1: Ubersichtskarte.

ser des Rheins und seiner Nebenfiisse er-
follte Niederungen mannigfaltig geglieder-
te Landschaft. Zwischen dem Klever Berg —
der héchsten Erhebung am Niederrhein
(106 0. NN.) — und der Rheinaue beispiels-
weise betrdgt der Héhenunterschied nahe-
zu 100 Meter. Die naturrdumliche Gliede-
rung wird durch die davon beeinfluBBte
Verteilung und Form der Siedlungen und
die unterschiedliche land- und forstwirt-
schaftliche Nutzung noch unterstrichen.

Aus der Anordnung von Héhenriicken,
Platten und Niederungen haben Geologen
und Geographen die sich in friheren erd-
geschichtlichen Zeiten abspielenden Vor-
gdnge erschlossen. Eine anschauliche Be-
schreibung der geologisch-geomorpholo-
gischen Entwicklung hat Tho me (1962) in

1 = Rezente Talaue und Niederterrassen, 2 = Krefelder Mittelterrasse (KMT), 3 = Stauchendmorénen, 4 =

Sander, meist Uber Schottern der Unteren Mittelterrasse, 5 = Untere Mittelterrasse (uMT), 6 = Obere Mittel-

terrasse (oMT), 7 = Jingere Mittelterrasse (iMT).
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seinem Aufsatz iber Das Entstehen der
natirlichen Landschaftsformen unserer Hei-
mat gegeben. Nach dem Zurickweichen
des Tertidrmeeres konnten Rhein und Maas
Uber den feinen, hellen, marinen Sanden
einen grofien gemeinsamen Schotterfdcher
bilden. Das nérdlichste, linksrheinische Vor-
kommen dieser zur Hauptterrassenzeit ab-
gelagerten Schotter, die nachtréglich fast
véllig der Erosion zum Opfer fielen, be-
findet sich sidwestlich von Weeze (Weezer
Hees s. Abb. 1). Rhein und Maas haben
den Schotterfécher zerschnitten und seit-
dem eine zwar éGhnliche, jedoch getrennte
morphologische Entwicklung genommen.
Wiederholte Aufschotterung und Eintie-
fung der Flisse, deren Ursachen teils in
klimatischen, teils in tektonischen und teils
in Verdnderungen des Meeresspiegels zu
suchen sind, haben eine komplizierte Ab-
folge ineinandergeschachtelter Ablagerun-
gen hinterlassen. Die Reste der ehemali-
gen Talbéden treten uns heute als Terras-
sen entgegen (vgl. Tabelle). Freilich wird
fir den naturkundlich Interessierten das
morphologische Bild besonders reizvoll
dadurch, daf3 wdhrend der RiBeiszeit
(Drenthe-Stadium) das nordische Inlandeis
bis in den niederrheinischen Raum vor-
drang, den Rhein Uiberschritt, dessen Schot-
terablagerungen zu Stauchendmordnen
aufschob und seine Schmelzwdsser am
AuBBensaum der Mordnenwidlle Kiese und
Sande (Sander) aufschitteten.

Die folgenden Ausfihrungen sollen einige
Methoden erléutern, mit Hilfe derer auch
der Nicht-Fachmann in der Lage ist, geolo-
gische oder geomorphologische Vorgénge
onhand genauver Beobachtungen im Ge-
lénde zu rekonstruieren und die Erkennt-
nisse in den gréfieren Zusammenhang ein-
zuordnen.

Sudwestlich von Weeze-Wemb ist der
durch eine markante, bis zu 15 Metern hohe
Terrassenkante gekennzeichnete Abfall
von der Weezer Hees zum Wembschen
Bruch an mehreren Stellen aufgeschlossen.
Die Kiesgrube einen Kilometer westlich
von Wemberdyk (H. 571600, R. 251166) soll
ndher betrachtet werden. Uber feinen hel-
ien altpleistozénen Sanden lagern Schot-
ter, die sich durch ihre Schichtung (Kreuz-
und Schréigschichtung), ihre infolge Ab-
rollung zugerundete Form (Gerélle) und

die Einregelung der Léngsachsen der Ge-
rolle als fluviatile Ablagerung ausweisen.
Die relative Héhenlage der Weezer Hees
und der fortgeschrittene Verwitterungsgrad
besonders der Tonschiefer, Sandsteine und
Eruptivgesteine lassen bereits im Vergleich
zu anderen Ablagerungen vermuten, daof3
es sich hier um Sedimente der Hauptterras-
se von Rhein und Maas handelt. Diese Ver-
mutung wird durch die Schwermineralana-
lyse (Zonneveld 1956) und durch die
petrographische Bestimmung der Gerdlle
bestdtigt. Neben dem hohen Quarzgehalt
von ca. 65°%, der durch Auszdhlen von
200 Geréllen sofort im AufschluBB ermittelt
werden kann *), ist besonders das héufige
Auftreten einiger Leitgesteine fir die
Hauptterrassenschotter typisch. Die Maas
hat die eiférmigen, dunkel blaugrauen
Feuersteine (Maaseier) aus dem Kreidege-
biet von Aachen — Littich herantranspor-
tiert, wihrend die auffallend roten Eisen-
kiesel (Jaspis), die schwarzen bis grau-
schwarzen und gebdnderten Kieselschiefer
(Lydite) und alle vulkanischen Gesteine aus
dem Rheineinzugsgebiet stammen. Eine
Bestimmung der Ausrichtung der Gerdll-
Léngsachsen (Einregelungsmessung), die
vorwiegend horizontal und — bei fluviati-
len Schotterablagerungen — quer zur ur-
springlichen Flierichtung gelagert sind,
ergab einen SSE — NNW bis S ~ N ge-
richteten, stark verwilderten FluBlauf.

Das Besondere an diesem Aufschluf3 sind
taschenférmige Gebilde, die in den oberen
Partien in fast regelmdfigen Absténden
(ca. sechs Meter) auftreten. Diesen soll un-
sere eigentliche Aufmerksamkeit gelten.
Die Abb. 2 (vgl. Abb.4) zeigt die Lage
einer solchen Tasche in den in der Kies-
grube angeschnittenen Schichten. Die ca.
zwei Meter breite und maximal einen Me-
ter hohe Tasche (IV) ist in die Schichten der
jingeren Hauptterrasse, jHT (ll1), hinein-
gepreBt worden, was aus dem Schichten-
verlauf neben und unter der Tasche deut-
lich wird. Unterschiedliche Korngréf3enver-
teilung und Férbung unterstreichen diese
Beobachtung. Die Schotter der jHT, denen
ein grobsandiger Horizont eingelagert ist,
sind relativ ton- und schluffarm und hell
graubraun gefdrbt. Das Material in der Ta-

*)  Dabei ist es zweckmdBig, nur Gerdlle mit einem
Durchmesser von mehr als 2 cm zu benutzen (evtl,
Verwendung von Sieben).
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Abb. 2:

sche selbst besteht jedoch zum gréfiten Teil
aus stark ton- und schluffhaltigem, schlecht
sortiertem Sand mit nur wenigen Gerdllen;
die Farbe ist ein intensives Rotbraun mit
auffallenden hell grinlichgrauen Schlieren.
Zu beiden Seiten der Tasche schieben sich
keilférmig stark gerdllhaltige Lagen zwi-
schen das unterlagernde Sandband und
den durch Farbe und Textur scharf abge-
grenzten Tascheninhalt. Die Grenze zwi-
schen der Tasche und den hangenden
Schichten ist verwiirgt. Diese Deckschich-
ten (ll) unterscheiden sich z. T. von dem
Material der {HT und dem der Tasche wie-
derum durch eine andere Korngréfienver-
teilung und Férbung. Von der rechten Seite
her zieht sich noch verwirgtes Hauptter-
rassen-Material zwischen Tasche und Deck-
schichten. Letztere bestehen aus hellen,
schwach brdunlichen und GuBlerst schluff-
reichen Sanden, in die vereinzelt Gerdlle
eingestreut sind. lhre Untergrenze ist ta-
schenartig ausgebuchtet. Die obersten 40
Zentimeter des Profils werden hauptsdch-
lich aus einem gut sortierten Mittelsand (I)
gebildet. Die Fdrbung ist infolge der re-
zenten Bodenbildung dunkelgrau, wobei
jedoch eine schwache farbliche Horizon-
tierung zu bemerken ist.

Welche geologischen und geomorpholo-
gischen Vorgdnge lassen sich aus diesem
Profil erschlieflen?

*)  wenst = Eis, turbare = stéren, verwirren.
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Kryoturbat gebildeter Taschenboden {Erlduterungen im Text).

Profile, die eine derartige Verwiirgung und
Durchmischung des Materials zeigen, sind
dem Geomorphologen als Taschen- oder
Wirgebdden bekannt, die unter klimati-
schen Bedingungen entstehen, wie sie heu-
te noch in den subpolaren Gebieten herr-
schen. In diesen Bereichen, der sogenann-
ten Frostschuttzone, ist der Boden sténdig
gefroren, und nur der oberste Abschnitt
taut alljghrlich im Sommer auf. Beim Wie-
dergefrieren im Herbst und Winter dringt
der Frost von der ErdoberflGche her in den
Boden ein, was dazu fihrt, daf3 das zwi-
schen dem sténdig gefrorenen Unterboden
und dem bereits wieder gefrorenen Ab-
schnitt des Oberbodens befindliche Ma-
terial starken Druckkrdften ausgesetzt ist,
die auf frostbedingte Volumendnderungen
des Wassers zuriickzufohren sind. Verwir-
gungen (Kryoturbationen *)) sind die Folge.
Die oben beschriebene Tasche ist das Er-
gebnis solcher Vorgédnge. Dabei reagieren
Kiese, Sande, Schluffe und Tone infolge
unterschiedlicher Woasseraufnahme, die
durch das jeweilige Porenvolumen bedingt
wird, in duBBerst differenzierter Weise auf
die Frosteinwirkungen.

Die intensive gelblich-rote Farbung sowie
der hohe Tonanteil des Taschenmaterials
deutet auf eine starke Verwitterung. Am
Nordrand der Weezer Hees ist eine der-
artige Fdrbung charakteristisch fir den ge-
samten, in den Aufschlissen sichtbaren
Schotterkérper der jingeren Hauptterrasse.



Die gelblich-rote Fdarbung wird durch Ei-
senoxide und -hydroxide verursacht, die
bei der Verwitterung der Schotter entste-
hen. Die starke Anreicherung der Eisen-
verbindungen mit dem Auftreten kolloida-
ler Kieselsdure ist bei der rezenten Boden-
bildung am Niederrhein nicht zu beobach-
ten, wohl aber bei einer Verwitterung wéh-
rend langandauvernder und relativ warmer
und feuchter Interglazialzeiten. So wird
denn auch diese Bodenbildung auf den
Hauptterrassen-Schottern in das Cromer-
und Holstein-Interglazial datiert. Paas
(1961) nennt diesen Bodentyp einen braun-
lehmartigen gelblich-roten Interglazial-
boden. Die helle, grinlich-grauve Farbe der
Schlieren, die mit ihrer Anordnung die
Form der Tasche so aufféllig nachzeich-
nen, wird durch Eisen (Fe) und Mangan
{Mn) in zweiwertiger Form hervorgerufen,
die bei Reduktionsvorgéingen unter dem
EinfluB gestauten Wassers entstehen. Un-
fer den heutigen Klimaverhdltnissen wer-
den die Eisenoxide und -hydroxide leicht
ausgewaschen, worauf die oberen hellen
Schichten in den aufgeschlossenen Schot-
tern hinweisen, was aber auch dort zu be-
obachten ist, wo die so schén gelblich-rot
gefdrbten Hauptterrassen-Sedimente als
Belag fur Parkwege verwendet werden;
durch ldngere Regenfdlle werden die Kiese
und Sande sofort hell gewaschen.

Im AufschluB bei Weeze-Wemb bezeugen
nur noch die grofien Taschen, daf3 auch
hier eine cromer- und holsteinzeitliche Bo-
denbildung den gesamten Schotterkérper
Uberprdgt hatte. Die Anlage der Taschen
muf} deshalb zu einer Zeit erfolgt sein, als
der fossile Boden noch vorhanden war.
Sicherlich waren es der intensiv verwitterte
und daher sehr tonhaltige Boden mit ei-
nem hohen spezifischen Gewicht und ge-
ringem Porenvolumen einerseits, und die
nur schwach verwitterten, lockeren Haupt-
terrassen-Sedimente andererseits, welche
ginstige Voraussetzungen fir die Kryotur-
bation im allgemeinen und die Bildung
von Taschen im besonderen boten. Erst
nachdem unter periglazialen Bedingungen
Teile des fossilen Bodens in die Hauptter-
rassen-Schotter hineingepref3t worden wa-
ren, muf} dieser der Abtragung zum Opfer
gefallen sein. Vergleicht man die hier be-
schriebenen niederrheinischen Taschen mit
kryoturbaten, taschenartigen Formen an-

derer Gebiete Mitteleuropas, so fallt so-
fort ihre ungewdhnliche Gréfle auf. Be-
ricksichtigt man, dafB3 sich wdhrend des
Drenthe-Stadiums der RiB-Eiszeit der Eis-
rand bis auf wenige Kilometer der Wee-
zer Hees gendhert hatte, so wird verstédnd-
lich, daf3 hier besonders ausgeprdgte peri-
glaziale Verhélinisse geherrscht haben
missen. Dadurch wiirde die Datierung der
Taschenbildung in die Rif3-Eiszeit, welche
schon die cromer- und holsteinzeitliche Bo-
denbildung nahelegt, erhértet.

Das von der rechten Seite Uber die Tasche
gelangte Hauptterrassen-Material deutet
darauf hin, da nach der Entstehung der
Tasche, fir die wir wenig geneigtes Geldn-
de und gréB3ere Entfernung zur Terrassen-
kante voraussetzen missen, eine Zeit stér-
kerer Umlagerungsvorgdinge einsetzte.
Diese Vorgéinge kénnen im Gelénde an-
hand der Beobachtungen zeitlich nicht
fixiert werden; es ist mdglich, daf3 sie sich
noch in der Rif}-Eiszeit (Warthe-Stadium?)
abspielten oder aber im Wiirm. Fir die
letztgenannte Annahme wiirde die Tat-
sache sprechen, daf3 die Hauptterrassen-
Kante erst durch Unterschneidung eines
wiirmzeitlichen Rheinarmes in ihre heutige
Lage gericki wurde; dadurch erhielten
die Umlagerungs- (Solifluktions-) und Ab-
tragungsprozesse neue Impulse. Die Haupt-
terrassen-Sedimente ber der Tasche wd-
ren dann im (Alt-)Wirm infolge solifluida-
ler Vorgénge umgelagert worden.

Die Schicht Il besteht aus Material der
jingeren Hauptterrasse, dem ein beacht-
licher LéBanteil beigemengt ist. Wéhrend
verhdltnisméBig trockener, kaltzeitlicher
Klimabedingungen der Wiirm-Eiszeit wurde
aus den Schotterfluren der Flisse Staub
ausgeweht, der sich als LéB3schleier auf der
Weezer Hees absetzte und durch Umlage-
rung und Kryoturbation mit den Haupt-
terrassen-Kiesen vermischt wurde. An man-
chen Stellen fihrten die periglazialen
Frosteinwirkungen zu einer Sortierung
nach Korngréfien im Boden, wodurch —al-
terdings nur schwer erkennbar — kessel-
férmige Gebilde entstanden.

Die das Profil abschlieBende Sandschicht,
auf der sich der rezente Boden gebildet
hat, besteht aus dem gleichen Material,
das im Bereich des Flugplatzes auf der
Weezer Hees zu ausgesprochenen Dinen
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Abb. 3: Stauchendmordne am Hartogshof.

1 = Schotter (Kies) der Unteren Mittelterrasse und Mittleren Mittelterrasse, 2 = Schotter (Kies) wie 1, |e-

doch durch Fe- und Mn-Konkretionen stark verbacken, 3 =

Sand der Unteren Mittelterrasse und Mittleren

Mittelterrasse (?), 4 = Schluff (TertiGr 2), 5 = Ton (Kempen-Krefelder Schichten ?), 6 = umgelagerter L&8,
7 = rezente Bodenbildung, 8 = Fe- und Mn-Konkretionen auf Schichtfldchen.

angehduft wurde. An einer Anwehung
der Sande ist daher nicht zu zweifeln. Di-
nenbildungen dieser Art (Wisseler Diinen)
findet man hdufig im Bereich bzw. in der
Né&he der heutigen FluBauen. Auf Grund
mannigfaltiger Beobachtungen und Unter-
suchungen wird das Alter der Dinenbil-
dung in das ausgehende Wirm-Glazial
(Jungere Dryaszeit) gestellt.

Die hier beschriebene Abfolge Solifluktion
- LéBanwehung — Dinenbildung ist typisch
fir die Wirmeiszeit und vielfach belegt.
Die jingste Zeit — das Holozdn — wird
durch die Bodenbildung auf den spétgla-
zialen Sanden reprdsentiert. Entsprechend
dem gemdBigt feuchten Klima und den ba-
senarmen Sanden als Ausgangsgestein,
hat sich hier ein Podsol (Bleicherde) mit
der typischen Horizontabfolge (O-Ah-Ae-
Bsh-C) entwickelt.

Wo auf dem Balberger Riicken Strafien-
einschnitte, Kies- und Baugruben etc. Ein-
blick in den Untergrund gewdhren, sieht
man Kiese, Sande, Schluffe und Tone,
welche diesen Héhenzug aufbauen. In gré-
Beren Aufschlissen wird man erkennen,
daB3 die Ablagerungen nicht wirr und re-
gellos durcheinanderliegen. In der Regel
sind die Schichten schréggestellt.

In der Kiesgrube hinter dem Hartogshof
(H. 57215, R. 252560, ca. 60 i. NN) bietet
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sich folgendes Bild {vgl. Abb. 3): Das Ma-
terial besteht vorwiegend aus Kiesen mit
gut zugerundeten Geréllen, wie sie fir die
Teirassenschotter des Rheins typisch sind.
Daneben kommen Sande, Schluffe und
Tone vor. Alle diese Ablagerungen sind in
auffallender Weise in Schichtpaketen
schréiggestellt. Mit etwa 35° fallen die
Schichten nach NO ein. Die fluviatile Her-
kunft besonders der Kiese wird durch die
Kreuz- und Schrégschichtung innerhalb
der steilgestellten Schichtpakete noch unter-
strichen. In diesem Material ist der Anteil
aer Quarzgerdlle — um nur ein Kriterium
zu nennen — nicht so einheitlich wie in den
HT-Sedimenten. Hatten jene einen Quarz-
gehalt von ca. 65%, so ergab die Aus-
zéhlung hier fir verschiedene Schichten
verschiedene Werte; sie liegen zwischen
40 und 80 %.

Die Schrdgstellung der Schichten beruht
auf Vorgéngen, die nicht mehr mit Trans-
port und Sedimentation durch flieBendes
Wasser zu erkldren sind. Ahnlich schrég-
gestellte Sedimente finden sich in vielen
Hohenricken und Kuppen am Nieder-
rhein. Die urspriinglich flach gelagerten
Schichten wurden durch das nordische In-
landeis wdhrend des Drenthe-Vorstofes
oufgestaucht. Es ist charakteristisch fir die
Endmordnen am Niederrhein, daf3 sich in
den gestauchten Schichtpaketen die primd-
ren Sedimentationsmerkmale noch erhal-



Tabelle Stratigraphische Gliederung des Quartdérs ¢m Niederrhein *)

g8l

K-Ar-Dat Ka231/Th230 -
Allgemein NW-Deutschland SArDateN | Daten Fluviale A_\blugeru.ngen
(1000 @) | Azepr.C am Niederrhein
Subatlantikum .
:§ Subboreal Jingste Aueablagerungen
o Atlantikum
£ Boreal
Préboreal Jingere Aueablagerungen
2 Jingere Dryaszeit - 19 15 . -
9 | 5  Allerdd-Interstadial e ‘;I;\gere ANEFE'EE—S% (NT)
G | '§  Altere Dryaszeit | . 5 _ Alterer Auelehm
2|6 Bolling-Interstadial ung-Wirm ¥
= é  Stillfried B '(Pdvuc.iar-f';lnfersfad'ial) Mittel-Wirm ‘ _;;3 Altere Niederterrasse (GNT)
< Brorup-Interstadial . 4
Amersfoort-Interstadial ~ AMt-Warm 2 60
RiB / Wiirm-Interglazial | Eem-Warmzeit Weezer Schichten
Warthe-Stadium 2 98 Krefelder Mittelterrasse (KMT)
RiB-Glazial ~ Gerdau-Interstadial 3 116
Drenthe-Stadium 3 Untere Mittelterrasse (UMT)
Mindel / RiB-Inferglazial Holstein-Warmzeit 140/ 150 143 Kempen-Krefelder Schichten
- g Mindel-Glazial Elster Kaltzeit 220 Mittlere Mittelterrasse (mMT)
2% (Elster 1 und 1) 300 Obere Mittelterrasse (oMT)
= 8 Ginz / Mindel-Interglazial Cromer-Warmzeit 320
Giinz-Glazial Menap-Kaltzeit 340
e Donau / Gﬁqz-lnterglozial Waol-Warmz?it 350 Jingere Hauptterrasse (jHT)
T Donau-Glazial Eburon-Kaltzeit
5 Biber / Donau-Interglazial Tegelen-Warmzeit (Tiglium) o Tegelen-Schichter
it Biber-Glazial Briiggen-Kaltzeit (Prétiglium) | 410/ 420 Altere Hauptterrasse (&GHT)
< Prabiber-Warm- und Kaltzeit(en) 400
Piazentin / Asti Pont B aria O™ e 1400 — Kieseloolith-Schichten

*) Zusammengestellt nach Frédnzle (1969) und Frechen und Lippolt (1965). Die Zuordnung der absoluten Altersangaben zu den Terrassen bzw. Glazial- und Interglazial-
zeiten vor der Cromer-Warmzeit ist nicht gesichert.




Abb. 4: Kryoturbat gebildete Tasche in den Schottern
der jUngeren Hauptterrasse bei Weeze-Wemb
(Erlauterungen im Text). Das Bild zeigt nicht
dieselbe Tasche wie die Abb. 2.

ten haben. Wie ist dies mit der Vorstel-
lung zu vereinbaren, daf Endmorédnen in
der Regel aus ungeschichtetem, unsortier-
tem und ungerundetem Material bestehen?

Karl Grip p erkannte als erster auf Grund
von Beobachtungen in Spitzbergen, daf
ein Oszillieren — ein Vor- und Zurickwei-
chen — der Stirn gréferer Inlandeismassen
die Bildung von Stauchendmordnen verur-
sacht. Dabei schirft das Eis bei seinen
wiederholten Vorstéf8en das gefrorene
Material des Untergrundes in einzelnen
Schuppen aus und schiebt diese zu den
Stauchendmorénenwdllen zusammen. Da-
fur bietet der beschriebene AufschluB ein
besonders schénes Beispiel. Eine von NO
kommende Gletscherzunge (Xantener Lo-
bus) erfaBBte beim Uberschreiten des
Rheinstrombereichs sowohl die verschie-
denen Terrassenablagerungen und die
darauf gebildeten fossilen, interglazi-
alen Boden, als auch die Sande, Schluf-
fe und Tone des tieferen, tertiGren Un-
tergrundes. Der Transportmechanismus
der Inlandeismassen hat zur Folge, daf3
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nur sehr wenig nordische Geschiebe
(= Gesteine aus Skandinavien und dem
Ostsee-Gebiet) in den Endmorénenablage-
rungen enthalten sind. Hier, im Bereich des
GuBBersten Gletschervorstof3es, konnte dar
Eis nur wenige Jahrhunderte (Thome
1959) an der morphologischen Gestaltung
der Landschaft mitwirken. Wenn dennoch
gewaltige Endmordnenwdlle gebildet wur-
den, so nur deshalb, weil am Niederrhein
durch die mdchtigen unverfestigten Sedi-
mente die Voraussetzungen fir die Bil-
dung von Stauchendmordnen besonders
glnstig waren.

An die Endmordnenwdlle schlieBen sich
nach auBBen ausgedehnte, vorwiegend san-
dige Ablagerungen an. Diese sogenannten
Sander sind fluvioglaziale Bildungen, d. h.
sie wurden zur Zeit des Eisvorstofles von
den Schmelzwdssern im Bereich zwischen
den Endmordnenwdllen und dem nach
Westen abgelenkten Rhein, der als Ur-
stromtal diente, sedimentiert. Die auffdlli-
ge Kreuzschichtung der Sander, sowie der
oft rhythmische Wechsel zwischen grébe-
ren und feineren Sand- bzw. Kieslagen —
charakteristische Merkmale aller fluvio-
glazialen Ablagerungen am Niederrhein —
sind besonders gut 500 Meter nérdlich des
Sonsbecker Krankenhauses, unweit des
vorgenannten Aufschlusses, in einer ehe-
maligen Kiesgrube zu sehen. Die riBzeit-
lichen Sander sind auch hier von der eem-
zeitlichen Bodenbildung Gberprégt und im
Wiirm-Glazial von einer geringmdchtigen
LéBablagerung bedeckt worden.

Das Eiszeitalter hat am Niederrhein die
ganze Fille glazialer und periglazialer
Formen hinterlassen, aus denen frihere
Landschaftszustédnde rekonstruiert werden
kénnen; von denen aber hier nur auf eini-
ge wenige aufmerksam gemacht werden
konnte.
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