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�� �� ��� ������ �#���! �# ���� �	��� ��� $�% 	�� 	 (��

 �	  ��.
��	���� � ������� ��-��. ��� ��� �
	���! "��� 	�� � ��	
"	�� ��� ���"
�� � ��� ���� �	���)
��� ��� �	� ���� �	����� "� 	� ��� 7��	��!��� � 1�� "������. $���	
	 $��������#. �� �
�

	��	��� ���� ��� ������� ������"�� � �!�"��� ������� &����' �"��� ��� ����� +���
 �
���!��� �� ���> 	� 	 �	�� � ��� ������ ��/���)

+ (��

 �	  �� ������"��� ��� ����	  �� !�"
� ���
� ��� $���	
	 ��	�� %������ &$�%'
�� "��� 	� !���
 ��	
 	�	
#���) ��� �	  �� �� �"�����
# ���� ��	���� � 	 ������� ���"� ���
��
��� 	� ��� 7��	��!��� � 1�� "������ 	� ��� $���	
	 $��������# ������ ��� ,�+% ��/���)�

��� $�% �	� ���� "��� ������ �����	
 ����	��� ��/����. !�� ������
# 	� 	 �	�� � 	  �	!!	�
������� �� ����

�� ������� �� ��� ��+��+ ��/��� D�8	 �	

 4��� �� �� ���>E) �� 	������	

�	�"�	
 
	� "	 � &�1' �!������. 	 �������� 	�� 	 �������� ��
����� �� �������. ���� ����
�
��� � ��	�
� ��� ���� �	��� � ��� (��

 �	  �� 	�� ��� $�% ��� ��� ������ �#���!) ���
�	�� � ��� �������� 	�� ��� ��
����� �� � ���������� ��-�� � !	�� ���! !��� ��� ��;"���!����
��	� ��� (��

 �	  �� 	�� ��� $�% ��� � ��� ���"�)�

������ �� �������� 	� 	 �
��- ���	���� �	�"�	
 
	� "	 � �������� �!������ 	��
���"���� �� �������. ���!	��
# 	�!�� 	� ��	���� 	�� ����	���) $���
 ��� ��	�� � ���� ������.
	 �"!��� � �!������ �	� 	
��	�# ���� �"������"

# ���� �	��� �� ��� �#���! �# ����. �) ) 	
���
���
 !���
 # �� ������� &�F,�F<1' D6	�
��� ���=EG 	 �����	���  �	!!	� �	  ��
�� ������� &�F,�*' �	��� � ��� �	!� ������;"� 	� ��� �� �� ,� 
��� D6	�
��� �� �� ����EG
	�� 	 �����
���
 "��A�	�����	��� ������� &7$%' "��
�H�� 	 ������� "��A�	�����	���  �	!�
!	� D*	!�9	�� ���>E 	�� 	� 1� �	���� D�	!"�
��� ����E) ������ �� �	��� � ��� *+�, &*���
��	
 +��������"�� �� ��-� ,� ������� ' ��	!���� ����� �� ���� ����
��� 	� ��� 7��	��!���
� �!�"��� ������� 	� ��� $��������# � ���Æ�
�) ��� *+�, �#���! �� ����
� �� 
	� "	 � 	��
�!	�� �����������. ������� !���
# 	 �
	���! �� ����� �1 �� �	!� !	# I�	
�J � �	��
���� "��� 	 ��	��	������ ������	�� &	 � �	

�� I��	����J' � 	 �	�	�	��) ��� ���� !�"
	��
��# � *+�,  ���� "���� ��� ����� � ����� ���� �"��
��� �1 �#���!� � � ���	�� ����� ��.
�"�
� ��! ���� �	��� !�"
�� �� 	 �����	����
��� �	����) ��� �#���! �� 	
� �;"����� ����
	 ��� � I�������J. ��	� ��. �� �	!� ��	� ��!	� 	�� ����
	# ��� ������� � ��� �	�	�	�� �� 	
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�"!��� � ��3����� �	#� �������� � ��� �	�"�� � ��� �	�	 "���� �������	���) +�	�� ��!
��� �1 �!������ ��	
� ���� �� ���� ������. 	 ������ �	

�� ��� ����� �
� �������	����
������ �	� �!�
�!����� 	�� ���� �	��� ��� *+�,) ��� ������ 	

�� �� ����
	#�� ����� &�
����' �� ��� ���"� ��	� 	�� 	��� ��� �����	
 !���
 ��	
 ��	��� � �# $�%) �� �� ���� ��� �
�	��
� 	!�� "����� �� ���!� � �������� �� ��� ���"� ��	� !	# ������� H�� � !�� 	�	
#��� ��!
�!� �1 �� �	!G ��� �������� �� ��	� �� ��"
� ��  ����	
 ��" � � �� "��� �� ����
	#�� 
�	�	 ��!�
	� � ��� "��"� ��! $�% ���"��� �# 	�# �1 �� �	!)

�!� �3��� ��
	��� � *+�, �	� ���� !	�� ��� �� ��� $� 	�� �� ,"���. �) ) ��� !"
���
!�	
 <��� + ��� +��������"���� &<++' ����
��� �# ��� ������	���	
 D���� �� �� ��?�.
:�	� �� �� ���>EG ��� +��	���� 1	� "	 � ,� ������� %
	���! &+1,%'. ����� �� 	� �����	�
���� � ��� ,"���	� �!!����� D��!����� K *�������/� ����. (������	!� �� �� ���>EG 	��
��� *��!	� 5���!��
 	��������"�� D("� K ������� ���BE) +
��" � ��� 
	���� 	��������"�� ��
���!	��
# �������� � A� ��� ����� � 	 �����A� ��/���. 	 �	� � � �1 !�"
�� ���!!�� ��!
��3����� ����
���� 	� ��

 	� ��! ��3����� �	�	�� !� � �� �	!!�� 
	� "	 ��. ���� �����
 �	��� �� ��) ��� ��!�
	���# ������� ����� �#���!� 	�� *+�, 
��� �� ��� �	# ��� 	��������"���
�	�� ���� ���� ���. ��	� ��. ���# 	�� 	

 ��������� �#���!� �	��
��	��� �	��� ������	��� �
�1 !�"
�� �� �-����� . � 	� �	��� � ���. �#���!�)

��� �	�� ������� ��	����� �� ����	���� �� �������

+�	�� ��! ��� �	�� 	��	 � "�	������� ;"������ 	�� "��
��� ���
�!� �� ��� A�
� �
�!�"�	���	
 
�� "������. 
	� "	 � �� ������� �	��� �!� ���
�!� � ��� �� &	� ����"����
�� D*	�H	"��	� �� �� ���B	E') +!� �����. �� 	�� � ���!	�# �!���	��� ����� ���# �����	��
�� ��� A�
� �	� ����
� 	�� !"�� �������� �� 	����
�� �� 	�� 	��������)

� ����� �� � ����# � 
	� "	 � ����� �� "������	

# 	�������. 	�� ����� �� � "���������
�!�"�	���	
 !��
 � ���� 	 �!	

 �	�� � 	�# � ��� ������� ��������� � �	�)

� � �"�
� 	� ����

� ��� �#���! ��	� �����"��� ��" � 
	� "	 � �������� �	�	��
��# �
�� "���"
. �� 	 
	� ����	
� ��/���. ��	�.  ���� ��� �
����	
 	�� ���!�� ��	�� � ��� ��
�
��	#. !"�� ��
# � ��� �3��� � !	�# �!	

  �"�� �	���� ��	� 	 ��� �� ���) ����
�!�
��� ��	�. ����"� �	��� ��� ������
��# � ��"��� 	
 ����!�� 	�� �	�	 ���"���� �
���� ���
�L� ���. ����� �!	

  �"�� �"
� �	�� � I�������� ��� ����
J ����	���
#)

�!� �!!� ���
�!� �� ����
��� �1 �#���!� 	�� �����"��� �� ��� ��-� ��� �������)
��� ���
�!� �	�� 	

 ���� 	������� �. �� �	# � 	�����. �# ��� ���
� 	� ��� $��������# �
���Æ�
� ���� ���� ��� 	�� ����
��� *+�,) +� "�
��� � *+�,L� �	�	��
����� �� ��
	��� �
����� ���
�!� 	�� ��� ��;"���!���� ���# ��� � 	�# �1 �#���! �� � �� �"�� �� ������ =)=)�)

	
	
	 ����� � ���� ��� ���������� ��������

<�� � ��� !	�� ���
�!� �� ����	��� 	�� ����
�!��� &�K7' � �1 �#���!� �� �� � ��"��
	
��	�# �-����� ���"���� � �	�	 	�� 	
 ����!�) ���"�����
#. ��"�� � �	�	 &�) ) ����	' �� �	��
��� � 	������. �� ��# ��	�� �� ���� ���� ��	� ���� �	��� 	�� ��"�� � �-����� . 	
 ����!��	
.
�!������ �	� �� 	 !	/� "�����	��� ) ����� 	�� ���������� �� ��� 	
 ����!� &�) ) ���
������� 	�
����� ������� �������� ����� �� 	� �����	���� � ��� +����	��� �� �!�"�	���	

1�� "������ &+�1'' 	�� �	�	 &�) ) ��� ����� ���� ������� &<�+'') + �"���# � �
�������
����	 �	� �� �"�� �� D,��	��� ����. ��	���� ��E)



	
	
� ��� �� ������ �������

��� 	���	�� � �	�"�	
 
	� "	 � �	��� ������ ��� A�
� � 	���A��	
 ����

� ���� &+�' �� �!��
��!�� �	

�� ��� I�# ���
�! �#���!�J. �������� � ��� ����� �� ���� A�
� ��	��� 	���A��	
.
�!	

���	
� 	��
��	���� � ��� �����
 # "���� ����
�!���) ��	
�� "� �"�� 	 I�#J �#���!
�!	�� � 	 ��	
���
� �	��. �) ) 	 �!!����	
 	��
��	���. �	� ���� ���� ��� �����
 #
"��� �� ��� �# �#���! � �� "��"��	�
� �� ��� /�) 0� �-	!�
�. �� D�"���� �	! �� �� ����.
�	 �� �M�E ��� 	"���� �������� ��� �	�
"�� � 	 
	� ����	
� %�
  �	!!	� ��/��� ��	� ��	����
�� ��?�) �� �"���� "� ��	� ��� �	"�� � ��� �	�
"�� �	� ��� ��	
 
	�� � ��	
"	��� !����� ��
�	���� ��/���� 	� ��	� ��!�) �� ���� ����. ���� ���	��� 	 �!	

. ��������	

# 	�� ��	����
�	

# �"�� �#���!. �� !� �� ���
� �	�	!����� ��	� �"
� !	�� �� �!�����
� � ��
	� � ��
� 	 ��	
���
� �#���!)

	
	
� ��������� � �� �������

+ �� ���
�! �� ��	
"	��� �1 �#���!� �� � �����!��� �������
# ��	� ��� �������	 � �"��
���� ��"
� ��) �"�� �������	 ������ �. � �"���. �� ��	� ��� �#���! �� ;"����� �� ���
������ � �� "���) 0� ����	���. !����� 	�� �������	 �� ��	
"	��� !	����� ��	��
	��� &:�'
�#���!� �	�� ����. 	�� 	�� �"�����
# ���� . ������� 	��� &�� 	� �����"���� � ���� ����.
��� D4"������ K �!��� ���=. ��	���� �E'. ���
� ��� ���������� !����� �� ����!	���
�������	
 �#���!� 	�� �"HH���)

+� �����"���� � ��	
"	��� ������� �� �	��"� 	��	� � �1 �#���!� ��  ���� ��. �� ���
��	���. D4�����!	� �� �� ���B. *	!�9	�� ���>E) ����� ����� � ��	
"	��� �	� �� ������ "�����.
	������	�� � ����� ��3�����  	
�) ��� A��� �� �������� ��������
. ����� �� 	 �����!��	���
� ��� A����� � 	 �#���! �� 	 �"���� @ ��

 �� � ��	� �� ��;"���� 	�� 	� ��	� ���. ���)
��� ����� ���� �� ����
���� ��������
. ����� �#���	

# ���
��� ��� ���"���� � 	 �#���!
�����!	��� ��A
� 	�� �� ���� "��� �# �#���! ����
����) ��� ����� ���� �� �������
��
��������
. ����� �� 	 !�	�"��!��� � �#���! �����!	��� �� �� � !�� �����A� 	��	�) �� ��
"���. �� ����	���. � �!�	�� �� 	
����	���� �!�
�!���	���� � 	 �����
 #. � �"��������
 ����	���� � ��� �	!� �!�
�!���	���)

%	������	��� �� ��� ����	��� �� �	!!�� ������� �# ��� $�  ����!��� &7+�%+'. �"��
	� ��� ��%��,� �� �	!!� D��%��,� ���BE. ��� :���	 � $������	���� ��������� &:$�'
	�� ��� ��-� �������	
 ��������� &��,�' �!��������. �� �-	!�
�. �"�
� �1 �#���!� �
�����! ��

 ��A��� �	��� � ��
����� ������ � ��-��) 4�����. ���� ��;"���� 	 
� � ���"����.
���!�� 	� ��

 	� �"!	�. 	�� �� �������� �� 	
�	#� �����
� � 	��!�
��� �� 	  ����	

����	��� ��/���) �� :$� 	�� ��,�. �"!	� 	�	
#��� 	�� �!�
#�� � ���"�� ������ 	������
�� �!� ��� � �����"�
# "����� ��-��. 	�� ��� �#���!� �"� � ���"�� !	����� "��"� ��
���� ��-��) ��� !	����� "��"� �� ���� ��	
"	��� &� �	

�� ���������� ��������
' ����
������� � ��� "��"� ���"��� �# ��� �"!	��)

	
	
�  ������ � ��!���������

0�! ��� �����"� �������. �� !	# �-��	�� 	 
��� � ��;"���!���� 	� �1 �#���! ��"
� �� 	�
�
� !��� �� ���� � �
�!��	��2���"�� ��� ���
�!� �����"��� 	���) �"�� 	 �#���! ��"
�
���� &��� D�"���� �	! �� �� ����E' �� 	�
� ��



� �"���� �

	��	���� ����	���. �) ) ����	���  �"�� ����� �� ��� �	!� ��/��� ��"
�
�� 	�
� � �������	�� ����� �3��� � ��3����� �	��� � ��. ����� ��	� �!����� ���
�	��� � 	 ��
� �� �� 	 ���
�!G

� �"���� L�
" �	����
	#L !�"
� �������	� �	��
��# 	�� ��"�� � ���"����. 	
 ����!�� 	�
��

 	� �	�	) 0� ����	���. �� 	 �1 �#���!. �� ��"
� �� �	�# � ���
	�� 	� �-����� �	����
���� 	 ��� �� ����"� �	��� � 	
��� 	�#���� �� ��� ���� � ��� �#���!G

� ������"�� � ���	��
��# 	���� ���
�! �!	��� 	�� 	��
��	��� 	��	� 	� ��

 	� 	����
�� �	!!�� 
	� "	 �� 	�� ���	��� �#���!�G

� �"���� &�!�	�	����' ��	
"	��� 	� 	 ��	��	�
� ���. ��	� ��. ��� "����
#�� �
	���!
��"
� �"���� ������	��� � ������"���� ����
��� 	� ���� ����� 	� ��

 	� �"����
���	��� � �"�� �"���� �� �������"��� � ���� ����	���  �"��) ��� �#���! ��"
� 	
�
������ ��� "���� ���� �
� �� �!�	��� ���� �"����)

����	�� �� ������� ���"�� 	�� 	
� !�� �!���	�� 	� ��� 
	� "	 � �� ������� �#���!�
 �� ��  ��) ��"������. ;"	
��# 	�� �Æ�����# 	� ��� ����	�� 
���
 	�� 	��	� ��	� !"�� ��
	�������� �� ��� ������ � ��	�������� 1, �����
 # ��! ��� ����	��� 
	� � ��� !	�����
	��)

��� ������� 	� ��� ������

���� ������ ��������� ��� � 	���	��� � ��� ���� � ��� ������) ��	���� = �����"��� ���
��	��� � ��� ������ ��/���. ���  	
 	�� �"�"�� �
	�� &�� ������ =)�'G ��� *+�, �
	���!.
��� �	��� 	�� ��� ��
	��� � ��� 
��� � ��;"���!���� "�
���� 	��� &�� ������ =)='G 	�� ���
��%��,� 	���	��� !��
. ����� �� ��� �	�� �� ����� ����!	��� 	�"� ��-�� �� *+�,
&�� ������ =)�')

��	���� � �������� �� ������������ !�"
�� ����
��� �-�
����
# �� ���� ������� 	 ��
������� 	�� 	 �������� ��
����� �� �������) ��� �������� �� ��	
� ���� �� ������ �)� �����
�!� ���
�!� �� �������#�� ����� 	�� �����"��� 	�� �-�!�
�A�� � ����� ���� 	� �������
� ��� �������� 	�� �� �� ���� 	� 	 ��	�� 	
�� �� �	! 	� ��

 	� �� *+�,) ������ �)=
�������� ��� �������� ��
����� �# A��� �����"��� �!� ���
�!� �� A���� �������� �"��	����
�

��� �# 	� ������� � ��� ��
����� �� ��� �	!� !	���� 	� �	�  ���� �� ��� ��������)

��	���� � ��"��� � ��� !�"
�� �� �	����������� �	  �� 	�� !���
 ��	
 �������� .
��	� ��. ��� (��

 �	  �� �� ������� 	�� ��� $���	
	 ��	�� %������ &$�%' &������� �)�
	�� �)=. ����������
#') ���  ����	
 !���� "��� �# ��� �	  �� � ����� �"
�� ��! 	 ����	 ��
�����"��� �� ������ �)�)� 	�� ��� �	# �� 	��
��� � �� �	  �� �� ������ �)�)=) ��� �	  ��L�
������	�� 	� 	 ��	�� 	
�� �� �	! 	� ��

 	� ���� *+�, �� ��������� �� ������ �)�)� �

���
�# ��� 
�!��	���� �� ������ �)�)�) ��� ������ 	�"� $�% ��	��� 3 �# �����"��� ��	��
�������� ��  ����	
 �� ������ �)=)� 	��. ���# ����C#. �� ��� !���
 ��	
 �!������� ��
��	
���� �# !�	�� � ��	�� �������� �� $�% �� ������ �)=)=) ��� ������	�� 	�� 
�!��	����
	�� ��������� �� ������� �)=)� 	�� �)=)�. ����������
#)

��	���� � ���	��� ��� ��� � ���� ������. ��	� ��. �� ��� �1 !�"
�� ��������� �� ��	��
���� � 	�� � ���� ���� �	��� �� *+�,) ��� ��	���� ��	��� ���� 	 ���������� � ��� ��3�����
�#��� � �"�
�� � 	�	�
	�
� ������� �1 !�"
�� 	�� ��� *+�, 7�"!��� :	�	 �� &*7:'
�� ������ �)� ���
� ������� �)= 	�� �)� �����"�� ��� �� ��!�
	���. ������ ������	�� 	��
�����������	��. "��� �� ���	��� ���	

�� *+�, ��	�����) ������ �)� �������� ��� !����
"��� �� ���� �	��� ��� �1 �!������ �� *+�,) ��� ���� �	��� � ��� �������� �� �
	��	���



� �� ������ �)�� �� �� ��� 
�	�� �!�
�- ��	���� �!�
�!����� �� ���� ������ 	�� ��� ���"��"��
�� 	����� �� ��� ��	����� ���	��� �� ��� ���� �1 !�"
��) ������ �)B ���� ��� ���� �	���
� ��� �������� ��
�����. �

��� �# ������ �)>. �� ����� ��� ���� �	��� � ��� (��

 �	  �� ��
�
	��	��� �) ��� !�� �!�
�- ��	���� �� ��� �� �� $�% �����"��� �� ������ �)?. ���
!	�� ��3������ ������� �� 	�� ���� �� ��� ���� �1 !�"
�� �� ��� �	# �� �	� � ������ ���
"��"� ���"��� �# ��� �1 !�"
�� ��� $�% ��	���� �	� � ��	� ��� "��"� �"!"
	����
#
"���
 ��" � ����!	��� �	� ���� �

����� &�#���	

# �����	
 
���� 	� 	 ��!�' ����� ������� 
�� �� ��� *7:) ���� �� �� ��� �	�� �� ��� ���� ��	�����) +� ��

 �� ��������� 
	��� �. *+�,
������� 	 ��� � ������� �� ��!	���� 	�� ����
	#�� ��� �	�	 ���"��� �# ��� ��3����� �1
!�"
��) ����� �� �"���� "� ��	� ��� � ��� �-����� ������� ���� 	�
� � ����
	# �	�	 �� ���
��!	� ���"��� �# $�%. 	 ��� ������ �	� ���� ��� 	�� �!�
�!����� &������ �)?)�')

��	���� B ���
"��� ��� ������ �# 	 ����"���� � ��� ���"
��. 	� ����!	��� � ��� ��!� �����
�� ��� �	��"� �	��� � ��� ������ 	�� �!� ������� � �����
� �"�"�� ���)

����� 	�� �"� 	��������� ���
"��� �� ���� �����) ��� A��� � �����. +������- +. ���	���
�!� ��	����	
 ;"������ ��	� 	��� �"��� ��� ������ � ���� �	��� ��� �1 !�"
�� �� *+�,
� ����� ���� ��� 	������ � ����) +������- ( ����C# �����"��� ��� �	��� � ��� ��
 �������� 

	� "	 � ������	�# �� ��� ��� �����!�� �� ���� ������ 	� ��

 	� �!� 	������	
 �������
� ����� ��� ��	��� �	�  	�� !�� ����!	��� � ��� �"�/���) +������- � ���	��� 	 
����� 
� ��� !����� 	�	�
	�
� �� ��� *7: ��
 	��
��	���� �� �	!!��� ������	�� &+%�') 0��	

#.
+������- 7 ���	��� �!� � ��� �"��� ��� ���"���) ������ 7)� 
���� ��� ��� �� ���
��!�
��� � ��� ��	�����. ��	� ��. ��� ��������. ���
� +������- 7)= 
���� ��� ��� �� ��� $�%
��	����) ��� �������� � ����� 
����� � �� � 
�� ��� ��	��� �!�	�� ��� ��	�����L ���"��"��
	� ��

 	� ��� �����"��� "��� �� ���! � ����  �� 	� ���	 � ��	� 	 ��	���� !� �� 
� 
���.
��	� �����"��� 	�� ������ 	�� �� ��� �!�
�-��# � ��� ���"�2"��"� � 	 �1 !�"
� 	3����
��� �!�
�-��# � ��� ��	����) ������ 7)� 
���� ��� �"��� ��� �� ��� ��� ������. �	

�� ���
��� 
� ��	� 	!�� "������������)





�
�	��� �

	
��������

���� ��	���� �����"��� ��� ��	��� � ��� ������ ��/��� �� ������ =)�� ���  	
 �� ����
��� =)�)�. 	�� 	������!���� 	�� �"�"�� �
	�� �� ������ =)�)=) ������ =)= �������� ��� *+�,
�#���! 	�� ��� ����� ������"��� �	���� ������ =)=)� �
	��	��� � ��� "����
#�� ��"!���
!	�	 �!��� �!����� @ ��� *+�, 7�"!��� :	�	 �� &*7:' @ ����� �� ��� !�� �!�
���	�� �	�� � *+�,G ��� *+�, *�	����	
 ������	�� &**�' �� �����"��� �� ������ =)=)=G
	�� ��� �

����� � �,"�	�
� <�/���� �� 1, &��,<1,' �� ������ =)=)�) ��� ��
	��� ���
����� *+�, 	�� ��� ��;"���!���� "�
���� �� ������ �)�)� �� �
	��	��� � �� ������ =)=)�)
��� ��%��,� 	���	��� !��
. ����� �� "��� �� ��� *7:. �� �����"��� �� ������ =)��
������ =)�)� �������� ��� ���� � 	�����"���. ��"!���� 	�� �

������ "��� ������ ��� 	���
�	��� !��
G ������� =)�)= 	�� =)�)� �����"�� ��"!��� 	���	���� 	�� ��	��	�� ��"!���
	���	����. ����������
#) 0��	

#. ��� ��3������ ������� ��� ��%��,� 	��������"�� 	�� ���
*7: �� "�
���� �� ������ =)�)�

��� ��� �� � � � �  �	!���

��� ������ ��/��� D,������ K *	!�9	�� ���>	. ,������ K *	!�9	�� ���>�.
<
��� �� �� ���?E �� �	����� "� 	� ����) ��� ��/��� �� ������� ��� ����� ��	���. ���
A��� � ����� ������ ��� ����� ��! ����� ���B � ��� ��� � ���B. 	�� ��� ����� ��!
��� �� ����� � ���> � +" "�� ���>) ��� ����� ��	�� �� �
	���� 	�� �"���� �� ��� �����
N	�"	�# ���? � 7���!��� ����) ������ �	� ���� �"���� �# ��� ������� �	���	
 (	�� ��
���"����	
 	�� �������	
 7���
�!��� &�"���' 	�� ����)

�
	
	 "�� � ��� ������ #�$���

���  	
 � ��� ��/���� �� � ����
� 	 ������������ 
	� "	 � �������� �#���! �� �������
�	���. ����� �����
�. � �-����� �!������) ���  ����	
��# � ��� �#���! 	����� ��! ���
	�������� �  ����	
 �������
�� � 
	� "	 � �� ������� . �!����� ���� �
� ����� �	��
��	��
	�	���� � �����A� �!	��� 	�� 	��
��	����) ,	�� �!����� �� ���� �	��� ��� 	 
	� "	 �
�� ������� ����
�!��� �
	���! �����. � ����� ���� ��� ��A����� � ��	��	�� ������	���.
���"��� ��������	��
��# � !	/� �!������) ��� �#���! !	��� �� �����
� � ������	��

�� "����� ���"���� &�"�� 	� 
�-��	. �	  �� ����	. ���' ������� �# ������� "����������� 	��

�$� ���	�� �
�� �� 	
�1�� 	��� �������� �� �� ���
�� ��/ ������	
����	
���	���
��	��������



����	��� ������"���. � ��	� ������ �	� �� ���� 	� 	 �!�"�	���	
 
�� "���L� �
��� �� ���
������� 
	� "	 �) ��� �!������ �	� �� ������ �� ��"������ 	�� 	��"�	�# � ���� �"����
��! 	 �"!��� � �����A� 	��
��	��� �!	���) 7�"!���	��� ��������� �� "���� �	� 	�	��
��� �#���! � ����� �� �!	��� 	�� 	��
��	���� &�"�� 	� ��	
 "� �#���!� 	�� !	�����
��	��
	���')

�
	
� ������������ ��� ������ �����

F��� ��� A��� ��	�� � ��� ��/��� �	� ���
"��� 	� ��� ��� � ���B. ��� !	�� ��
����	�
� �	�
��� *+�, �#���! � ����� ���� ��� �

��� . ���� �	���. �!�������

� �F,�F<1 M 	 �!���������� !���
 # �� ������� D6	�
��� ���=E �	��� � ���
���
���
 !���
 # ������;"� ��������� �� D6�������!� ��?�EG

� �F,�* M 	 �����	���  �	!!	� �� ������� �	��� � ��� �	!� ������;"� "��� �� ���
�� �� ,� 
��� D6	�
��� �� �� ����E)

(�� �F,�F<1 	�� �F,�* ���� �� ��	

# ����
��� �# ��� 7��	��!��� � *����	
 1���
 "������. $��������# � 4�
����� 	�� ���� �"���� ��� 	 �!!����	
 ���"�� �# 1�� ��� ���).
4�
�����)

� 7$% M 	 �����
���
 "��A�	�����	��� ������� "��
�H�� 	 ������� "��A�	�����	���  �	!�
!	� D*	!�9	�� ���>E 	�� 	� 1� �	���� D�	!"�
��� ����EG

� 7�% M 	 �!	��������A� �	���� D�"����	

 ���BEG

� �F,�*=�1, M 	 �������� !�"
� ��	� ������� �F,�* �	 � ��� ���������� �1,
&��� 1	� "	 � ,� ���' ��	�"��� ����� �	� ����� 	� ���"� � 7$%)

7$% 	�� 7�% ���� �����"�
# ����
��� 	� ���� �� ���� ��/����G 7$% � ����� ���� ��
�	
	�� ��� ������	���	
 �� ��� ����� 1	� "	 � ��	��
	�� ��/��� &�1�' D�	#��� �� �� ����EG
7�% 	� 	 �	�� � ������ 	�� ��� <
 	 ��/���. �� ����� 	 !"
���!�	
 �#���! �� ����!	�
��� �������� �	� ����
��� D(���� �� �� ���>E) �F,�*=�1, �	� ����
��� �-�
����
# ��
�������� ������� �	�	 ���� �� ������)

+ �������	
 �����A�	��� � ����� �!������ �� ������ �� 	�	�
	�
� �� D,������ ���>E) +�
��� ��� � ��	�� ��. ��� !	�� ��
����	�
� ���
"��� ��� �!������ �����"��� 	��� 	� ��


	� �!������ �"��
��� �# ������� 	�	��!�	)

��� ��� "��# ������

*+�, �� ���� �� ��
���� ������������ �� ���� �
��
����
�) �� �� 	 �#���! ����
��� 	�
��� 7��	��!��� � �!�"��� ������� 	� ��� $��������# � ���Æ�
�. 	�� �"���� �# ��� $) 6)
,� ������� 	�� %�#���	
 �������� ����	��� �"���
 &,%���' 	�� ��� $) 6) 7��	��!��� �
��	�� 	�� ���"���#) ��� �"����� ��
�	�� � *+�, �� ������ �)�. ��� D�"���� �	! �� �� ����.
�"���� �	! �� �� ���B. *	�H	"��	� �� �� ���B	E) *+�, ��� �� 	����� � 	 �	����"
	� 
���
 "����� ����#. �"� �� �	���� 	� 	��������"�� 	�� 	 ����
�!��� ������!��� ���� ��� � A�
��� ����� � ����	������ 	�� 	��
��	��� ����
����) �� �������� "���� ���� 	� ������!��� ��



GDM

CREOLE GGI

0� "�� =)�� ��� ����� �
�!���� � *+�,

����� �� �� �	�# � "�� 	�� ���� �	�� �
� 	�� �	�	�	���. 	

 	�������
� ���" � 	 ������
# "���
������	��) +� �	� �� ���� �� 0� "�� =)�. ��� *+�, ������� � ����� !	/� �	���)

� ��� ����  ����
� !�
���� &*7:' �� ����� ��-�� 	�� ����!	��� 	�"� ���! �	�
�� ����� 	�� ���������) ��� *7: �� �	��� � 	� �/����������� �	�	�	�� ����!	 �	

��
��� ��%��,� 	��������"�� &��� ������ =)�')

� ��� ���� ��������� "
������� &**�' �� 
	"����� �������� �
� � �	�	 	�� ������ 
	�� ��	
"	��� ��� ���"
��)

� � #������
 � �����$�� �$%���� �� 	�
����� �
��
����
� &��,<1,' ����� �� 	 �

���
��� � ��	����� �� 	
 ����!�� 	�� �	�	 ���"���� ��	� ���������	�� ���� ��� �	�	�	��
	�� ��� ������	��)

F��� 	 *+�, �������"��� �!��. 	!� �� ���� ���� �. 	 �"

# ����� ����!	��� �-��	��
��� �#���! �	

�� ��� &�
���� "
������
 ��������
 ������ &5�,' D4"!����#� �� �� ���BE)
��� 5�, �#���! �� �"�
� ��! 
	� "	 � �� ������� &1,' �!������ �"�� 	� ����	  ���. �#��
�	���� �	����� 	�� 	 ����"��� �����������) �� �� 	� �-	!�
� � *+�,L� �	�	��
����� 	� 	� 	��
�� �"�
��� 
	� � 	�� �"

# �"�����	
 �#���!� ��! �-����� �!������) �!� � ��� �!��
����� "��� �� 5�, 	�� 	� ��� �	!� ��!� "��� �� ���� �#���!�. ����� ��� ��������. ��� ��������
��
����� 	�� ��� �� ����	  ��� ������"�� ��� �!������ � �� ���	�	�� ����	  �� �#���!�)

�
�
	 ��� "��� %������ &������ ' "%&

��� *7: �� �	��� � ��� ��%��,� �	�	�	�� 	��������"��) �� ������ 	� 	 �!!"���	���
������ �� ��� �!������ �� 	� 1, �#���! �� *+�, ����� �� ����� 	

 ����!	��� �"�� 	
�#���!  ����	��� 	�"� ��� ��-�� �� ��������) ��� *7: ���"
	��� ��� �	��� ��! �	�� ����
	�� ������� 	 "����! +%� �� �	��
�� ��� �	�	 ���"��� �# ��� �#���!)

��� �	# ����!	��� �� �	��
�� �# ��� ��%��,� �	�	�	�� !��
 &	�� ��"�. �# ��� *7:'
�� �
	��	��� � �� ������ =)�)=) �� ����. ����!	��� 	�"� 	 ��-� �� ����� 	� 	���	����



	����	��� � ��;"����� � �#�� 3���� �� ��� �� ��	
 ��-�) ,	�� 	���	��� !	# �	�� ����
��	
 	�����"���. ����� �� �"�� !	# �	�� H�� � !�� �	
"��) �� �	�
� =)� &����� �� �	���
��! D�"���� �	! �� �� ����E'. ����� ��. �� �-	!�
�. 	� 	���	��� � ��� �#�� ���� 	�����
	��� ���� ��� ��� 
� ��	� � 	�� �. ����� � �� ��� ��	���� �#�� 3��� 	�� � �� ��� ����� ��)
�� ��� �� ��	
 ��-�. ���� ��������� � ��� ��� �����) � ��� ���� 	���	��� �� 	����	���
	� 	�����"�� �	

�� �� &���� �� �	�� � ������' ���� ��� �	
"� �%)
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�
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� =)�� +� �-	!�
� � ��	� 	� 	���	��� �� *7: !	# 
� 
���)

��� *7: �� � 	����� �� �"�� 	 �	# ��	� �"��� ��-�� 	�� ��� ����!	��� 	�"� ���!
	�� ���	�	���) ��� �#�� 3���� 	�� "��� 	� ������� ��� ��� �� ��	
 ��-� �� ���� � ��	�
�
���	�	�� ���	 � � ��� �"��� ��-� 	�� ��� �	�	�	�� �
��� ����!	��� 	����	��� � ��) ���
������ 	���	�� �"
� �� � 	�� ����!	��� � ��� �"��� ��-�. 	� �� ��� �	�� ���� �*:1)
��� D�"���� �	! �� �� ����. 	������- +E �� 	 ����"���� � ����� �� �	#� � ����� ����!	�
���)

�
�
� ��� "��� "�������� (�������� ' ""(

��� **� �� 	  �	����	
 
	"�����	� ����� ��	�
�� �����	����� ������ 	�� �"�
��� � �1 �#��
��!� ������ *+�,) 5	��"� �	��� ��	� 	 "��� � 	 ����
��� �� 
���
# � �	�� 	�� �"������.
�"�� 	� ���� �	��� !�"
�� &��� ��	���� �'. �"�
��� �#���!�. 
	"����� ���! 	�� ������ ���
���"
�� D*	�H	"��	� �� �� ���B�E) ��� **� �� ���� ��� � ������ 	 "��� ���� !���	���!� ��

� ���	�� 	�� 	����� ��"!���� 	�� �

������ 	�� � �"� �1 �#���!� 	 	���� ��� 
� ��"�
!���� � ������ �

������ � ��"!����G

� ���� ��� ���"
�� ���"��� �# ��� �1 �#���!� �� 	� �	�#���"������	�� �	����G

� 	
��� ��� �	�	!����� � �������"	
 �1 !�"
�� �� ���� � !	�� �-����!���� �	�# �
���"��G

� 	�� !�"
�� � ��� ��,<1, ��� 	�� � ���	�� ��� �1 �#���!� ��! ��� ��� 	�	�
	�
�)

��� ���
���# � ��� ������	��. ����� �� �!�
�!����� �� ��
2��. �� � ������ ��� "��� 	
���� ��� � �
�) ����� 	��. �� �-	!�
�. ��-  ������ ������� �� ����
	#�� ��� ���"
�� � �1



�#���!�. �	� �� ��! �	� 	���	���� � �!�
�- �	��� ����� ��	 ���	!�� ""� "��"� ��!
�	����������� �	  ���)

�
�
� ��� )������� � �������� *�$���� �� �� ' )��*��

��� ��,<1, !�"
��2�/����� �� ��� *+�, �#���! 	�� � �� ��" �� � 	� ������	��� �
���"����. ������ �"�� �	�	 � �"�� 	
 ����!��	
 � 	 !�-�"�� � ��� D4"!����#� �� �� ���BE)
+ ��,<1, !�"
� !	# �� 	 ��	���� 	�"�� 	� 	
��	�# �-����� ����� � �1 ����	�� � ��
!	# �� 	� ������ �1 �� �	! ����
��� �-�
����
# �� *+�, �!�
�	���) ,����� �	#. �� �� ���
��,<1, !�"
�� ��	� �����! ��� ��	
 ��� � 	�	
#��� ��-�� �� 	 *+�, �1 �#���!) �"��
	 !�"
� ������� 	 ��	��	������ +%� � ��� "����
#�� ���"����. ��	� ��. ��� **� 	�� ���
*7:) ����� 	�� ����� ��3����� �	#� �# ����� 	 ��,<1, !�"
� �	� �!!"���	�� ���� ���
���� � *+�,� �# "��� 	 
��. �#�	!�� � �� �� �"�
�� . �	�� � ����� �� ��	
���� �# ������
� �� +%��. �� �� ��
 	�� �� �� �PP &��� �"����� ��	���� �')

��,<1, !�"
�� ���	��"
	�� ����!	��� 	�"� 	 �� �	!L� ������������ &��	� �#��
� 	���	���� � 	�����"��� ��	� !"�� �� ������� �� ��� *7: �� ��� �� �	! � �"�' 	��
������������ &��	� �	�	 ��

 �� ��� ���"
�') ��� �	��� �� 	 ��,<1, !�"
� ���
�� ������ 
"� ��� ������!��� �� ��� �1 �� �	! �� �!�
�!���� � ��	�� "�. �) ) �������� 	� "!����
 ���� �# ��� "��� ��	 ��� **�. 	� ��

 	� ��������� ����!	��� ��! ��� *7:. ������ ���
�� �	!. 	�� �	��� �	�� � ��� "��"� ���"���. ��	� ��. ��!	� �� 	�� ����� �� �� ��� *7:)

�
�
� +��,������ � ��� ��!��������� ������� ��  ����� 	
	
�

��� ��
	��� ������� ��� *+�, �#���! 	� �"�� 	�� ��� 
��� � ��;"���!���� ��������� �� ����
��� �)�)� �� ���� ) *+�, �"����� �

	��	���� ����	��� �� ��	� �� 	

�� �� ��3����� ����	���
 �"�� � �"��
# ��3����� �	��� � 	 
	� �� �1 �#���!) ��"�. �	��  �"� �	� �������	�� ���
�3��� � 	 ��� 
� �	�� �	���� ��	� � �	��� ��	� 	�� "� � �	� � �� ����� �"����� ����	���. #��
������	�# 	�� ��"��	
 �� ��� A�	
 ���"
�) 0"�����. *+�, �"����� ��"�� � ���"����. �	�	 	�
��

 	� 	
 ����!�. ����� �� ������� �� ��

 ��A��� +%�� ��	� 	�� �	�# � "�� &��� ��	���� �')
<��� 	 �1 !�"
� �	� ���� ���� �	��� �� ��� �#���!. �� �� ���# �	�# � �!���� �� ���� 	
��	�#
�-����� !�"
�� � ��! ��� �1 �#���!�) *+�, ������"��� � ��� ���	��
��# � �!������
�� ��� ����� ��	� ����	�� ������� �� �� �	!!�� 
	� "	 �� ���!!�� ��! �!�
���
# ����
������ �	�	�� !� �	� �� !�-��) 4�����. ��� ���
�! � ���	��
��# 	���� 
�� "����� �!	���
	�� �	���	�� �
	���!� !"�� ���

 �� 	�������� � �!����� 
���
 �	���� ��	� �# *+�, 	� 	
�#���!. �� �-	!�
�. 	 �	���� ������� �� 	���!�
�� ��

 �� �� �	���� � ��� � 	 ��� �
	���!
/"�� ���	"�� �� �� ���� �	��� �� *+�,) 0��	

#. ��� 
	�� ���� �� ��� 
��� �� ������ �)�)� �������
&�!�	�	����' ��	
"	��� � �1 �#���!�) �� D�"���� �	! �� �� ���BE. ��� 	"���� �	#�

I1������� ����������� ����
"�� ��� �������"��� � :$� ����� �
� ���� *+�,.
�"� ���Æ�
� !	# 	��	� � �� ��	
"	��� � 1, �!������ �# ���� �����) �� ����
�	#. *+�,25�, ��

 �"���� �!�	�	���� ��	
"	��� � 1, �!������ 	� 	 
���
��� ��	� ��� +�%+ �� �	!!��) ) ) J

4����. ��� *+�, �#���! ���!� � �	����# ��� ��;"���!��� � �"������ ��	
"	��� 	� 	 ��	�
��	�
� ���)

��� �
�� �2 34 ����� ��� �2 34 ��1�� �
 ��� ���
����+���� ��
��+���� ���� ����� �����
���
��� ������



��$ ��� �% ��#& ������������

��� ��%��,� ��/��� �� 
�� �# ��� 7������ +��	���� ����	��� %�/���� + ���# &7+�%+' 	��
�� �� �"���� �# 	 �"!��� � $� *����!��� 	 ������ &�) ) ��� �����	
 ����

� ���� + ���#. ��+.
	�� ��� 7��	��!��� � 7������. 77') ��� A��� ��	�� � ��� ��/��� �	� ��! ���� � ����. ���
����� ��	�� ��! +���
 ���� � �����!��� ���B) %�	�� ����� ��	���� �� <����� ���B 	�� ��
�����"�� � �"�
� � ��	��� �� 	�� ��) ��� 	��������"�� �� ����
��� ���� $� *����!���
	 ������ ���� ��!�
	� ��-� �	��
�� ��;"���!���� �� !���) ����� 	�� �� !	�� !������ � ���
��%��,� ��/���. ��� A��� � ����� �� � ������ ����
���� 	�� "���� ���� 	� 	��������"�� ��	�
	

�� �� ��"!��� �������� &����!	��� �������	
' �� ���# 
	� � ��-�� &�����	
  � 	�#���') ���
����� !����� �� � ������ 	� ������!��� �� ����	��� �� ��"!��� �������� 	�� �	�	 �-��	��
���) ��� 	��������"��. ����� �� ��������� �� D��%��,� ���B. *����!	� �� �� ���>E. ���	���
�"� �!������� �������
. ��������
. �

����
 	�� �����
� ��
�����
�) 7������� �� ���
�����
 # ����� �����!� ��-� �������	
. �-��	���� �� ��� �����
 # �� �������#�� ��������
	�� ��
	���� ������� �������� �� ���� ��-�) ��� 	���	��� �!����� 	

�� �� ����!	���
��	��� ������� ��� ��!�� �� �!������ ��������� ���
� ��� ��"!��� !	�	 �!��� �!�
����� �	��
�� A
��) �"�����
#. ��� *+�, �
	���! �"����� ��"!��� !	�	 �!��� �
	����
�"� �� ��� ����!	��� �������	
 ���. ��� D�"���� �	! �� �� ���B. �	 �� �BM�?E)

�
�
	 ����������- �������� ��� ���������

��� ��%��,� 	��������"�� �� ��������� �� ���!� � 	 ��� � �/����) +� �/��� �
	�� �� ��	��
	�������� �# 	 �
	�� �	!�. 	 ��� � ��������� 	�� 	 ��� � ���	����) �!� � ����� �/����
	�� ���	���� !"�� �� �!�
�!����� �# 	�# �#���! ����!�� � ��� 	��������"�� ���
� �!�
	�� ����	
) ����� ��� �
	���� �� ��%��,� 	�� ��

 ��A��� &��� D*����!	� �� �� ���>E'. �� ��
�����
� � ��A�� ��	��	��� �� 	���	���� ��	� ���
� !	# �	�� � "�� �� ��� �!!"���	���
���� &� �������' ��%��,� ����!	�� �#���!�. �"� ����"� ��;"���� ��� �"�� �#���!� �
 ����	�� ����� 	���	����)

+� �����$��� �� 	 
��� � ��	�"����	
"� �	���. ����� 	 ��	�"�� !	# �� 	� 	�����	�# ����� 	��
��� �	
"� !	# �� 	�# � 	 �"!��� � �#��� �� ��� ��%��,� 	��������"��) ����� 	�� 	 �"!��� �
	�����"�����
	��� �
	���� ��������� �� D*����!	� �� �� ���>E. �) ) �		����	������ ����� �	��
��� ���	���� ��	����� 	�� � 
�!�) +�����"��� 	�� �!!� � �����	
 � ��� �
	���� �� ���
	��������"��)

+ �����
� �� �� � ��� !�� �����	
 "���� �� ��%��,�) �� ������ ����� �	��� �"������� ��
�� ��� �������# � ����!	��� 	�"� 	 ��-� 	�� �� �� ��� 	�!�� "��� �� �"�
��� �������
� 	�
��

 	� � �������	
 �������� ���	����) ,	�� ��"!��� �� �	�� � �� � !�� �

������ 	��
�� �	� �� 	������� �
# 	� 	 !�!���� � �"��) + �

����� �� 	 �!��
	��� � ��"!����) ��
��"!���� 	�� ��" �� � 	� ��	�����. ��� �

����� �� ��� �� ���	���� ���!) ��  ����	
.
�

������ 	�� ���������� �� ��� ��%��,� 	��������"�� &��"!���� 	�� ���������� �# ����"� �
���� !�!��� � 	 �

�����' 	�� ��"� �	�� �	!��. 	
��" � ��� 	��������"�� 	
� ������� ��
"��	!�� �

������)

�
�
� %������ ���������

�

����
�. 	
� ���� 	�����"���. ������ ��� �	# �# ����� ����!	��� 	�"� 	 ��"!���
�� ������� 	�� ��	��!����� ������� ��� !�"
�� � 	 ��%��,� �	��� �#���!) +� 	���	���



����� ����!	��� 	�"� 	 ����� �. � �����
# 	� ������. ��"!���) ��� ����� � 	 ��"�
!��� �� �����A�� �# 	 ��� � ���
�) ,	�� ��	�. �� �"��. ������� � 	 �	�� � ���� ��� ������ ���
��	���� 	�� ����� ����� &�� �#�� �������' �� ��� �	� ��"!���) ��� �"����� ��	� ���� �
�� �������� ���� ��	�	������	��� ��"!����. �)�) �� ��"!���� ���
"��� ����!	��� �"�� 	�
����"���. ���� 	�� 	"��) 4�����. ���� �� �� 	 ���	��	��	 � �� ��� ��� � ���� ������ �����
��� ������ ��/��� �"�����
# ���
��� ��-�� �
#)

+� 	���	��� 	����	��� 	 ���� ���� 	 ��	�) + �#�� !	# �� �'�
. ��
��
��. ���������
� ������
�. �� �-	!�
�) �� 	������ � ��� �#���. 	� 	���	��� !	# �	�� 	����	��� ���� ��
�� � !�� 	�����"���) %����
� 	�����"��� !	# �	�� 	 ��� 
� ����� 	� 	 �	
"�. � ���# !	#
�	�� 	���	���� 	� �	
"��) +� �-	!�
� � ��� ��!�� �� ��� �#������	!� 	�����"�� � 	 �	!�
	���	���. ����� !� �� �	�� � �"�� �	
"�� 	� �����. �"���#. �!�	�#. ���) +� �-	!�
�
� 	� 	�����"�� ���� �	
"� �� 	����� 	���	��� �"
� �� 	 ����������� ������) �	�
� =)�
���� 	� �-	!�
� � 	���	���� �� *+�,. ����� ����! � ��� ��%��,� ��	��	��)

�� !�� � ��� �	���. 	� 	���	��� �� 	����	��� ���� 	 ��� 
� ��	� &	�� ��"�. 	 ���� ""�
����� � ��� ��"!���') 4�����. �� �� �����
� �� 	� 	���	��� � �� 	����	��� ���� �����	

��	�� 	� ��� �	!� ��!�. ������� �� 	 ��� 
� 	�����"�� � �������� 	 ��;"���� � ������ �
��� �� ��	
 ��-� 	� �� ��� �	�� � ��������""� 
�� "����� �
�!����. �) ) ��� ������	����
� �	�� ��
I(��� ���� �)� �8	 ��QJ &
����	��
# ��	��
	��� 	� I*��� �� 
 ��� ��	��J 	�� !�	��� I7�L�
�	�� ��� ��	��J') ��� ��%��,� 	��������"�� ��� ��. �� ��� �"����� ������. 	

� 	���	����
� !���# ��� ��-� �� �"�� 	 �	# ��	� �"���;"��� 	������� � ��� ��-� �	� ��� ��� !��A�� ������
�� �
	�� � ��� �� ��	
 ��)

�
�
�  ������� ������� ���������

+ �"!��� � ��	��	�� ���������� 	�� ��
������� 	���	��� �#��� 	�� ��A��� �� ��%��,�) ���
���"��"�	
 �#��� �	� �� "��� � ������ "��� ������� ��-�. �	�
�� 	��  �	�����. �) ) ���������
�
	�� �������������
�) ��-� �� !���� !	# ������ � �� � !�� 
	� "	 �� 	�� ����!	���
	�"� ���� �	� �� ������� �# 	���	���� � ��� �#�� !
��
�������������
�. �����. �� �"��.
�	�� �� 	�����"���� 	�
����� 	�� #�����������) +����� 	����� � ���"��"�	
 ����!	���
�� ��� ������ 	�� $�� 	���	��� �#���) + ��"!��� ��# !	# �� ������� ��� �	�	 �	���
��	� !	# �� ������� ��� ��������� �����. �� �"��. !	# �� ������� �� �����) +������ �
D*����!	� �� �� ���>. �	 � =�E. ��� �	�	��
��# � 	���	�� ��������� 	�� ����� ��

 �� �
� 	�
��# �� 	 ��%��,� �#���!)

��� �	!�� 	�� ����������� �	  �� 	� ��A��� �� ��� :$��B �!������� 	�� ��������� 	�
��	��	�� 
�� "����� 	���	��� �#���) ��!�
	�
#. ��� %��� ����(	�� �	����������� �	 � ������
���� 	 ��	��	�� �� ,� 
���) +

 ����� 
�� "����� 	���	��� �#��� !������� ���� 	�� ����	
)

�
�
� %�.������� ���/��� ��� "%& ��� �(# ���

*+�, �"�����
# �"����� ��� ��"!��� !	�	 �!��� �"���� � ��� ��%��,� �����A�	���)
��� ����!	��� �������	
 �
	���� 	�� �� 	�	�
	�
� &��� D�"���� �	! �� �� ���B. �	 �� �BM�?E')
����� 	�� *+�, +%�� �� ��� �PP 	�� ��
 �� �	!!�� 
	� "	 �� ���
� ��� �� ��	
 ��%��,�
!��
 �� ��A��� �� � &��� � 
	� "	 � ��	��� A
� �� 	�	�
	�
� �� D*����!	� �� �� ���>. +������-
�E') ��� *+�, �PP +%� ��3��� ��! ��%��,�L� � +%� �� ��#
� �"� �� �� �"�����	
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��� �������

���� ��	���� �������� �� ������������ !�"
�� ����
��� �-�
����
# �� ���� ������� 	 ��������
	�� 	 �������� ��
����� �� �������. ��� � ����� 	�� �	��� � !�"
�� ��	� �!� ���� ���
5�, �#���! D4"!����#� �� �� ���B. ��	����� � 	�� �E) �� ��� �

��� . ��� ���!� ��������
	�� �������� ��
����� ����� � ��� ��� ����
��� �� �������. "�
��� �������� ��	���) ���
�������� �� ��	
� ���� �� ������ �)� ����� �!� ���
�!� � �������#�� ����� 	�� �����"���
	�� �-�!�
�A�� &�� ������ �)�)�'. � ����� ���� 	� ������� � ��� �������� &�� ������ �)�)='G
	� �-�
	�	��� � �� �� ���� 	� 	 ��	�� 	
�� �� �	! 	� ��

 	� �� *+�, &�� ������ �)�)�'G
	�� ��� 
�!��	���� &�� ������ �)�)�') ������ �)= �������� ��� �������� ��
����� ��	���� ����
	� �����"���� � �!� ���
�!� �� A���� �������� �"��	���� &�� ������ �)=)�'. �

���
�# 	� ������� � ��� ��
����� &�� ������ �)=)='. ��� ������	�� 	� 	 ��	�� 	
�� �� �	! 	��
��	��� *+�, &�� ������ �)=)�'. ��� �������� &�� ������ �)=)�'. 	�� A�	

#. ��� 
�!��	����
&�� ������ �)=)�')

$�� � �	������� �	� �
����

��� �������� �� 	 �	��
# �	9R�� 	���	�� � ��� ���
�! � �������� �	� ��-� �� ��	� �� "���
!��
# ����������. 	�� �
# 	 
�!���� 	!"�� � ��
�������. ����!	��� �� ��� 	�! � ��� ����
�����) ���"��"�	
 ����!	��� ����#� ����!	��� 	�"� �������"	
 ��	�	����� 	�� ��� �	#
�# ����� ���# �	� �� �!����� � ��! �����) 1�� "����� ����!	��� �	#� �!����� 	�"�
�������� �����
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	� �� ��	� 	 ��� 
� ��	�	����) 0� ����	���. ��� "�� � 
�� "����� ����!	���
!	# ��!�� ��� �
	���A�	��� � 	 ��;"���� � ��	�	����� 	� 	 ���� ���� ��" � ��� ���"��"��
� ��� ��;"���� ��
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��� 	���� ���� ��" � ����� 	�� ��� �	��� ���!� �� !	�#
��-� �������� �#���!� &��� �) ) D6	���"��� �� �� ���B. *" ���>. 4	���� �� �� ���?E') ������
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. �"� ���

. ���� �� �!�� � ������� 
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� ����	��� �	� ����



��� �� ��� 	��	) �!�. �"� �� 	

. � ��� ����� !	# �� ��������� 	�� ������A�� ����"� ���
"�� � 
�� "����� ���
�� �) �� D*����������� K �	�	�	���� ����E. ��� 	"���� ������� ��� ��
�����	��� ������ 	� ��
������
# �	���� ��� ��-� ���" � 	 ��� � !�"
	� A
����) ����� !����
!	�	 �� � �������# �?)��S � ��� ��������� �� ��� (��� ���"� "��� �
# ���
�� "�����
���
�� � �� ��� ������A�	��� � �����)

�"!���� &�) ) +,-./0'. �	��� &�) ) 12�+3�3+' 	�� 	���#!� &�) ) ��4�' 	�� �-	!�
�� �
����� ��	� !	# ���	�� 	!�� ""� �"���"	���) +� 	!�� ""� �"���"	��� !	�� �� �� �����
�	"��� ��"�
� �� ������� ������� ��� ���� �� �� 	��	���� � �� � �� ��������� 	� ��� ����� 
���� � 	 �������� � ��) +� 	 ���� ��	��� ���	!�� "	��� �"���"	��� !	��� �� �����.
�!� ;"������ 	�� �� �
	���

�) F�	� ��	�	����� 	�� � �� ��������� 	� �"���"	��� !	���T

=) �� ��	� �
	���� � ����� �	� ��� 
	� "	 � "���� �������	��� �� �������T

�) 4� �	� ����� ��! ����� �
	���� �� ��� �����T

&�' �� !	# �� 	� "�� ��	� 	�# ��	�	���� �� ��� ��< ??���� ��	�	���� ��� &	
� ���� 	� 1	���
�'. �-���� �� ��� �����	�	�
� ����
 ��	�	���� ��;"�����. 	
��	��"!���� ��	�	����� 	�� �����
��	�� ��	�	�����. 	�� � �� ��������� 	� �"���"	��� !	��� �� �������) ���� 
�	��� "� ����
��	�	����� �"�� 	� �"#$%&'()*+,-./01234#�56789:;<=> =

&=' �� �
	���� � ����� �	� �� ������A��� ��� A��� �� ������� � ����� ����� � �� �	��
�"���"	��� !	��� �� ���!. ���
� ��� ����� �� ������� � ��� ����� ��	� �) ��� 
	����
�
	�� �� � ���!	�# �������� 	�� �� �	� �� �"����� ������� �� ����� ��	� ���	�� 	!�� ""�
�"���"	��� !	��� 	�� ���� ��	� � ��)

&�' ��� ����� !�� ���;"��� �������� ��
�!����� �� ������� 	�� ��� �-�
	!	��� !	�� &Q'.
��� ;"����� !	�� &T'. 	�� ��� ����� &)') ��� ����� �� �# �	� ��� ��
�!���� ��	� �	"��� ���
!�� ���
�!� �� ���!� � 	!�� ""� �����) � ���
�� �"�� 	!�� "�����. ����� 	��. 	� 
�	��.
�� ��3����� 	���	����. ������ "��� ���"��"�	
 ����!	��� � "��� 
�� "����� ���
�� �) ���

	���� !	# ���
�� 	 
�-��� 	�� 	 !���
 ��	
 	�	
#���. ���
� ��� ��!�� ���
��� �	#� �
�-������� ��� ���"��"�� � ��� ����� � ������"��� �����. �) ) �# "��� �� "
	� �-��������)

�
	
� *������/

��� �������� �� ������� ������A�� 	�� ���"��� �����. �����
# � ����� ���� ��� 	����	���
�	�� � �#�� 3����. �� ��� ���"� ��-�) ��� ���� � 	�� �!�
�!���	��� � ��� �������� �	� ���
���� ��� ���� �	��� �� *+�, �� !���) 4�����. �� �� 	
� �����
� � "�� �� 	� 	 ��	���	
��
�� �	!) �� �� ������� �� ��� � �� �	!!�� 
	� "	 � ���� ��� 	�� � ���? D1����� �� �� ����E.
����� �� 	 �
 ��  ����	��� A���� ��	�� 
�-��	
 ��	�����) ��� ���? �
 	

�� ��� ����
���
� �������� ����� �	������ �� ���!� � �� "
	� �-�������� ��	� �� ���� ��	��
	��� � � ���)

��� �������� "��� ���!	��
# ���"��"�	
 ����!	��� � ��� ���� �����. �"� �� �� 	
�
�;"����� ���� 	 ��� 
��� ���	���� ���;"��� 	������	����) (# !�	�� � ���� ��� 
��� �� ��
	�
� � ������ "��� ��� �	��� � 	 ���� ���	���� 	 ����� &)'. 	�� �� ����� ��� ����� ��"
�
�� ��������� 	� 	 �������� ��
�!���� ��! ���� �	��� ����� �� ��"
� ��) ��� �������� 	
�
��� ����� 	�� �� �	
� �����"���� ���
��� ��	�	����� �� ��� ���"� 	
��" � ���# 	�� �� ������
���� 	� ����� ����� �� ��� �� !	�� !"�� ����� ��#�� � �;"��H� 	�# 
�� "����� ����!	���



"� � ���!) �	����. ��� ����!	��� 	�"� !"
���
� ���
���� �	� �� "��� � �������# ��	��
�� � �� ��� ��-� 	� ���������. � ���� ����!	��� �� �	���� � � 
	��� �������� ����� �� 	�#
�!����� � "��)� ��� �� "
	� �-�������� �	���� � ���? ��A�� ��� �

��� �	������ � ��
�����G

�) + ���� ""� ��	�	���� ����� �� ����� �	�� ��	�	���� �� 	
��	��"!���� � 	 �#����. �) )
I$���	
	J. I��	������	�J. IB�8	��� ��J. I���8	���/"��
�"!J)

=) +�# � ��� 	������	���� �����A�� �� ��� ��� 
���. �) ) I�
)	)J. I�)J 	�� I�-)J ��! ���
	������	��� I�) �-)J)

�) +�# ���� ��	�	�����. �-���� �� ����� ��	�� ��	�	�����. �) ) I)J. ITJ. IQJ)

F��� ��� �������� ��� ����� �� � ��� 	��� �	������ �� ��� ���"� ��-�. �� ������ ��� ����� 
���������� � ��� �	����� � ����� ���� ��� �#�� 3����)

��� 
��� � 	������	���� !������� 	��� �� ��	���� ��! 	 ���.��� ��� ����� � ���
�����
!�$!�8	 ���"� &�$�') +���� �-��	����. ��� 	������	���� ���� ����� 	������ �
���;"���#. 	�� 	

 ���� ����� ��"���� !�� ��	� ��� 	�� �	� 	 ����� �� ���! ���� ������
"�) �� 	 �"���;"��� ����. 	

 	������	���� ���	���� ����� ��	�� ��	�	����� ���� ��
�� ���
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 ���� �	��� ����� ��� �� �	�� 	 ����� �� ���! ����
��!���) �� ���� �	#. 	 ��� 
��� ���	���� 	���-�!	��
# �� 	������	���� �	� ��	����) ����
!	# ���! � �!	
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# ��. �"� �� �� �	�# � ���������	�� 	� �-������
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# �
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#. �� �	� � �	�	��
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��� � 	������	���� ��

 �� 	��
# &�. ����. �� ��

 	��
# � ��� ��� 
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"��"� �� �� ��3����� ��!	��. ����� �	�� 
��� �� �� � &�' � &='�

�) ���	� ���	� �	����
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F���� 2��	4 	�� 2��	4 	�� ���� ��� ������ ��� ��	���� 	�� ����� �#�� 3����. �������
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#. �� ��� ���� 2	���4 � �� ��� ����� . ���	���. ����� �� �	
� �����"���� ���
���
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# �-�
"����) �� ��� "��� ������� � �	�� ���
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�� �����"���� ���
��� ��	�	����� 	�� 	
�
�"��������) ��� ��	� ��� ���� � !����� ��� �#�� 3���� 	�� ��� ���	��@ 
���� ��! ���
"��"� ��� �� 	��
# ���� ��� �������� �� �"� �� *+�, ����� ��� �#�� 3���� 	�� ������ �
	���	�� ��"!���� �� ��� *7:)

#�$% ��	!���������

��� �������� �� ������� ��;"���� � 	���	���� � �� ������� �� ��� *7: � �� 	�
� � �"�)

#�$% ����!���������

��� �������� ���"��� 	��� 	���	���� ���� ��� 	�����"�� 	������. ����� �	��� 	� �	
"� ���
���� ����� ����
�) �� ���"��� �� ��"!��� 
���
 	�����"���. �

	��� 	�� ������� �A�����)

�
	
� ����������

��� �������� �� �!	�� ����������� �"� 
	� "	 � ��������� �� ��	� �� "��� 	 
��� � �������
	������	����) �� ��� �� ��# � I����#����	��J ��� ���"� ��-�. �)�) 	��
# 	 ������������ ����
���� ��� 	�! �  ����� ��� � 	

 �#����� 	� ��� ��� � �	�� 
��� �� ���� � ���/�� �����
# ��
��
����) ��� �������� � 	 ��

���A��� I����#����	���J ���� �� 
���
# � �����	�� ��� 	��"�	�#
� ��� ��������)

$�� � �������� �������� �	� �
����

��� �������� ��
����� �� ������� ��. 	� �� ��� �	�� � ��� �������� ��������� �� ������ �)�. 	
��!�
� ������������ !�"
� �������� �� "�� ������ ��� *+�, �
	���!) ��� ���!	�# �	�� ��
� ������ ��� (��

 �	  �� ��������� �� ������ �)� ���� ��������� 	�� 	���	���� 	����	���
���� ���!. �"� �� !	# 	
� �� "��� � ���� ���� �!������ ����� �	�� ��������� 	� ���"�)

�
�
	  �� ������� �� ,����� �������� ���������

��� ���
�! � ��
����� 	 ��-� ��� ��������� �� ��
	��� � ��	� � ������	��� 	� ��������� ��
������ �)�)�) 0����� 	��. �� ������	�#. ���	!�� "	��� �������� �"��	���� �� 	 ��� ��������
��	� �� !� �� 	���	� 	� A���  
	���) ������� ��� �

��� �-	!�
��G

�) 5��)� �
�� �)� �6��� ��6��78 �6� ���. &��'������.

=) 	�����6� $��� ��
6��
� ���� 9�. ��������. +132. +131 9�' �
 �$��������.



&�' �� 	� �-	!�
� � 	 �������� ������ 	 ��������G �� �	� ��� ������ � ��� �������� ��
���������T &=' �� 	� �-	!�
� � ������ 	��	���� � ��� ����� 
	�� ����� � 	 ��������) 4� �	�
�� �� ������� ����� �� � ��� ������ ������"�� ��� ��� � ��� ��������T %����
� 	���	����
� �
�� ���
�!� 
��� ����� !	# ���
�� 	 �#���! ��	� "��� �"
�� &�) ) 	 �	���!	�� � ���"���
 �	!!	�'. ��	������� &�) ) 4::�'. � �!� ��� � ��"�	
 ������) �!!� � 	

 	���	����
�� ��	� ���# ��;"��� �� � !�� ������������ !�"
�� �"�� 	� 	 ��������. !���
 ��	

	�	
#��� � 	 �� �	! ��	� �	
�"
	��� ��� ���;"������) 0� ����	���. �� D%	
!�� K 4�	��� ����E
��� 	"���� ������� 	� 	���	�� ��	��� ���	!�� "	��� �������� �"��	���� "��� 	 
�-���
���� �	����������� ���	��
����� 	�� 	 ��������	�� ��"�	
 ������) ��� !���� �� �
	�!�� �
������
# 
	��
 ��� �?)�S � ��� �������� �"��	���� �� 	 ���"� � !�� ��	� =>.��� ���������
�"��	�# !	���)

��� �������� ��
����� �� ������� �!�
�!���� 	 �"
���	��� 	���	�� "��� 	 !���!"! �
����!	��� ����� �� �� ��  �	��� ��	��� 	�# �����A� ����	 &��"� 	��"!�� 	 !���!"! �
����!	��� � �� ������� �� ��� ���"�') ��� ��
�����L� �����!	��� �	� �� ���� !�	�"���
&	 	��. ���� �� �"� � ��� �	�� ��	� �� �� �� �"��� � 	�# �	����"
	� ����	'. �"� �� �� 
���
#
� �!���� �� �� �	� 	����� !�� ����!	���. �) ) 	 �*:1 !	�����"� ��-�) �"�����
#. ���
����!	��� ������� �� !��
# ���"��"�	
) ��� 	!"�� � 
�� "����� ���
�� � �� �!	

 	��
�!�
����
# ������� �# ��� ��������)

�
�
� *������/

��� �������� ��
����� �� ���� ��� � �� "��� ���� ��� �������� ��������� �� ������ �)�. �"� ��
!	# �"����� ���� 	�# �������� ��	� !���� ��� ��;"���!���� ��� ��
����� ���� � ��� ���"�)
��� ��
����� �� �!�
�!����� �� ��� %��
 �������� 
	� "	 �)

�
�
� (��������

��� ����!	��� �� ��� �"�������� 	�"� *+�, ���� 	�� ������������ 	�� �	�	!����� 	��
#
�
# ���� ��� �������� ��
����� �� ������ ������ *+�,) ��� �"�������� 	�"� ���"� 	�� "��"�
	��
# 	�# ��!� ��� ��
����� �� ������G 	� 	 ��	�� 	
�� �� �	! 	� ��

 	� ��	 *+�,)

�����

��� �������� ��
����� �	��� 	� ���"� 	 ��;"���� � ����
�� ���	�	��� �# ��� 
��� ��	�	�����) +
����
� ������� � 	 ���� �������� �# ��� �#�� 3���� � �# 	 ���	��� �

��� �# ��� �#�� 3����)

2��	4 2��	4 2	���4

���	��� 2��	4 2��	4

����� 2��	4 	�� 2��	4 	�� ���� ��� ������ ��� ��	���� 	�� ����� �#�� 3����. ����������
#.
�� ��� ���� 2	���4 	�� �� ��� ����� ����������� �����"���� ���
��� ��	�	�����. ���	���.
 ����	��� �# ��� �������� &��� ������ �)�)�')



/�����

7������� � ��� �!!	�� 
��� �����  ���� �# ��� "��� ���� ��� �������� ��
����� �	�
������. �� ���"��� "��"� � �� ��3����� ��!	��. ����� �	�� 
��� �� �� � &�' � &='�

�) ���	� ���	� ���	����

=) ���	����

����� 2��	4 	�� 2��	4 	�� ���� ��� ������ ��� ��	���� 	�� ����� �#�� 3����. ����������
#.
�� ��� �������� 2��	���4)

#�$% ��	!���������

��� �������� ��
����� ��;"���� ��� *7: � ���	�� 	��� 	���	���� ���� 	����	��� 	������

	�����"��� � �"�) ��� �	
"� � 	 	������ �� ��� ����� ������"��� ��� ���� ����
�) �� 	
�
��;"���� ��� ��"!��� 	�����"�� ������� �A�����) ����� ������������ 	�� !�� �# ��� "��"�
� ��� �������� &��� ������ �)�)�')

#�$% ����!���������

��� �������� ��
����� ���"��� ��	��� 	���	���� ���� ��	������ 	�����"��� ����� �	���
	� �	
"� ��� �������� ����
�) �� 	
� 	��� ��� ��"!��� 	�����"�� �

�
��	 � ��� �"�����
��"!��� �� ��� *7:)

,���"	�	��

+ "��� !	# ������# �� 	������	
 �	�	!����� � ��� �������� ��
����� ��	 ��� **�) ��� �����
	3��� ��� ��
�����L� "��"� � ��� *7:) ,����� ��� "��� �	� ���� � �	�� ��� ��
����� ������
��� A��� ���� �� �	�� �������� � 
��� �	��. � � �	�� �� ������ ����# ���� � 
��� �	��)
����� ����� 	�� �� !"�"	

# �-�
"���� 	�� �� ��� ����� 	��  ����. 	

 ����� 	�� ��������
� 
��� �	��)

�
�
� #��������

��� �������� ��
����� ���� ���� 	 ����� � �� ����� ��	��� ��� ����	! � ����� ��
��������) �� ��	�� 	�� �"3��� ����� "���
 �� ���"����� �� ��	� �� ��A��� 	� 	 ��������
��
�!����. �"�����
# ����� 	�� I)J. IQJ 	�� ITJ) ��� ��
����� ���� ������ ��� ������� � ���
�"3��. ���
"��� ��� �������� ��
�!����) ����� 	�� 	 ��� �-������� � ���� ���	��"�) ��
��� ��
����� ���"����� 	 ���� ����� �� �	
� ��� �������� � �����"���� ���
��� ��	�	����� ��
��� �� ��	
 A
�. ��� ��
����� 
�� 	� ��� ��-� ����G �� �� ��	��� ���� 	 
��� �	�� 
�����. ���
�����"���� ���
���� 	�� � ���� 	�� ��� ��������  �� �) 4�����. �� ��� A��� 
����� �� ���
��-� ���� �"��� "� � �� "�����	��. ��� ��
����� �������� ��� ������� � ��� �"3�� � �� 	
�������� 	�� ������ ��) ��� ��-� ���� �� ���� �	��� � �� ��� ��	�� � 	 ��� ��������)

��� �������� ��
����� �� ;"��� !�!�# �Æ����� ����� �� ����� 	� !�� �� �������� � ���
���"� A
� �� !�!�# 	� 	�# �� ���� �� ��!�)



�
�
1 ����������

��� �������� ��
����� �� �!	�� �����������) �� �� 	
� 
	� "	 � ����������� 	� 
� 	� ���

	� "	 � "���� �������	��� �!�
#� ��� �	!� �������� ��
�!����� 	� ��� ��� "��� �# ����
�� �	!) ��� �������� ��
����� ��

 ���	�
# �����! ������ �� �� �� �-������ ���� 
�� "�����
���
�� � �"�� 	� 	 
��� � ����� ��	� 	�� �-������� � ��� �"
� � ����� ���� � ����� 	��
�� 	

��� � ��	�� 	 ��������)





�
�	��� �

������� ��� �����
����� 
��

�����������
� ����������

���� ��	���� �����"��� ��� �� �1 �� �	!� "��� �� ���	��� ��� ���	�	�� !�"
�� �� ���
�	  �� 	�� !���
 ��	
 �������� . ��������� �� ��	���� � 	� ���� ��� 	�! � ���� ������) +
(��

 �	  �� ��	���� � ������� ������"��� ��� ����	  �� ���
� $�% �� "��� 	� !���
 ��	

�������) ��� ��	���� ��	��� 3 ���� ��� (��

 �	  �� �� �������� �� ������ �)�) �� �����"��
���� ��� �	���� � ��	����!	�����	��� ������������
�	���� 	�� ��� 	��
��	��
��# � ��� !����
� ����	  �� �� ������� �)�)� 	�� �)�)=. ����������
#) ������ �)�)� ��	
� ���� ��� �	  ��L�
������	��. ���
� ������ �)�)� �������� ��� 
�!��	����) ��� �	�� � ��� ��	���� �����	��� � $�%.
�)�) ������ �)=. ��	��� ���� 	 ����� �����"���� � ��	�� �������� ��  ����	
 �� ������ �)=)� 	��
�����"�� �� ������ �)=)= ���� 	� ������� � �� � �-����� !���
 ��	
 �!������� �� $�%)
��� ������	�� 	�� 
�!��	���� � $�% 	�� ��������� �� ������� �)=)� 	�� �)=)�. ����������
#)

'�� � (���� ������ �	� �
����

��� �� ��	
 (��

 �	  �� D(��

 ���=E �	� ����
��� �# ,��� (��

) ��� �	  �� �� �"�
�� �!	��
����	��. 	�	�
	�
� ��! �	
0//�	
����B������/
��/�����/C�������) �� �� ������� �� ��� �
�� �	!!�� 
	� "	 � 	�� �!�� ���� ��	���� ������� ������� �� %��
)

��� 7��	��!��� � 1�� "������. $���	
	 $��������#. �"�����
# �"��"�� ��� ��	���� � 	 (��


�	  �� �� ������� D%�9"�H ���>E ������ ��� ��	!���� � ��� ,�+% ��/���) ��� �������	 �� ���
��	���� ���"� 	�� ��	� ��� ��-�� !"�� �� �� �������. ��	��
	��� � ���� 
	� "	 ��. ������
	�� 	�	�
	�
�) ��� 	��"	
 ��-� "��� �� ���� �"���� ��. 	!� �����. ������
���6�'����
��

&,� ) �������
� � ����
��
� �����' 	� ��������� � ��� ������� �	�
�	!��� �� ����) ���
����
�!��� � ��� ��	���� ���"� �� ��� �	  �� ���
��� �������� ��� ��
����� ��-�� ���� ���
$�% 	�� ����� ��	���� 	�	
#��� �� �������"	
 ���� "� � ����-�) $�% 	��� �� !"
���
�
	�����"����	
"� ����!	�	 � �	�� ��� ����� 	������	��. �)�) ���� ��� ��� �� 	!�� ""�. 	��
� ����!	 	� 	

 ���� ��� ��� �� �� ������� �� ��� 
�-���) ��� ��-�� ���� ���� ���	!�� "	���
!	�"	

#)

�,����
��# �� �
��� ��++
 ��
 ������ �� 
�

� �� ���	�� �� ��� ���

 ���� �
 ��� �����



�
	
	 ������������2����� ����2������ �������� ������

��	����!	�����	��� ����������� 
�	���� D(��

 ���=. (��

 ����E �	� ���� 	��
��� � 	 �"!���
� �	�"�	
 
	� "	 � ���
�!�. ���
"��� �	�� � ������ �	  �� . ������  ����	��� 	�� �#��	����
�	���� ) �� ��	����!	�����	��� ����������� 
�	���� . 	� "��	���	��� ��-� �� �"� ���" � 	�
�����	
���	�� 	���	��) ����. ��� ��-� �� �!�	��� � ��� �����. ����� �� �����A�� 	� 	 !	�"	

#
	���	��� ���"�. � ����� ��� ���"
�� � ��� ����� �� ��� 
�	���� ������ �	� �� �!�	���
	�� ��	
"	���) ��� �!�	���� ���"
�� �� ��	� ��� �#���! 
�	��� 	 �"!��� � ��	����!	���
�"
�� ����� �	� �� 	��
��� � ��� "��"� � ��� �����	
 ��	�� 	���	�� �� ���� � !	�� �� ������
����!�
� ��� ��"��) ��� 0� "�� �)� �� 	 ������"	
 ���� � ��� 
�	���� !����)

Rules

Unannotated
Text

Initial
State

Annotated
Text Truth

Learner

0� "�� �)�� ��� 
�	���� !���� � 	 (��

 �	  ��

+  ����# ��	��� �� ���� 	��
���� 	� �	�� ����	��� � 
�	���� . A�� ��� ��	����!	���
���� 	��
��	��� ���"
�� �� ��� ������� ���� ���� ������� � �!� ����� �"�����) +�� ��	�
��	����!	��� � ��� ������ 
��� � ��	����!	���� 	�� "��	�� ��� ���"� �# 	��
#�� ���

�	���� ��	����!	��� � ��) ��� �

��� ����� ���� � !"�� �� �����A�� ���� ��A��� 	�
	��
��	��� � ��	����!	�����	��� 
�	���� �

�) ��� �����	
 ��	�� 	���	��)

=) ��� ��	�� � ��	����!	���� ��� 
�	���� �� 	

��� � �-	!���)

�) ��� ����� �"����� �� �!�	��� ��� ���"� � ��� ��"�� 	�� ����� 	 ��	����!	���)

F��� ��� 
��� � ��	����!	���� �� 
�	����. ��� ��-� �	� �� 	���	��� �# A��� �"���� ��
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 ����	  �� �� 	 �#���� �#���!. �� �� 	�
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��� �	  �� ����� � ������� ��� �	 � � "����� ���� �# "��� 	 ��	����!	�����	���
	���	�� ��!�
	� � ��� �� "��� �� ���� ����) � ��	�� ����. ��� �����	
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��� � ��� ���"� ��-�) 0� �	�� ��	����!	��� 	��
���. 	


������!���� �� ��� ��-� ��	� �	� ���  �� ��� ��	����!	��� 	�� �"��. 	�� ��� ��	����!	���

��� �� �� �
�����
������ ��	���� ���� �� �	�� �� �
�����
������� �� ��
�
# ��� �� �
��� ��++
# ��
������ �� 0�����



�� ���� �	����� "� � 	

 ���� ������!����) �� �3���. ���� !�	�� ��	� ��� ���"� ��-� �� ��	����
�����	
 ��!��. ��� �� ����# �
�!��� �� ��� ��� � �"
��)

�
	
� (��������

+

 �"�������� �� ���� ������ 	��
# ���� ��� (��

 �	  �� �� ������ ��	 *+�,. �"� �
# ���
��� � ��� �	  ��L� ���"� 	�� "��"� 	��
# ���� �� �� �"� 	� 	 ��	�� 	
�� �� �	!)

�����

��� (��

 �	  �� �-����� 	 �
	�� ��-� A
� 	� ���"�. ��!	���� ���� ��. ��������. �������� ���

���) �� ���� ����-�. ������	��� !�	�� ��	� ��� �"���"	��� !	��� �	�� ���� ���	�	��� ��!
��� ���� �� ��� ��������. �) )

$�	D� �	� �D� 	E�		 ��E��"$

���!��

$ �	D� �	� �D� 	E�		 ��E�� " $

/�����

��� "��"� ��! ��� �	  �� �� 	 ������ � ��� ���"� A
� ���� 	������� �	����������� �	 � �
�	�� �����

$/$ �	D�/�F �	�/G �D�/G 	E�		/�C��F ��E��/��!F "/" $/$

��� (��

 �	  �� ��	� �!�� ���� ��� 5�, �#���! &������ =)=' �� *+�, �	� 	 �!���	�
��3����� "��"� ��!	� ����� ������� � ��� ����	 � �
#) ���� 	���	�� �� �"� � ��� �	��
��	� ��� 5�, (��

 �	  �� �� �����	��� � ��� *+�, �#���! 	�� ��. ��"�. �� 
���
# � �� � 	�#
"�� 	� 	 ��	�� 	
�� �� �	!)

#�$% ��	!���������

��� (��

 �	  �� �� ������� ��;"���� ��� *7: � ���	�� 	��� 	�� ��	��� 	���	����
���� ��� 	�����"�� ��	������ 	����	��� � ��� 
	���� �#�� � 	���	���) ��� �	
"� � 	
��	������ 	�����"�� �� ��� ����� ������"��� ��� �������� ����
�) ��� �	  �� 	
� ��;"���� ���
��"!��� 	�����"�� ������� �A�����) ����� ������������ 	�� !�� �# ��� �������� ��
�����
�� ������� ��������� �� ������ �)=)

#�$% ����!���������

��� �	  �� ���"��� 
�� &�	�� � ������' 	�����"��� � ��� �-����� 	��� 	���	����) �� 	
�
	��� ��� ��"!��� 	�����"�� �

����� � ��� �"����� ��"!��� �� ��� *7:)



,���"	�	��

��� ��� � �	�	!����� ��� (��

 �	  �� �� ������� 	������ ��	 ��� **� �� ��� �	!� 	� ��� 5�,
(��

 �	  �� ��� D4"!����#� �� �� ���B. ��	���� �E) ��"�. ��� �	  �� �	��� �� �� 	������	

�	�	!�����. � ����� ��� A��� �"� �	�� ���	"
� �	
"��� 	 
�-���G 	 A
� ���	���� �� �	!
����!	���G 	 A
� ���� 
�-��	
 �"
��G 	�� 	 A
� ���� ����-�"	
 �"
��) ��� ���� �"� �	�	!�����
������# ������� ��� �	  �� ��"
�� "�� 	� 	������	
 ��� 
���G ������ ��� ���"� 	 ����	��
�"!��� � 
���� 	� 	 ��!� � �	�� !�!�#G �"!� �����!���	�� "��"� � 	 A
�G 	�� A�	

#. �� ��
��"
� "�� ��� ��	�����	�� �	  �� �
#) ��� ��� ��"!���	��� ��	� �!�� ���� ��� �������"���
� ��� (��

 �	  �� �� �"����� ����!	���)

�
	
� ����������

��� (��

 �	  �� �� ������� �� �!	�� ��������� �� ��	� �� �� ��	���� � ��-�� ��! �����A�
�!	���. �) ) ��! ������
���6�'����
��
) ��� �	  �� �� ���"�
# �� �
# 
	� "	 � ���������
����� ��� !	����	
 "��� �� ��	���� �� �� �������)

'�� ��� )������ �����  �	����	�

��� $���	
	 ��	�� %������ �	� �� ��	

# ����
��� 	� ��� ������ �� �!�"�	���	
 1���
 "������ 	� ��� $���	
	 $��������# �� ��� �	�
# ?�L�) ��� A��� ������. $�%��. 	���	��� ��
��?� 	�� �� �	� ������� �� 	 ��	
��� � ��� 1��% �� �	!!�� 
	� "	 � �	

�� ����� 1��%
D�8	 �	

 4��� ��?�E) ��� �"����� ������. $�%�=. �� �!�
�!����� �� �!!� 1��%)

*� �����"����� � ��	�� �������� 	��  ���� ��. �� ����	���. DF��U�� ���=. ��	���� =E
	�� D*	H�	� K :�

��� ��?�. ��	���� BE) ��	����	���� �� ��	��� ��! ����	��� �� �!��
��
������;"��) ��� "�� 	� 	 �	�	 ���"��"�� �� �1 	��
��	���� �� �"� �. 	!� �� �����. 6	# &���
�) ) D6	# ��>>E')

�
�
	 ��� ������� � ����� ���������

+ ��	�� ������� �� 	 �� �	! ��	� !	��� "�� � 	 �	�	 ���"��"�� �	

�� 	 ����� ����� �������
	 �	# � 	���  ����	��� � ���"��	�� �	�	) ��� ��	�� �� 	 ��������  �	��. ��� ���� 	�� ����
�	

�� �������� 	�� ��� 	��� ����� 	� �

"���	��� �� 0� "�� �)=)

��� �������� 	�� �#���	

# �"!����� ��! � � �. ����� � �� 	� ���� ��. ���
� ��� �� �� 	��

	��
�� ���� �!� ���������	��� � 	 ����� � ��� ���"� ����� ) ��� 
	��
� 	�� ���� ��	
����
�# I�����J ����-� ���� �"
�� � ��� ��! � � � � �) �"�� 	 �"
� ��������� � 	� �� �. �.
����� ���	��� 	� 	�	
#��� &	 ��A�!�� �#�������' � 	 ������"���. �. 	�� ����� ����� ���
	�	
#��� &	� "���A�!�� �#�������' � ������"��� �) �� � �� �!��#. ��� �� � 
	��
�� ���� ���
�"
� �� �	�� � �� �
������ ����� �� ���������� 	 �"

# 	�	
#��� ������"��� �� ��� ���"�) <��������.
�� � �� ����!��#. ��� �� � �� ������)

��� �

��� �� 	� �-	!�
� �

"���	��� ��� "�� � I�����J �"
�� �� 
	��
�� 	��� �� 	
��	��) ��. �� ����	���. � � �� 	� �� 	 �"
� � ���  �	!!	� ���� ���!� &�' � &�' ��
� �	� ��
I�����J  �	!!	� �"
�� �� ��� ��	���



[ iii ]

[ i ]

[ ii ]

0� "�� �)=� + ��!�
� ��	�� ����� D�E ���������� ��� �
# �#�
� 	

���. D��E �� 	� �-	!�
� � 	�
�� � 	�� D���E �� 	 �����-)

�) � � ��� 	�

=) � � �� � 	�

�) � � �� 	� �

��� ��� �� ����� 
	��
� �����	�� � ��	� �-���� ��� �#������� ��	� ���� �"
� �� 	��
��	�
�
� �	� ���� ����A�� �# ��� �������. ��� 0� "�� �)�) ��� 
	��
 �� &�' ��

 �
# ��"� �� ���
���� � 	�� ��	� �#�
�� �	�� � ��� �����- �� �!�� �� ��!. ������ ��� �#������� ��	� � �	�
�� �"�� ������ 	 �"������ �������� � ��� ��;"���� �� 	� ��	���� ��! ��� �����- ��
;"�����) �� ���� �	��. ��� �#������� �	� �� ���� ���� �	��
# ��A�!��) ��� 
	��
� �� &='
	�� &�' ����� ��� �	!� �#������� 	� &�'. �"� �����	�� ��	� ��� �#������� �	� ���� �	���	

#
� �"

# ��A�!��) �� &='. ��� ������� �	� �"�� ��� ��;"���� �� 	�� �� �� 
��� �� 	� )
�� &�'. ��� ������� �	� ����A�� ��� �#������� � ��� ��
� ��;"���� �� 	� . 	�� ��"�. ���

	��
 ���������� 	� ��	����� �� �) �#!�
� � ��� 
��� � 	 �� �� 	 
	��
 ��������� �� � !��
��A�!�� �#������� ���
� ��� �#!�
� � ��� �� �� � 	 �� ��������� �� � !�� "���A�!��
�#�������)

S            NP  VP

S        NP    VP . . .

S        NP  VP

0 1 2 3

0� "�� �)�� + ������"	
 ���� � 	 ��	��) +����� �� �� 	�� I	��� ��� ���H�J ���
� ��	�����
	�� ��
� ��)

+� ���� ����. ��" � ����!	��� �	� ����  ���� � �����"�� ��� ������� � ��	�� �	���� .
��� ��
����
��� ����) ���� �"
� ��������� �� 	����� 	�� ��	����� �� �� 	�� �!����� �� ���



��	��) +� �� � �	� �� ������� 	� 	 ����
� &��� DF��U�� ���=. �	 � �BE 	�� D*	H�	� K :�

��� ��?�.
�	 �� ���M��BE'�

�
�� 
��� � � � ��

�� ����� 
� 	�� 
� 	�� ��� ��	���� 	�� ����� ��������. ����������
#. 	�� � � � � � �� 	 �"
�
	� �-�
	���� 	���) ��� ��!	
 ��A����� � ��� �"��	!���	
 �"
� � ��	�� �	���� �� ���� &	�
����� ��! DF��U�� ���=. �	 � ��E'�

$�	 ����"	���� ���	

0� �	�� �� � � ��� ��! �
�� 
� ��� � �� ���� 	�� �	�� �� � � ��� ��! �
� � 
�� �� � �.
	�� �� � �
�� 
���� � ��� � �� �� �� O ��)

����!	

#. ��� �"��	!���	
 �"
� !�	�� 	���� 	� �� � � ��� ��	�� �������� 	� 	����� �� �
!���� 	� ��	����� �� � � ��� ������� �	�� �#) ��� ��� �� � ��"
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�. ��� �	!�)
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�-��� �� ����� ��� 
�-��	
 ����# � �� � �� ��������) � �� 	����	��� ���� ���
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 �	  �� �	� � ��	� � ���2��� ����� �������# � ��	�
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�� ��	�����	���
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 �	  ��) ��� �	  �� �����""�
# ������ ����!	��� � ��� ��	��	�� ���� ��	���
 	�"�
��� ��	�� � �������� �� �� ��) ���� ����!	��� �	� � �� ��	
� ���� �� �� � �����	
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# ��������� �1 �� �	!�
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����� �� +������- 7)=') �� ��3��� �� �!� �������	
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��! ��� ���� ��	����� ��������� �� ��� �����"� �������) +� �� ��� ����	�	��� � ��� ���"�
� $�%. ��� ��	���� ������� ��� A��� ���� �� ����# �������� � 
��� �	�� &	� ��������� ��
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��� �	�� �� ������� �)B)= 	�� �)>)='. �	����. ��� 	� "!���� 	�� "��� � �"�
� 1��% �!!	���
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� �� ����� � �"� ��� ����	��� ���"�)

� �	��
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#�� ��� ���� �� ��� ���"�. ��� ��	���� ������� ��� A��� ����
�� ����# �������� � 
��� �	��) ���� �� ���	"�� ��� ����!	��� ������ �� ��� 
�-��� 	��
!���
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 �"
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� � ��� ���� ��� A��� ���� �� ��� ���������. ��� ��	���� �	� � ������
����� ����� 	�� �������� ��
�!����� 	�� ����� 	�� ��) ��"�. ��� ��� �����!�� �#
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��. � �!� �-����. ��	� � ��� �������� ��
����� ��������� �� ����
��� �)=) 4�����. �
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���F
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# �	� � ��� ���� ��� ��
�!�����. �� ��� �� �	��
� �"3�� ��� ���"� 	�� ����� �� �������� 	������	��. ����� !�	�� ��� �����"�� ���

 �� 
���
�!�
�- ��	� ��� �������� ��
�����)
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��
���F
�	 "��� 	� 	���	�� ��!�
	� � ��	� ��������� �� 0� "��� �)> 	�� �)?� ��
�������� ��� 	��� 	�� ���	��� 	���	����. !	���	���� ��� ��
	���� ���� ������� ��� 	��
��	���� �� ��� �� ����) ��� �	��� ���	 �� ���� � �!�	�� �#�� 3���� �� ��� �"����� 	���
	���	��� 	�� ��� �"����� ���	��� 	���	��� 	� ��

 	� "��� ����!	��� 	�"� ��� ������
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# ���� ���� �� ���� � ��� ���� 	 ���� ��"
� �� �������� � 
��� �	�� 	�� �������
	�� ���� �� ��"
� �� ������� 	� ��) 0� "�� �)�? �
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��� �	��) &�����	��	 	�� &P��	����	��	 	�� ��� ��	���� �#��
3���� �� ��� �"����� 	��� 	�� ���	��� 	���	����. ����������
#) &C��������		����	�



<� �� ? A4%���8���� �� A-����1�8���� @ ?

.� �� ?C�����! ���	# I� A3���4%���/��������F@ ?

G� ���� A2 �C���	�=�%+%(��7��� A4%���/��������F�

J� @ ������ ?C�����! ���	# IR A3���4%���/��������F@ ?

K� ���� A2 �C���	�=�%+%(��7��� A4%���/��������F�

M� @ ������ ?C�����! ���	# IIS A3���4%���/��������F@ ?

N� ���� A2 �C���	�=�%+%(��7��� A4%���/��������F�

O� @ ���� ?

P� ���� A2 �A4%���/���������

<L� @

<<� ��� 3����%��/��%����%� ��%����

<.� ��� 3���4%���/�������� A4%���/��������

<G� @ ���� ?

<J� ���� A2 �C���	�=�%+%(��7��� A4%���/��������F�

<K� ��� 3����%��/��%����%� ������1��

<M� ��� 3���4%���/�������� ��

<N� �� ?A-����1�7%��� �� A-����1�+���'�B@ ?

<O� ��� -����1�8��� C�����B C���=D��8���� I

<P� C���=1�# A-����1�/��%����%�� A-����1�7%���FF LF

.L� ��� -����1�8���� C���=D��8���� A-����1�8���F

.<� ��� -����1�,�� C���=D��,�� A-����1�8���F

..� ��	� -����1�7%���

.G� @

.J� @

0� "�� �)�?� 7������ ������� 	 ���� �� ��� A��� �� �� 	 �������� � ��)

�
�� ��� �	
"� � ��� 	������ 	�����"�� ���� ����� ��� �"����� ��. ����� �� ����� ��
&�����		����	�) &C���������	�	�� �� 	 C	 �� �	
�� ��� �#�� � ��� �����"� 	���
�	���) �� �	� 	��"!� ��� ����� � 	��� � ���	��� 	� �	
"�) ��� �����	��!��� ��	���� 	� 
���
� �� 0� "�� �)�? 	��
��� �� ��� �"����� �#�� � 	���	��� �� 	���) ��� �����"�� ���� ����� �
!	��� ��� �����"� 	������ 	�����"�� 	 	���� �� � ��� �������� ��
�!����� &)Q 	�� T'. 	�� ��
�"������"
. ������ ��� 	�����"�� � 
��� �	�� 	�� ����� �� � ��� ��!��	�# A
� &
���� = � >')
��� �����"�� "��� �� �������� 	 ����� � 
��� �	�� �� �	

�� �

�
 	�@�A��Q��� 	�� ��
�� �� ��� �	!� 	� ��� �"�
� �� �	��� 	���A�� �����"�� ����� ��	� ��� �� �	��
� ��� ��<
??���� ��	�	���� ��� ��� �	# ������ �# ��� ��	����)

��� ���� ��	��� ��	���� �� 
��� �� 	��
��� �� ��� �"����� �#�� � 	���	��� �� ���	���) ���
�����"�� ���� ������ ��� �"����� 	������ 	�����"�� � ��� ��!��	�# A
� &
��� ��' 	�� �������
���� ��� ��-� ���	��� 	���	���. �� 	�#. �� �!�	���� ���� ��� ��-� 	��� 	���	��� &
����
�> � =�')
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��� ��	���� ���� �	��� $�% �� *+�, 	

�� �� ��� "��� �  ��� 	������	
 	� "!���� �
$�% ��	 ��� **�) ���� �	� 	
� ��� �	�� ���� ��� �������� ��
����� 	�� ��� (��

 �	  �� 	�
��������� �� ������� �)B)= 	�� �)>)=) 4�����. �� ���� �	���. ��� ������� � ��� 
��� ���	���� 
��� "��� �����A�� �	�	!�����. &����. �"
� !�� � 
��� �� �������� � 	 ����� ����� �	�
���� �	���� 	� �� � ��� �1 �� �	! �� ;"�����) $�% �-����� ��� 	������	
 	� "!���� � ��
�!������ �� 1��% �!!	��� ����� 	�� ���� �	���� � $�% � ����� ���� 	 !�!�# �"!�



� ��� !���
 ��	
 �"
�� 	� 
	��� ��!�. ��� ��	�� ���� ��	� ��� 	� "!���� 	�� �� ��	

#
�������� � �� ���"� �����	�����
# � $�% ��	 ��� "����
#�� �!!� 1��% �����������. �"�
	 
	��� �	��� 	

�� 	 "��� � ������# ��� 	� "!���� � ��� �!!	�� 
���) 0� "�� �)�� ����
�� ��� &���� 
��� �� ��������)

<� ��� 5��%��3����2��� <

.� ��� H	�-%��#%�%! C�����B A��!� LF

G� �� ?C�����B A��!� <F �� ��@ ?

J� ��� +���7%������ I

K� C�%���� I

M� ����%!� ����!� ���
���� I�$�I� ����%��
���� �������  � I

N� AH	�'����F

O� @ ���� ?

P� ��� +���7%������ I

<L� C�%���� I

<<� ����%!� ����!� ���
���� I�$�I� I

<.� ����%��
���� ������� ������
���� I�$�I�  � I

<G� AH	�'���� C�����B A��!� <FF

<J� ��� H	�3����� C�����B A��!� <F

<K� ��� 5��%��3����2��� L

<M� @

0� "�� �)��� %������� 	� "!����  ���� �# ��� "��� ��	 ��� **�)

G�����C����N��� &
��� �' �� 	 C	 ��

�� ��� ��	���� ������� ��� A
� ���	���� ��� 	�	�

#��� ���"��� �# $�% ��"
� �� ��!��� � �� 	� ��� ��� � �������� ) &L�
F
�	 &
��� >'
�� ��� �	�� � ��� A
� �� ����� ��� ����	��� ���"� � $�% ������� 	�� &L�
C����� &
��� ��' ��
��� �	�� � 	 A
� �� ����� ��� "��"� ��! $�% �� � �� �����)

�"�����
#. ��� $�% ��	���� 	������ �
# �� "��� �����A�� 	� "!����. � ����� ��� A���.
	 �	�� � 	 ��� � !���
 ��	
 �"
��. �	� 	 ���	"
� �	
"�) ��� ����� 	� "!��� �� 	 A
� ��
����� � �	�� ��� 	�	
#��� ���"��� �# $�%) �� ��� **� ��	
 �- �� 
��� "���	� ��. �)�) �����
�� �
# �� 	� "!��� �� &����. ��� ��	���� �"�
�� ��� 1��% �-������� 	� 
��� B �� 0� "�� �)��)
<��������. ��� �-������� �� 
���� �� 	�� �= �� �����"����)

1
6
� �������� ��� �����

+ �����"�� �	

�� �

�
 ������!�	
�	 ������ ��� "��"� ��! $�% �� ��� *7:) ��� ���
���"�� �	��� �� 	� "!����. ���. ����� �� ��� �"�����
# ��� *7: ��"!���. 	�� ����. �����
�� ��� ��!��	�# A
� "��� �� ���	 � � ��� "��"� ��! $�%)

��� "��"� ���"��� �# $�% �� ���"��"�	

# !�� �!�
�- ��	� ��� "��"� ��! ���
���� !�"
�� �� ��	� �����	
 
����. �	���� ��	� /"�� ��. !"�� �� ��������� �� ���� �
����� �� 	�����"�� �� ��� *7: &��� "��"� ��! $�% �� ��������� �� ������ �)=)�') 0����.
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�
 ������!�	
�	 ������� ��� A
� ���	���� ��� 	�	
#��� ���"��� �# $�% � 	 
���) ���

��� �� ���� �!�	��� � ��� ���� 	���	���� ������� �� ��� *7:) +

 	��� 	���	����
������� �� ��� *7: 	�� 	��� ��� 	 ���
� 	�����"��) ��� �	
"� � ���
� ������� � �������
����� �� 	 !	��� ������� ��� �"����� �
�!��� �� ��� 
��� � 	�	
#��� 	�� ��� �"����� 	������
	�����"��) �� ����� ��. ��� ���
� 	�����"�� �� 	��� ��� 	� �	
"� 	 
��� � 
����. �� ����� �	��
�
�!��� ���	��� 	� 	�	
#��� &��;"���� � 	�����"��M�	
"���	���' �� ��� ��� ����������� 	� ���
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� 	�����"�� �� 	��� ��� 	�
�!��# ��
 
��� 	� �	
"�) ����� ��

 !�� 
���
# �� �� 	 ������� ������������ ������� ���
	�	
#���  ���� �# $�% 	�� ��� 	��� 	���	���� ������� �� ��� *7: ����� $�% 	��� �� H��
� !�� 	�	
#��� � 	�#  ���� ��� &�� ����	�� � ��� (��

 �	  �� ����� 	��� �� �� ����	 
� ����# ���� �� ��� ���"�. ��� ������ �)>') �� ��� �"����� 	�	
#��� ��� �� !	��� ��� �"��
���� 	������ 	�����"��. ��� ��������  �� � ���� ��� ��-� 	�����"��) ��� �
# !��!	���
��	� �	"��� ��� �����"�� � 	��� �������� �� �� ����� 	�� $�% 	�	
#��� 
��� ���� ��� 	���
	���	���� 	�� �-�	"����)
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� ���	���� ��� "��"� ��! $�% �� ��� �� �� �	�� "��� �� �����
�"���� �
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 ��������	 	�� �

�
 �����@��	) ��� ��!�� ��	�� ��� A
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��� �# 
��� ���
�
�"�
��� "� 	 
��� ���	���� ��� �"����� 	�	
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��� �� �"�
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�
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"��
�	��� 	�� �-��	���� 	�� �"� �� 
���� � ����� ��) ��� ���"��"�� � ��� 
��� ���"
��� ��! �����
�����"��� �� ���� �� 0� "�� �)=� 	�� ��� �"��� ��� � ��� $�% ��	���� �� +������- 7)=)
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��� � ��� ������� 	�	�
	�
� �� *+�, �	� �"��	�
� �� ����
	#�� ��� "��"� � $�%) ���
��� ��������� ���� ��A 	�� ����� �
� &��� ������ �)='. �"� "��� 	�# � ���! �"
�
�"��
# �
# ���"�� ��� "��� �����. �� �!� �	���. ��� �	
"� 	����	��� � 	 ���
� 	�����"�� ��
� �� &�� ���!� � �"!���� � ��	�	�����. ��	� ��' �� �	��� �� ����
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 	� ���) �� �	��.
����� �� � ������ �� *+�, 	�
� � �	��
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����� �
� �������	���������� �	� �!�
�!�����) �� �� ������� �� ��
2�� ���� ���  "��	���
� �"��� ��� ��! 	�	�
	�
� ������� 	� ��

 	� ���� ��
� ��! ��� ���
� 	� ��� $��������# �
���Æ�
� �� 	�� ����
��� ��� *+�, �#���!) 4���"

#. ��� ������ ��  ����	
 ��" � � ��
� "�� � 	�# ��,<1, �/��� ����� ���"��� 	�����"��� ��	� 	�� ����� �� ��� �	!� �	���� 	�
��� ���
� 	�����"���)
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	�� ����"� �	�� �"�� �
"� �	�� ��
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) F��� 	� 	�	
#��� ��� �� �
����� �# ��� "���. ��� ���������� 	�	
#���



	�� ����
	#�� �� ��� ���! �����) ��� �
"�� � ��� ���� ��	� �	�� ���� �
����� 	��
��	� �� � ����� ��-� � �	�� �
"� �	�� �"��) ��� �"����� ���. �)�) ��� �� ���� 	�	
#���
	�� ����
	#��. �� ������� �� ����� � 	 ��� �	�� �"��) �� 0� "�� �)=�. ��� �"�����
# 	����	���
��� �� ���� &����� ��! ��� 
��� 	� ��� A��� 
��� �� ��� "���� �����')
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� �� 	
��	�# �� �� "�� �# *+�,)
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����� ������������� ���� -� 2��+
� ��� ,����� ������+���# �� �	�
���� �� ���	��

����� �� �� ����
���� �� ��Æ���



� ��� ��A����� � ��� ������ �����"�� ��"
� ��
��� ���A �SCO � ��� ��	�	�� �		����	� 	�	�� �
����� ��� �� ��� �"�����
# ��� *7: ��"!���. ��	�	�� �� ��� 	���	��� � ��
������. �		����	� �� ��� �����A� 	�����"�� � ��� 	���	��� � �� ������ 	�� 	�	�� ��
��� �	!� � ��� ������ � 	���	� �� ��� !�"
� ������ �����) �SCO ��"
� �� �"�����"���
�� �# 	 ������ �	!� �� 	
��	�# �� "��)

� ��� A
� ���	���� ��� ������ !"�� �	�� ��� �-������ ��A � ��	�
� ���� �	��� � ���
������ ��� ��� *+�, �#���!)

��� �����"��� "��� �� ��� 	!�� "��# ������ 	�� ��� ��
	���� ������� ���! 	�� ����
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����� 	 
� � ��� �������� ��!� � ����� ��� "��"� ���"���) ��������. � ���
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������	��
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� �� ��
����. ��� 
�	

�#���! ��

 � 
� �� �� 	�	�
	�
� � ��� "���. 	�� �� ��	� �	��. �� �� ���	�
# ������ �
���� ��� "���L� ���	��
��
� A
� � ��� 
�	
 �#���! �� ���� ���	�� ���
� ��� "��� ���

  	���
	����� � ��� ���.  
�	
. �#���!)

9�� ��� � �	� "
 �	� *�	�	� ���� ��	 ����� #�$% �
��	"7

� ���� �	�� 	 ��� ������ ��� 	� 	
��	�# �"������"

# ����	

�� *+�, �#���!. ��� �

��
�� ����� ��"
� �� �	��� &���������. &���O ������ � ��� ���
���
 �������# � #"� 
�	

*+�, �#���! 	�� ���A����A ������ � ��� A
� ���	���� ��� ������'�

�) ��# ���A����A � ��� �������# &���O/J����/

=) �� 
���� �� ��� A
� &���O/���/P���������� �	� � �� ��	� ���

� +�� ���A����A � ��� �QGFC��03 M
���)

� +�� ���A����A A
� � ��� ��� 
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� &���O/���/����	��. 	�� ��� 
���
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	� ��� �� � ��� A
�. ��	��# ��� ���� ������) ) ) M
����)

�) ��	� � � ��� &���O/J���� �������# 	�� �#��
���� ����������
+���� 	 ���
�. *+�, ��"
� 	������
,,,,,,, ���� ���
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 ����� �"��"��� �� ���

���� ��	���� �����"���. ���# ����C#. ��� �	��� � ��� ��
 �������� 
	� "	 � ��	� ���� "���
���" �"� ��� ������) �� ��

 ����� 	� 	 ������ � �"����� ��	��� 	� ��

 	� 	  � ��	�� ��
���� �	��� �1 !�"
��. "��� 	 
�� �"�
�� . �� ��� *+�, �#���!) ������ ()� �����"���
��� ��	��� � ��� �#��	- � ��
 	� ��

 	� � ��� ���� � �"�����"����. ������ ()= �
	��	��� �
��!�
� �	��	�
�� 	�� 	����	���� 	��	#�. ���
� !���	���!� �� ����

�� ��� C� � �-��"���
�� 	 ��
 �� �	! �� �����"��� �� ������ ()�) ��-�. �� �����"��� 	�� ���
	��� 	�� "���
�� ��������� �� ������ ()�) ������ ()� �
	��	��� � ��
 
���� 	�� ����� �. �� � ��� !��
�!���	�� ��	�"��� � ��� 
	� "	 � ���� �� �!�� � ���	��� *+�, ��	�����) +����� ���� 
������ �� ��� 	��
��# � �!!"���	�� ���� ���� �� �	!�. �)�) ��	���� �-����	
 �������� 	��
�	��
�� A
� �2<. �����"��� �� ������ ()B) 0��	

#. �����. �-������� 	�� �	#� � �	��
�
���� 	�� ��������� �� ������ ()>)

����� �� 	 �� ��3������ ������� ��� �	�	�� !� � 
	� "	 �� ���� 	� �#���! �� �	!!�� 

	� "	 �� 	�� �������� 
	� "	 �� D<"�����"� ���>E) ��� ��!�� 	�� 
	� "	 �� �"�� 	� �.
�PP. +�	. %	��	
 	�� ��� 
	���� �"�� 	� 5��"	
 (	���. %��
 	�� ��
2��) ��� ���� 	 "���
!� �� ����� �� ��� ��3������ �� 	����	���� ��! ��� "����
#�� �
	���! &���	��� �#���!
	�� �	���	��' 	�� �� ��� � �#��� �) �#���! �� �	!!�� 
	� "	 �� 	�� ���!	��
# �"���� ��
���	��� �	�� 	�� �Æ����� �� �	!� ���
� ��� �������� 
	� "	 �� 	�� "��� � �!���� ����
�� �	!� ��� 
	� �� �#���!�) �#���	

#. �#���!��� �	!!�� 
	� "	 �� �	�� 	 �� ��� �� ���
� �#��� ��	� �������� 
	� "	 ��) <� �"���. ����� 	�� 	��	��	 �� ���� ��� �	�	�� !� 	�� ��
	

 ��
� ��� � ���� 	 ��	���3 ������� ����
 	�� 	����	����) 0� ����	���. ��� �"!���
� �!�"��� 	����� �	��� ��! �� ��� 
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���
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��� �"���� � ��� ��������) ��� �� � !��
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��� �
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��� �"!����
	�� �����"��� �� ��� ���"� � �!��	���� ��	� �� �!���	�� &�) ) ��� �;"��	
���� � ��� �� ��

������� �� 0� "�� ()�')

(�� �����0

+ ��� ������ �� !	�� "� � �� � !�� ����
�� �����. �� �"��. ������� � �� � !��
����) ,	�� �!!	�� �� ���	�	��� ��! ��� ����� �# ��� 
���� � ��!��
��) 0� ����	���. ��
0� "�� ()� ��� ������ �� 
���� �	 	�� =	 �� �;"��	
��� � ��	� �� 
��� ��)� F��� 	�� ���	�	��� �#
�������	�� ��	�	����� &��	��� � �	��') ��� A��� �!!	�� �� �	�� � ��� ������� �� 0� "�� ()�
�	� ����� ���� ���
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�� ���	�� 	�# ����� ��	�� ��	�	����)
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����� 	�� ����� ��!� � �"�����"��� �� ��
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�� ��	
 ��	�	����� �� 	 ��� 	�� ���
	��� �# 	 ��� �	
"�) ��� ����� �"�����"���� ������� ��
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	� &Y' �� �) �� �	"��� ��� �	
"� � 	 �	��	�
�
� �� �������� ��� 	 ���) ��� �!!	�� �� 
��� � �� 0� "�� ()= ���� ��� �	
"� � ���
�	��	�
� ������ � B�) ��� �!!	�� �� 
��� = �	
�"
	��� �� !	�# ������ ����� 	��
�� A�� !��"���) 5	��	�
� �"�����"��� �� "��� � ���
	�� &������ ���� ��� �	
"� � ���
�	��	�
� ������. ��	� �� 	��"	
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<� ��� ��	%��� ML
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�� ��
 ������) �!!	�� �"�����"��� ��"�� �� 
��� = �� 0� "�� ()�) �� �	"��� ���
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� �������� � �� ��� � ��� ���"
� � ��� ��
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�
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	��� �# ��� 	�� 	��� ��� � ��������)

��������� ������������ �� "��� � ������ �����	
 ��	�	����� �"�� 	� Y. D 	�� ���
���� ��� ��

�!!	���) ���� �� 	������� �# �������� 	 �	���
	�� &6' ����� ��� �����	
 ��	�	����)
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� �� �� 
�� �� ���� �		���0 �
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0� "�� ()�� �!!	�� �"�����"���)
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0� "�� ()�� (	���
	�� �"�����"���)

��� �	��	�
� �	� �� 0� "�� ()� �"
� �� ������� 	��

���� �� &

R��� ����

����� 	�� 	 �"!��� � �	#� � ������� ��� ��
 ����������� ��! �� 	���� ��	�	����� �"��
	� Y. ��� 
���� 	�� ��!��
�� 	� �����	
 ��	�	�����) ��� "�� � ���� ������;"� �� �	

�� ;"��� )
(	���
	�� �"�����"��� �� �� ;"��� ������;"�. ��� "�� � �"�
� ;"��� &J' �� 	����� 	��
��	��� &�' �� 	 �����)

��	�	����� �

��� 	 Z ��	�	���� "� � ��� ��-� ���
��� 	�� ��������� 	� �!!���� �� 	
��
 ������)

(�� 1��������

�� ��
. ����� 	�� �� ����� � �	��	�
��. ������ �����$��� 	�� ���������� ������) + �	��	�
� �	� 	
�	!� 	�� 	 �	
"�. ��� � ����� !	# �� 	� 	�����	�# ����� ) 5	��	�
� �	!�� 	�� �	�� ���������.
�)�) ����� �� ��3����� ��! �����) 5	��	�
�� 	�� 	
�	#� ����� 	� ����� � �� ��
. ���� ��" �
���# !	# 	���	� � �� ��	�	�����. ���� ���. ��	
�. 
���� ���)) ���� �� �����
� ���	"�� ��
 ��
���� ��� � �� I�#��
���J. �)�) �	��	�
�� � �� �	�� �#���)

��� ��	 �!!	�� �� "��� � ���	��. ��	� 	�� !���# �	��	�
��) �� �	��� ������ �� � ��
	� "!���� � ����� ��� A��� �� ��� �	!� � 	 �	��	�
� 	�� ��� �����. �� �������. �� ��� ���
�	
"� �� ��	� �	��	�
�) �� 0� "�� ()� ��� ����� � � ��� ��	 �!!	�� �� �

"���	���) ��� A���
�!!	�� ���� ��� �	��	�
� ��� � 	 ����� . ��� ����� �!!	�� �� "��� � ;"��# �� ��� �	
"�
� ��� 	�� ��� ����� �!!	�� !��A�� ��� �	
"�) �� 	

 �	���. ��� ��	 �!!	�� ���"��� ���
�	
"� � ��� �	��	�
�)

��� ��� �!!	�� �� "��� � �����	�� ��� �	
"� � 	 �	��	�
� ����� �	� 	� ���� �� ����� 
	� �	
"�. 	� �

"���	��� �� 0� "�� ()B) �� �	��� ������ �� � �� 	� "!����. ��� A��� ���� ���
�	��	�
� ���� �	
"� �� � �� �����	��� 	�� ��� �����. �� �������. �� 	� ���� �� ����� ������ 
��� �����!���) ��� A��� �!!	�� �� 0� "�� ()B ���� ��� �	��	�
� ��� � ��) ��� �����
�!!	�� �����	��� ��� �	
"� �# ��. ����� �� ��� ���	"
� "��� �� ����� �� � ����� 	� "!���
� ���) ��� ����� �!!	�� �����	��� ��� �	
"� � ��� �# �) ��� ��� �!!	�� ���"��� ���
��� �	
"� 	� ��

 	� ����� �� �� ��� �	��	�
�)

��� ����� 	�� 
	�� ��
 �!!	�� �������� �	��	�
�� �����"��� �� ���� ������ �� ��� ���	
�!!	��. �

"���	��� �� ()>) �� �� "��� � ��
��� �	��	�
�� 	�� �� �	��� 	� 	�����	�# �"!���
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0� "�� ()>� ��� ���	 �!!	��)

� 	� "!����) ��� A��� ��	 �!!	�� �� ��� A "�� ���� ��� �	��	�
� ��� � ��� �	
"� ��O��V.
����� �� ���� ���"����) ��� ���	 �!!	�� �� ��� ����� 
��� "����� ���) ��� ��	� �� ���!�
	� �� ����� �� ���"���� �"�. 	��"	

#. ��� �!��# ����� ��) 0��	

#. ��� "������� � ��� �	��	�
�
�� ����A�� ���� 	����� ��	 �!!	��. ����� ���"
�� �� 	� ���� !���	 � �����	��� ��	� ���
�	��	�
� ��� �� �-���)

��� 	��	#� ������� �� �# ��
 	�� �	

�� 	����	���� 	��	#� ����� ��� ������� � 	� 	��	#
!	# �� 	� 	�����	�# ����� ) +� 	��	# �� 	 �

����� � �
�!���� � ����� �	�� �� 	 �	��	�
� ����
�)
��� A��� 
��� �� 0� "�� ()? �

"���	��� �� 	� 	����	���� 	��	# �� ���	��� &"�
���. � �"���. ��
	
��	�# �-����. �� ����� �	�� ��� A "�� �

"���	��� �� �"�� 	� 	��	# �� !��A��') ��� �	!� �
	� 	��	# !	# �� 	�# ����� . �� ���� �	�� �� �� 	������ ) ��� �� �
�!���� �� ��� A "��. ����
	�� ����. �	� ��� �	
"�� �� 	�� ��O��V. ����������
#) ��� �!!	��� �����"��� �	�
��� �� ����
������. ��	. ��� 	�� ���	. 	��
��� � 	��	#� �� ��� �	!� �	# 	� ���# � � ��!�
� �	��	�
��)
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	 ������. �)�) ��� �������	
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��� �!!	��� A����. ��� 	�� �������)
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