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Esercizio 1

In una prefissata terna cartesiang, il vettore:
a=3—4)+2k
¢ applicato nel punto:
4(1,0,1)
Calcolare il suo momento rispetto all'origine O(0, 0, 0) e il suo momento
assiale rispetto all'asse x.
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Esercizio 1 (ll)

momento polare rispetto all'origine O(0, 0, 0) & dato da:
Aoy =(4-0)a
4(1,0,1), 0(0,0,0)
{ﬁ):(1—0)i+(0—0)j+(1—0)1€ "y

Ga=3-47+2k

7(0) N Pk
JM{(&,A}} = (A— 0) Ad =det 1 0 117
3 4 2
—(-1)det| T F rou(ctae] T T |-
( )et s + +( ) et 3 4

= (—1)(2j+41€)+(—1)(—4i—3j): 47+ 5 -4k
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Esercizio 1 (lll)

Ricordando che in generale il momento assiale rispetto all'asse u &

dato da:
(u)
Jt{(FP)} (P O)/\F o, Ocu
nel nostro caso avremo, poiché l'origine O(0, 0, 0) appartiene all'asse x:

) =(A=0)navi =) oi =(4i+ )= 4k)i =
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Esercizio 2

+ Inuna prefissata terna cartesiana, un vettore ha origine nel punto
A(1, 3, 5) e vertice nel punto B(1, 1, 2).

+ Calcolare:

- Il momento del vettore rispetto al punto C(0, 0, 1).

- Il momento assiale del vettore rispetto alla retta che passa per C e che
ha come versore:

1 .1

1 .
PP S S
BB B
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Esercizio 2 (Il)

+ Il vettore in questione si scrive, nella rappresentazione cartesiana,
come:
A(1,3,5) S )
G=B—A=-2j-3k
B(1,1,2)

Il momento polare rispetto a C(0, 0, 1) e dato da:
7 _ (4 =
J%{(ﬁ’A)} = (A C) AT
¢(0,0.,1)

A-C=(1-0)i+(3-0)j+(5-1)k=0+3j+4k

7©) : : S N
i )}=(f+3j+4k)/\(—2j—3k)=det | 3 4

(4.4
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I ] k oA A A
z/%{g)fi)}=det (1) _32 _4_3 =0—(—2)det ll +(—3)det ll '; =

=2(4i—1€)—3(3f—j):—i+3j—21€

Il momento assiale rispetto alla retta passante per C e parallela al
versore u & dato da:
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Esercizio 3

* Calcolare il momento risultante dei vettori F, F,, F,, F,, applicati nei
punti P,, P,, P,, P,, rispetto al punto 4, sapendo che in una terna
ortogonale fissata si ha:

o P(6,-2,4)
T oy
{ _si-i P,(0,0,4)
e RO
) 4(6,-7,4)
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Esercizio 3 (Il)

. | momento risultante & dato da:

~(4) 3 4 -
AN RV

i=1
* Nel nostro caso:
P(6,-2,4)

ploas)| A4

o

P —A=3+4j-12k
R(0.04) (= P—A=—6i+7j
P (5,54 2
(55:4) P—A=—i+12j
A(6,-7.,4)

+ Ricordando le relazioni di ortonormalitd tra i versori cartesiani:
ini=0, jaj=0, knk=0
i/\j=lg, j/\l€=i, lg/\i=j
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Jg{&)’ﬁ)w(m)} _ 55,\(3;— 5 —1€)+(§g+4j—121€)A(—2i)+
(=6 +77) A (87— k) + (i +127) A (-6 +26)
(/z{“), ’)}=(—1512—5?)+(8I€+24j)+(—481€—6j—7i)+(2j+721€+24i)=

=127 +207+17k
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Esercizio 4

* Dati i due vettori:
i, = -3)
i, =—4)
applicati rispettivamente nei punti:
R(-1.0,0)
P,(2,0,0)

+ Trovare, se esiste, un vettore applicato equivalente ai due e il suo
punto di applicazione.
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Esercizio 4 (ll)

+ Per calcolare i momenti occorre un centro di riduzione, anche se il
risultato deve risultare indipendente dalla scelta di tale centro di
riduzione. Scegliamo percio, come centro di riduzione, il punto
generico:

c(c.c.c)
* Larisultante si scrive:
R=u +1u, =.—3j—4j =.—7j .
* Il momento risultante si scrive:

J%{E;)’Pl)’(ﬁzvpz)}=(131_C)/\ﬁ1+(132_c)/\ﬁ2 A P P

ALMA MATER STUDIORUM ~ UNIVERSITA DI BOLOGNA + POLO SCIENTIFICO-DIDATTICO DI FORLI
Domenico Galli — Fisica Generale A — E 4. Esercizi sui Vettori Applicati




z 2
=(7¢,-5)k-7Ci ﬁ‘I ;
+ Cerchiamo ora un punto di applicazione: )
P(P.P.P)
tale che: i, +1u,

(P=C)a(+a)=-a), =, . =(R=C)at+(B=C)nd,
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=(—

R=C)aii,+(R=C)ng,

~1(P.-C,)k+7(P-C.)i=(7C,-5)k-7C}i
+ Due vettori sono uguali se sono rispettivamente uguali le
componenti cartesiane, per cui:

p-g)=1g-s el AP B
(6= )= ¢ P.=0 ﬁlI [ﬁz
* Le componenti del centro di riduzione C si

semplificano, come ci aspettavamo, in quanto non L
debbono influire sul risultato. utu
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+ Il vettore applicato equivalente dunque esiste. Vettore e punto di
applicazione sono dati da:

F=—-T7]

P=[§,P,0J, P eR
77 ¥
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Esercizio 5

* Dati i due vettori:
i, = 2]
i, = 4]
applicati rispettivamente nei punti:
R(-2.0.0)
P,(3,0,0)

Trovare, se esiste, un vettore applicato equivalente ai due e il suo
punto di applicazione.
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Esercizio 5 (Il)

Per calcolare i momenti occorre un centro di riduzione, anche se il
risultato deve risultare indipendente dalla scelta di tale centro di
riduzione. Scegliamo percio, come centro di riduzione, il punto
generico:

c(c.c.c)

La risultante si scrive:

F=ii +il,=—2]+4)=2)

Il momento risultante si scrive:

%EZ%;@,%)} =(R=C)rs+(R~C)na

Si ha: u, U i,
P-C=(-2-C)i-Cj-Ck P ]
B-C=(3-C)i-Cj-Ck ﬁlI P | P
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+
1
Cerchiamo ora un pun‘ro di apphcazione: I
P(P.P.P) I N
x?Ty?Tz
-1 P P
tale che: ”I

(P=C)n(+i)=-a =), . =(B=C)ri+(B=C)ni
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vremo:
PG )., =

(
[(Q—CX)HM (

2(P-C, )k-2(P-C)i=(16-2C )k+2Ci

)= (=€) (B =C)az,

Pz
)k} =(16-2C, )k+2Ci

Due vettori sono uguali se sono rispettivamente uguali le
componenti cartesiane, per cui:

2(r-gl)=10-2¢0 {fa=8
2P )= 26 £=0 .

Le componenti del centro di riduzione C si p
semplificano, come ci aspettavamo, in quanto hon -4 --d______
debbono influire sul risultato. ulI b |
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Il vettore applicato equivalente dunque esiste. Vettore e punto di
applicazione sono dati da:

R=2)
{P=(8,Py.0), PR
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Esercizio 6

Dati i due vettori:

i =-2)

i, =2

applicati rispettivamente nei punti:
P(-2,0,0)

£ (3.0.)

Trovare, se esiste, un vettore applicato equivalente ai due e il suo

punto di applicazione.
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Esercizio 6 (Il)

+ Per calcolare i momenti occorre un centro di riduzione, anche se il
risultato deve risultare indipendente dalla scelta di tale centro di
riduzione. Scegliamo percio, come centro di riduzione, il punto
generico:

c(c.c,.c)

- La risultante si scrive:
R=u+u,=-2)+27=0

- Il momento risultante si scrive:

%gga),@,m} =(P1 ‘C)Af‘l +(Pz —C)M?z

Si ha:
R-C=(-2-C)i-Cj-Ck
P-C=(3-C)i-Cj-Ck
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#(;),Pl)(ﬁz,fz)} - 1—_6)/\;’1 +(P2 _C)A h, =
:2(2+y/)1€— ; +2(3—yx/)1€+>6'{

Cerchiamo ora un punto di applicazione:
P(p.P.P)
x?Ty’z

tale che:
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0=10k

+ Poiché k & un versore, esso non pud essere nullo, per cui
I'uguaglianza non sard mai verificata.

+ Ne concludiamo che non esiste un punto di
applicazione: -9
P(P.P.E) I
tale che: “ “

- A — — ~(C ~(C - A — —

(P=C)ala,+2,)= Magsi, ) = M) o)) = (B=C)ai+(E=C)ns

1

+ Dunque non esiste un vettore applicato equivalente ai due vettori
dati. I
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