Ueber eine neue MUglichkeit der Stelgerung
des H6chstauftriebes von Hochgeschwindigkeltaprofilen.

Eg werden Mepergebnlsse fireinen Laminarfliigel mit elner

Spreizkleppe an der Nase mitgetellt. Dureh elne derartige

Klappe gelingt es, im glinstigeten bisher gemesgsenen Pall den

H8ohgtauftriebsbeiwert des Fliigels von 0,85 auf 1,32 zu stel~
! gern. Bel gleichzeitiger Anwendung einer Nasensprelizklappe
A und einer normalen hinteren Sprelszklappe von 1k = 0,3 1 wurde
inm glingtigaten Falle % max © 2,42 pemessen, In diesgem PFalle
betrigt dle Verbesserung des o, — durch die Nagensprelzklap-
pe A S, max  0#72. Die mitgetellten Werte, die bei elner
Reynolds = Zashl von 5,7 . 10° gemessen wurden, sind als vore
lgufige Ergebnisse zu betrachten. Weltere Messungen in dleser
Richtung sind in Vorbereltung.
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Windkanaluntersuchungen an elner uvmmsntelten Iumftschraube,
die demndchat mitegetellt werden, hatten gezelgt, daf der Saehub
der Ummantelung am Stand und bel kleinen Fortechritiegraden
durch Anbringung eines Sprelzkragens an der Nase sehr erhebe
Lieh gestelgert werden kenn. Bemonders grof war dlese Verw
besserung bel Ummantelungen, deren Profil am Bintritt einesn
gohy kleinen Krimmungsradius hatte. g lag nehe, anzunshmen,
daf aueh im sbenen Falle bel Schnellflugprofilen dureh elne
Nagenspreisklappe Verbesserungen des Hichstanftriebes moglich
sind. Dissge Annahme wird durch die snschliegsend wieslergege~
benen Versucheergebnlsse bestidtigt. Dle Meseungen wurden in
denkenswerter Wélse von Herrn 4. Wa 1 z 4in ein bereite lauw
fendes Versuohspragramm elngeschaltet und durehgefuhrt,

Il Modellbegohrelbung

Der Versuchsflligel hatte folgende Baugrtssgen : Spannwelte
b = 0,68 m, Tefe 1 = 0,20 m, Bezugsfligelfliche F = 0,136 m°,
Umrifform 3 Reohteck, . Fllgelstreokung : A ;m'5,4. Er wurde
mit und ohne Endscheiben untersucht. Die Endscheiben waren
elliptisoh (Hoohachse 0,4 m, Ldngsachse 0,% m). Das Profil
hatte ein Dickenverhiltnis von 4/1 = 0,15 bei einer Dicken~
riloklage von 0,6 1. By wurde von A, W a 1 2, AVA, entwlokelt.
Die Profilform und die Koordinaten sind dem Bild 1 zu entnah-
men. Bel den Messungen wurden wehlweise gedndert : Tiefe, La-
ge und Winkel der hinteren Sprelzklappe, sowle Tiefe, Lage
Winkel und Wolbung der Nasenspreizklappe. Die gewblbten Nasen~
spreigklappen waren go am Fllgel angebracht, dap ihre Sehne
etwa durch den XKrimmungsmittelpunkt der Profilnase glng. Man
erh8lt s0 bils 2u sehr grofen Ausschlagwinkeln der Klappe el
nen stetigen Usbergang pur Fligelsaugseite. Die hauptediohlich
untersuchten Anordnungen sind im Bild 2 wiedérgegeben. Die
Megsung wurde im Windkanel des Kalser-Wilhelm-Instlitutes (0,73
x 1,03 m elliptisch) durchgefilart, Die Reynoldsi=Zahl betrug
bei den Messungen Re = 5,7 . 5 «(Bel einem Lurbulenzgrad des
Kanals von etwa 1 yO7 it also die effektive Reynolds - Zahl
Re'ff = 6,71 & 10 )

und Verguchseinrichtung,




IIT. Definitionen und Mefercebnissg.

Abweilchend vgn den iblichen Bezeiehnungen werden feolgende
Grtossen benutzt ¢

1N Tlefe der Nasanspfeizklappe

Ny Winkeiauasehlag der Nasensprelzklappe
oy Nagenradiug der Negensprelzklappe

fN Welbung der Neamensprelzklappe.

In den Bildern % und 4 ist der Auftriebs uné-Lﬁﬁpmamentbsiwert
in Abhdnglekelt vom Anstellwinkel Wiederg@geb@n. Wogen der selw
hohen Belastung des Strahles(§- = 0,23) und der damit verbun~
denen Ungenaulgkelt der Angteliwinkelkorrektur wurde auf dlese
Korrektur verzichtet. Ule Ergebnlsse sind also in Abhlngigkelt
vom geometripohen Anstellwinkel des FlUgels im Kanal aufgetra-—
gen. Dax Auftriebsbeiwert o, ist bezogen auf die urspringliche
Flugelfléiche B = 0,13%6 n® y d@r Momentenbelwert 6y auf dlesslle
Pliigelfléiche und die urspringliche Fligeltiefe 1 = 0,2 m. Dex
Momentenbezugspunkt liegt 0,065 1 vor der Fligelnase auf der
Sehne. Der Momentenbelwert wurde nleht umgereechnet auf die
Querachse dureh 4/4, well Gy und damit ey nicht bekannt war.
Mir die Beurteilung dex Mamentenanderung durch die Nasenspreisge
klappe dlirfte dile Aufﬁragunb gentigen. Dle Auﬁtragmngsn e, =

£ (ag) zelgen, daf durch die Nagenspreilzklappe eine dhnliehe
Wirkung erzielt wird, wle durch den Vorfligel belm normelen
Profil. Der Anstellwlnkelbereieh gesunder Strimung wird durch
beide Auftriebshilfen wesentlioch erweltbert. B@rgﬂﬁeﬁatauftri@b
ist stark abhinglg vom Einstellwinkel der Nasensprelzklappe.

In den Bildern pind Jeweils die Ergebnisse bel glnetigstem Ein-
stellwlinkel mitgeteilt, Stromungsbeobachtungen zelpgten, dap
gich der vordere Staupunkt mit wachsenden Anaﬁellwdnkel nagh
der Eintrittskente der Nasenspreivklappe hin bewegt. Beim Zu-
stend des hochsten Auftriebes erhilt man eilnen Strémungszustend
wie er im Bild 5 schematisch angedeutet ist. Dis Auftragungen
des Momentbelwertes in Abhingigkeit vom Auftriebsbeiwert lassen
erlkennen, dapf die bel gleichem o, durch die Nageusprelgklappe
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hervorgerufene Aenderung des Lingsmomentes nur sehr gering
igt und daher sicher wesentllch lelchier zu veherrschen ist,
als beisplelswelse dile durch die normale Sprelzklappe her=
vorgerufenen denderungen. |

1V, Zugsammenfapsung und Folgerungen,

Durch Verwendung elner Nagengprelzklappe an einem Laminay-
profil konnte der Hochstauftrieb umalkﬁa max = 0,47 gegtel-
gert werden. Bel glelchzeltiger Verwendung einer Nasenspreigw
klappe und einer normalen Spreizklappe von ;K/l = 0,% am Pro=
filende betrug die Steigerung Asaa max = 1057, Die Aenderung
des Lingsmomentes durch dle Nagensprelzklappe war unwesentlliol
Der Anstellwinkelbereich gesunder Strdmung wird, thnlich wie
beim Vorfligel, wesentllich vergrissgert. Die Erh8hung des An~
gtellwinkels bel o max igt aber bel eilnem Laminarpr@fil We -
niger nachteilig als bel einem normalen Profil, weil infolge
der splitzen Name der grisste Anstellwinkel absolut kleiner
bleivt., Ee 1st fraglich, ob mit einem Vorfliigel bel sehr spilti-
zen Profllen dhnliche Wirkungen erzielt werden kOnnen, wie bedl
normalen Profilen. Die Nasenspreilzklappe konnte also bel Hoch~
geschwindigkeitsprofilen den Vorfligel ersetzen, wobel der baw
liche Aufwand und die 3t8rungen der Profiloberfliche im ein=
gefahrenen Zustand wahrscheinlich geringer zu halten sind als
beim automatischen Vorfliigel, Weiltere Versuche sind in Vorbew
reltung. Hierbel sollen u.a. mehrers Zwlschenstellungen der
Nasenspreizklappe untersucht werden, um zu erkennen, wie sioch
dag Lingsmoment beim Avsfahren der Klappe bis zum glinetigsten
Winkel wverdndert,




1 Io Ty ' Yo Iy
v - T AT
‘ 0 0 o - 0,40 0,08% 0,056
0,025 0,025 0,016 - © 0,50 0,085 0,062
0,050 0,036 0,022 - 0,60 0,085 0,065
| 0,095 0,044 0,02 : 0,70 0,075 0,060
| 0,100 0,050 0,029 0,80 0,051 0,041
; 0,15 0,060 0,034 . 0,90 0,021 0,017
0,20C 0,068 0,0%9 ' 0,95 0,009 = 0,000
0,25 0,074 0,044 1,00 0 0

0,35 0,081 0,052

s b .

Bild 1: Das untersuchte Profil.
Dickenverh&ltnis %W?Q45 -
Dickenricklage 0,60 1.
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< |01 | 2 |435° |~01 (015
a,zi 01 | 60° | 115°|~01 | 045
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K 'Bild 2: Die untersuchten ‘Ahordnungela\i
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3 Bild 3: Fliigel cohne Endscheiben.
!r B Zusammenhang zwischen Auftriebsbeiwert, Lingsmomen-, I
' tenbeiwert und geometrischem Anstellwinkel. e=5,7.105.?
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Strémung abgcnssen S
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Bild 43 T(‘liigel mit elliptischen hndscheiben
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Hochachge 0,4 m, Lidngsachge 0,% m).

Zusammenhang zwischen Auftmebsbelwert‘ Langsmomen~
tenbeiwert und geometrisohem Anstellw:mkel. Re=5,7.10

Pr@file mit Na&enspreizklappa. Zuatand
deg Hﬁehatauftriabeg.




