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Das DLR_School_Lab Oberpfaffenhofen

Ein besonderer auBerschulischer Lernort

Das DLR_School_Lab Oberpfaffenhofen ist eines von derzeit neun

Schullaboren des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt und

ein typischer auBerschulischer Lernort, der fiir eine Verkleinerung

der MINT-Liicke sorgen soll.
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Prolog: Die MINT-Liicke

Der Mangel an Mathematikern, Informa-
tikern, Naturwissenschaftlern und Tech-
nikern/Ingenieuren wird als »MINT-
Liicke« bezeichner: Nach Angaben des
Verbandes der Elektroingenieure VDE
(2011) fehlten im Februar 2011 117.000
MINT-Fachkrifte. Dieser Mangel wird
sich allen Prognosen zufolge dramarisch
zuspitzen: Bis zum Jahr 2020 wird ein
Defizit von iiber 400.000 qualifizierten
Kriften befiirchter. Der daraus resultie-
rende volkswirtschaftliche Schaden wird
jahrlich in die Milliarden gehen.

Die Verfiigbarkeit qualifizierter Fach-
krifte ist ein entscheidender Faktor fiir
die Leistungsfihigkeit unserer Volks-
wirtschaften. Untersuchungen des VDI
(Koppel 2008) belegen, dass insbe-
sondere naturwissenschaftlich-technisch
ausgebildete Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter als Innovationstriger essentielle
Beitrige fiir den Erfolg eines Unterneh-
mens leisten.

Schullabore in Deutschland und
Bayern

In der vergangenen Dekade sind in
Deutschland etwa 300 Schul- oder
Schiilerlabore entstanden, die meisten
mit dem erklirten Ziel, die Schiilerin-
nen und Schiiler fiir Naturwissenschaf-
ten und Technik zu begeistern. Auf der
Webseite des Bundesverbandes der
Schiilerlabore Lela e.V. (www.lernort-
labor.de) findet sich die nachfolgende
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»Schiilerlabore sind dauerhaft betrie-
bene auBerschulische Initiativen, die
Kindern und Jugendlichen eine ziel-
gruppengerechte manuelle und intel-
lektuelle Auseinandersetzung mit zeit-
gemiBen Bereichen der Mathematik,
Informatik, Natur- oder Technikwissen-
schaften (MINT) ermdglichen. Das
breite Spektrum der Angebote ist ins-
besondere durch ein selbstdndiges
Experimentieren in einer anregenden
Forschungs- und Lernatmosphére
gekennzeichnet. Die Initiativen haben
gemeinsam zum Ziel, vor allem das
naturwissenschaftlich-technische Inte-
resse und Verstdndnis der Heranwach-
senden zu steigern und auf diese Weise

den fachlichen Nachwuchs zu férdern«.

Geschichte, Konzept und die heutige
Situation der Schiilerlabore in Deutsch-
land wird im »Kursbuch 2010« (Dihn-
hardt et al., 2009) beschrieben. Demnach
gab es im Jahr 2000 erst ca. 20 Schiilerla-
bore. Die Labore verteilen sich sehr
ungleichmifig iiber die einzelnen Bun-
deslinder, auch die 6ffentliche Unterstiit-
zung ist hochst unterschiedlich.

Gab es im Jahr 2009 erst zwdlf Schul-
labore in Bayern, so hat sich die Situation
in den vergangenen zwei Jahren stark ver-
bessert, inzwischen sind es iiber 30 Schul-
labore, deren Vernetzung durch einen
vom Staatsministerium fiir Unterricht
und Kultus benannten Landeskoordi-
nator fiir Schullabore erfolge. Plattform
ist der gemeinsame Webauftritt unter
www.slb.bayern.de.

Das DLR_School_Lab
Oberpfaffenhofen

Das im Jahr 2003 erdffnete DLR_
School_Lab Oberpfaffenhofen ist eines
von derzeit neun Schullaboren des
Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt und ein typischer aufferschu-
lischer Lernort, der fiir eine Verkleine-
rung der MINT-Liicke sorgen soll: Als

Schullabor aus der Luft- und Raum-
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fahrtforschung wendet es sich mit High-
Tech-Experimenten und authentischer
Forschungsatmosphire  an  Schiiler/
-innen der Mittel- und Oberstufe, die
hier hautnah die Faszination von Luft-
und Raumfahrtforschung erleben und
die Arbeitsmethoden und Inhalte der
Hochrtechnologieforschung kennenler-
nen sollen. Hierzu werden dreizehn
schiilergerechte  Ixperimente aus den
Kerngebieten und Technologiefeldern
der DLR Institute am Standort Ober-
pfaffenhofen angeboten.

Konzept des DLR_School_Lab
Oberpfaffenhofen

(http://'www.dlr.de."Schoollab."Oberpfaf—

fenhofen)
Das Konzept dieses Schullabors basiert

auf drei Siulen (vgl. Abb.1):

® Spannenden High-Tech-Schiilerexpe-
rimenten

® Kompetenter Betreuung durch Wis-
senschaftler des DLR und durch stu-
dentische Betreuer

m Authentische Lernumgebung im DLR
Oberpfaffenhofen
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Abb.1: Das Konzept des DLR_School Lab
Oberpfaffenhofen
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Abb.2: Kontrollraum des Deutschen Raumfahrt-Kontrollzentrums GSOC

Kern des Konzeptes sind spannende
Schiilerexperimente aus der aktuellen
Luftfahre-, Raumfahrt-, Energie- und
Verkehrsforschung. Das mit modernen
High-Tech-Instrumenten  ausgestartete
Labor bietet den Schiiler(n)/-innen die
inspirierende Atmosphire eines der grofi-
ten Forschungszentren Deutschlands.
Die Authentizitit des Ortes wird erhéht
durch die Begegnung mit DLR Wissen-
schaftlern und Studenten der Natur- und
Ingenieurwissenschaften. Jeder Schiiler
lernt pro Besuch im DLR_School_Lab
bis zu zwei Themengebiete seiner Wahl
in einem jeweils zwei Stunden dauernden
Experiment kennen.

Unter der Anleitung ecines wissen-
schaftlichen oder studentischen Betreuers
erarbeiten die Schiiler eigenstindig Hin-
tergriinde und Zusammenhiinge physika-
lischer, technischer sowie geowissen-
schaftlicher Fragestellungen. Das Beson-
dere fiir die Schiiler/-innen an unserem
auflerschulischen Lernort ist somit vor
allem der selbststindige Umgang mit
modernen High-Tech-Geriten, welche
im Schulalltag nicht zur Verfiigung ste-
hen. Ein typisches Beispiel ist das Experi-
ment virtuelle Mechanik, bei dem die
Schiiler/-innen mit einem professionellen
Simulationsprogramm, welches z.B. in
der Automobilentwicklung eingesetzt
wird, das Verhalten mechanischer Sys-
teme unter extremen Bedingungen tes-
ten: am Ende des Experiments zeigt sich
dann, ob der von den Schiilern konstru-
ierte Giiterzug »die Kurve kriegt« oder ob
er entgleist. Ein anderes Beispiel ist der
Roboter ASURQ, der nicht nur aus 140
Einzelteilen zusammengebaut und -gels-
tet werden muss, sondern auch noch pro-
grammiert wird. Der Lohn fiir vier Stun-
den konzentriertes Teamwork ist ein eige-
ner mobiler Roboter.

Der Besuch im DLR_School_Lab
Oberpfaffenhofen wird mit einer Fiih-
rung zum Galileo Control Center (GCC)
und zur Besucherbriicke des German
Space Operating Center (GSOC) abge-
rundet. Hier erhalten die Schiiler Einbli-
cke in das kiinftige europiische Satelli-
tennavigationssystem, die Arbeit und
Kommunikation mit Forschungssatelli-
ten und den Betrieb auf dem europii-
schen Forschungslabor Columbus auf der
internationalen Raumstation (ISS) —
Raumfahrtatmosphire zum Anfassen!

Seit der Eroffnung im Sommer 2003
haben etwa 15.000 Schiiler/-innen im
DLR_School_Lab Oberpfaffenhofen ex-
perimentiert, vorwiegend im Rahmen
von Klassenbesuchen, aber auch bei
berufsvorbereitenden  Schiilerpraktika
und bei der Durchfithrung von Fach-
bzw. Seminararbeiten.

Lehrerbildung

Konzept und Experimente des DLR_
School_Lab Oberpfaffenhofen werden
unter dem Motto »Neue Wege fiir
den naturwissenschaftlichen Unterricht«
auch im Rahmen von Lehrerbildungsver-
anstaltungen vermittelt. Bislang wurden
iiber 2.000 Lehrer/-innen fortgebildet.
Die Fortbildungen werden fiir Fachschaf-
ten einzelner Schulen, als regionale Leh-
rerfortbildungen und im Rahmen von
Veranstaltungen zur Ausbildung von
Referendar(en)/-innen und Lehramts-
student(en)/-innen angeboten. Dariiber
hinaus fithren wir im Auftrag der Akade-
mie fiir Lehrerfortbildung und Personal-
fithrung (ALP) Seminarlehrerfortbildun-
gen durch. Alle ganztigigen Lehrerfort-
bildungen werden durch Fachvortrige zu
aktuellen Forschungsthemen abgerun-
det. Seit 2010 beteiligt sich das DLR_

School_Lab Oberpfaftenhofen an der
»Fortbildungsinitiative Technik erleben
(FIT)« des Bayrischen Staatsministeri-
ums fiir Unterricht und Kuleus.

Impulse fiir den Schulunterricht

Ein Besuch im DLR_School_Lab Ober-
pfaffenhofen ist fiir Schiiler wie Lehrer
sicherlich eine Bereicherung. Damit er
jedoch nicht als singulires Ereignis im
vollgepackten Schulalltag untergeht, ist
es notwendig und wiinschenswert, die
positiven Impulse auch weiterhin zu nut-
zen und bei Gelegenheit wieder aufzufri-
schen. Daher versucht das DLR_School _
Lab Oberpfaffenhofen, Lehrer/-innen in
der Gestaltung eines anwendungsorien-
tierten Unterrichtes zu unterstiitzen. Das
offene und sehr flexible Konzept des
DLR_School_Lab  Oberpfaffenhofen
mit variablen Methoden, unterschiedli-
chen Schwierigkeitsstufen und interdis-
ziplinirem Ansatz ermdglicht es z.B.
Midchen gezielt zu férdern. Lehrer/
-innen werden in den Fortbildungsveran-
staltungen gezielt auf den Besuch mit
ihrer Schulklasse im Schiilerlabor vorbe-
reitet: Ein Schwerpunkt ist dabei die
Selbsterfahrung der Lehrer/-innen durch
eigenes Experimentieren. Thr Fachwissen
wird dabei um interessante Aspekte der
Hochtechnologieforschung  bereichert.
Davon profitiert wiederum der Schulun-
terricht. Didaktisch aufbereitete Infor-
mationsmaterialien zu den Themen des
DLR_School_Lab Oberpfaffenhofen ge-
ben Lehrern zudem die Maglichkeit, die
Inhalte gezielt wieder aufzugreifen und
somit in ihren naturwissenschaftlichen
Unterricht zu integrieren.

Weiterentwicklung, Evaluation und
Qualitdtssicherung

Der Erfolg des DLR._School_Lab Ober-
pfaffenhofen lisst sich durch interne und
externe Fvaluation nachweisen. Neben
der am Ende des Besuchs durchgefiihrten
internen Fvaluation mithilfe von ano-
nymen Bewertungsbégen und einer Ab-
schlussdiskussion hat eine umfangreiche
externe Evaluation durch das Leibniz
Institut fiir die Pidagogik der Naturwis-
senschaften der Universitit Kiel (IPN)
die langfristige und nachhaldge Interes-
sensforderung durch einen eintigigen
Besuchs im DLR_School_Lab eindeutig
nachgewiesen (Pawek 2009).

Alle Experimente werden kontinuier-
lich von DLR-Wissenschaftlern akruali-
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siert. Hierbei arbeiten sie eng mit rouri-
nierten Pidagogen zusammen und nut-
zen deren Erfahrungen. Die kontinuier-
lich durchgefithrte interne Evaluation
dient der Sicherung und Steigerung der
Qualitit dieses auflerschulischen Lern-
ortes.

Seminar_Lab - schulischer Ast des
DLR_School_Lab Oberpfaffenhofen

Eine der zentralen Verinderungen in der
neuen gymnasialen Oberstufe stelle die
Schaffung der beiden neuen Seminarfi-
cher dar. Da das DLR_School Lab
Oberpfaffenhofen sich schwerpunktmi-
Rig der Oberstufe widmet, musste auf
diese Verinderung reagiert werden, denn
ein P- oder W-Seminar mit Leitfach Phy-
sik unterscheidet sich zwar einerseits
mafgeblich von einem Physikleistungs-
kurs, ist aber andererseits unter Umstin-
den thematisch viel niher an den For-
schungsinhalten des DLR. Um dieser
Verinderung Rechnung zu tragen, wurde
bereits im Jahr 2009, also schon fiir die
ersten Seminare, das Seminar_Lab

geschaffen.

Das Konzept des Seminar_Lab
Wihrend sich das School_Lab als extra-

currikularer Lernort versteht, wurde mit
dem Seminar Lab versucht, erstmals
direke auf schulische Belange Riicksicht
zu nehmen. Im Vordergrund standen
dabei zuerst die P-Seminare, da sich hier
eine  Zusammenarbeit geradezu auf-

dringt, bald jedoch wurde auch bei W-

Seminaren, insbesondere mit Inhalten

aus der Luft- und Raumfahrt, Unterstiit-

zungsbedarf erkannt.

Aus der Zusammenarbeit mit ausge-
wiihlten Seminaren in der Zeit seit 2009
haben sich drei zentrale Aspekte heraus-
leristallisiert:

m Lehrerfortbildungen zu den Seminar-
themen

m Direkte Unterstiiczung der Seminare
bei Besuchen im Seminar_Lab (»Semi-
nar-Days«)

m Schaffung eines Netzwerkes, betreut
durch Wissenschaftler und Studenten
des DLR_School_Lab Oberpfaffenho-
fen

Trotz der hervorragenden fachlichen

Ausbildung der Gymnasiallehrer, stellt es

doch eine besondere Herausforderung

dar, ein naturwissenschaftliches Seminar
anzubieten, welches einerseits nah am

Leitfach orientiert sein sollte, andererseits

SchVw BY 12/2011

aber auch eine spannende und fiir Schii-
ler motivierende Thematik aufgreifen
muss. Insbesondere die von vielen Schii-
lern als schwierig empfundene Physik
muss, um als Seminar iiberhaupt gewihle
z2u werden, Themen finden, fiir welche
sich Schiiler so schr interessieren, dass sie
ihre Sorgen um gute Zensuren hinten
anstellen. Es hat sich gezeigt, dass gerade
Themen aus der Luft- und Raumfahrt-
forschung diesen Interessenskonflike
lésen kiénnen. Das Seminal_Lab unter-
stiitzt daher Lehrer im Rahmen von
Fachfortbildungen durch Wissenschaft-
ler des DLR, z.B. zum Thema Satelliten-
navigation und gibt ihnen damic die
Mobglichkeit, sich an Themen heranzu-
trauen, zu denen sie lange keinen Kon-
takt mehr hatten oder die ihnen sogar
vollig neu sind.

Seminare, die sich mit Themen des
DLR beschiftigen, kénnen bei einem
Besuch im Seminar_Lab wichtige Anre-
gungen fiir ihre Arbeiten bekommen.
Dies kann durch Fachvortrige aber auch
durch die Durchfiihrung geecigneter
Experimente des DLR_School_Lab
Oberpfaffenhofen Hierbei
konnen die Schiiler in den studenti-
schen Betreuern kompetente Ansprech-

erfolgen.

partner fiir Fragen zu ihren Seminarthe-
men, aber auch zum spiteren Studium
kennenlernen. Ein Besuch zu Beginn des
Seminars ist als » Teaser« oder fachlicher
Input genauso sinnvoll, wie ein Besuch
zu einem spiteren Zeitpunkt. Dabei
kénnen die Schiiler bei einer Zwischen-
standsprisentation vor ausgewihltem
Fachpublikum an ihren Prisentations-
fertigkeiten arbeiten und durch qualifi-

ziertes Feedback noch bestehende
Schwichen ihrer Seminararbeiten er-
kennen.
Ausblick

Die Einrichtung des Seminar_Lab erwei-
tert das bestehende Konzept des rein
extracurricularen DLR_School_Lab um
eine neue pidagogische Dimension: Es
entsteht ein Gesamtkonzept mit hohem
Synergiepotenzial, welches das bisherige
auf den Angeboten bzw. des Bedarfs der
Forschungsinstitute basierende  DLR_
School_Lab um eine von schulischen
und pidagogischen Bediirfnissen getra-
gene zweite Siule erginzt. Die beiden
getrennten Siulen sind dabei eng mitein-
ander verbunden (vgl. Abb. 3). Geplant

sind u.a.
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Abb.3:

Die neue Organisationsstruktur des DLR_School_Lab Oberpfaffenhofen




m die Implementierung und Weiterent-
wicklung des Seminar_Lab Konzepts
zu einer fiir alle bayerischen Gymna-
sien nutzbaren Finrichtung (z.B.
durch das Angebot bayernweiter Semi-
nartage)
die Fordiithrung und Ausbau des
Arbeitskreises Seminar_Lab als Infor-
mations- und Erfahrungsaustausch-
Bérse fiir interessierte Lehrer/-innen
die Schaffung einer Internet-Plattform
fiir P- und W-Seminare
die Planung und Implementierung
eines Konzepts fiir Lehrerfortbildungen
auf lokaler und regionaler Ebene und
landesweit (in Abstimmung mit den
jew. MB-Dienststellen bzw. der ALP)
die Ausdehnung der Angebote auf die
naturwissenschaftlichen  Profilficher
der G8-Oberstufe
sowie die Erweiterung auf die G8-Mit-
telstufe und (soweit méglich) auf die
Unterstufe

Dariiber hinaus kann dieses neue Kon-

zept auch auf andere Bereiche ausgedehnt

werden. So ist zum Beispiel angedacht,
gemeinsam mit dem Lehrscuhl fiir
Didaktik der Physik an der LMU bzw.
der TUM School of Education, neue
Konzepte fiir dic Einbindung von Schii-
lerlaboren in die Lehrerausbildung zu
entwickeln.

Fazit

Um die Arbeiten im Seminar_Lab zu
koordinieren, wurde ab dem Schuljahr
2011/2012 einer der Autoren vom
StMUK an das DLR teilweise abgeord-
net. An dieser Abordnung kann man
erkennen, dass mitderweile auch das
Staatsministerium der Ausbildung an
auflerschulischen Lernorten im allge-
meinen und dem DLR-School_Lab
Oberpfaffenhofen im  Besonderen
einen hohen Stellenwert beimisst, ist es
doch die (vorerst?) erste Lehrerabord-
nung an ein nicht-universitires Schii-
lerlabor bayernweit!
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