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dIiNf�lhf ���gaj°�²���
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��i�nR×UiNf�¤R�ke:nUiNn��N§>iNf�i����xnUiNl�´ iNf���iNn�� �eanUnUi�n���ÅP�� \gaf��Un>�0��iNf�dIe:fh�>��n>��iNnxiNn À �²����l�·
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i��knUiNn ×Dj ��>�h�4�kgS�x�+�a���7���>�a�4iNnU·��U§>iNf�gI�$nxg�¼��Uf�×Uf��$ga¤)iNn�l��kiNf��UnUg0��i�f���nUgaiNf�iNgal�iNn � ��lhiNf��ki¾  ��U�Ufhi�n��>Ç��knUi])"�>�$f��$��·
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¹ iº��iN�Ul��UnUg
iNfhj«�$nUg:iNn���¼Ì��¹��>§;i�� ��µ�n>��¤R�²�����xiNn�Ö nª�±l���§U�kj°�kl ��$lhi�n��Un>���k¤b��f�ea¼NiNÁ���i�fL×Uf��$ga¤)iNn�l��$l��kean%�
¤��xÁL¤!��n�¼����$nª��iNfhi�n � i�lh�Ue���i�n
gaf�iN�Ï \i�n�� � �$n��a��nUn
¼Ì��¹��U×�jk�U��lh�>��lh�°eanUiNn����xf�����i��knUi
Ç��kn�  ��U�xfh�UnUg�iN�°nUiNf!�4lhe����>�a�4lh�«�h���UiNn ÆÎf��º \l!iNf�¼NiN�Ug:iNn ÔF¹ e:jklh¼�¤!�$nUnE��»��$nxgaiNd��kn}� �Ui�eafh�°iaÕ
� ­4�F�De���iNfR�4�ki!¤R�°l��±l��$l��²�±l��²�����Ui�n�ÅPfhg:�U¤RiNn�lhi�n����kf�iN��lL�kn����°i��]�ª�a�±i�nUf����U¤��IÉ"iNf�lhiN�°jk�Unxg
iN�knx¼N��  ��U�Uf�iNn � ¬S�Z�De���i�f�dIiNf��4�>���xiNn����4eagU�"Æ�e:fhfhi�j²�$l��ke:n>�  \�Unx��l��keanxiNn��kn����°iR��µ�n>��¤R�²�����xiNn
Ç�n�l4´m�²����jk�UnUg¾¤R�°lhiN�°nU¼N�>�����xjÏ�°iÍÁ:iNn`�O* �F� À e:fh¤!��jkiNf�´ iN�«�±im§>i��h���Uf ��$nU��l ¤!��nR�4�²��� ¥4i���e����!���� 
���ki�¹ iNl�f��:����lh�Unxg�dIean³�Ç����iN�kj«���xiNn��Pf �eaÁ:iNn�e���iNfvdIiNf��4�>����l��U���°iL×�jk�U��lh�>��lh�°eanUiNn��Un>�����ki
×Uf��$g:¤RiNn�l���lh�ke:nR©U� ���nUea¤)iNnUeaj°eag:�²�h���!¼N�!§>iN�>�$nª��iNjkn%�
¡P�ki]�_f��$n>�4©;e:fhl�lh�UiNe:fh�°iNnL�>��§>iNn��4�²�����knU¼�´m�²�h���UiNnv¼N�U¤}´ iº�±iNn�lhj°�²���UiNnv¥¦iNf���¼�iN�Ugm��iNfD¨�����´ iN·
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fh�°eanUi�nU©U��µU�4�k�¶iNn�l4´m�«���IiNj°lN��Ç��°nUi!¤R�k��fheÌ�±�Iea©x�²�h���Ui0£Pi�fhjki��klh�xnUg���i�f0�_f��$n>�4©;e:fhl�gajki��²�����Unxg
iNf4 \eajkg:lv���Uf�����¹ iNl�f��a����lh�UnUg0��iNfm¼NiN�°lhjk�«���xiNn0Ç�n�l4´m�²����jk�UnUgØ��iNfm¥¯�°ganUiNf�����f���n>�  \e:fh¤!��lh�ke:n
  ��Uf¾�x�a��n��U��jkiNe:nU�²�����xi�É+�kiNj°lhiN�°j²���UiÍnª�±µx�±lhi�¤*�°¤ À �«����lhg:jkiN�«���Ug:iN´m�²�h��l¨� �S�Z��¡P�kiº�Pgai������x�kiN��l
� �����Û>gU�:´m�ki �x�kiNf��$�°¤WÂv�$�x¤RiNn¾iN�knxiNfDf�iNj²��lh�°d��«�±lh�«�h���UiNn��ª�a��f�eanU�«�h���UiNn0×UiNj²��lh�UiNe:fh�°iPÔ��v�>�$nU·
lhi�nU�>�a��fhe���µ�n>�$¤)�k�>Õ������kiÎ�±�²���R�°n!��iNfvÆ�iNf�nU©U��µU�4�k�0��iNf&jkiNl�¼Nlhi�n��I���Ufhi��$j«�m�±iN�xf iNf4 \eajkf�iN�²���
iNf�´m�ki��4iNn��>�$l����U���U�$f��kn�iN�°n�j²�$nxgafhi��²����´&iN�kl��kgai�fN�>�$l�lhf��$��lh�kdIi�f¾�±e�´m�ki�i��kn¶���Uf����¶���ki0»�eaf�·
iNn�lh¼N��f ��N \lhi�i�fh¼NiN�xgalhi�fm���Uf�¼Nfhi��²����´&iN�kl��Ïg:iNf"�Un>�!fhiN©U�xj²�±�°dIiNfmÅvn�l�iN�kj%��i�� n��U��j°i��$f�iNn � �kl�lhiNj°·
 \iNj«��i����$�xlhea¤A�$lh�«�h����iNn�l��>�$j°lhiNn��«�±l`�Ï���S�Z�"Ö n�nU�²����lhfhi�j²�$l��kd��²�4lh�²���h�UiNn�ÅPn>� ��$lh¼�iNn��U�$g:iNgaiNn%�
���°i��U�°iNfLnx�²����l¾§>iNlhf��a����l�iNl¾´ iNf���iNn���¤0�UÁ����ki)ÂmiN©U�Uj«�±�ke:n���i��¾n��x��j°i��$f�iNn³×UiNj«��i��¾���Uf����
¼N�>� ��$l�¼Njk�«���Ui+©U� ��$nxea¤RiNnxeajke:ga�«�h���Ui¾��iNfh¤Riv©>��f��$¤)iNlhf��²�±�°iNfhl&´ iNf���iNnå�Ý�a�I�¢�N�U���@�U�¢�U�2�Z�
¡P�°i
��f���n>�±©>e:fhlhg:jkiN�«�����UnUg¶iNn�lh� ���jkl0�U�:� n��U��jki���fhi � �kl�lhiNjÝ \iNj²���Un>����iNn À�À �Ì¥¯�kf����UnxgI�±·
ÐI�UiNf������xnU�kl�l������Ñ�$j«�R¼N´ iN�+´m�²����l��kgai¶�½�$f���¤RiNl�iNfN�&���ki¶���ki���µ�nª�$¤R�«�h���Ui�Ç�n�l±´m�«����jk�xnUg
��iNf)���7�_iN�°j²���UiNn��7¡P�²����lhi�§>i��±l��k¤R¤)iÍn��>¥ ��$�xfhiNn>�������î¤)iN�²�4lL���>�L��iNf� \f�iN�kiNn À �U��jki�ean��À �U��jki�ean!¨Ilhf�iN�U�UnUg�©>�$f��$¤Ri�lhfh�«�±�°iNfhl�´m�kf����Ï�4/S�F�:iNf± \e:jkgal,���ki+¹ i������Uf�iN�k§x�UnUg¾��iº�]n��U��jki���fhiNn� �kl�lhiNjÝ \iNj²��i����k¤ÓÂP���U¤RiNn���iNf�ea§>iNn�iNfh´ ����Un�l�iNn��°�E�2���t���¼Á(�2É2Æ6� É��7�(�2ÂC�Ã»
Ô��+£�¡�Õ��½���ki
�$�ª�h�h���Uj°�kiNÁ:jk�²���!n��x��j°iNeanU�«�h���Ui¾�Un>�
¤Riº�±eanx�²�h���Ui¾×Uf�iN�k�Ui��kl��4gaf��a��i�§;i�f ��>���U�4�²����l��kg:l^�Ï�N�����N� �F�
¡P�°i À�À �I¥¶i����ª�±iNj°´m�kfh���UnUgv´m�kf����x�$§>iN�¢���Uf���� � i��±e:nUiNn>���>�±l��$�>�����)§;iº�h���Ufh�°iN§>iNn��I¡P�°iP�°nU·
nUiNf�iR¨Ilhf��U��lh�Uf���iNfÎ£��a��f�eanUi�n[Ô��P�ª�$fh�x���Un>�³�vjk�Ue:nUiNn���iNf �v�>��n�l�iNn>���Ufhe:¤Re���µ�n>�$¤R�°�;Õ
�±�°n>���kn���iNfC�+£�¡ nx�²����lviNn�lh�>��jklhi�n����U�!�k�Uf�i0ÂsiNj°iNd:�$nU¼�i�f��±l¾§>iN�&�±i��Uf¾�Uea�Ui�n�Ç�nUiNfhg:�kiNn
Ô�� �N�:�Ë�viNÉß»���§;e:fhiNnxiNfhg:�ki³©Uf�e À �U��jkiNe:n�Õ��kn}�4eagx�s�xjklhf��$f�iNj²��lh�kd��²�4lh�«�h���UiNn{¨7����´ iNf��ke:·
nUiNnª�±l �e:ÁaiNn÷�Ý�$­4�D´m�«����lh�°g�´&iNf���i�n��>���ki��U�ki�fPnU�«����lm§>iNlhf��a����l�iNlm´ i�f���iNn%��Ç��knxiLiNÃx�$��lhiØÅPnU·
´ i�n>���UnUgØ��iNfï��£+¡î�$�� ½Æ � e���iNfmiNn>��jk�²���UivÆ�iNf�nUiP�«�±l&¥4i���e�����´&iNgaiNnA��iNfmÆ�e:¤R©Ujki�Ã��°l ��$l
��i���É��°iNjkl�iN�kj«�h�UiNnU©xfhea§xjkiN¤0� nU�«����l�¤ �e:gaj°�²������¨IiNj°§>�±l�i��knUi�iNnª��jk�«���Ui��4l �eaf��UnUgÌ�±lh�xiNeaf�iNlh�«�h���Ui
¹ iN�>��n>��j°�UnUg�iNn�l±  ���jkj°l�´ iNg:iNn���i�f"�±l��$fh�Ii�n�Æ�ea©U©xjk�UnUgÎ��iNf"¹m��fhµIeanE� � i��4ean�É"iNfhl��k¼Niº�Í� � ��n
�²�4l��U�$�xiNf����� >nU�«����lt�Ì©>iNfhl��U§>�$l��kdIi � iNlh�xe���iNn���nUgai�´m�ki��4iNn��N�knª��iN¤}gI�$nx¼Nim¡P�«�$g:f��$¤)¤R��j«�a�4·
�±i�n��±�x§>�±�U¤)¤R�kiNf�l"´ iNf���iNn�� � �$n��Un�l�iNf������xiN�²��i�lm�U��§;i��D¼N´m�«�h���UiNn!©U� ���nUea¤)iNnUeaj°eag:�²�h���UiNn
�Un>��¤R�°��f�eI�±�Ie:©U�²�����xiNn
iÍÚ¢iN��lh�°dIiNn � e���iNjkj°iNn���ÖFn¶©U� ��$nxea¤RiNnxeajke:ga�«�h���UiNn � e���iNj°jkiNn¶´ i�fh·
��iNn0���ki � �ea�UiNf�iNn�É��°iNjkl�iN�kj«���Ui�nU�ae:fhfhi�j²�$l��ke:nUiNn��°n�iN¤R©U�°fh�²�����+§;iº�±lh�°¤R¤0lhi�iÍÚ¢iN��l��kdIiNnØÆ�ea©U©U·
jk�xnUgI�4�Iean>�4l��$n�lhi�n��±�U§ª�±�U¤R¤)�kiNf�lC� ���"�N¬7�Z�]¨Ì�ki0iNn�l��>�$j°lhiNn��U��¤R�kl�����f��$¤)iNlhiNf������°iR��n����ki
¨ ���lhlh�°ga�UnxgI�±i��kgai�n>�h���>�º \l�iNn³dIe:n³Æ�iNf�nU¤!�$l�iNfh�°i¾e���iNf���n�Ç��kg:iNn>�h���>�N \lhiNn¶iNn>��j°�²���UiNf+Æ�iNfhnUi
�$nxgaiN©>��Áal�´&iNf���iNnR¤ ��>���±iNn%�;¨I�°i¾�±�°n>�R�Un�l�iNfv��iNfv¹ i�¼NiN�²���Un��UnUgCÄ^�9À�ÁE�����2Í�Á°ã�2�7±Ù�L±���
Õ�2É2Æ6�7à
�;�Ã�4À�Á%�����X¬ÈÉ7��Á%���2Æ�����ÔF¡�¡�£¾Õ`� �����N¬7��§>iN�:��nUn�l�� ´ i��kj+���ki�iÍÚ¢iN��lh�°dIi�ÆÎe:©U©Uj°�UnUg�dIean ��iNf
¡P�«����lhi���i��0�U¤Rgai�§;i�n>��iNn��>�a��f�eanU�«�h���UiNn � i����k�U¤!����§U� ���nUgal�� � �°��f�eI�4�Iea©U�«�h���Ui�� �UiNea·
fh�°iNn[§ª�a�±�°iNfhi�n¯�U�knUg:iNgai�n¯�$�� 0Ç��kn��7¹ eI�4ean��7ÅP�>�±l��$�>�����ÒÔtBvnUiÈ¹ eI�4ean Ç]Ãx���>�$nUg:iI�°B�¹mÇ Õ
�De:lhiNn�lh�«�$jki�nR��i�f� \fhi��kiNn À�À �Ì¥¦i����>�4iNjk´m�°fh���UnUgU�Ì���ki+�±�«���!���kfhi���l&�$�ª�P¨Ilhf�iN�UiNÃ�©>iNfh�°¤RiNn�lhiÞn
§>i��±l��k¤R¤)iNn�j²�:�h�±i�nË�Ï�4*7�F�½Ö n���i�fR�4eagU�°Ä^�9Æ��2ÀUØ7îïÆ��Z��ÀÇ»+�<��ÆÇØ�
¨�2ÆÇ�NÆ��Ç�ÇØ�� � À�»�ÔF¡�¹m£+× �De���i�f
���Ufh¼Ø¡�¹PÕ¨� �a�������I�>�a�7�½� �UiNeaf��ki�´ iNf���iNn!§>i��±l��k¤R¤0lhi+¡P�²��gaf��$¤R¤R��j²�:�h�4iNn!�kn�×Ueafh¤ÑiN�°nUiNf
iÍÚ¢iN��lh�°dIiNn¯�@����iN�kj«���Ui�n¯¥¦i����>�4iNjk´m�°fh���UnUg����� Z�±�U¤)¤R�kiNf�lN�"��� ��� i��R´&iNf���i�n}�K����iN�°j²���UiNn��
Æ�eaf�fhiNj«�$lh�°eanUi�nR§>iNf ��>���x�±�²����lh�kg:lN�I¡v�ki+¡�¹���� �Ui�eafh�°i�jk�°iÍ \iNf�l�i��knUiv¤R�k��fheÌ�±�Ie:©U�²������¤Re:lh�°d��°iNfh·
lhiØ¡P�²����lhiU�0�Unª�
ÖF¤R©U�Uj«�h��§U� ��$nxga�kg:�IiN�kl,��i��Pn��U��jki���fhiNn � �°lhlhi�jÏ \iNj«��i��Í���U�0�±�°iL�IiN�°nUi� \fhiN�°iNn
����f��$¤)iNlhiNf�§>i��4�kl�¼NlN�P¨7���Uj°�kiNÁ:jk�«�����4iN�vnUe����}�x�a�R©U� ���nUea¤Ri�nUeaj°eaga�«�h���Ui��`�7¬«��À�»+��� � e���iNj°j
�Ï���S�"¼N�¶iNfh´ ����UnUiNn%�D�x�a�L���ki0iN�kn� Z�:���ª�±lhi À ��$�UiNf��UnUgÈ��iNfC�+£�¡ �xn�l�iNf�É"iNfhnª�a���Uj ��:�h�±�°ga�Unxg
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�$j°jkiNf,ÆÎe:fhf�iNj²��lh�ke:nUiNn��U��f��±l�iNjkj°lN�
Ç��knUiv�Iean>�4�²�4lhiNn�lhi+¹ i��h���Uf�iN�k§U�xnUg���iNf f�iNj²��lh�°d��«�±lh�«�h���UiNn À �²����l�gaj°iN�²���Ugai�´m�²�h��l����7�_f��$n>�4©>eafhl�·
lh�Ui�eafh�°i"�k¤ÒÂP���U¤RiNn¾¤R�°��f�eI�4�Iea©U�«�h���UiNf � e���iNj°jki�  ��Uf½���ki � �klhl�iNjÏ \i�j²��iNf>�«�±l�¼N´m��f_ \e:fh¤0�Ujk�°iNfhl
´ e:f���iNn � ���m�+�7�F�&�$j°jkiNf����knUgÌ��´ i�gaiNn¯�°�UfhiNf)Æ�ea¤R©xjkiNÃ��kl ��$l�nUe����{nx�²����l0fhi���jk�«�±�ki�fhlN� ¨Ìl��$l�lh·
��i����±iNn��«�±l�¤!��n¶�$�� &´&iN�kl�iNfhi À���$�Ui�fh�UnUg:iNn¶�$nxgaiN´m�°i��±iNn%��ÖFn¶��iNf�iN�°n� Z�a���>�4lhiNn À���$�Ui�fh�UnUg
´ iNf���iNn}���°i À �²����lhgaj°iN�²���Ug:iN´m�²�h��l��4iÍÚ¢iN��l�iR�kn}��iNf!iÍÚ¢iN��l��kdIiNn�¥¦iº���>�4iNjk´m�°fh���UnUg¶§>iN����iNf
lh�Ui�eafhi�lh�²�����xiNnR¹ iº�h���UfhiN�°§U�UnUg+dIean
¨�����´ iNf��keanxiNnUfhiº�$��lh�ke:nUiNn�dIiNf�n>�a���Uj ��a�h�4�kg:lN�I¡���§>iN��´ iNf�·
��iNnR  ��Ufv�U�:�s¤)�klhl�jkiNf�iv×UiNj²������� ���>���°iL¨IiNj°§>�±l�iNnUiNf�ga�kiÌ��Ç�f�gaiN§Unx�²�h�4i¾dIean�Æ � ��Âmi����xn��UnxgaiNn
���kf�iN��l�dIiNfh´&iNn>��i�lN�>´ ea§>iN�&nUiN§>iNn���iNf�¡P�«����lhi���§U� ���nUga�°ga�IiN�°l�nUe����¦iN�°nUi�¼N�>� ��$l�¼Njk�«���Ui0ÖF¤R·
©U�Uj«�h�$§x� ��$nUg:�kg:�IiN�kl0��i�fR×UiNj«��iNfL§>iNf ��>���U�4�²����l��kgal¾´m�°f��¹�Ý�@���m�U�>�"�S�>�"�+/S�Z�"���ki!´m�²����lh�kg��²�4lN�
�U�R�k¤ÑÉ"iNfhj«�$�� ]iN�knUiº��¨�����´&iNfh�°eanUiNnª�±lhe:Áai��m´ iº�±iNn�lhj°�²����g:f �eÌ�h�±i�fhi)ÂsiNj«�$l��kd��k¤R©U�xjk�4i¾�$j«�¾��iNf
×UiNfh¤R�È��ÖF¤0©U�Uj²�¢�$�� \l�fhiNl�iNn��a¨I�°i ´m�°f����$�ª�D©U� ���nUea¤Ri�nUeaj°eaga�«�h���UiNf À �x��j°iNean��7Æ�iNfhn0¨Ilhf�iN�U�UnUg
�Ï�4���U���U�I� �U�I�+/S�Ue���i�f"���kf�iN��l����>����iNf½¤R�k��fheÌ�±�Iea©x�²�h���UiNnÎ¡�¹���� �Ui�eafh�°i¨� �a���Ì���a�Ì�a�S�xgaiN´&eanU·
nUiNn��"¡v�ki��4i
¹ i��>�$n>��jk�UnUg¶��iNfR¨IiNj°§>�±l�iNnUiNf�ga�ki)´m�kf�����j²�d¬È�S»+�7¬«�GÄ^�9ÀÇÁE�t��� ã�SÁ%��ÆU�E�7±�ÔF»�¡vÅ�Õ
§>iN¼NiN�«���UnxiNlN�m�kn ��iNf¶��iNf�jke:�a��jki�ÖF¤R©U�Uj«�±f��$�U¤ ���xf���� i��knUi ��:Ð7�x�kjk�°§Ufh�°iNfhl�iI� ¤Ri��²�±l!�:�$j°lhi
×UiNfh¤R�È��Æ��Ug:iNjm��©U©Ufhe�Ã��k¤R�°iNfhl�´m�kf���� ¡v�ki
§x�²�±�xiNfh�°gaiNn�lhf���n>�±©>e:fhlhl��UiNe:fhiNl��²�h���UiNn á n�l�iNf��4�U·
�����UnUg:iNnRdIe:n!£�Ö6)³´m�Uf���iNn��$�� "��i�fmÇ�§>iNnUi¾���°i��±i�f ÀØ��$�UiNf��UnUg0���xf����UgaiÍ  ��x�Ufhl��7´&ea§>iN��n��Uf
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ø { �2> �	��� ñ ö 7 ï A�9) ï A �2> � ÷,à�ó ö 7 ï A�9) ï A ð ãéô � 4Eçºæ(¢��gãAäéâ��Ä) ï A ð ãéô � 
Xç5�@�
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1ñGâEàºäAå�ãAä+å �2Å � �ÂÆ ø { A ñ � A� ��ª� ¿�Á ï ÿ ï Å � } ô ¿�Á A ÿ A Å ��� �¤�Pÿ ï ��� }�ñ�ÿ A �����
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	 ß ë Û»Ó ×ÚaÊ¶ÐfÌ�ÐUåÄÉ�Ì�Ô$ÙoË¤Ì�ÉÞÌOä��ÚaØ�ØOÉ¥Ë�É�Õ"óXóFª íÄÉ�ØOÛ�Í:Ô5É�Ê»É�Õ5ÐfÌOÉ�Ê¢É�Ô � ÚUÍ|Í5Ò�Ó � ×ÚfÒ3Ó»É�Õ�ÌKÍ:Ô$â\ó�Ì�É\���Xú|ß¡� ÉVÒ�Ó»Ê¤Ñ»Ê»ÐUÉ�Ê¢äáÌOÔË�É�Ê óXÎoð»�§íÄÉ�ØOÛ�Í:Ô5É�Ê»É�Õ5ÐfÌOÉ�Ê à$É�Ì�ÐUÉ�Ê � Ì�ÉVË�É�ÕvÑ¶ä åÄÉ�ÌOÊ»É¥Ê»É�Ê»Ê»É$Ê�Í � É�ÕvÔ5ÉÛ�XÝfÊ�î�ÐUÑ»Õ3Ú�ÔvÌOÝfÊ�Í�ðÚaÛ»Ó ×ÚaÊ»ÐUÌ�ÐfåÄÉ$Ì�Ô � É$ÐfÉ�Ê�Ì�Ó¶ÕvÉ�Õ8äáÝ¤Ë¤É�Õ3Ú�ÔvÉ�Ê�õ2äáÜ¶Ñ»ØKÍ5ÚaÛ»Ó ×Ú�Ê»ÐfÌOÐfåÄÉ�ÌOÔ�âó�Ì�É"�XÝUÊ�î�ÐfÑ¶Õ3ÚaÔ5Ì�ÝUÊ�ÍvÚ�Û»Ó.×ÚaÊ¶ÐfÌ�ÐUåÄÉ�Ì�ÔüË�É�Í=äáÌOÔvÔvØOÉ�ÕvÉ$Ê��»É�ØKË�ÉVÍ Ø�×Ú�ïfÔ*Í:ÌcÒ�ÓÀÚaÑ�Ò3Ó´ÌOÊ�Ë�É�Õ·�XÝUÊ�î�ÐfÑ¶ðÕ3Ú�ÔvÌ�ÝUÊ�ÍvÚ�Û»Ó.×Ú�Ê»ÐfÌOÐfåÄÉ�ÌOÔ�Ë�É�Õ\É0ø£É�å¤ÔvÌ�ùÄÉ$Ê�ú�ÚfÍ5Í:É�Ê�Û�É�ÝUÛ�ÚfÒ3Ó�Ô5É�Ê(â�ó�ÌOÉ�Í8à�É�Ì�ÐUÔ ë Û»Û(â�è�âOé©�¤âØª�Ì�É$ÕÌKÍ�ÔoË¤Ì�Ém¿ ���7� ß ë Û»Ó ×ÚaÊ»ÐUÌ�ÐfåÄÉ$Ì�Ô*Ë�É�Õ*É0ø£É�å�Ô5Ì�ùÄÉ�Ê�ú�ÚUÍvÍ�ÉÏæqÛ�É�Ì»Ö�É�Í�ÔvÉ�Õ8ç\É�ÍvÚ�ä´Ô?Ë�ÌKÒ3Ó¤ÔvÉ8� ����� �¢� Ô 68� êÌ�ÊñË�É�Õ;���Xú|ß��XÝfÊ¤î�ÐfÑ»Õ?ÚaÔ5Ì�ÝfÊ Ë»Ú�ÕvÐUÉ�Í:Ô5É�Ø�ØOÔ�â(ÎoÉ�Ì�ùÄÉ�Õ?ÍvÒ3Ó � ÌOÊ�Ë�É�ÊºË�É�ÕB� É�ØcÚaÔ5Ì�ù¤ÐfÉ�Í5Ò�Ó � Ì�Ê�Ë¤Ì�ÐfðåÄÉ�Ì�Ô�É�Õ5ÐfÉ�Û�É�Ê�Í:ÌcÒ�Ó¢ÐUÉ�Õ3ÚUË�ÉMË¤Ì�É���ú|ß1 ¥É�ÕvÔ5ÉÞÖ-×Ñ»Õ ú�� Ú�ä½¶�É � É$Ì�Ø�ÌOÐfÉ�Ê¢í£×Ú�ÔvÔ5Ì�ÐfÑ¶Ê»ÐÄÍ�Ü»Ñ»Ê»å¤Ôæ2Í�Ì�É�Ó»É�à�Ñ¶ä ¨�É�Õ5ÐfØOÉ�ÌKÒ3ÓáÚ�Ñ�Ò3Ójk.ÚaÛ�É�Ø�ØOÉáéUâGèwê?â�ó�Ì�ÉÞ��ÌKÒ3Ó¤ÔvÐfØOÉ�ÌKÒvÓ¶ÐfÉ � ÌcÒ�ÓÄÔ?Í:É0ø£É�å¤ÔvÉmË�É�Õ����Xú|ß� ÉVÒ�Ó»Ê¤Ñ»Ê»ÐUÉ�ÊMùÄÉ�Õ ×ÚaÊ�Ë¤É�ÕvÊj¶�É�Ë�Ý¤Ò3Ó�Ë�ÌOÉ�É0ø£É�å�Ô5Ì�ùÄÉ�ú�ÚfÍ5Í:É�Û�É�ÔvÕ ×ÚfÒ3Ó�Ô5Ø�ÌKÒ3Ó(â.ó�ÌOÉ5�XÝfÊ�î�ÐUÑ»Õ3Ú�ÔvÌOðÝfÊ�Í5ÚaÛ»Ó ×ÚaÊ»ÐUÌ�ÐfåÄÉ$Ì�Ô Ë�É�ÕXÉ-øhÉ$å�Ô5Ì�ùÄÉ�Ê�ú�ÚfÍvÍ�É´Ó ×ÚaÊ»ÐUÔ�à � ÚaÕmäáÌ�ÔmË�É�ä Í:åUÚaØcÚaÕvÉ$Ê\�»É�ØcË Ï Ô ×Ñ»Û�É�Õú � æ�è=êF� � ¦ Ï Ô � þ æ�è=ê8à�Ñ�Í5Úaäáä�É�Ê(Ù»Ú�Û�É�Õ Í:Ì�É � ÌOÕ3Ë�à�Ñ�Í ×ÚaÔvà$Ø�ÌKÒ3Ó�Ë¤Ñ»Õ3Ò3Ó¥Ë�Ì�É�Í�É�Ø�ÛºÍ:ÔvåÄÝUÊ�Í:ÌOðÍ:Ô5É�Ê�Ô5Éu� ÝUÊ�Í:Ô5ÕvÑ»å¤ÔvÌOÝfÊ�Û�É�É�ÌOÊ! �Ñ»ïUÔ�â ¢Ì�Õ\É�Õ � ÚaÕ5ÔvÉ�Ê�Ë»ÚaÓ»É$ÕXÉ�Ì�Ê¶É�úÞÝ¤Ë¤Ìòî�åUÚaÔ5Ì�ÝUÊ¥Ë�É�Õ�ì�Ñ�Í�Ô3Ú�Ê�Ë»Í:ÐUØ�É�ÌcÒ�Ó¤Ñ»Ê»ÐÏÖ ×Ñ»Õ�í¤Ò3Ó � É�ÕvÌOÝfÊ»É�Ê¶åÄÝfØ�ðØ�ÌcÍ:ÝfÊ¶É�Ê�Ì�Ê���ÌcÒ�Ó¤ÔvÐUØ�É�ÌcÒvÓ»ÐfÉ � ÌKÒvÓ¤Ô3Í:åÄÝUÊ�î�ÐUÑ»Õ3Ú�ÔvÌ�ÝUÊ»É�Ê(â�ó\Ì�É�Í�ÌcÍ:ÔXÌOÊ ë Û¶Û(â(è�âOéféÏà�Ñ¥Í�É�Ó»É�Ê(Ù � ÝË�Ì�É ÎoÌOÊ�Ë�Ñ»Ê»ÐôÍ:É�Ê¶É�ÕvÐUÌ�É�
�k É�ÌOØKÒ3Ó»É�Ê�ÚaØcÍì�»Ñ»Ê»å¤ÔvÌOÝfÊ"Ë�É�Õmó�ÌcÒ�Ó¤ÔvÉ�Ö ×Ñ¶Õ8ùÄÉ�Õ3Í5Ò�Ó»ÌOÉ�Ë�É�Ê¶ÉF�8É�ØKÚ�ÔvÌOù�ÐUÉ�ð
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Ä��»rwÅ­t�v ���­ÉÃÉ�tiú � ã
t�r�µX����7��r��{1z�v�{­É$�1rwÆ�È���t �������Ø��� Ô 68� rwv��!t�vjÅ­t�~
É+Æ�ÈSr�t5�!t�v�t�v À ����òá�1~
�1��tÊ��~�r�É+r�t�~�z!v�{�t�v }
ÍvÒ3Ó � Ì�Ê�Ë�ÌOÐfåÄÉ�ÌOÔvÉ�Ê¥Ë¶ÚaÕvÐUÉ�Í:Ô5É�Ø�ØOÔ�ÌcÍ:Ô�âí� ×Ñ»Õ ùÄÉ�Õ3Í5Ò�Ó � Ì�Ê�Ë¤É�Ê�Ë�É;�8É�ØKÚ�ÔvÌOù�ÐUÉ�ÍvÒ3Ó � ÌOÊ�Ë�ÌOÐfåÄÉ�ÌOÔ�É�Õ5ÐfÉ�ðÛ�É�Ê"Í:ÌcÒ�Ó�Ë¤Ì�É�ì�Ñ�Í�Ô3Ú�Ê�Ë»Í:ÐUØ�É�ÌcÒ�Ó¤Ñ»Ê»ÐUÉ�Ê´Ö ×Ñ»Õ8É$Ì�Ê»ÉXÉV«wÑ»ÌOØ�ÌOÛ»ÕvÌOÉ�ÕvÔ5É9�»É�Õvä�Ìòß��XÑ»ÐUÉ�Ø�Û�É�ÌØk(É�äáÜ�É�Õ?ÚaðÔvÑ¶Õ�� �3��â ó�Ì�É�Í�É�É�Ê¤Ô3Í�Ü»ÕvÉVÒ�Ó»É$ÊÞË¤É�ÊMì�Ñ�Í:Ô?ÚaÊ�Ë¶Í:ÐfØOÉ�ÌKÒ3Ó¤Ñ»Ê»ÐfÉ$Ê�Ì�Ê ë Û»Û(â=éUâ�é�Û�É�Ì�Ë¤ÝfÜ»Ü�É�ØOÔvÉ�Õ��ú|ß¤ó�ÌcÒ�Ó¤ÔvÉôâ úÞÌOÔ�à�Ñ¶Ê»É�Ó»äáÉ$Ê�Ë�É�Õ ë Ê»ÌcÍ:ÝUÔvÕvÝUÜ»Ì�É"Ë�ÉVÍ£ÙûÓºÚfÍ:É$Ê»Õ3Ú�Ñ»äáÉ�Í�ùÄÉ�Õ ×ÚaÊ�Ë¤É�ÕvÔÀÍ:ÌKÒ3Ój¶�É�ðË�Ý¤Ò3Ó Ë¶ÚfÍÞÎoÌOØKË¢Ë�É$Õ ë Û»Û(â�éfâOéfâ ë Ñ�Ö�ÐUÕvÑ»Ê�Ë�Ë�É�Õ�äáÌOÔ´à$Ñ»Ê»É�Ó»ä�É�Ê�Ë�É�ä ¿������ � ÚfÒ3Ó�Í�É�Ê�Ë�É�Ê�=Ê»É�Õ5ÐfÌ�É�Ë¤É�Õ��8É�ØKÚ�ÔvÌ�ù¤Û�É � É$ÐfÑ»Ê»Ð�É�Õ5Ó ×ÝfÓ¤Ô�Í:ÌcÒ�Ó�ÌOÊ�Í:ÐUÉ�ÍvÚ�ä´ÔmË�ÌOÉ£�=Ê»É�Õ5ÐfÌ�ÉÏÜ¶ÕvÝi��Ñ»å¤Ø�É�ÝUÊÞäáÌOÔ� ÚUÒ�ÓºÍ:É�Ê�Ë¤É�Õ"� É$ØKÚaÔ5Ì�ù¤ÐfÉ�Í5Ò�Ó � Ì�ÊºË�Ì�ÐUåÄÉ�ÌpÔ�â®�ä�Ë�É�Êu�=Ì�Ê! ºÑ»ï\Ë�É�Õ(Ê»ÌcÒ�Ó¤Ô:ßôÔvÕ5Ì�ù¤ÌKÚaØOÉ�ÊB��ÌKÒ3Ó�Ô5ÐfØOÉ�ÌKÒvÓ»ÐUÉ � ÌKÒvÓ¤Ô3Í�É0ø£É�å¤ÔvÉ.ÚaÑ¤Ö�Ë�ÌOÉ Ö ×Ñ»Õ.Ë�ÌOÉoí¤Ò3Ó � É�ðÕvÌOÝfÊ»É$Ê»åÄÝfØOØ�ÌKÍ�Ì�ÝUÊ»É�Ê � ÌKÒ3Ó�Ô5Ì�ÐUÉs�XÝUäáÜ»ÕvÉVÍvÍ:ÌOÝfÊ�Í�É�Ê»É�Õ5ÐfÌOÉ|à$Ñ�Í:ÔvÑºË�Ì�É�Õ5É�Ê(Ù=ÌcÍ:ÔáÉ�Í�Í:ÌOÊ»Ê¤ùÄÝfØ�ØBÙ�Ë�Ì�É�=Ê»É�Õ5ÐfÌ�ÉÀË�É�Õ"�8É�ØKÚ�ÔvÌOù�Û�É � É�ÐfÑ»Ê¶Ð´ùÄÝUÊ�Ë�É�ÕXç\É�Í5Úaä�ÔvÉ�Ê¶É�ÕvÐUÌ�É�Ú�Û»à�Ñ»à�ÌOÉ�Ó»É�Ê â�ú�ÚaÊÞä�Ñ»ï�Ú�Ø�Ø�É$ÕvðË�ÌOÊ»ÐÄÍÏÛ�É�Ì8É�Ì�Ê¶É�ÕÏÍ�ÝfØKÒ3Ó»É�Ê ÙûÕ5Ýfà�ÉVË�Ñ»Õ�ÛjÉVË�É�Ê»åÄÉ�Ê Ù=Ë»Ú�ï&É�ÌOÊ»ÉáÉ�ÌOÊ�Ë�É�Ñ¶ÔvÌ�ÐUÉÞíÄÉ�ÜºÚaÕ3Ú�ÔvÌOÝfÊ à � Ì�ðÍvÒ3Ó»É�Ê�å¤Ì�Ê¶É�ÔvÌcÍvÒ3Ó»É�Õ8Ñ»Ê�Ë�Ü�ÝfÔ5É�Ê�Ô5Ì�É�ØOØ�É�Õ"�=Ê»É$ÕvÐfÌOÉÏÌ�ä ��Ú�Ó»äáÉ�Ê"É�Ì�Ê»É$Õ�åÄÝ�ùUÚaÕ5ÌKÚaÊ¤ÔvÉ$Êj¨XÌ�É�ØOÔvÉ�ÌOØ�ðÒ3Ó»É�Ê¤ÔvÓ»É�ÝUÕvÌOÉýÖ ×Ñ»Õ � ÉVÒ�Ó�Í�É�Ø � ÌOÕvåÄÉ�ÊºË�ÉáíÄö¶Í:ÔvÉ$äáÉáÊ»ÌcÒ�Ó¤Ô�ä ×ÝfÐUØ�ÌKÒ3ÓMÌcÍ:Ô�â�ó�É�Õ�ç\ÕvÑ»Ê�Ë � ÌOÕ3Ë É$ÕvðÍ:ÌcÒ�Ó¤ÔvØOÌKÒ3Ó�Û�É�ÌOä ÎoÉ�Ô5Õ3ÚfÒ3Ó¤ÔvÉ�Ê�Ë�É$Õ ç\ØOÉ�ÌKÒ3Ó�Ñ¶Ê»Ð�Ö ×Ñ»Õ*Ë�É�Ê¹�=Ê»É�Õ5ÐfÌ�É-ß¤õ2äáÜ»Ñ»ØcÍhk(É�Ê�Í:ÝUÕ\ævéfâ[è�é�ê3â»ómÚË�ÌOÉ´É0ø£É�å¤ÔvÌOùÄÉÏú�ÚUÍvÍ:É�Í:É$Ø�Û�Í�Ô�ÌOä Í:ÝUÐfÉ�Ê�Ú�Ê»Ê¤ÔvÉ�ÊMå¤Ì�Ê¶É�ÔvÌcÍvÒ3Ó»É�Ê ë Ê�Ô5É�Ì�Ø�Ë�É�Í��=Ê»É�Õ5ÐfÌ�É-ß¤õ2äáÜ»Ñ»ØcÍk(É�Ê�Í:ÝUÕ3Í8É�Ê¤ÔvÓ�Ú�Ø�ÔvÉ$Ê|ÌcÍ:Ô$Ù»ÌKÍ:Ô8É$Ì�Ê»ÉÏíÄÉ�ÜºÚaÕ3Ú�ÔvÌOÝfÊ�Ë¤É�Õ8å�ÌOÊ»É�Ô5ÌKÍvÒ3Ó»É�Ê��ûÊ¶É�ÕvÐUÌ�É�ùÄÝfÊ�Ë�É�ÕXç\É�ÍvÚ�äáðÔvÉ$Ê»É�ÕvÐUÌ�ÉáÊ¶ÌKÒ3Ó�Ô�ä ×ÝUÐfØ�ÌcÒ�Ó â-k(ÕvÝUÔvà�Ë¤É�ä � É�Õ3Ë¤É�Ê � Ì�ÕÏÓ¶Ì�É�Õ Ì�Ê Ë�Ì�ÉVÍ:É�Õu &É�ÌcÍ:ÉáùÄÝUÕvÐUÉ�Ó»É�Ê(Ù.Ñ»äË�É�Ê=�=Ì�Ê! ºÑ»ï Ë�É�Õ5��ÌcÒ�Ó¤ÔvÐUØ�É�ÌcÒ�Ó¶ÐfÉ � ÌcÒvÓ�Ô?Í:É0ø£É�å¤ÔvÉ�Ú�Ñ�Ö�Ë¤Ì�ÉMì�Ñ�Í�Ô3ÚaÊºË»Í:ÐUØ�É�ÌcÒ�Ó¤Ñ»Ê»Ð�«ÄÑ�Ú�Ø�Ì�Ô?ÚaÔ5Ì�ùùÄÉ�Õ?Í:ÔvÉ$Ó»É�Ê�à�Ñ�å ×ÝUÊ»Ê»É�Ê âGóXÚ�äáÌ�ÔÏÉ�Õ5Ó�ÚaØOÔvÉ�Ê � ÌOÕ�Ö ×Ñ»ÕáË¤Ì�É�ÕvÉ�Ë¤Ñ»à�Ì�É$ÕvÔvÉ"ÎoÌOÊ�Ë�Ñ»Ê»ÐôÍ:É�Ê¶É�ÕvÐUÌ�É"Ë�É�Õ
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õ7698 ¡ þ�Û�: © ¡ ¡ / ± ß ¥ 4 ß © 698<; ¡ þ Û=: © ����u ; ¡ þ�Û�: © ¡ ¬@û>Ø õ�Ú4 ß ¬ ¡<Ì º Ì à ©
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f0��gÝ�/g����mlou~gih1g�y~n���gih Ï +}Ò�G �Ø�*��gÃpqk*�¼�v��g@y~g|}��*u=g��/gi��u~g@�*giy@»,��gi��}7�vk1h1n ¡<Ì º Ì � © pqk*��u=y~giu=gih(��Bg�y��*gih{��h@�*g�yY�Â½vÏbp|u~y~�¾©¾½ ñx�pq�&giy~k1h&n��*giyYf,��y�p�}7½vzBy=k1g|}�t*h&giy>�B�1gi��y~��g,lormgiwi�ÙßÓwi��giy=u º f0��g|lsg�.p|k1u~g�h Øáà�Ú Ï G}Ò�+ ¡ ª&P�¬{û�ØA@ G}Ò�+ ) +}Ò�G ¥ ; ¬CB:¬ Ú ¡�Ì º Ì � ©Ï � Ò £ ¡ ª&P�¬{ûYÜD@ � Ò £ ) + ¥ @ + ) £ Ò � ¥ ; ¬CB:¬ Þ ¡�Ì º Ì à ©@ � Ò £ ¡ è ¥ Psè ) � Ò £  ² @ � Ò £ ¬ ¡�Ì º Ì Ñ ©f�p|�¦g��S�.lou )   ² �*giy{ïm�Bgi��À£�(gi����}7�&gih1À<Ð8y=��rmp|n/p|u~��y )   ² ¡ )   ) ² k&hm�E; ¬FB:¬ �¦g·�*gik1u=giu�j,h*u=��Àls�v����g�u~y~��lo��giy=k1h1n º
�/giu=wiu���pqh`hvk1h ) +}Ò�G pqkÓl ¡�Ì º Ì Í © k1hm�íÏ +}Ò�G pqkml ¡�Ì º Ì � © ��h_�*��g@tv��h1giu=�.l=}7�1g�»,��gi�.}��*k&h1n¡�Ì º Ì � © gi��h(�&ls�@����g³��giy~uYgi��h1g�� �p|h1n�giy=g{ÍÎg|}��1hvk1h1n&�1ls�|����gð��r1k1y~�&���.�vk1h1nÜ ¡ 4 ß ¢ �� 4 ß ª ± ßHG ¢ �� ± ßG ©&¢ �� ª ¡ 4 ß ¢ �� 4 ß ª ± ßHG ¢ ��1± ßG ©v¢ �� Þ ; ¡ þ�Û ± ©RÂ@¡ þ�Û ± ©

¡ ���­ ® ´ ± ²¡ �JI © ´ ® ´ ± °¡ �<I © ´ ® ´ ± ´¡ �JI © ´ ; ¡ þ Û ± © ; ¡ þ�Û ± ² © ; ¡ þ�Û ± ° © ; ¡ þ�Û ± ´ © µ ¡ ±1± ² ¶ó± ° ± ´ ©
K ¡ �<I © ´ � ´ ¡ ± ¥ ± ² ª ± ° ª ± ´ ©K Ü Â�¡ þ�Û ± ° ©RÂ@¡ þ�Û ± ´ ©m¡ �«ª Â�¡ þ�Û ± ©~©&¡ �µª Â@¡ þ�Û ± ² ©~© ªÂ�¡ þ Û ± ©RÂ@¡ þ�Û ± ² ©m¡ �«ª Â@¡ þ�Û ± ° ©~©m¡ ��ª Â�¡ þ�Û ± ´ ©~©IÞ ¬ ¡�Ì º S/å ©

»,��n º ¡<Ì º S�å © �.lou�gi��h1g�tv��h1g�u~�.l=}7�&gÐ»,��gi��}7�vk1h1nÐ�7�k1y@�v��g�ÐS�mp�lsgih&y�pqk&���/giy=u~gi����k1h&n/l¹��k&h1t*u=����hÂ�¡ þ�Û ± © º f0��g!����h1t/g���gi��u=g!�/��h ¡<Ì º S/å © �¦g·l~}��1y~gi���1u��*��gzú���y~tvk1h1n��*g�y�����r&k1�.l=pq�1�>�p|h1n���n�gihÃ gi�.�vgiyi���*��g��*k1y
}7���*��g�Í�g|pq��u~gi����gY�vgiyS�/gi���mlsu=gih1giy=n���gYn�gin�gi�mgih�ls��hm���|pqkv� Â@¡ þ�Û ± © º f0��gYy~g|}��1Àu~g{�/gi��u=g0��lsu<�*giy0��u~��Å�u~giy=� º Ô�giu~w�u~giy=giyY����y��Ã�*k1y�}����*g�h Ë ��pqn���h>�p|y~u~g����m�*g�y0�/gi���mlsu=gih1giy=n���g/�� º � º �*��g���h*½¾ÏÐg|�*��k&�P�Â½¾Ïbpqu~y=�8©Ö�*�mg|lou~���Ã��u��/�*��g2�*k1y�}��Ì�*��g �ð0�mgiy~n�pqh1n�ls��p|�1y�l=}7�&gi��h1���.}��1Àt/gi��uB����u~u~g��.lY�*g|lB��r1u~��l~}��1gihÌ�B�1gi��y~gi��lIØóà
SCÚ µ n�gi�`�p|Å
µ ¡ ±1± ² ¶á± ° ± ´ © ¡ 4 ß ¡ þ�Û ± © 4 ß ¡ þ�Û ± ² © 4 ß ¡ þ�Û ± ° © 4 ß ¡ þ�Û ± ´ ©K L ±1± ² ¶ @ � ¶ó± ° ± ´7M L ± ° ± ´ ¶ @ £ ¶á±1± ²NM ¡�Ì º S1� ©�*g³ßÓh1��giy=uB��lsu º

Ë ��ÐSy~��h1wi��r��_�kÓl~lsu=g!»,��n º ¡<Ì º S�å © t/��hmlo�.lou~gihvu�����u<�*gihÌt*��h1giu~��l~}��1gih�»,��gi��}7�vk1h1n�gih��7�k1y¼�*��gy~g�u�p��v��giy=u~gih@k1hm��pi��pqhm}³��giy~u=gihÐ»,y~g�gih*��k1h1tvu~����h1g�h ) Åb�¦g��mpqhm�vgi��u��Bgiy
�*gih(�/k1�U�*��g{�/rmgit*Àu~y
pq�Ò��k1h1tvu~����h(õ!�/»0��n º ¡<Ì º ÌCÌ¾© ��wik&Óog|�vgi�ëïmgi��u=r1k1h1tvuS�vgiy�ÁSh*uo����}7tv��k1h&n0wikxt/g�h1h1gih º Ã giy=h1giy�_�kml=lsu=g0��p|h�pqkÓ}7���v��g!�/u=y~k1tvu~k&y~n���gi�.}��vk1h1n�g�h��*g�y�f0��y�p�}�½vzBy~k&g|}7tvh1giy8�B�1gi��y=��g���� ñ,�.}��*u=Àn���gi�.}��1n�gi���.}��*u��¿»,��n�h º ¡�Ì º Ì �³½ Ì º Ì Ñ © �Y��h`gi��hRlogi���mlou~t/��hmls��lsu~g�h*u=g|l&ôÂg�ys�Ápq�&y~gih`����u=gi��hv�mgiwi�ÒgiÀ�1gih º j0����giy��*��h1n/l���lsuxgi��hâlo����}7�1g·lzôÂg�ys�Ápq�&y~gihR�&�.l!�1gik&u~gÌpqk*��n�y~k1hÓ�âlsg���h1giy(������r1��g$©*��u|�pquh1�v}���h1�.}��*u�y~g|p|����ls��g�y~uY�B��y��*gih º ð0�P�v��g�t*��h1giu=�.l~}��1g�»,��g��.}��*k1h&nxpqkv�Sgi��h1g0�7�k1y�hvk1��g�y~�.l=}7�&gïm�Bg·}7t/g��Ópqhm�*�Ópq�1�mp|y~g Ã ��y~� wikâ�&y~��h&n�gih(��ls��hm���1p|�1giyi�Yh1gi�mgihí�vgiy�l=}7�&��h�giy=�{�pq�1hvu~gih»,y�p��*��gihvu~g�h*½`ÁShvus����}7tv��k&h1n1�>�Bgi��u~giy=gêñ��pq�1giy=k1h1n�gih�h1��uo��gihm�*��n º ÁYl��mp|hm�*gi��u�ls��}7�¯�1p|�¦g��k1�egi��h1g@j,r1r1y~�
©v����p|u~����hb�vgiy!�/rmgitvu~y
pq�Ù��k&h1t*u=����hÐ½b�v��g`ñ«;`��å$587*4/58Eoæ/çè4 9}9NO��çè46=O; 9CB ½Ðk&hm�gi��h1g�ñx�p|�1giy=k1h1nc�*g�yÐ�/gi���mlsu=gih1giy=n���g�h ��� Í0p|�1��gih"�*giy�f0��y�p�}7½vzBy=k1g|}�t*h1g�y@�B�1gi��y=��gÌ���ñ0��}7�vu~n���gi��}7�1n�gi���.}~�vui���*��g�P Ö ä1�CE84&Õ Ö:9!Q¯B ;`={�C7<5 Ö:9 å 9RO��çè46=6; 91B º
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SUTHVXWZY&[]\�T�^_V`THaHb�c&Ved7dgf[hc&V�i�Y7d&j
j0kmlon�gi�1g�hm�4�/��h@�*giyØf0�1lo��h*½&»,��gi��}7�vk1h1n,��� ñ,�.}��*u=n���g��.}��1n�gi����}~�*u��i»0��n º ¡�Ì ºaÑ © �qg�y~� �p|��u>��pqhS0n�git/��r&r¦g���u~g�»,��g��.}��*k1h&n�gih�� �k1y ) +AÒ�G k1hm� ) HqÒ J º ñ�p�}7��ÁS��h*� �k1�1y=k1h1n,�/��h!y=giu�p|y��*��giy~u=gih�k1hÓ�pi��p|hm}³��giy~u=gihx»0y=gigih*��k&h1t*u=����h1gih�n�gi� �pqÅ ¡�Ì º �i�i½ Ì º ��Í © g�y~y~g��.}��*uÖ��pqh�gi��h1g�Á8hvu~t/��r1r1��k1h1n¼�*giyt*��h1giu=�.l~}��1gih�»,��gi��}7�vk1h1n�gih�� �k1y ) Å �/��ha�*gih �k1�1y=��n�g�h º f0g�y~gih�Ô ��/lok1h1n�����g³��g�y~u��&pqh1h Øóà�Ú

) Å ¡ þ�Û ± © ¡ �
± ß ² ª 4 ß ² ªïÏ Å ¡ þ�Û ± ©lk P�m ¬ ¡<Ì º S/� ©

j0kml��*g�y,f0g³ßmh1��u~����hÌ�*giy��/rmgitvu~y
pq�Ò��k1h1tvu~����h ¡�Ì º ÌCÌ/© giy=n����1u,ls��}7���&pqh1h����k1y&; ¡ þ�Û ± ©
; ¡ þ�Û ± © ¡ �<n ¡ þ�Û ± ©¡ ± ß ² ª 4 ß ² © ² ¥ n ² ¡ þ�Û ± © �po ¡ ± ßrq © ¡<Ì º S Ì¾©n ¡ þ�Û ± © ¡ 4 ß É 4 Ï � ª ± ß� É 4 Ï � � ¬ ¡<Ì º SCS ©

f0��g��/rmgitvu~y
pq�Ò��k1h1tvu~����h��*giy¯ñ,k1t*��gi��h&gih��mp|uSp|�.ls������y=��pq��gi��h&g�Ô���y=gih*u=w³½ Ã ��y~�b���*giy~g�h�zBy~gi��Àu~g��/���d����pqn���h>�p|y~gih{j0hvu~g����v�*giy��/gi���Ólsu~g�h1giy~n���gY�mg|lsu=�����@u�����y�� º f0��g�ì0kÓp�ls��u~gi���.}��1gih1h¿�pq�1giÀy~k1h&n ¡ ìIÐÖj © �mg|lou~gi�vu�h*k1hõ�1pqy=��h(�>�*��gÝ�/rmgitvu~y
pq�Ò��k1h1tvu~����hs;Ð��hc»,��n º ¡�Ì º S Ì¾© �vk1y�}��Jg���h1g�·½ Ã k&h1t*u=����hÝw�kÐp|r1r1y=��©v���Ã��giy=gih; ¡ þ�Û ± © ¡í�JI�� ¡ ± ß ² ª 4 ß ² © ��o ¡ ± ß�q © ¬ ¡<Ì º S:Í ©
ÏÐ��uÃ�*giy�ìIÐ�jVgiy=� �pq��u���p|h��1p|h1hí�*��g �k1�1���.}��1gÌÏbp�l=lsgihml=}7�Ópq��g�h*½vzBgiw���gi�vk1h1nb� �k1y�Á8h&giy~Àn���g!k1hm� Ë ��r1k1��lB�*giy�ì,kmp�lo��u=gi����}7�1g�h����Ûhvk1t*��g|pqy=gihÌÏÐg|�*��k1�b�vls�|����g��*��g{Í�g|�*k1tvu~����ha�*giyp�}��*u
�*���Ãgihmls����hmp|��gihµôYgiy~u=gi����k1h1n�l¹��k1h1tvu~����h Â@¡ þ�Û ± © pqk*�Ógi��h1g��³½v�v��� º ôÂg�y~u~g�����k&h1n/l£��k1h1tvu~����hª¸¡ þ Û § © ; ¡ þ�Û ± ©jÂ�¡ þ Û ± © ¡"�JI��AØ ± ß ² ª 4 ß ² Ú��po ¡ ± ßq ©oª>¡ þ�Û § © ¬ ¡<Ì º S/à ©
f0��gÃj0r1r&y~�
©*����pqu=����hb�*giyDÔ���y=gih*u=w³½ Ã ��y~� ¡�Ì º S1S © p|k*�,gi��h1g(�·½ Ã k&h1t*u=����hRlogiu~wiu�hmp|u �k1y=����}7��/��y
pqkml��|�1pqÅ¼�*giy Ë �:pqn���h �pqy=u~gi�����*giy¸��gi���mlou~gih&giy~n���gSn�gin�gih �k1�mgiy>�*gi�ZÍÎg·pq��u=gi���|�/giy=hmp�}��1� �p�l~lo��n�À�mpqy,�.lou É 4 Ï � LtL È4ç
Ï � uwv ì,kmp�ls��u~gi���.}��1gih1h>�p|�1giy=k1h1n ¬ ¡<Ì º S*� ©f0��g{ì0kÓp�ls��u~gi���.}��1gih1h¿�pq�1giy=k1h1n{�.lsuY���k1yµ��giy~h&��pqu=giy~��g0�v�*g�y�gihm�*���.}��1g&��giy=h1g�������g�ySnÖ�k1��u~��n1��1p��*��y~u��*giy Ë ��pqn���h>�p|y~u=gi���v�*g�yÂ�/g����mlou~gih1g�y~n���gÂ�7�k1y Ë �Ãr1k1�.logStv��gi��h1giyØpq�.lØ�*giy Ã g�y~���Ò½ Ë ��r&k1�.l�/giy�l=}7�v����hÓ�*giu º&Ë �V�v}��*��giy~����h1gih&t/�������.lo����h&gih��&pqn�g�n�gihb��lsu¼�*��g@»@�k&��u~��n�t/gi��u��*g�y4ì,kmp�ls��u=gi����À}7�&gihmpqr&r1y~�
©v����p|u~����hJ��y�p|n����.}�� ��gin�g�h��*giy���u~��Å��/giy~�&y~gi��u~k1h1n º j0hm�*g�y~giy
lsgi��u�l!����y
�cls��gÌ��h�v}��*��giy~����h1gih&y~g|}��1hvk1h1n�g�h��Áp�lou0������giyY�mgihØ�k1u=wiui�Ö�1p@ls��gx�*��g!�(y�p|hmlsrm��y~u~n���gi��}7�vk1h1nÃgiy~�1g��1À����}7�x�/giy=gi��hv�Áp�}��*u º ÁÂlYn����1uY��h�Ó|�k1h1n/lou~giy,ïmgi��u�ôÂg�y�lskÓ}7�1g����k1�mgiy<�*��g�ì,kmp�ls��u~gi���.}��1gih1h>�p|�1giy=k1h1n�1��hÓpqkml�wik¯n�gi�1g�h(�Bk1hm���v��gR�/rmgitvu~y
pq��g���n�g�hml~}��mp·��u=gih��vgiyLñ,k1t*��gi��h&gihâ�/�����,�1wi� º h>�p|�1giÀy~k1h&n/ls��gi�.logJw�k��¦g�y��km}�t1lo�.}��*u=��n�gih Ø Ñ ��à1Í1��à�à1�,à¾���,àCàCÚ º f0��g|logÙð0hvu~giy
lskm}��*k&h1n�gih¯wigi��n�gihgi��h&gih ÁS��h*Ämk1Åa�*giyx�/rmgitvu~y�p|�Ù��k1h&t*u=����h_pqkv�¼�*��gÃ�¿g����.}��1gih&r1y~�v�*k&t*u=����h×����hmlo�mg|ls��hm�*giy=g�k1h1Àu~giyØ�v�*giyYhmpq�&g��*g�yB�v}��*��gi����g ¡ ls��n�gihmp|h1hvu~g�å$;-x , 7�çA=/4@åFç Ö E�+ , â�= Ö +:;`æO7�5 Ö:9 © º�Ë hÃ�*��g|lsgiyØj0y=�¦g���u����y
��pq�mgiy,p|k*�Y�v��g��(gi����}7�&gih1r1y=�v�*k1tvu~����h�p|hÌ�*giy0�¾}7�v�Bgi����g/�|w º z º �/��h���pq��h1gih(�1giu
} º h1�.}��vu
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�mg|ls��hm�*giy
lBgi��h&n�gin�pqh1n�gih ºvË h���hvu~giy=��g|�*� �pqy=gih�ÁSh1giy=n���gih(�/����g¼ls��g0�1��giyB�mgiu=y�p�}7�vu~giuØ�Bgiy
�*gih(��.lou,�*giyµÁS��hvÄmk1ÅÃ�*giyµÐS����h1gihÌpqk*�Â�*��g�Í�g|p|t*u=����hÓl~�*�vhmpq�Ã��tÃlsgi�1y�n�giy~��h1n º
ÏÐ��uÃ�*giy�ì,kmp�lo��u=gi����}7�1g�h1h>�pq�&giy~k1h&nb�.p�l=lsgihílo�.}��âhvk1h��v��g ± q ½ Ë hvu~gin�y�p|u~����h1gih���� ���������.lo��À��hÓls��hvu~g�n�y�p|���*giyÌ»0��n º ¡<Ì º S/å © p|kml¹�7�k1�&y~gih(��k1hÓ�â��pqh�giy=�>�pq��u�hmp�}7��gi��h1giy@�Bgi��u~giy=gih ± q ½Ë h*u=gin�y
pqu=����h&gih`�*��gx��hR�vgiy�Ô���u=giy�p|u~k1y{p|�.l(=/4FE �C7�5 ã 5Ýå67<5Ýå$æ/çè4!��Ü0Ü ,  «E8465�æ/çA; 9CB ¡ Í,z«ð&ðÎ½&»,��Àgi��}7�1k&h1n © �¦g�t�p|h1hvu~g!tv��h&giu~��l~}��1g4»,��gi�.}��1k1h1n

Ü ¡ 4 ß ¢ �� 4 ß�ª ± ßHG ¢ �� ± ßG ©&¢ �� ª ¡ 4 ß ¢ �� 4 ßmª ± ßHG ¢ �� ± ßG ©v¢ �� Þ ª>¡ þ�Û § ©
¡ ���­ ® ´ ± ²� ß��y ¡ �<I © ° ® ´ ± °� ß��z ¡ �<I © ° ® ´ ± ´� ß��{ ¡ �<I © ° µ ¡ ±&±�²�¶ó± ° ±|´ ©�¡ �JI © ´ � ´ ¡ ± ¥ ±�² ª ± ° ª ±|´ ©
K Ü ª¸¡ þ�Û § ° ©¹ª¸¡ þ�Û § ´ ©m¡ �µª ª¸¡ þ�Û § ©~©&¡ �µª ª¸¡ þ Û § ² ©~© ªª>¡ þ�Û § ©oª>¡ þ�Û § ² ©m¡ �«ª ª>¡ þ�Û § ° ©=©m¡ �µª ª¸¡ þ�Û § ´ ©=© Þ ¬ ¡�Ì º S:à ©

zBgi�Ø�*giy��(y�p|hmlsrm��y~u~n���gi��}7�vk1h1n ¡<Ì º S à © �mp|hm�*gi��u4g·l�ls��}7�bk1�egi��h&g Ë h*u=gin�y=�v�*�ÙôÖgiy=gihvu~�.p|��n���gi��À}��*k1h&n!���k1y,�*��gYÐS�mp�lsgih1y
pqk1�@�/giy=u~gi����k1h1n�l¹��k1h&t*u=����h×���Bgi��}7�&g��*��g2f0�*hÓpq����t��/��hÔì,kmp�ls��u~gi����À}��1gihx���ëhvk1tv��g|p|y~gih@ÏÐg·�*��k1�L�mg|l~}��1y~g����1u º ú���g��mgiy~gi��u�lY�*��lstvk1u~��giy~u��q�_�kÓl~lsu=gihx���FÍ,pq�&��gih�*giy���gi���mlou~t/��hmls��lsu~g�h1w0w����.l~}��1gih:�*giyB��hÌ�*��g|logiy0»,��gi�.}��*k&h1n{pqk*��u=y~giu=gihm�*gihb�/g����mlou~gih1g�y~n���gih¡ È�ç�ÏµÛYÉ 4 Ï © k1hm�`�*giy�f0��y�p�}7½vzBy=k1g|}�t*h1g�y��B�1g���y~��gx��� ñ0�.}��*u=n���gi�.}��1n�g����.}~�vu��*��g��/u~y=k1t*Àu~k&y~n���gi�.}��vk1h1n�g�hð»,��n�h º ¡�Ì º Ì ��½ Ì º Ì Ñ © wik�Óog|�vgi�÷ïmgi��u�l~}��1y=��u~u��7�k&yS�*��g�pqtvu~k1gi����g�ÐS�mp�logih1y
pqk1��Àt/��hvßmn�k1y
pqu=����h@n�g��o��/louY�Bgiy
�*gih º ÁYlS�mg|�1p|ys�>lo�.}��x�1��g�y3Óog|�*�v}��x�Bgi��u~giy=g«ñx�p|�1giy=k1h1n�g�h(�/�*��g����������n�gihÓ�*gihÌ�*�.lot*k&u~��g�y~uB��giy��vgih º
|g}h~�[]aHV�SUTHb�c]^�Vedgf[hc&V�i�Y7d&j
f0��gS��gi��lsum�/giy~��gihm�*g�u~g�ñ �pq�1g�y~k1h1n���lsu>�*��gYls��n�gihÓpqh1hvu~g<ú Ö ä1�CE84��Ù5�æ/ç`7R4�� O��çè4/=O; 9CB ¡ Ô(f,j © ��B���mgi�Ö�*��g�wik&n�y~k&hm�*g�����gin�g�hm�*g Ë ��r1k1��lsy
pqk1��t/��h*ßmn�k1y�p|u~����hx�*k&y�}��xgi��h1g Ã giy=���Ù½ ��k1n�gi�/�mgiÀl~}��1y=��gi�mgih`����y
� º f0��g|l��mg|�*gik1u=giui�>�1p|Å`�*��g Ã gi�.�vgiy��*k1y
}7�_���1y=g#ú`giy~u=gð� �k&y���giy~h&��pqu=giy~��g���Û»,y~k1hÓ�*wikmlou�pqhÓ�bpqr1r1y=�
©*������giy=uY�Bgiy
�*gihÈ4ç
Ï � ¡ þ�Û ± © � È4ç
ÏN�C�e�$� ¡ ± Û ±
� ¡ þ ©~© ¡�Ì º S Ñ ©

±
� ¡ þ © ¡ . Ì� I ²��J� ¡ þ © 1
½z ¡�Ì º Í�å ©

�J� ¡ þ © ¡ S¡ �JI © ° ­ ® ° ± ª¸¡ þ Û § © ¬ ¡�Ì º Í*� ©
Ã �k1yÃ�1p�l�����u=u~��giy~g Ã gi���ïÏ �e� ��k1y
�*gih���h"�*giy(ôYgiy~n�pqh1n�gih1�1gi��u��/g�y�l~}��1��g|�*gih1g:j0hmli�p|u~wig�mgihØ�k1u=wiu º&Ë h�h1�.}��vus½/y=gi�.p|u~���*��lsu~��l~}��1gih@�v}7�v�Bg�y~����h1gih1y=g|}��1h*k&h1n�gihx��k&y��*gih�r1�&gih1���Ãgih1������n���Àl~}��1g@�/t*�vy~�Ãg³½`��y|�pi��u~g(ØÒ�����¸���CÚ¸�mgihØ�k&u~wiu��1�v�*giy��*��g��/g����mlou~gih1g�y~n���gih���k1y��vgihbp|kml��*giy,����Àtvy~�/lot/��r1��l~}��1gih��Ø½¾Ïbpqu=y~�8©¼�¦g·lsu~�����@umØÒ�i�1�
Í�åCÚ º�Ë h{t/�|��p|y~��pqhvu~gih Ã ��y=��k1����giy=k1h1n�gih����LÍ,pq�1À��gih@�vgiy�Í0z«ð&ð�½1»,��gi��}7�vk1h1n ¡�Ì º S à © ����y����&p�lÂ�Ã��u~u=��giy=g Ã g��.�b�k1�1����}7�&giy~��gi�.logB���FÍ,pq�&��gih
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�*g|l�ú_pq��g|}7t�pi½vÏÐ�v�*gi��lzØÒ�iå
Ú(�1wi� º �*giy=gih�h1�.}��vus½/����h1g·pqy~g�hLÁSy~��gi��u=giy~k&h1n�gihòØá��S1�mà Ñ �¦�·å1���/��Ú�mg|l~}��1y~��gi�mgih º f�pq�mgi�Y����y��`�*��gxwikÓli�pqu=wi����}7�&g Ë ��r1k1��l~p|�1�>�pqh&n���n�t/gi��u,��gi��lsu¼pqh_�1p�l�r1�¿�pqh1��À��gih1������n��.l=}7�&gÂ��r1u~��l~}��1gµÐ¸��u~gihvu~��pq�mp|h1n�girÓpqÅ�uIØÒ���/�1� Ì �1�6Sm�*�|�CÚ º »,gi��g���hml=pq�$�.louYpq���m�*��g·lsgihÐSpqy
pq��g�u~y~��ls��giy~k1h&n�gih«Óog|�*�v}��@�*��g,�¸p|u�l~p�}7�&g/�/�1p|Å!lo��g,�*��gB���ëpqhv�
�pqh1n����.}��1gih@�/u�p��*��k&�÷gi��h1giy�v}��*��giy~����h1gih&t/�������.lo����h@p|k*��u~y=giu~g�hm�*gih�ñ0��}7�vu~n���gi��}7�1n�gi���.}~�vu�log³ôÖgitvu~g,pqk&Å�giy,j�}��vuB�.p�l~logih º
SUTHV�|g}h~�[�aHVX��}Rd��tjRY&i_[�^_TH}Rd&\�d f[hc&V`i�Y7d&j
ú���gx��� ��pqr1��u~gi�8�Ð�*��lstvk1u~��giy~u��¦�mgi��h*Ämk1Å�u!�v��g@zBgiy��km}7t&ls��}7�vu~��n�k1h&n��/��hRp|h1�.lo��u~y=��rmgih Ë ��Àr1k1��lsy�p|k1��t/��h*ßmn�k&y�pqu=����h1gihÑ����}7�vu~��n�gR»,y|���Å�gih(������gR�v��gâ�/u=gi�ÙßÓn�t/gi��u��*giy`ïmkmlsu
pqhm�1lon���gi��À}7�vk1h1n��v�*g�y,�1p�lY��r1u=�.l~}��1gIÐ¸��u=gihvu~�.p|� º Ô�giu=wiu~giy=g�lo��hm�Ãpq�mgiy��v��g,���.}��*u=��n�g�h(Á8��n�gihÓl~}��mp·��u=gih(��*��g��*��g@Í�g|p|t*u=����hÓl~�*�vhmpq�Ã��t��mg|lou~���Ã��gih º ÁS��h1g@Ïc���n����.}��1t/gi��u��1�*��g�ñ0��}7�vu~n���gi��}7�&n�gi����}~�*u
lsÀg³ôÖgitvu~g_�*g|l�����t�p|��gih ÐS�mp�logih1y
pqk1��l���h$�v}��*��giy~����h1gih&y~g|}��1hvk1h1n�g�hâwikí�mgiy��km}�t&ls�.}��vu~��n�gih(��1��g�u~giuÃ�*��gb�mgiy=gi��u
l�giy=�{�pq�1hvu~g*P Ö ä1�CE84�Õ Ö:9�Q¯B ;`={�C7<5 Ö:9 å 9RO��çè4/=O; 9CB ¡ Ô_K�j © º�Ë � Í,pq�1�Ãgih�*giyIÔ_K�jd����y��Ð�vgiy�����t�p|��g Ë �Ãr1k1�.loy�p|k1�P�vk1y�}��Ðwi��gi�(t�pq��u~g{ls��}7�Ì�*k1y
}7�Ó�*y~��h1n�gihÓ�*g���giy=h1À��pqu=giy~��g|lsu=y|�����gxp|r1r1y~�
©v������giy~u º f0��g|lsg�����h*ßmn�k&y�pqu=����h ��k&y��*g���h �4p|r1��u=gi���Ìpqkm}��ct/��������À�*��g�y~gihm�vg���giy~h1�:pqu~g�y~��g ¡ æ Ö E¾Eo5?+:5 9CB�9 ;>æOE¾4@�:=zº��C7t7*46=��3K�ñ�Ï © n�gihmpqh&h*u��¦���*�����1�(hmp|u��k1y=����}7�t/gi��h&g��/u|���Å�g�gi��h1n�g·l~}��1����l~lsg�h@ls��hÓ� º f0��g|log&ÐØpqy�p|��giu=y~�.lo��giy=k1h1n��vg|lÂ����t�pq��gihLÐS�mp�lsgih&y�pqk&��g|l�.lou�}7�Ópqy�p|t*u=giy~��lsu=�.l~}��Ý�7�k&y��1p�l�p|h*�
�pqh1n�����}7�1g���u�p��v��k1�egi��h1g�y!�v}��*��giy~����h1gih&t/�������.lo�Ù��h ¡ ls��gi�1gj0�1� º S º Ì ��� h>�p�}��mlou~gih·��pqr1��u~gi� © º f0��g�Ô_K�jÎ½ �2��h*ßmn�k1y�p|u~����h�����y
� �vk1y�}��¯�*y~gi� Ë hv��pqy~��Àpqhvu~gihÌ}��mpqy
pqtvu~giy=�.lo��giy=ui�/h �pq�Ã���.}��Ã�*��g�f,�.}��*u=gih��*giy��mgi�.�*g�hê��giy=h1��p|u~giy=��g|lou~y �����g � �F���� k1hÓ��*giy=gihcÍ�gi�.p|u~���vn�g·l~}��*����hm�*��n�t/gi��u
� �r��� º f,��g|log�t ���h1h&gih¯�*��y=git*u{p|kmlx�*giy@p|t*u=k1gi����gih`����t�p|��gihÐS�mp�logih1y�p|k1�@�/giy~u=gi����k1h1n/l£��k1h1tvu~����h ª¸¡ þ�Û § © �mg|lou~������uØ�Bgiy
�*gih

���C���� ¡ þ © ¡ S¡ �JI © ° ­�® ° ± ± ß�� ß ª>¡ þ�Û § © � P_¡$�1Û�� ¡<Ì º Í�� ©
� �C���� ¡ � � �F���6 � �C��� 6 ¡<Ì º Í Ì¾©� �C���� ¡ þ © ¡ � �F������ � �C���� ¡<Ì º Í�S ©

� �H��� ¡ þ © ¡ � � ² �qs� �   � ª � �   �qs� � ² �� �   �6 � � ² � 6 ¬ ¡<Ì º ÍCÍ ©
ú���g�������pqr1��u~gi�<�Ýn�g�wigi��n�ui�(giy=n����&uxls��}7�_����Ô����Ãg|l��/giy�l=}7�v����hm�vgiu~giy2ÍÎgi��pqu=���vn�g|l=}7�v����h1À�*��n�t/gi��u{k1hvu~giy�zBgiy �km}�t&ls�.}��vu~��n�k1h1nÌ�*g|l�ÐØpqk1���Ù½`ÐSy=��h1wi��rml4g���hRt/��h*u=��hvk1��giy=����}7�1g�y �ð0�mgiy~n�pqh1nwikÃ�*giy�Ô(f0j�½ Ë ��r1k1��lsy
pqk1��t/��h*ßmn�k1y�p|u~����h(�/� º � º gi��h1g Ã g�y~���Ò½`��k1n�g�� º f0��g|lS�.lsuY��h�j0�&� º Ì º �l~}��1gi��p|u~��l~}����1p|y~n�g|lsu=gi����u ºÁS��h1gòñx�pq�&giy~k1h&nâ���k1yb�*��g ��gi���mlou~gih&giy~n���gih����k1yÌls���.}��1gcpqh&�.ls��u~y=��rmgih Ë ��r1k1��lsy�p|k1��t/��h*ßmÀn�k1y
pqu=����h&gih÷��k1y
�*gc��� ��pqr1��u~gi���êp|kml¹�7�k1y=����}7�$�v�.lstvk1u=��giy=u º ÁYlÔgiy=n/p|�¦g�hëls��}7�-º�587q7tE846=F4ä Ö:9�Q¯B ;>=@�C7�5 Ö:9 å$��xFç O� 9CB 5 B 4@È�4FE�x/å67R4 9 4/= B 5q4 9 �Y�*��g@pq����gi��hb�*k1y
}7�`�v��g(ÐSp|y�pq�Ãgiu~giy¼�*giyYÔ_K�jÎ½����h*ßmn�k1y�p|u~����h(���v��gb�/k1�mlo�1lou~gi�:�*�.}��*u=gih`k1hm�â�v��gÌÍÎg��.pqu=���vn�g|l=}7�v����hÓ�*��n�t/gi��u��vgiy��mgi���*gih��giy~h1�:pqu~g�y~��g�½1�/u=y|����Ãg/�Y}7�Ópqy�p|t*u=giy~��ls��giy~u���giy��vgih º ú���yÝg�y�lsg�u~wigihZ�1p|�1giyÐ��hÑ�vgiyÌ�¿y
pqhmloÀrm��y~u=n���gi�.}��*k&h1n ¡�Ì º S:à © �*gih_ÍÎg|p|��u=gi���Y�/��híÏ � �*k1y
}7�_�*��g�����u~u=��giy=gihJ�/g����mlou~gih1g�y~n���gih_�*giy
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�·½&�/u~y=��������h*ßÓn�k1y
pqu~����h ¡=£¥¤L¡ ±
� ½�¦ y Û!� �r��� ©~©

È4ç
Ï � ¡ þ�Û ± © ¡¥È4ç Ï �   ² � ¡�£S© ¬ ¡�Ì º Í�à ©
ú���gb��� ��pqr&��u~g����c�*��lstvk1u~��giy~u��Â��giy��*g�hí�1pqwikZ�*��gÙ�4ÏÝ½ ÁSy~n�g��1h1�.l=lsg_pqkml�����t*y=�/lot/��r1��Àl~}��1gihÃf�zÂ½¾ÍÎg|}��1hvk1h1n�gih�p|k*�Øls���.}��1g,pqh&�.ls��u~y=��rmgih Ë h1r1k1��lsy�p|k1��t/��h*ß1��k1y
pqu~����h1g�h�g�©vu~y
pqrm��À����giy~u��1�B���¦g��S�*g�y&ÐSp|k1���Ò½`ÐSy~��h1wi��rÐ��� �ð0�mgiy=�.p|r1r1�mgiy~g��.}��Ð�vgiy0�mgi���*gih �2g�y~h1��p|u~giy=��g|lou~y·�����g��h:lsgi���mlsu=t/��hmlo�.lsu=gihvu~giy�úJgi��lsg��mgiy��km}�t1lo�.}��*u=��n�uØ����y�� º f0��g|lsg|l�ôYgiyo�Ápq�1y=gih�����g³��giy=uYk1hml��*�vhmpqÀ����l~}��1gBg³ôÖgitvu~���/g«����r&r1��k1h&n/l¹��k&h1t*u=����h1gih n 3 Ò q ¡�£S© �/�v��g����FÍ,pq�&��gih@�*giy´Ô_K�jÎ½`ñx�p|�1giy=k1h1n�*��g�����y~y=gi�.p|u~����hml£½�k1hÓ�4j,kmlsu
pqkml=}7�1g�ô�g�t*u=gB�vgiy(g³ôÖgitvu~���/g�h�ú`g|}��mlsgi������y=t*k1h&nB���$�/��h1h1g��*giyf0��y�p�}�½vzBy~k&g|}7tvh1giy×�B�1gi��y~��g�gihvu~�mp|��u~g�h º|Ë � Ã pq���/�/g�y�l~}��v����hm�*g�u~giy×ÍÎgi��pqu=���vn�g|l=}7�v����hm�v��n�t/g��Ùugiy=�>�pq��uS��pqh��1pqh&h�n�giy�p��*g��v��g�f¼zÂ½1�/gi���mlsu=gih1giy=n���gih4�7�k1y���giy=h1��pqu=giy~��gS���F»,y~k1hm�vwikmlsu
pqhm�Ö�� º � º ���k1y�gi��h1g�t�pq��u~g Ã giy~���Ò½`��k1n�gi� º
f0��g|lsg|l(ôÂg�ys�Ápq�&y~gih�giy=� ���n�����}7�vuxk1hml���h�g���h1giyÃg³ôÖgit*u=���/gih·úJg��.lsg��B�*g�hdïmkml=pq���Ãgih1�mp|h1nwi����l~}��1gih$�*g�� ñ0�.}��vu~n���gi�.}��1n�gi���.}~�vu�l£����y~�Ãpq����ls�xkml�k1hm�$�*g�yb����tvy~��lst/��r&�.l~}��1gihZf0��y�p�}�½zBy~k&g|}7tvh1giy@�B�&gi��y=��gb��hí�(y�p|hmlsrm��y~u~y=g|}��1h*k&h1n�gihZpqkv��y~g|}��*u@wik�giy=�mpq��u~gih º f0��gÐg³ôÖgitvu~���/gih����u~u~��giy~g�h Ã gi���*giy@ls��hm� hvk1h¯��hâg���h1giy@�vgiyLÎ¼pqy~u=y~gig�½`ñ �p|�1giy~k&h1n �p|�1h1���.}��1gih Ã ��y~� n�gin�giÀ�mgih(����gi���Óls��g�t/g���h1g�4 � âèE 5¨§$587*4 Ë ��r1k1��l~p|�1�>�pqh&n���n�t/gi��u>p|k*���Bg��.lsg�h º f0��g|l¸�.lou�lsgi�1yØ�/��y~u=gi�����mp·��u���*gih&h�lo������uS�/giy~g���h*�Áp�}7�vuSlo�.}����v��g,t*��h1giu~��l~}��1g0»,��gi�.}��*k&h1n��mgiu~y·�p�}��*u=����}7� º f0��g�j0�&��gi��u~k1h1n�gih�*giy Ã gi�.�vgiyxhmp�}��í�*gi� Ë ��r1k&�.l!�>�k1ys��gih�hvk1h¯�/giy~hmp�}7�&�o�p�l=ls��n�u@�Bgiy
�*gih(�Sk1hÓ�âhmp�}��âgi��h1giy�(y�pqhÓl¹����y=��pqu=����h ¢ � Ê ¢ � á giy=n����&u@ls�.}��c�*��g�������n�gihÓ�*g�gi��h*�Áp�}��1g�y=gi�.p|u~���v�.lou~��l~}��1g@�¿y
pqhmloÀrm��y=u~n���gi�.}��vk1h1n

Ü ± ß � ¢ �� ¥"¡ ± ßG Â � G ¥ 4 ß ¢ �� 4 ß ©v¢ � á� Þ ª¸¡ þ Û ± ß © ¡s© � Û ¡�Ì º Í¾� ©
����u��*gi�X�/u~��Å�u~g�y~�ª© � n�g�n�gi�mgihR��h »,��n º ¡�Ì º S:à © k1hÓ�R�*gi� Ã gi���1lsu·�pqy~t/g�u~gihmlo��y��vg³ßmh1��giy~u�*k1y
}7� Â$� G ¡�£S© ¡ ¢ G� È4ç Ï � � ¡�£S© ª ¢��� È�ç Ï � G ¡=£8© ¬ ¡�Ì º ÍCà ©
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Ë hb�*��g|lsgi�Uj0�ml=}7�&h1��u=u�����y��Ìpqk*�Â�*��g�hvk1��giy=�.l~}��1g¼zBgi�mp|hm�*��k&h1n��vgiy��(y�p|hmlsrm��y~u~n���gi��}7�vk1h1n¡�Ì º Í¾� © gi��h1n�g�n/pqh&n�gih(�×�*��gÃls��}7�b���V�Bg·lsgihvu~���.}��1gihÌpqkml�wi�Bg��Y�¿g�����g�hÐwikml=pq���Ãgihmlsg�u~wiu��m�*giyÔY��/lok1h1n{�*giy�ô���p�lo�q�/½1»,��gi�.}��*k&h1n1��� º � º �*giy(����h1t/g�hð��gi��u=gÂ�/��h ¡�Ì º Í¾� © �|k1hm�x�*giy>zBg��mpqhm�v��k1h1n�*g|l0�/u=��Å�u~giy=��lB��hÌ�*giy�y=g|}��*u=gihÝ��gi��u=g!�vgiy�»,��n º ¡<Ì º Í¾� © º
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lA�ÿez�-n��Sö�,Sö < ��öf� ÷ �sY��-��ez��Y�,S!��9��#&ö
Y�� ÷ Áq����� ù ?�"%9� ÷ ©G, ÷�÷ � ÷ Y�,S%zn���Â7��n����$Æ
< �-����n8� < � ù ��n8��� ÷ �+*Ö��!��$�Q6qÃ7��� ÷ �K?�"É&� ÷ ��n8�a��,�Î YS� ÷ 's��%$�x�"���9��öcY�� ÷ %9��¤S,S� ÷ �� Q�_ö�'s��!��9#:%AÎb���4Y�� ÷
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LNMOM ���4Y�,Sö < È�6�÷W'�øfùUØ�úXä:Ù�Ø�Õ4å�æTá�Ø9ãfÜ&Û:Ù�Ù�Ø9Ü�×EÕQP�Ø�àSR{ØtÕ�×�TU�ÓQú�×4ã4��Þ:ã8ã�Ø$ãVP�ÛQà�� ú$Û:× ÛQàUØtàXW4ËO0 ÷�Y
ýfÕ�×cá�Øtý Zsü8ÔGØtútÕ4ýrØtà�×2W ÛVß;ØtàGØ2R\[&ýU�8Û:Ù�Ø]Y_^a`b`dc�egf�h Ú ��ÕXØ^þ+Ø9å�æ�àSÞ�à:ä�Øtà ã_Õ4àSáwýfÕ�×�á�Øtà
Ü&ÛQà��¦äQÞ�ú9Ó:×EÕ4ÛQàQã_Ób��æ0�ÓQà:äQÕ�ä�Ø�àji�Õ�×X×AØ8Ù k�Ø8Ù á�Øtúnà¥á�Ø9ã�l�ÓnÔÖÕ�×AØ8ÙÍãnm¡áQÞ�ú9å�æ&ä�Øokp�Þ:æ�ú8×�T@ÛQú$á�Ø�àrqs��t0u
þ[Ø9å8æ�àSÞ�à&ä�ØtàvP�ÛQàxw;ÓQÓQú�yOiCÓ:Ù �zÕXØ8×zWQ�.t{wNi�yO|0}-~�c�áQÞ�ú9å�æ&ä�Ø$û_Û8ä�Øtà#Y�c��.t0u:þ+Ø9å�æ�àSÞ�à:ä�Øtà
P�ÛQà Ý{Þ�å�æQãTØ8×hÓ:Ù Ú WQ�.t ÝpyO|0}-~�c[ÔÖÞ�àÿÜ�×��Xãt× únÕ4å8æ�Ù�ÕXØtú8×�Y�c�� ÓQú$ÓQýrØ8× únÕ ã_ÕXØ�únÞ�à:ä�P�ÛQà���[�ÔGØ8Ù`Ø8×
Ó:Ù Ú WQ�.�.w{yO|0}-~�c;Ù�ÓQà:ä�ãt×EútÕ4å�æ�Ù�ÕXØtú8×�Y�cfã_ÛbT@ÕXØ^áQÕXØ�ÔSæGØtàSÛQýS�ÓQà�Û:Ù�Û8äQÕ ã_å�æGØa� ÓQú$ÓQýrØ\×EútÕ ã_ÕXØtútÞ�à:ä
á�Ø$ã+àSÕ4å8æ�×]uQÙ�Õ4àGØ9ÓQú�Øtà��aÓ:Ù�Ø9å�Ü"Ó�u�iCÛ�á�Ø8Ù�Ùpã�WQBN|>m�c�ÔÖÞ�àÿÜ�× ÕXØtú�×AØ0l�Þ�ú+P"Ø�à�Y Ú âyÞ�ý~ùUØtúXä&Ù�ØtÕ4å�æ�ã_Õ4àSá
àSÛ�å�æ�Z úXä�Ø���àSÕ ã8ã�Ø áQÓQúXä�Ø$ãt×VØ\Ù�Ù�×QcCáQÕXØ áQÕXØ	l�ÛQà��*äQÞ�ú$Ó:× Õ4ÛQàÿã_Ób��æ0�ÓQà&äQÕ�ä"ÜQØ_Õ�×�P"ØtútàSÓQå�æ�Ù+�Ó"ã8ã_Õ�ä�Ø�à
WQ�.t{wNi�yO|-��~Nc*ãt× únÕ4å�æ�Ù ÕXØtú�×AØ�l�Þ�ú�P"Øtà#Y Ú

M ]#�;6{Yg��%.�+*\��!����- b��ö2�G,��V�8��öGYO� <�� ����n8��,Sö < M ��]�?, <�� ��n8�CYg��% � #:!&� � ��ö	8E£
¤S, � �V%\�",S£��"öO���V#:�9%����
��%9! � ?�"%��_ö56GÃN�o�U��*��_!����� b�U�G,��V�\�"öGY�� <�� �#��n8��,Sö < �0��%8Ya£����0�g�hn�������öGY���%.8E£
¤�, � �A%8�",�£c�"öO���V#&Æ
�$%9#:¤O����TsØtÕ4å�æGØtú��(�g���`�",�Î��#��öO�;�9������ö�� � ��n8�O� LNM ��n8�g� ?�hn���,Sö < Yg����'���!��9#:%AÎ�� � Yg���7]�,S% ?,Pn�!�Æ
]�,�Î ?,��S%���ö	�Q�A��B��������O� LNMOM 6�:�6�÷�: P 6lÁQ#&£����.�0�-%8YCYg�o�hÑ^�"����%����U��£~��ö�Î ?�"ö <�� ��n��O�_öÒÁQ�\�:Yg�-,S£
Yg��%�4[# �o� �����-#:öcöO��n8���0�V#��V�\�"%9!��a�#��� � ��n��c� M < � � ��öS!��0�0�o�;#&�SöO�? 9��% ?,¡n�!�����n������ < ,Sö < Yg��% L ö���Æ
�V#&�$%9#:¤O���
BEÇ5Ã L P 6
ÃN��%>'s�_% <�� �#��n8�[£��-�*Yg��£ Ä "�¤���%��-£���ö��o]#��� < �¡�9�������_%$�O�-öp��YS�"É;,Sö����_%( 9��%&?,Pn8!O�a��n8����� < ,�ö < Yg��%
ÂN��n���� <�� �#��n�� < �#�0��n$�����a�+*\��!Q����Y��o� <�� # M � � ��e0���"!����-#:ö��9Yg¢�öG�"£��-! M �����a��% M ����n8�S%���� M ��ö��0�-%8Yo6
8Eö�� M ���A#:öGY���%��@Î�?,S%¡�a���S%5]#��ö��$%\� � �(4[# ��� ������#&öO��ö.���V�*Yg��� ?@ M ��%��#��ö��A���-£
£`,Sö < Y���%5Ã. 0/+Ñ21�Ç-, L �
e0�un���ö�,Sö < ��ö>£�����Yg��ö Ä("�¤���%���£��_ö�����ö£�a���S%f]�,�Îb%��o��Yg��ö��A��� ��� ��öGY\����# < � < ��ö¥Yg����� M �#�g¤���Æ
%��-¤S�*?��%���ö�eA����!�����#&öO��ö^Y��o���0�9��ö�� < �_%[Yg�_%[ÅG� ��� ���V�_6GÃN�o����!5?#&öSö����%�-ö^Yg��%+�"¤�¤S%$#�"���£c������ b�_ö
 9���G��öGY � ,Sö < Y���%fÂN��n���� <�� �#��n�� < �#�0��n$���¤�����-�$,G�����-#:öO��ö � ��� < ��ö��¥�-öTYg��£ ö�,S%¦��¢�£
£����9%��Q�a�o�t%$Æ
���;:#��ÅO��%9£��<�=4 , < � � 8E£
¤S, � �V%\�",S£h!Q#:ö�m < ,S%8�����-#:öO��ö M ���$%\�#n8�������N�{��%8Y���öp�ÖYo6Í�56¡§�¨�©(0x§�¨#ª�6
ÃN�������; 9�#«x�"öGY � ,Sö <  Q#:ö � #&!&� � �_öC�"öO���V#�¬9%$#&¤r�_öTÊ(«�­��a��öO®�­�,S£�¯b°&ö�m < ,�®�­d¬��o°&öO��ö5�a° �o� ¬�� M �#�
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LNMOM � �Q³g´ öOµ[È�¶�÷_È�øbiCÕ�×b×XÙ�Ø�ú�Øtú@ä�Ø�únÕ4å�æ�×AØ8×AØtú9R5ØtÕ�×7T��ÓQú�×4ãQ·�Þ�±¡Õ4à`ã�ØtýfÕou:û�Øtà�× ú$Ó:Ù�Ø�à�W����X¸dY�~+Þ&¹
~+Þ¦l(Û:Ù�Ù�Õ ã_Õ4ÛQàUØ�à^Ó:ÙÍãgÝ{Þ�àÿÜ�×EÕ4ÛQàcá�Øtú9Z Õ4àÿã_å�æ�Þ�±�ØtàGØtúXäQÕXØ Ú ��ÕXØ9��Ó:×AØtà ã_Õ4à�áfá�Øtú þ+Øok Ú ^a`b`dc>egf�h
Øtà�× àSÛQýfýrØtà=c¢Þ�àSáfáQÕXØg×4æGØ9ÛQú�Ø8× Õ ã_å�æGØtàrþ[Ø9å8æ�àSÞ�à&ä�Øtàrã_Õ4àSá`ýfÕ�×yá�Øtà`ä&Ù�ØtÕ4å�æGØtà�iCÛ�á�Ø8Ù-Ù�Øtà�TyÕXØ
Õ4à�~��#� Ú>º�ÚQ»�¼ áQÞ�ú$å�æ&ä�Øokp�Þqæ�ú8× Ú

½ ��ö�¬�®¤­ � �_ö;4¾° �o� �Q����°:öO�_ö ½ ´ ¬�®��+*\��ö ³ �#®��a�#��öp���9°�µ��#µ��_ö�¿��o¬ ½ ´ ö��#«O¿���ö ³ �#¿ Áb¬�°:É�À�­d®¤­d¿��#¬��#®
­ ´ Î�µ�® ´ ö ³_� °�¯�­ � �#®U@�ög¬��#®���n�«O��� ³ � ½ �0����n�«O��ö¡Ê(®�°:Ða�#¯�¬�� � � ´ ö ³ �¡­d®�µ��#¬ ³ ��n�«g¬�� ³ �o���a�
ÂUÁ­�«O��Æ
® ´ ö�µ%µ�®�° M �#® ½ ´ ������ö���n�«O�#��ö�¬#¶Â8Kö�4�­dÀO��¬�� � :�«�­ M ��ön�0�o®{­ ´ n�« ³ ��öhÄ �-ögÃ ´ É ³ �o�����#® L �a¢g¿
Æ
¿��#¬�®��o�Ä­ ´ Î ³ �o�C4¾°&ögÅ�µ ´ ®�­�¬��o°&ö���­ M «¡Á­�öOµ���µ�¯b�#��¬ ´ ö�¬��#®¤� ´ n�«�¬#¶()Æ�o®�«�­d¬�¬���öÆ�#�-öO���{�#�o¬��#®��Â�­ ��� �#® ³ ��öOµÂ�.µ��#®���öOµ��b�pÇ0� ³g´ ¯�¬���°:ö ³ ���.®��#À ´O� �a�oÈb��ö�'��#¯�¬�°�®VÎ�� ��³ ���N¿���¬N�É­#n�«����_ö ³ �#® L �a¢g¿
Æ
¿��#¬�®��o�¡µ��tÎ ´ ö ³ ��ö����a° ³ ­�É.�o«�®��{ 9�#®�Á´ n�¯�����n�«�¬���µ ´ öOµ9�-ö ½ ´ ¯¥Á´ ö�Î�¬��oµ���ö?�¥®¤­"ö��aÀr°�®�¬�®��un�«Sö ´ öOµ��_ö
³ �o�fÁb��¬ ´ ­�¬���°:önÈb�#® M �������#®9öÄ��° ��� ¬��b¶
ÃN�o�{Ç0�un�«Sö ´ öOµ���ö�¿���¬ ³ �_ö%­�ö ³ �#®���ö%��*���¯g¬��oÈb��ö;Ñ���¬�¬�� � Î�� ��³ �#®9ö%Ê Ã. gÅs1�Ç-, L �:Ã[Ã�/�1�Ç-, L�Ë
� ���nÎ��#®$ö ½ ´ ¿x�p�#� � Á­d«Sö � ��n�«O��Ä(®�µ�� M öO�������Â¶g8Eö ³ ��ö�ÇA�-n�«Sö ´ öOµ���öU¿���¬ ³ �_ö
ÃN��®�­hn��� 9® ´ �un�¯�öO��®
ÇA�-n�«Sö ´ öOµ���ö ³ ��®0�?Á´ M �-öOµ���®��O$�® ´ ÀOÀ���Ê Ã. gÅs1�Ç-, L�Ë �Q��¬ ³ �#®[Áb�#��¬��?Á­�®�¬¤�ÌÃ ´ ÉU��¿v­ �o� µ��#¿�����Æ
öO��ö	µ��#®���öOµ��#®#� ´ ö ³ ¯�­"öSö ³ �o�;�#"gÀ��#®��o¿��_ög¬���ö|Ã.­d¬���ö M ����°&ö ³ �#®¤� M �#��Àr��®��oÀ�«¡Á­d®���ö£Ç0��­�¯�Æ
¬���°:öO��ö	µ ´ ¬ M ����n�«�®��#� M �_öp¶5ÃN��������ÇA� ³g´ ¯�¬��o°&ö ³ ���`Áb�#��¬a�?Á­d®�¬¤�ÌÃ ´ ���������Q�a¬��o¿Í�{�����_ög¬ � ��n�«O��ö­ ´ Î ³ ­��9��n�«��0­hn�«���Ã. gÅ¥�b'��#¯�¬�°�®VÎ�� ��³ ½ ´ ®�Á´ n�¯ ½ ´ Î�Á´ «O®���ö�¶�8�¿v$��#µ��_ö���­�¬ ½ ³ ­ ½ ´ �Q��¬ ³ ���.�a�#�o¬9Æ
� ��n�«O� LNM � ��öO¯ ´ öOµ;¿���¬ ³ ��öCÃ+Ã./�1�Ç-, L �p®�­�ö���À�°�®�¬�®��un�«Sö ´ öOµ���ö	­ ´ ��µ��#ÀO®�Á­dµ�¬��#® ´ ö ³ Èb�#®9Æµ � �#��n�« M ­d®.¿���¬ ³ ��ödÃ. 0/[Ñ21�Ç-, L Ä ®�µ�� M öO�Q������ö�­ ´ Î�µ�® ´ ö ³S³ �#®U�a¬�­d®�¯b��ö ½ ´ ®UÇ0�#À ´�� ����°:öM �#�o¬�®�­dµ���ö ³ �_ö58�¿�À ´O� ��­ M «¡Á­"öOµ��oµ�¯b�#�o¬�¶p 9�#��À��#®���ÀO«¡Á­d®���ö5Ç0��­d¯�¬���°:öO�_ö � Á­�É�¬U�a��n�«£�#�-öO� ½ ´ ¿�¥��� � ½ ´ Î�®���� ³ ��ö���¬�� �o� �_ö ³ �� 9����n�«�®��#� M ´ öOµ ³ �#®(��"gÀ��#®��o¿���ö�¬�� �<� �nö Å �o´ É�Èb�#®�¬��#� ��´ öOµ���ö�¿��o¬ ³ ��ö�+*\�#¯�¬��oÈb�_öfÑ��o¬�¬�� � Î�� �Q³ �#®$öUÊ Ã. 0/[Ñ£��Ã. gÅ ´ ö ³ Ã[Ã./Æ��ö�Ç-, L�Ë Î�����¬��a¬�� ��� ��ö�¶�ÃN�o��Ç0�un�«Sö ´ öSÆ
µ���ö	¿���¬ ³ ��¿·ö ´ ® ³ ��n�«g¬���­ M «¡Á­"öOµ��oµ���öCÑ��o¬�¬�� � Î�� �Q³Ä³ ���[öO��n�«�¬ � �-öO��­�®���ön)�­ � �-n�¯�­��ÿÑ�° ³ � ��� �
´ ö�¬��#®¤��n�«¡Á­d¬ ½ ��öaÐa� ³ °�n�« ³ ���aÃ�­d¬��_ödÎ�Á´ ®;­ �o� �n«O�o�#® M �#¬�®¤­#n�«g¬��#¬���ödÄ¢ö��#®�µ��o��ö ´ ö ³ ����ö�¬�®�­�Æ
� ��¬�Á­d¬¤��¯ � ­������_ö ½ ´ ¿!�p�#� � �#®�«�� M � ��n�«�¶GÇ��#¬ ½ ¬��#®���®N'��#®�µ � ����n�« ³ �#¿�°:ö��a¬�®����#®�¬�� ³ ­"Én�#�-öO�U®���­ � �-Æ��¬��Q��n�«O�É 9����n�«O®���� M ´ ö�µ ³ ��®-µ � ° M ­ � �_ö;ÇA��­�¯g¬��o°&ö�� ³ ¢�ö�­�¿��o¯.°�«SöO� ³ �o�É 9�#®�Á´ n�¯�����n�«O��µ ´ ö�µ ³ �#®8�¿�À ´O� ��­ M «¡Á­"öOµ��oµ�¯b�#�o¬�� ´ ö ³ ��ö�� M ����°&ö ³ �#®�� ³ �#® � °�¯�­ � ��öÄ8�¿�À ´O� ��®�­ ´ ¿n­�öO�Q�a°�¬�®�°�ÀO���UÊEÇ-, L�Ë �
öO��n�«�¬9¿	Á°�µ � ��n�«;�Q�a¬#¶
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ÃN����µ � ° M ­ � � L�M « Á­"ö�µ��oµ�¯b�#�o¬ ³ ���9¯b° ��� �#¯�¬���Èb��öÏÁÂ�#�o¬a� Á­d®�¬���Ã ´ ���a���0Èb°:ö ³ �#® ½ ´ µ�® ´ ö ³ � � �o�#µ���öSÆ
³ ��öÄ�+*\�#¯�¬��oÈb�_ö�)	�un�«���� � �0�o®�¯ ´ öOµ ½ �#��µ�¬�����n�« ³ � ´ ¬ � ��n�«O��®9��ö LNMOM ¶GÈ�¶�÷_Èg���{° ³ ��®N¿���¬�¬ � �#®��µ���®���n�«�¬��#¬��aÅ �o´ É�ÑÒ��Ó�Ô�ÕÖ Ê�× Ë�Ø Ê��a�o�#«��2$ � µ�¶.Ê]¸�¶�÷ Ë�Ë ­ � �rÅ ´ ö�¯g¬��o°:ö ³ �#®
Ä(�-ö���n�« ´ É���öO��®$Æµ����[Î�Á´ ®����#¿�� ½ ��ö�¬�®¤­ � � L ´�Ù L ´ ÇA��­d¯�¬��o°&öO��ö ³ ­�®�µ�����¬�� �o� ¬0����¬�¶SÃN���% 9� ³ � ´ ¬ ´ öOµ ³ �#®�Â���n�«g¬9Æ
µ � �#��n�«Oµ��#�0��n�«g¬¤���+*\�#¯�¬�� ½ �#�oµ�¬.�a��n�«��0��� ³ �#® ´ ¿ ³g´ ®�n�«�����öO��öÄ'��#®�µ � �#��n�« ³ �#® Ã. 0/[Ñ21�Ç-, L
¿���¬ ³ ��ö§Ã. 0/[Ñ21�Ç5Ã L ÇA�un�«Sö ´ öOµ���öp¶()Æ�o� M �#� ³ ��öÆ¬�®�­"ö���Èb�#®¤��­ � ��ö Å �o´ É�Èb�#®�¬��#� �o´ öOµ���ö
³ �#®UÈb°�®���µ���ö LNMOM � �Q³�´ öOµ	�#®�«¡Á­ � ¬U¿n­�ö M ���0's��®$ö�­hn�« � Á­������oµ ´ öOµ ³ ��® � °�¯�­ � ��ö Ê «�­����_öO®�­ ´ Æ¿n­�öO�Q�a°�¬�®�°�ÀO���.�#�-öO��ö ´ ö�®���­ � �Q�a¬�����n�«�µ�®�°:É��_ö�µ��#®���n�«�¬���¬���öhÅ �o´ ÉO¶GÃN�����s����¬�­ ´ Î ³ ���[Î��#« � �_ö ³ �4.°:ögÅ�µ ´ ®¤­d¬���°:ö���� M ½ ��¶b8�¿�À ´O� ��­ M «¡Á­"öOµ��oµ�¯b�#�o¬ ³ ��®sÃ. 0/[Ñ21�Ç5Ã L Áb� � M ��¬��_öO�#®�µ��o��ö ½ ´ ®�Á´ n�¯�Æ
½ ´ Î�Á´ «O®���ö�� ³ �����#®��a¬ ³ ���nÇ0� ³g´ ¯�¬���°:ö ³ ���%'s��¯g¬�°�®VÎ�� �Q³ ���.¿���¬ ½ ´ ö��#«O¿���ö ³ �#®�Ä@öO�#®�µ��o� M ��Æ
�0�o®�¯g¬�¶
L ��� �#® ³ ��öOµÂ��®��#��n�«�¬ ³ �o���a� LNM ��n�«�� Á­#n�« ´ öOµ ³ �#®nÇ0�#À ´O� ���o°&öÆ�o¿ År­ �o� � ³ �#®�Ã. 0/[Ñ21�Ç-, L
Ç0�un�«�ö ´ ö�µ���ö|öO��n�«g¬�­ ´ �+� ´ ¿ ³ ���rÁ Á­�¬�¬��oµ ´ öOµ ³ ���0µ��#®���n�«g¬��#¬���ö|Å ��´ ���a��� M �#�¡«O°�«���öCÄ@öO�#®$Æ
µ�����ö ½ ´ M ����n�«O®��#� M ��ö�¶oÃN����� � �o�#µ�¬NÈb�#®�¿ ´ ¬ � ��n�« ³ ­�®���ö�� ³ ­"Én�-ö ³ ��öCÃ. 0/[Ñ��=ÇA�-n�«Sö ´ öOµ���ö
³ �����#¿�ÀO��®��Q��n�«��cÄ@öO�#®�µ��o��­ M « Á­�öOµ���µ�¯b�#��¬ ³ ���cÂ ´ ¯ � ��°:ög�=4¾��®$öÆ°�À�¬��Q��n�«���ö�Ê-°�¬���ö�¬��Q­ � �rö ´ ®M ���gÄ¢ö��#®�µ��o��ö � Ð�Ú�È.Û£Ð�Ú�Ü�$��#' ½ ´ Î�®��o� ³ ��ö���¬�� �o� ��ö ³ ®��#À�®�° ³g´ ½ �o�#®�¬9�9��® ³ ��ön¯�­"ö�ö ´ ö ³ M �#�«¡Á°�«O�#®��_ö¥Ä@öO�#®�µ��o�_öS�0��® ³5³ ����ÁrÁ­d¬�¬��oµ ´ öOµ	Èb°:öXÝ>Þàß�á;Á´ M �#®���n�«¥Á­d¬ ½ ¬nÊ������#«O� LNMOM ¶g÷�¶�È Ë ¶�8�¿
Ã[Ã./�1�Ç-, L Ñ�° ³ � �o� �r�{° ³ ���U8�¿�À ´O� ��­ M «¡Á­"ö�µ��oµ�¯b�#�o¬ ³ �o®���¯g¬�­"ö ³ ­����#¿�ÀO��®��Q��n�«��.°�ÀO¬��Q��n�«O�
Ê-°�¬���ö�¬���­ � M ����× â ÷�Ú
ÐS$��#'!­�öOµ��#À�­"É�¬n� ´ ® ³ �b��¯�­"öSö ³ ­�µ��#µ���ö ³ �#®;µ���®���n�«�¬��#¬��aÅ �o´ É­d¿ M ����¬��_ö M ����n�«�®��o� M �_ö&�{�#® ³ �_öp�g�-ö�� M ���a°:ö ³ ��®�� ³ �#®���öaÁ\Á­�¬�¬���µ ´ ö�µ M �#�\«O°�«O�_öaÄ@öO��®�µ�����öp¶ÁL «Sö � ��n�«O�¦ÇA��� ´O� ¬¤­d¬��U�#®�µ�� M ��ö	����n�«�¿���¬ ³ ��öCÃ. gÅs1�Ç-, L Ç0�un�«Sö ´ öOµ���ö�¶oÃ.­���ÀO«¥Á­"öO°�¿���Æ
öO° � °�µ��Q��n�«O�Ä)£­ � �un�¯�­��ÿÑ�° ³ � �o� ¯�­"öSöÆ�0��� ³ �#® ´ ¿ ³ ������"gÀ��#®��o¿���ö�¬�� �<� �nö¡Ã.­�¬���ö¥öO��n�«�¬ M ��Æ
��n�«O®��#� M ��öp�b�É­��0­ ´ Î ³ ���. 9� ³ � ´ ¬ ´ öOµ ³ �#®�8�¿�À ´O� ��­ M «¡Á­"öOµ��oµ�¯b�#�o¬ ³ ���9¿��o¬�¬ � �#®���ö�ÅO� �Q³ ���yÎ�Á´ ®�#�-öO�.®���­ � ����¬��Q��n�«O�� 9����n�«O®��#� M ´ öOµ ³ �#®0µ � ° M ­ � �_ö�Ç0��­�¯g¬��o°:ö�� ³ ¢�ö�­d¿��o¯;«O��ö��9�#����¬�¶
ÃN������� LNM «¥Á­"öOµ��oµ�¯b���o¬��_ö ½ �#��µ���ön�a��n�«Ä­ ´ n�«n��ö ³ �#®.����ö�¬�®¤­ � �o¬�Á­�¬���­ M «¡Á­�öOµ���µ�¯b�#��¬ ³ ���A¿���¬�¬ � ��Æ®��_ö%µ���®���n�«�¬��#¬���ö[Å �o´ ��������¶=� ´ ¿6's��®�µ � �#��n�«��Q��¬¡��ö LNM�M ¶:È�¶�÷�Ü ³ ���0����ög¬�®�­ � �o¬�Á­d¬¤��­ M «¡Á­"öOµ��oµ�¯b�#�o¬
³ �������#®U$�® Á°&É��n¿���¬�Èb��®���n�«O��� ³ ��öO�_ö��+*\�#¯g¬��oÈb��ö	�9«��#°�®��o��öÆÊ Ã. 0/[Ñ21�Ç-, L ��Ã. 0/+Ñ21�Ç5Ã L�Ë
´ ö ³ ¿���¬ ³ �#¿ãÀO« Á­"ö�°�¿���ö�° � °�µ�����n�«O��ö�)�­ � �-n�¯�­cÑ�° ³ � ��� µ�� ½ �#�oµ�¬#¶5ÃN��� � �-öO¯b��ö	 9� ��³ �#®�µ���ÆM ��ö ³ ���ÏÁÂ¬�°:É�À�­d®¤­d¿���¬��#®¤­ M « Á­�öOµ���µ�¯b�#��¬ ³ ��������®�� M �a�#®�È�­ M � �;�0�o� ³ �#®#¶¡ 9�#�{����«O® ½ �_ög¬�®�­ � ��öM ½ ��¶\����«O®NÀ��#®��oÀO« Á­d®��_ö�4.° ��� �Q�a�o°&öO��öÄ��¬�®�� M ¬ ³ �#®0µ���®���n�«�¬��#¬��`Å �o´ É;µ��#µ���ö^Â ´O�o�p´ ö ³ �#®N��®$Æ®�����n�«g¬�¿n­d"��o¿V­ � ��)	�#®�¬�� M �#��¿��o¬�¬ � ��®���ö^Áb¬�°:É�À�­d®�­�¿��#¬��#®$ö ½ �0�Q��n�«���ö	ä ´ ö ³ Ü�Î�¿�� ³ �o�fÆ
­ M «¡Á­"öOµ��oµÄÈb°�¿ Ñ�° ³ � �o� Æ ³ �#¿ Ñ ´O� ¬��oÀ � � ½ ��¬�Á­d¬¤���-ög¬��#®�È�­ ��� ���X¸n��ö�¬��aÀO®��un�«O��ö�¶oÃN���U®��un�«�¬��
ÁbÀ�­ � ¬�� ³ ��������® L�MOM � ��³g´ öOµ�µ�� M ¬ ³ ��ö�'��#®�µ � ����n�«%¿���¬ ³ �#¿ Ä("�Àr��®��o¿���ög¬¡�0�o� ³ �#®#�b�{° M �#� ³ �o�����ö�¬�®¤­ � ��¬�Á­�¬���¯ � ­����a� ³g´ ®zn�« ³ ���gÑ ´O� ¬��oÀ � � ½ �o¬�Á­�¬¡��� µ�� � ­ ³ ��öO�#®¢Å�®¤­dµ�¿���ö�¬���n�«�­�®�­d¯�¬���®��Q�a�o�#®�¬
�0�o® ³ ¶�ÃN�o��¿���¬�¬ � �#®��0$�®�Á°&É��UÑj��Ó�Ô�ÕÖ Ê���� ËÉØ �#®�µ�� M ¬{�a��n�« ³ ­ M �#�{Á´ M �#®9�#�-öO��Ñ��o¬�¬�� ��´ öOµ�Èb°:ö��Ó�Ô�ÕÖ Êaå Ë Á´ M �#® ³ ��ö ³ �#®0����ö�¬�®�­ � ��¬�Á­d¬¤��¯ � ­���������� ¯b°�®�®����aÀ�°:ö ³ ���#®��_ö ³ ��ö
Áb¬�°:É�À�­d®¤­d¿��#¬��#® M ��Æ
®�����n�«
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Ñ�° ³ � �o� Î�Á´ ®�­ � Æ
� �;����ö�¬�®�­ � ��¬�Á­d¬¤� M �#®��#��n�«O�?��¬¤­d®�¯ ´ ö�¬��#®¤��n�«¡Á­d¬ ½ ¬#¶ L ö ³ �#®���®������o¬�� � ���nÎ��#®9ö ³ �o�U�p®�­�ö���À�°�®�¬�®��un�«SÆ
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÷#Ð�: l�ÓnÔÖÕ�×AØ8Ù º�Ú l�Û:Ù-Ù�Ø$Ü�× ÕQP"ØfÝsÙ�Þ�±�Ø-ß;Ø$Ü�×AØ�Þ�à�áÏáQÕXØ[âyÞ:ãt× ÓQàSá"ã9ä:Ù�ØtÕ4å8æ�Þ�à:ä

10ñ 8
ò

6
ó

4
ô

2
õ

0ñ
b  [fm]ö

0

20

40

60

80

100

<
P

xdi
r  / 

A
>

  [
M

eV
/c

]

0

20

40

60

80

100

120

0.2 0.4 0.6 0.8 1÷ 1.2
PM / PM5ø L

DBHM/LCA   
DBHM/LDA
NL2
FOPI

400 A.MeV

600 A.MeV

LNMOM � �Q³g´ öOµ?ùg¶�÷�Ü�ø�ú�û�ügý ú�þ�ÿ��oýb�þ�ý���þb�8æ0�þbü������	�bû
�oý��gû
� ý��oý]ý�ÿoûtú�û�ü���ûtú����8æ�ý�û�ýaû�ü�Rpû
�oý�T��þQú�ý��Q·�������û
�
kp���ú9~���¹z~���þ�û�þ	��ý����bürû�ün�+û��g¸bÐ�Ð���ü��.Ü�Ð�Ð&~�i£û�ù�Z��Qü����8æ��¤±{û�ürûtú ���]û"!oþ�û#��æ�ü���ü��gû�ücý��oý
�gûtý B�|>m_i$�%�gû�ÿoÿUWQl�ú�û
�&��û]Y'�gü�� ý��oý��gûtú���t9w�i�up�oæ�û#�Qú��]û(�Qüz|0}-~ WQ�.t9w�i�yO|É}-~Nc
��ú�û
�]û#�
�bû]Y)�gü��*�Qüj|¡��~ WQ��t9w�i�yO|¡�N~�c,+��gþ��Qú�þ�ý�û�Y-!A|.�Qü��"��q�R�ý���±0/�þQú�þQý&û¤ý�ûtú�þb�¥�þbü��������
�bû��oý����]û
��û�ú21É�
��ûtú�P#þb�+ÿoû�c+ú�û#��æ�ý���q���� Ý�3Au�~��8æ0�þbü������	�bû��oý��gü��¨ùrûtú ��ÿoû����8æCý��oý4�gû�ü��?þ�ý�û�ü
W�5�17698¤u�l:��ÿoÿ�þb���Qú�þ�ý����bü�^a`b`dc{egf�h�c4�<;�û�ürû;þ�þ��býaû�ü�Y-!

�9��ö�ö ³ �o�>=N��n�«g¬�µ � �#��n�«Oµ��#�0��n�«b¬��a�+*\�#¯�¬�� ³ ��� � °�¯�­ � ��ö(?(«�­��a��öO®¤­ ´ ¿���� M �#®�Á´ n�¯�����n�«�¬���µ�¬��9�#®#@
³ ��öp¶BA(®���¬ M �#���a�#«O®UÀ��#®��oÀO«¡Á­�®���ö_4¾° �o� �Q����°:öO�_öp� ³ ¶Î«p¶-¯ � ����öO��ö����Ï�b)	�#®�¬���öp����n�«��#��ö�¬ ³ �o�CED L �-=UÁ­�«O�#® ´ öOµ&¯b°&ö�������¬���ög¬��#®9¿��o¬ ³ ��öFD.­d¬���ö ½ ´ ���#�-öp¶
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DN�#® M �Q��«��#® ´ ö�¬��#®¤� ´ n�«�¬���¯b° ��� �#¯�¬���Èb�#®�e ��´�f ����¬.��¿ �{�����_ög¬ � ��n�«O��ö Á´ M �#® ³ ­���/N°�n�« ³ ��n�«�¬��"@Èb�#®�«�­ � ¬���ö ³ �#®U� ´ �a¬�­�ö ³ ��µ � �#��n�« ´ öOµ�n�«�­d®¤­d¯�¬��#®��Q�a�o�#®�¬#¶gA �-öO�;�9�#��¬��#®��U��ö�¬��#®�������­"ö�¬��SeO®�­�µ��"@
��¬�� �o��´ öOµ M �#¬�®��<*\¬ ³ ­��0'��#®�«�­ � ¬���ö ³ �#®�h�­d¬��#®���� M ���5öO�o� ³ ®��oµ���ö`DN��n�«�¬���öp� ³ �o� ³g´ ®�n�«�e �o´ ¯-@
¬ ´ ­�¬���°:öO��ö ³ �#®(?(«�­��a��öO®¤­ ´ ¿;Èb�#®�¬��#� ��´ öOµ ´ ö ³ eO®�­�µ�¿���ö�¬ M � �Q³�´ öOµ�n�«�­�®�­�¯g¬��#®������o��®�¬U�0�o® ³ ¶)Æ�o�n�o¿ LNM ��n�«SöO��¬�¬¦ùgÚ�: M ����n�«O®��o� M ��öp� M ��ö ´ ¬ ½ ��ö5�0��® ³ ­��I?(«�­�����ö�®�­ ´ ¿�¯b°b­ � ��� ½ ��ö ½ ¿�°�@
³ � ��� � ³ ­����-ö ³ �#®:Cp­dµ�������¬��Eh ´O� ¬��oÀ � � ½ ��¬�Á­�¬��Ì� ´ ö ³ Cp­ ³g´ ö�µb��Èb��®�¬���� �o´ öOµ���ö ½ ´ µ���ö��#®����#®���ö�¶D.­ ½ ´ � ´ ® ³ � ³ ­���4¾°Â­ � ��� ½ �_ö ½ ¿�° ³ � �o� ­ ´jiÉ³ �#¿kA@ö ³ ½ ´ ��¬�­�ö ³�³ �#®�Ç0��­d¯�¬���°:ö�­�öOµ����0­"ö ³ ¬
´ ö ³�³ ���Uµ���ö��#®����#®�¬���öleO®�­�µ�¿��_ög¬�¯b°:ögÅ�µ ´ ®�­�¬���°:öO��ö ³ ­"ö�öiö�­hn�« ³ ��ö�µ��+Å � ¬���®�¬��_ö2� M ����®�È�­	@M � �_ö�­�ö�­ � ¢O�a�o�#®�¬#¶
A�������¬ ½ ´ ö¡Á­hn�«��a¬U��ö�¬��#®�������­"ö�¬#� ³ ���ÄÇN­�ÀO� ³ ��¬�Á­�¬���Èb��®�¬���� �o´ öOµ ³ ��®IeO®�­�µ�¿��_ög¬�� ½ ´5´ ö�¬��#®¤� ´ @
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n�«O� q � ³ ­	�������#� q � q*� � q �{�#�Q�?­ ´ji?³ �o� � �#®�¯ ´�qji ¬ ³ ��®IeO®�­�µ�¿�� q ¬���µ�� M � q ¶�� q e-�oµ�¶9ù�¶�÷%r
�Q�a¬ ³ �o��� i Á´ ®`eO®�­�µ�¿�� q ¬���¿��o¬(� â ÷����-��ä ´�q�³ ¸ i Á´ ®��a�#¿�� ½ � q ¬�®�­ � �l�b¬�Á° f ��µ��#¿n­hn�«�¬#¶� Á­d«�®�� q�³ ? ®�°�¬�° q � q ­ ´ �%­ ��� � q�� �#®��#��n�«O� qÄ³ ���:?(«�­��a� q ®�­ ´ ¿�����¯b°�¿�¿�� q ����� q�³2³ �o� ½ ´ @
q �#«�¿�� q�³ ��n�«��9�#®��#®�� q eO®�­�µ�¿�� q ¬��9�o¿�¿&�#®���¬�Á­d®�¯b��®-¿���¬�?(®�°��a�#¯�¬�� ��� M ½ ��¶��¡­d®�µ��#¬�®�­�ÀO� ³ ��¬�Á­�¬Ê�y {�|#~ ��¡ ÷ Ë ¯b°�®�®�� � �o�#®�¬#¶"�b���s�{�#® ³ � q ­ � ��° M �#Èb°�® ½ ´ µ�¬¡� q¾³ � q �ÂÀr��¯g¬¤­d¬�°�®�®��#µ���° q � q �#® ½ � ´ µ�¬#¶DN���N� q�³ � q �bÀ��#¯�¬�­�¬�°�®�� q �a¬�­�¬�¬�Å q�³ � q�³ ��eO®�­dµ�¿�� q ¬ M � �Q³g´�q µ.«¡Á­ q µ�¬{� q µ%¿��o¬ ³ ��¿¢A(� q �a�#¬
@
½ � q_³ ¢ q ­d¿�����n�«O�#®:� q ��¬¤­ M � � �o¬�Á­d¬�� q � q ��n�«��9��®��o° q � q ¯b° �o� �o�a�o° q � q ½ ´ ��­d¿�¿�� q ���0�����0�o®?�o¿
q Á­hn�«��a¬�� qF£ ­dÀO��¬�� � ���#«�� q �9�#® ³ � q ¶zA(� q ��° � n�«����>� ½ � q ­�®��o° ³ �#®�eO®�­�µ�¿�� q ¬ M � �Q³�´�q µU� ´ ® ³ �­ ´ n�« M �#��­ q�³ �#®�� q¥¤ ® ´ ÀOÀ�� q µ�� i�´�q�³ � q � ³ �o�?Á­�« qO� ��n�«O��¦ q ¬��#®¤� ´ n�« ´�q µ�� q ��¿xÇ�­d«O¿�� qU³ ���§ hlD � h�° ³ � �o� � ³g´ ®zn�«�µ�� i Á´ «�®�¬9«�­ M � q ¶ LNMOM q ¶�ù�¶�÷"¨���ùg¶-÷"© ´�q�³ ùg¶���Ð ½ ���oµ�� q�³ � q ¯b° ��� �#¯�¬��ª@Èb� q �Â�#�o¬a�?Á­d®�¬���Ã ´�f Èb° q eO®�­dµ�¿�� q ¬�� q ¿��o¬�� â«�j��ä ´�q�³ ¸ i Á´ ® ³ �o�.µ � �#��n�«�� q Ç0��­d¯�¬���° q � q
´�q�³ h�° ³ � �o� � ³ �#® LNMOM ¶\ùg¶-÷+¸O¶¬�Ì¿kA�­�Àr��®��o¿�� q ¬��a�o�#«�¬�¿n­ q � ³ ­ fn³ �#®®�Â�#�o¬a� Á­d®�¬���Ã ´�f ¿���¬
³ �#®¯e�®¤­dµ�¿�� q ¬�µ�® Á° f ����¬��#¬���µ ½ ´�q �o¿�¿U¬��¥�É­��n­ ´ n�«�� q ³ � q ¬�«O�#°�®��#¬��Q��n�«O� q Ç0�un�« qg´�q µ�� q�0�o� ³ �#®�µ��#µ�� M � q �0��® ³ ¶�DN�o���a����°��#®�«�­ � ¬�� q�³ ���(¯b° �o� �#¯�¬��oÈb� q e ��´ ���a��� ½ ���oµ�¬�� ³ ­ f¦³ �o����n�«g�{�"@®�� q eO®�­�µ�¿�� q ¬����#®��a¬ q ­hn�« ³ �#®�A�­gÀ�­ q ����° q �aÀO«�­����;� q�³ � q ¯ Á´ « � � q �bÀ��#¯�¬�­�¬�°�® � Ç0�#µ��o° q � q�#® ½ � ´ µ�¬��{�#® ³ � q � q Á¦ M �#®���� q �a¬��o¿�¿ ´�q µ;¿��o¬ LNMOM ¶¡ù�¶�÷	rÂ¶��b°�¿���¬.�#®�µ�� M ¬%�a��n�« i Á´ ®?��n�«g�{�"@®��`eO®�­�µ�¿�� q ¬����o¿ h���¬�¬�� � �#� q ��µ�®�Á° f ��®�����¿�À ´O� ��¯b°�¿&À�° q � q ¬���Ñ!§ Ö Ø ®�� � ­d¬��oÈ ½ ´Æ³ � q?(®�°�¬�° q � q ¶
DN���0Ç0��­d¯�¬���° q � ³ ¢ q ­d¿���¯NÈb° q eO®�­�µ�¿�� q ¬�� q �0��® ³ � q µ � �#��n�«��#®E�2���Q����Èb° qU³ � q =N��n�«�¬�µ � �#��n�«�@
µ����0��n�«g¬¤����±\�#¯�¬�� qÄ´�q�³	³ �#® ´�q ¬��#®���n�«O��� ³g� ��n�«O� q ��±\�#¯�¬���Èb� q³²�´ ��¬�­ q�³ �aµ � ����n�« ´�q µ�� q M �#�#� q @
Ã ´�f �0�o® ³ �0�o� ³ �o��µ�����­�¿&¬���h�­d¬��#®����b¶���¿ ¤ �#µ�� q ��­�¬ ½ �a� ³ °�n�« ½ ´ ¿´= ´ ¯ � ��° q � q Ã ´�f ����¬ ½ ¬
³ �#®BeO®�­�µ�¿�� q ¬�­�¬���° q �aÀO®�° ½ � f �#®¤��¬¡µ��#µ�� q A q�³ � ³ �#®>ÇA��­d¯�¬��o° q �#� q �#�0�o����¿ q Á­#n�«��a¬�� qµ£ ­�ÀO�¶@¬�� �·q Á­�«O�#® ´�q ¬��#®�� ´ n�«�¬0�0�o® ³ ¶gD.­d«O��®���° �o� ¬��%«O���#® ³ ­��>°��#®�«�­ � ¬�� qÄ³ ��® ½ ´ µ�® ´�q�³ � � ���#µ�� q�³ � q
²�´ �a¬�­ q�³ ��µ � �#��n�« ´�q µ£� q � M ���a° q�³ �#®�� M �#��¯ � �#� q � q DN��n�«�¬�� q Èb° q M ����° q�³ �#®��#® � � ³ � ´ ¬ ´�q µ



÷#Ð�¸ l?þ�/g�oýaû�ÿ º !2l:��ÿ�ÿoû
��ý��QPdû�5�ÿ���±9ûª;�û
��ýaûS�gü��¥���]û.úB����ý7þbü��	�#��ÿoû����8æ��gü��

−0.5¸ 0¸ 0.5
Y

 (0)
−100
−50

0
50

100
150

−50
0

50
100
150

<
k x /

 A
>

  [
M

eV
/c

]

−50
0

50
100
150
200

−0.5¸ 0¸ 0.5 1¹
Y

 (0)

PM5
º

PM4
º

250 AMeV
»

400 AMeV
¼

600 AMeV
½

LNM�M � ��³g´�q µ;ù�¶�÷"¨�ø�ZÉügý���/gs�û#��æ�û�ü��&~��"�%! º ! »�¼ c�¾�û#���	�8æ.k v�jsO5¬s�þ"��t&û�ü�ý�û:t��oý�� â«�¿!

���#� q �b�0�o����n�«O° q ­ q «�­ q�³�³ ��®�h ´O� ¬��oÀ � � ½ �o¬�Á­�¬��aÈb�#®�¬a�#� �<´�q µ�� q¦³ �#® LNMOM ¶bù�¶�÷ ³ �Q�a¯ ´ ¬��o�#®�¬�� ´ ®
@
³ �b¶
DN�#®�°��#®�µ � �#��n�« ³ ��®®D ��� h³À%C·Á L ´�q�³ D ��� h³ÀÂCED L Ç0�un�« qg´�q µ�� q � q	³ � q LNMOM � �Q³g´�q @
µ�� q ùg¶-÷"¨��gù�¶�÷�© ´�q�³ ù�¶���Ð ½ �#��µ�¬¡�0�o� ³ �#® ´ ¿ �#� q � ½ ´ ¿¢�p�#� � �9���a� q ¬ � ��n�«�� L�M « Á­ q µ��oµ�¯b�#�o¬ ³ ���eO®�­dµ�¿�� q ¬�Ã ´ �������AÈb° q£³ � q =N��n�«g¬�µ � �#��n�«Oµ��#�0��n�«b¬��a��±\�#¯�¬�� q�i Á´ ® ½ � q ¬�®�­ � ��Ê�?7h�ù Ë £ ° ��� �����o°Ã@
q � q � ³ �o�E�a� ³ °�n�«%¿���¬ ½ ´�q �#«�¿�� q�³ ��®EeO®�­�µ�¿�� q ¬�µ�®�Á° f ��µ��#®�� q µ��#®p�0�o® ³ ¶%DN������� LNM «¥Á­ q µ��oµ�¯b���o¬
� Á­ f ¬{����n�« i ° � µ�� q�³ �#®�¿n­ f � q Èb�#®��a¬��#«�� q îgøjD��o����n�«��9�#®�� q eO®�­dµ�¿�� q ¬��{�9�#® ³ � q Èb°�®��0�o�#µ�� q�³� q?³ � q �bÀ��#¯�¬�­d¬�°�®�®��#µ��o° q � q µ�� M � ��³ �#¬\�o¿ ¤ �#µ�� q ��­�¬ ½{½ ´U³ � q = ´ ¯ � �#° q � q.´�q�³?³ � q?� �#��n�«�¬�� qeO®�­dµ�¿�� q ¬�� q � ³ ���0¿��#����¬¡­ ´ � ³ �#¿ µb­ q ½ � q ?(«�­��a� q ®�­ ´ ¿ç��¬¤­d¿�¿�� q ¶%DN��� L q �Q�a°�¬�®�°�À��o� ³ ���
� °�¯�­ � � q ?(«�­���� q ®�­ ´ ¿n� q ��¿�¿U¬��a� ³ °�n�«�­ M ���a�U��¬�Á­d®�¯b�#®.¿n­ q ����n�«	­ ´jiÉ³ �o� � °�¯�­ � � q �ÂÀr��¯j@
¬�­�¬�°�®�®��#µ��o° q � q M ����n�«O®�Á­ q ¯�¬#���a° ³ ­ f_³ �#®,A � q Ã ´�f�³ �#®,=N��n�«�¬�µ � �#��n�«Oµ��#�0��n�«�¬��a��±\�#¯�¬��;¿���¬
½ ´�q ��«O¿�� q�³ �#®OeO®¤­dµ�¿�� q ¬�µ�®�Á° f �U��¿�¿��#®0µ��#®�� q µ���®��0��® ³ ¶¬DN�o��ÇA� ³g´ ¯�¬��o° q	³ ���®�b�#��¬a�?Á­d®�¬¤�<@
Ã ´ ������� ³ �#® � �#��n�«g¬�� q eO®¤­dµ�¿�� q ¬��U­ ´ji µ�® ´�q�³£³ ��®®=���n�«g¬�µ � ����n�«Oµ��#�0��n�«b¬��a��±\�#¯g¬����Q��¬ ³ ­�®�­ ´ji
½ ´ ®�Á´ n�¯ ½ ´ji Á´ «O®�� q � ³ ­ f�³ ������±\�#¯g¬��oÈb� ²�´ ��¬¤­ q�³ ��µ � �#��n�« ´�q µU�o¿ � �#®��#��n�« q ��� ³ ®���µ��#®�D���n�«g¬�� q�9�#��n�«��#®��0�o® ³ Ê��a�o�#«O� LNMOM ¶z��¶�÷"� Ë ¶
DN�#®�°��#®�µ � ����n�« ³ �#®9¿��o¯�®�°b�a¯b°�ÀO����n�«O� q ÇA�-n�« q�´�q µ�� q;´�q ¬��#®���� q ­ q�³ �#®�Ê�D ��� h ´�q�³ D � e Ë
½ �#��µ�¬#� ³ ­ fV³ �#®O�b�#��¬a� Á­d®�¬¤�ÌÃ ´�f�³ ��®�e�®¤­dµ�¿�� q ¬��.¿���¬ ³ � q D � e � �b� � M �a¬�� q ��®�µ���� q ½ ´ ¿Ä�¥��� ��9���a� q ¬ � ��n�«�®�� ³�´ ½ �o��®�¬;�0�o® ³Æ´�q�³ Èb�#®�µ � ����n�« M ­�®U¿��o¬ ³ �#¿ À�« Á­ q °�¿�� q ° � °�µ��Q��n�«�� q =OCE� �h�° ³ � ��� �0�o® ³ ¶%DN�o���a�#®EA·±\�#¯�¬ � Á­ f ¬(�a��n�« ³g´ ®zn�« ³ ­���=N�o� ³ ®���µ ³ ��n�«�¬��#È��#®�«�­ � ¬�� q�³ �#® ²�´ ��¬�­ q�³ ��@
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µ � �#��n�« ´�q µ�� q Ê £ h � A(°-�zí�� Ë Èb�#®��a¬��#«�� q � ³ ­��-� q L�MOM ¶�ùg¶}��÷9µ�����° q�³ �#®�¬ ³ ­�®�µ�����¬�� �o� ¬p����¬�¶ LNMOM ¶ùg¶}��÷ ½ �#�oµ�¬#� ³ ­ fn³ �o� ²�´ �a¬�­ q�³ ��µ � �#��n�« ´�q µ ³ �#®�D � e � D.­d¬�� q ®�� � ­�¬���È ½ ´ ®�D ��� h!�9�#��n�«��#®
�Q�a¬#� ³ ¶ð«p¶��#� q ����¬�Á­d®�¯b��®�� � � q�³�´�q µU­ ´ji �9���Q��¬��g�É­�� ³ �o��Ç0� ³g´ ¯g¬��o° qÄ³ ����e�®¤­dµ�¿�� q ¬�� q Ã ´ ���a���� q¦³ � q D � e � Ç0�un�« qg´ µ�� q ½ ´ ®�eO° � µ��{«�­d¬�¶�DN����A(®�µ�� M q �������0¿��o¬ ³ �#®¡ÀO«¡Á­ q °�¿�� q ° � °�µ��Q��n�«O� qDOD ��� ?(­�®�­d¿��#¬�®��Q�����#® ´�q µ � �o� i ��® q ��� q � q �b�#��¬��?Á­�®�¬¤�ÌÃ ´�f Èb° q e�®¤­dµ�¿�� q ¬�� q � ³ �#® ½ �0����n�«O� q
³ � q M �#� ³ � q ¿��o¯�®�°Â��¯b°�ÀO�Q��n�«O� q D �9� Ç0�un�« qg´�q µ�� q�� �o�#µ�¬.� q Á¦ M �#®��#� q ��¬���¿�¿ ´�q µU¿��o¬ ³ �#¿=N��� ³ ®���µ�Èb�#®�«�­ � ¬�� q�³ �#®0� q ¬¤��ÀO®��un�«�� q�³ � q`²�´ ��¬¤­ q�³ �aµ � �#��n�« ´�q µnÊ��a�o�#«O� LNMOM ¶�ù�¶���÷ Ë ¶
��¿î°��#®�µ � �#��n�«�¿��o¬ ³ � q �"­�À��#®���¿�� q ¬�� ��� � q D.­�¬�� q �#®�µ�� M ¬�����n�«�¯b�#� q ��µ � �#��n�«O¿	Á­ f �oµÄµ ´ ¬��Á¦ M �#®��#� q �a¬���¿�¿ ´�q µ;¿��o¬ ³ � q ¿���¯g®�°b�a¯b°�ÀO����n�«O� q D �9� Ç0�un�« qg´�q µ�� q ¶ï��¿ðe�­ ��� � ³ ���®eO®¤­dµ�@
¿�� q ¬�Ã ´ ���a���rÈb° q%� ����n�«g¬�� q Ê��Xâñ� Ë e�®¤­dµ�¿�� q ¬�� q ��®��9���Q��� q ����n�« ³ ����=���n�«g¬�µ � ����n�«Oµ��#�0��n�«g¬¤�<@��±\�#¯�¬��Ä�0�o� ³ ��® ´ ¿ ­ � �&�0��n�«�¬���µ ´�q�³ ��° �o� ¬�� qÆ³ ­d«O�#®V­ ´ n�« M �#� ³ �#®I¦ q ¬��#®�� ´ n�« ´�q µ	Èb° qµ � ° M ­ � � q eO®¤­dµ�¿�� q ¬�° M �a�#®�È�­ M � � q ü����8æ�ýgÈb�#® q ­#n�« � Á­����a�oµ�¬¡�9��® ³ � q ¶%DN�o� M ����¬�� Á¦ M ��®��#� q ��¬��o¿I@
¿ ´�q µ9¿��o¬ ³ �#¿�A�­�À��#®���¿�� q ¬ � �o� i ��®�¬ ³ �o��ÀO«¥Á­ q °�¿�� q ° � °�µ��Q��n�«O�.?(­d®¤­d¿��#¬�®������o��® ´�q µ{Èb° q �s¢-@
À�� � �#¬É­ � ¶pÊ�DOD �m� h�° ³ � ��� Ë ���9°�µ��#µ�� qÄ³ ­���=OCE� � h�° ³ � ��� ¿��#�Q�a¬ ½ ´ µ��#®�� q µ��#¿òe �o´�f ½ ���oµ�¬�¶DN�#® ¤ ® ´�q�³ «��o�#® i Á´ ® � �o�#µ�¬UÈb�#®�¿ ´O� ¬��Sn�« ³ ­�®�� q M �#µ�®�Á´�q�³ �#¬#� ³ ­ f�³ ­��SDOD �m� h�° ³ � ��� �#� q �µ � ° M ­ � � ½ ´ Èb�#® � Á­�������µ�� � ����n�«O®��#� M ´�q µ�Ê � � q�³g´�q µb� �n´�q�³ �b�#À�­�®�­d¬��o° q ��� q �#®�µ��o� q �zCp­ ³g´�q µÂ�<@®�­ ³ �o� q�´�q�³���³ ��n�«�¬�� q � ´ ����¶ Ë � q�³g� ��n�«��#® £ �#® q � � �o� i ��®�¬#���0­�� q�´ ® ³g´ ®�n�«��#� q �.�9���a� q ¬ � ��n�«��DN��n�«�¬���­ M «¡Á­ q µ���µ�¯b�#��¬ ³ ��®-��±\�#¯�¬���Èb� q h���¬�¬�� �&i � ��³ �#®\�#®�¯ � Á­�®�¬¡�9�#® ³ � q ¯�­ q�q`ó �	ô7� ³ ����­ ´ n�« i Á´ ®DN��n�«�¬�� q ° M �#®�«�­ � M ³ ���®�\Á­�¬�¬��oµ ´�q µb�aÀ ´�q ¯�¬�����Ê�õ Ø�Ø õ�ö

�
á Ë ½ ´ Èb�#® � Á­�������µ ½ ´ �a�#� q ��n�«O�#� q ¬�¶DN���U¿��o¯�®�°Â��¯b°�À��Q��n�«O�:D �9� �9«O�#°�®��o��­ q�³ �#®��#®¤���#��¬������o¿ ÇN­�«O¿�� q	³ ��®�� q	³ ���SDN��n�«�¬�� �n´�q�³��¿�À ´O� ��­%÷O«¡Á­ q µ��oµ�¯b�#�o¬ ³ �#®���±\�#¯�¬���Èb� q³²�´ ��¬�­ q�³ �aµ � ����n�« ´�q µ�°�« q �Iø q À�­���� ´�q µÂ��À�­�®�­�¿��#¬���®

i ���a¬�µ�� � �#µ�¬��Q�a¬#�0��n�«O��� q ¬�÷��#�.«�°�«O� q DN��n�«�¬�� q ½ ´ Èb�#® � Á­�������µ��#® ½ ´ �a�#� q ­ � �I÷��#� q ��� ³ ®���µ�� q
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DN��n�«�¬�� q ¶
� �#Èb°�®:��n�« �o´ ��� i ° � µ��#® ´�q µ�� q µ�� ½ °�µ�� q �9�#® ³ � q ����° ��� ¬�� q ½ ´�q Á­hn�«���¬?­ ´ n�«�­ q�³ ��®��,ø.��À��#¯�¬��
³ �#®.µ � °Ã÷�­ � � q ÇA��­d¯�¬��o° q � ³ ¢ q ­�¿��o¯ ³ �Q�a¯ ´ ¬��o�#®�¬N�{�#® ³ � q ¶gDN�o�I��n�«��9�#®��o° q � q ®���­d¯�¬��o° q � ´ ®
@
³ ��÷O����«O�#® ³g´ ®�n�«Uµ � °�÷�­ � ����¿�À ´O� ��Èb�#®�¬��#� �o´�q µ�� q ÷�����n�«O®��o�"÷�� q � ³ ��� ³ ����ÇA��­d¯�¬��o° q � ³ ¢ q ­�¿��o¯ÀO®�°Ã�a� ½ ���#®�¬n­ ´ji�³ ���	ÇA��­�¯g¬��o° q ���"÷�� q � n�«�­d®¤­d¯�¬��#®��Q�a�o�#®�� q ¶4As�nµ��ª÷O¬ q � ´ �#® ³ � q µb� ´ ¿ i ­ q µÃ@
®��#��n�«��#®��(A�­�À��#®���¿�� q ¬��b� ³ �����a��n�«z¿���¬U­ ½ �o¿ ´ ¬�­ � � q �Æ� q ¯b� � Èb�#®�¬��#� �o´�q µ�� q ÷�� i ­������ qÆ´�q�³
³ �o��DN¢ q ­d¿���¯.�#� q �#®7��n�«��9��®��o° q � q ®���­d¯�¬���° q ��û�ü��	s�û#��æ�ý ½ ´ ®(Ç0��­d¯�¬���° q �a�"÷�� q ��÷�����n�«O®��#�¶÷�� q ¶h��o¬ ³ �o���a�#¿´�9«O��¿�� q ¯b°�¿&À � �"­%�{° ��� � q �0��® ´�q �0�o¿ q Á­#n�«��a¬�� q øú÷���n�« q �o¬�¬�÷r� i ­����a� q ¶

GIH
û J K�L%L�MONIP9Q�RSMOTØbüL%]`_ý[ MWa`N(T9M�þ�ÿSP��O]`T�� M Z NIP7Q"K�al[ M��^M��
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± 6R²�6NM8794K:K<�=?>�@ A_/�<�1DC!E;794q³�A_/ 5´@�C?4 ò ~ (
� ��ì2ïB�3ÊeÌÖ��ý�Ï_É�ì ô¥Xg9É�Ê�ð�ËUì?ð{ü,ï É���ì_É�ÊjÉ�¾Gï_�3ÌÖ�3g_ÊH�3É�Ê � É�ì��_É�Ê+øÒ�D�M��ï&ðYÉ�Ì)É�Ê�ø ôÑJðYÌ3��ý�Ï � ñ_� �3É?ÍX�ÔÍ � �@ì�Xg_g ñ8.Qñ ~ �@ìmílÉ!Ê�ÍOú}ôË � É�ìmîfì � Ðq��ý�ÕlÌ�ï&ì&ðeílÉ?Í���øBÍ � É�ø"ÍAü�ï�Í�É!Ï_É�ì)Ù9ÐiÑVíMÉ�Ê�Ì3ÑYÕYË�Ì3Éky�ø:ú?ï_ÌRÍDöÊ�ËKï&øêí2ïBÊCý�Ï{É��@ìBÉ � Ï_É!Ê+ø"Ë?Ì3�RÍÎ�3É�Ê � Éj�_É�Ê�ø{�D� � �3ÊõËJýqhQÉ!Ê � É!�3Ì@ï?ì&ð�õ�ôï_Ê<ílÉ�ì"�_É�ïBÉ�Êeg9Ë?Ì3Ì�g&ü�Ð ñ õ_ôïBÊíl�ÖÉÈ��úOÉ!Õ � Ë � ÑYÊeÉ�ìgí_Ë?Ê+ðYÉ?Í � É�Ì3Ì � ÐiÉ�ÊdílÉ�ì"ÕYËUì&ì ñ
�Xg_g ñ).2ñ ~ ü!É��@ð � É�ÍÎø2øeø{É � ÊH�ÖÍ+ý�Ï_Éz��� � ï9Ë � �3ÑSì_É�ì)Ù��@ìmílÉ�ìBÉ�ì)íMÉ�Ê�Ì3ÑYÕYË�Ì3ÉZ÷-Ï9ËYÍ�É�ìBÊ�ËUï?ø gOÉ!�@øh�Ñ ÊHÏ9ËUìWíMÉ�ì9Í�É!�@ìmó�ÑJì[�%ì_�RÍÎÑ � ÊeÑJúB�3É�ìmí2ïBÊCý�Ï6ü�Ð�É���WXÌÖÉ���ý�Ï&ðYÉ�Ðq��ý�Ï � ÍOó�É�Ê � É���Ì�ï&ì&ð É,ì{øÒ� � ð Ì3É!�@öý�Ï_É�Ê}ÿ)É�ø:ú9É�Ê�Ë � ï_Ê}ï&ìWí � ��ý�Ï � É`í_Ë�Ê�ð É?Í � É�ÌÖÌ � ÐiÉ�ÊdílÉ�ì�ÕYËUì&ì ñ y�ø Ë�ÌÖÌ@ð É,ø{É��@ìBÉ�ì��RÍ � sÎÉ\ílÑQý;ÏÂíl�3É��� � ï9Ë � �3ÑSì�Õ�ÑJø:ú_ÌÖ�@ü��ÖÉ�Ê � É+Ê!ÙeÐq�3É��XgBg ñ�.Qñ #<ílÉ�ø{ÑSì9Í � Êe�3É!Ê � ñ �X�ÖÉ�Ê)ÍÎ�@ìWí4íl�ÖÉ��j� hX��h�É�Ê � É��ÖÌ@ï&ì&ðYÉ�ìÍ�Ñ?Ðq�ÖÉLíM�3É�ËKì&ð É�úÓË�� � É�ì�h�É�Ê � É��ÖÌ@ï&ì?ð É�ì�õ�ôï_ÊAó�É�ÊõÍ+ý�Ï_�3ÉKíMÉ�ì_É<÷fï&ì_Õ � É��@ì,� � Ê�Ë?Ï_Ì3ÊH��ý�Ï � ï&ì&ð�íBË�Ê+öð É�Í � É!Ì3Ì � ñ y�ì9ÍÎgOÉ�Í�ÑJìjílÉ�ÊeÉ�Ï9Ë � ø"ËKì�É�Í¼sÎÉ � ü � ÕQï_Ê�ü�ó�ÑYÊfíMÉ�Ê��XÑQý�ÏWíl��ý�Ï � É�ú_ÏÓË Í�Éf�Jc u ò %X` � À�Ü �ø{� � Í � Ë�ÊHÕzËYÍ�øQø:ø{É � Êe�ÔÍ+ý�Ï_É�ì���ÑJìl*jðJï_ÊõË � �ÖÑJì_É,ìhü�ï � ï&ì)Ù�sÎÉQÐ�É�� � É�Ê�ø"ËKìzÍÎ��ý�Ï4ó�ÑJøçl9É�ì � Ê+ï?øílÉ�Ê���Ñ ÌÖÌ3�ÔÍ��3ÑSìUÉ,ì � õ
É�Ê+ì � ñ�� É�ì&ì_ÑQý�ÏUÌÔË ÍHÍ�É�ì"ÍÎ��ý�Ï{ÍÎÑ ÌNý;Ï_É��X�Ný;Ï � ðYÌ3É��NýeÏ&ð É�Ðq�Ný;Ï � Í�Õ�ÑSìl*WðJïBÊ�Ë � �3ÑSöì_É�ì0ðSï � í2ï_Êdý;Ï0ü�Ð�É��fó�É�ÊõÍ+ý�Ï_�3É\ílÉ�ì_ÉV�_É�Ê+øÒ�D�M��ï&ðYÉ�Ì@ìgí_Ë?Ê�Í � É�ÌÖÌ3É�ì)ÙEí ñ Ï ñ É���ì_É�ÿ)É�ø:ú9É�ÊõË � ïBÊ+ög9É?Í � �@ø:øZï&ì&ðV�RÍ � ËKïWý;Ï,ÏB�3É�Ê<ø ôÑJðYÌ3�Ný;Ï ñ û,ËUì�ÍÎ�3É�Ï � g9É��RÍDú_�3É�ÌÔÍ�Ð�É��RÍÎÉ���øêï&ì � É�ÊeÉ,ì ù �3ÌNí8ÙWí_Ë?�Ï_�ÖÉ�Ê�íBË Í�ÿ�Ë�Ê�ð É � ��øvÐiÉ�Í�É�ì � ÌÖ��ý�Ï_É�ì:ì_ÑQý�Ï0ï&ì9ËKì&ð É!ÊeÉ�ð � �RÍ � Ù_Ð ôË�ÏBÊeÉ�ìWí0íMÉ�ÊXÕMÌ3É!�@ì_É~ÿ)É��3Ì}ílÉ�Í÷-ÊeÑHsÎÉ!Õ � �3ÌRÍKÙ&ílÉ!ÊqgOÉ!ÊeÉ�� � Í�ü,ï0íl�ÖÉ?Í�É�ø�÷fï&ì_Õ � ó�Ñ Ê�ð ÉKílÊ�ï&ì&ðYÉ�ì"�RÍ � Ù_Ï_ÑQý�Ï,ËUì?ð É�ÊHÉ�ð � �ÔÍ � ñû�� � íl�ÖÉ?Í�É!Ê�÷-ÊHÑJü�ÉKíQï_Êi�ÔÍ � É!�@ì_É�ÿôÉ,ø:ú9É�Ê�Ë � ï_ÊHgOÉ�Í � ��ø:ø�ï&ì&ðj�@ìÒgOÉ!Ì3�3É!g_�@ðYÉ�ìk�XËKï&ø:ü�É!� � ú?ï&ì_ÕQö� É,ì�ømôÑJðYÌ3�Ný;Ï)ÙPï&ìWí�ø"ËKì �ÔÍ � �@ìÅílÉ�Ê,�)ËKð É�Ù�É!�@ì_É�ìÅî-�@ìWíMÊ+ïWý�ÕØÌ3ÑYÕ Ë?Ì3É�Ê � Ï_É!Ê+ø{ÑQíløQì9ËKø{�@öÍ+ý�Ï_É�Ê�h�É�ÊHÏ}ôË�Ì � ì_�ÔÍeÍ�É ôïBgOÉ!Ê�íl�ÖÉhð^ËUì&ü�É � ËUï_É!Ê�ílÉ�ÊV�qÉ?Ë�Õ � �ÖÑJì)ü,ï6ðYÉ�Ðq�@ì&ìBÉ�ì ñ ëØ�3Ê�ÐiÉ!ÊCílÉ�ìÍOúnôË � É!ÊVílÉ � Ë��3ÌÖÌ3�ÖÉ�Ê � É�î-Ê�ð É�g&ìB�RÍeÍÎÉ0ü�É���ð É�ì ñ y�ì9Í�g9É?ÍÎÑJìWíMÉ�ÊeÉ,Ð�É�ð É�ì�íMÉ�Ê{Ì3ÑYÕYË�Ì�óYË�ÊH�3�ÖÉ�ÊeÉ�ìjílÉ�ì� ÏBÉ�Ê+ø{ÑQíMø2ì9ËKø{�RÍ�ý;ÏBÉ�ì ù É\íl�@ì&ðSï&ì&ðYÉ�ì�Ð�É�ÊCílÉ,ì,ÍOú9É�ü!�3É�ÌÖÌ3Éz��øBÍ � É�ø{É�ÙQü ñ	ù�ñ íl�3Ék�Gú9É�Õ � Ë � Ñ ÊHÉ�ì�@ì�Í�É�ø{���Gü�É,ì � Ê�Ë�ÌÖÉ�ì��qÉ?Ë�Õ � �ÖÑJì_É�ìmï&ìWílíl�ÖÉ"�_É�ï_É�ÊHg9Ë�ÌÖÌ@ø"Ë � É�ÊH�3ÉV�@ì)ü�É,ì � Ê�Ë�ÌÖÉ�ì[��ÑYÌ3ÌÖ�RÍ��ÖÑJì_É,ì)Ùg9É�ü?ôï&ðYÌ3�Ný;Ïo�ÖÏ_ÊeÉ�Í � Ï_É�Ê�ø{ÑQíløQì9ËUøÒ�RÍ+ý�Ï_É�ì,h�É�ÊHÏ9Ë�Ì � É�ìÓÍ�ËUì9Ë?Ì3øBÍ��3É!Ê � ñ �%ìWílÉ!ÊeÉ�ÊõÍ�É�� � Í��ÔÍ � íl�ÖÉ?Í�ÉÌ3ÑYÕYË�Ì3Éeÿ)É�ø:ú9É�Ê�Ë � ï_Ê � ¢éè Â ì9Ë � ôï_ÊHÌ3��ý�Ï0ìQï_Êz��ì É���ì_É�Ê��qÉKý�Ï&ìQï&ì&ðVü�ï&ðjôËUì&ðYÌ3��ý�Ï ñ î-�@ì_ÉeílÉ�Ê�É��Qöú9É�Êe��ø{É�ì � É�ÌÖÌ�É�ìVû�É � Ï_ÑQílÉ�ìgü�ï_Ê4ÿ)É�ø:ú9É�ÊõË � ïBÊeg9É?Í � �@ø:ø�ï?ì&ð�Í � ôï � ü � ÍÎ��ý�Ï,ËKï2õ�íl�3Éê¥%ì � É�Ê�ÍDï&öý�Ï2ï&ì?ðpó�ÑSì{�_ÊõËUðJøÒÉ�ì � ÍOú9É�Õ � ÊHÉ�ì ñ yiø±õ
Ñ Ì�ð É�ìWíMÉ�ì"�Xg9Í�ý;Ï?ì_� �H� Í�ÑYÌ3ÌEílÉ�ÊëlWïÓÍeËUøeø{É�ì_Ï9ËKì&ð�ø{� �íl�ÖÉ?Í�É�Ê�ÿôÉ,ø:ú9É�Ê�Ë � ï_ÊHgOÉ�Í � ��ø:ø�ï&ì&ð~íl�ÔÍ�ÕQï � �ÖÉ�Ê � ÐiÉ�ÊdílÉ�ì ñ



ò ~ . L�/+0�132�4�5 ± 6NM8794;:+<�=?>�@ AB/�<�1DC!E;794�FG7B/�:H/�I?2�4;:+1DC!1J4K:KLMA N{��=�Am�OE;7BPQ4K:K1R=�AO4KASCK2�T=)O�4KA

-5
-4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

5
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

0

0.5

1

p_x [1/fm]

p_z [1/fm]

-5
-4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

5
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

0

0.5

1

p_x [1/fm]

p_z [1/fm]

-5
-4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

5
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

0

0.5

1

p_x [1/fm]

p_z [1/fm]

-5
-4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

5
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

0

0.5

1

p_x [1/fm]

p_z [1/fm]

-5
-4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

5
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

0

0.5

1

p_x [1/fm]

p_z [1/fm]

-5
-4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

5
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

0

0.5

1

p_x [1/fm]

p_z [1/fm]

�Xg_g_�ÖÌ�í2ï?ì&ð .2ñ #l�"¹O4K:$Ï!/�7B:;4;A{>l4K:hì8»Î>�1R<U4KASC!1R=�A_/ 5Ö4KA­MO4;<X0O4;:e/ 2}Ll:H/�A�0B/�C�C!LlA NM6 ã 4 Ð 4K1 N 2�C!1RA_>>�1J4hÖÚÞß¹àp�Ñ
5´1RASI�C Ó LMA_>ër?4KPQ4K135$C�>�1J4�³�A?0_/�C�C!LMA N�C!�?4K:;2Î4K135�LMA Nl4;AíÑ}:�4HE;7M2 C Ó Ï)TLM:�>�1J4'Ûq:�2�4 d u�b% þ % þ % � Ñ}=8k+4KA Ó�î d u �b% þ % þ ~�� Ñ}<�132J2Î4 Ó LlAB> d u �}% þ % þ \ � Ñ}LMAl2Î4KA Ó ÑR³�A N^/8k+4KA&1RAðïéÏ!<òñ ÓÐ Ll<���4K132�0�LlA�I?2qc u ò %�` � À�Ü 6òn�1J4�M94K<X094K:H/ 2bLM:;4KAóÏ)TLl:z�f:e=)r?4eI?2}135äÑÎ² Ó LMA_>FM_/�:
Nl4�2oÑ�ì Ó��@�CK2Î4K<ôk+4�2b:H/�Nl4KAÝr?4;PQ4K135$C �
Z � 7 u ~ µðõ 4y¹öÑ}=8k+4KA Ó�î � Z u \�%[LlAB> � 7 u ��õ 4y¹öÑ}<�132
2Î4 ÓLlAB> �

Z u ~ ( LMA_> � 7 u ò Ñ}LlAl2Î4KA Ó 6��QC�7B/�AB>l4�5 2�C!1RE;7[LM< 4K1RA94 Ð 4KAl2}:e/ 5Ö4ðÑ1Ò u %�` �oÓ³�LÕÔ�³�L÷Ö�4H/�I�2b1R=�AÙk+4K1)p rRs ��t u . % %�Ø © \=« 6



± 6Yì_6o³�A_/ 5�@�C?4V��=�A×¸ :e/�N�<U4;Al2 CÎ094eI�2b:�4KA ò ~ �
¶"·�ø Æ�Á�ÂÈÇ!À�Ä�»úùk¾UÁ û�¼QÂ'üU½ »�Ámý�Ä�þo»äÿ~ý ¼Q»�Á
y�ì"É����9É�ÊH���{É,ì � É�Ì�Ì3É�ì{�%ìÓË�Ì3øBÍ�É,ì,�b� ��� yJ� Z � ~ Ù ��µ�ù Ù�� �	� � Z�

� �?ù�� ì��"���)����y����S��Ñ Ì3ÌÔË�g9Ñ��Ê�Ë � �ÖÑJì_É�ì������lÙ�
�� � Ù�

� µ Ù�
�
�� ù��! É�Ê�"$#�&% � �ÿËUì'�{É��ÔÍ � #� g9É�ÊVy�ì�"
ÑYÊ(�"Ë � �3ÑSì_É�ì') �+* ÊõË % �ÒÉ�ì&�� Ñ�,9Í�É!Ê  Ë-,_ÌÖÉ�ì�./��Ë�ÊõË � ÍjÐiÉ�Ê0�lÉ�ì'�BËUì&ì Ë � Í��fì_É!Ê % �ÖÉ  É�Ê � É��ÖÌ � ì % É�ì  ÑSì * Ê�Ë % �{É�ì � É,ì1,&)�Ð	.�lÉ�ÊHÉ�ì32 � Ì � ���_ÌÖ��)�� � #Ë � �l�ÖÉ54)É
�1�9É�ÊõË � � Ê6�lÉ�Í7"
ÊõË % �ÒÉ�ì � �3É�ÊHÉ�ì��lÉ,ì � øBÍ � É
�"Í8,9É?Í � ���9� � .�:Ø�3ÊÐiÑYÌ3ÌÖÉ�ì;�_Ë�ÏBÉ�Ê-Ï_�ÖÉ�Ê<�l�ÖÉ?Í�É!2�É � Ï_Ñ=�lÉ�ì;) � Ê>4ôÉ
�9�OÉ!Ê�Ë � � Ê(,9É?Í � �?�1� � ì % É
,9É�ì="}Ë�Ì3ÌÔÍ-Ë � " � ì9ÍÎÉ�ÊeÉ� �?� � ÌÔË � �3ÑJìBÉ�ì�ËUìMÐiÉ�ì��MÉ�ì�./�X�3É?ÍÎÉ�Ê!)�ÐiÉ�� � É@4)É��3ÌA�lÉ�Ê � Ï_É�ÊB�{Ñ=�løQì9Ë-�{�ÔÍ(C�Ï_É�ì"�<ì9Ë�ÌÖø_ÍÎÉ % É!Ï ��_Ë?Ï_É�ÊLìB�DC�Ï � �M�3ÊeÉ!Õ �  ÑSìE�lÉ�Ê@Fj��GX� � Ï9ËYÍ�É�ìBÊ�Ë � �  É�Ê � É��ÖÌ � ì % Ë � Í+Ù Í�ÑJìH�lÉ�Ê+ìI,OÉ,ì � � ) � �l�3É* Ê�Ë % �{É�ì �  É!Ê � É!�3Ì � ì % É�ì�.��8É � ) � É�ÊeÉqÉ�Ê % É
,9É�ìkÍÎ�DC�Ï�Ë � Í<�lÉ
�ä��Ñ^Ë�Ì3É�ÍJ)�É�ìK)  É�ÊJ"}Ë?Ï_ÊeÉ,ì)ÙL�lÉ�Ê�Ë � "�l�ÖÉ5�fì��=) � Í � ËUì��  É�Ê � É��3Ì � ì % �MÉ�Ê!F�É�Ë�Õ � �3ÑSì�ËUì % É�ÐqËKì�� � Ðq�3ÊM�/.
ÚjÛB�jÛHÜ Njç_à�è�� â'å�òKO+Þ�ç�� à'òBéÎÞ�å�ë�åjì ê�ìQP�åjàë�äéÎß
yR���Q,9ÍBC;Ï&ìB� �e�@S . ~ Ï9ËL,OÉ,ìoÐq�3ÊT�l�3ÉVUjÊ � ì���)K#�K% ÉW�lÉ�Íz��Ñ�Ë?Ì3É?Í�)�É�ì&)  É!ÊJ"}Ë�ÏBÊeÉ�ì9Í	�l�ÔÍ�Õ � � �ÖÉ�Ê � .��Í�É!Ê % ËL,,ÍÎ�DC�ÏmÉ!�@ì_É  É�Ê�ì�#� " � � % É@XiÉ?ÍBC;Ï_ÊHÉ���, � ì %5 ÑSì'2 � Ì � �?�_Ì3�?)�� � #Ë � Íb� � ìH�V2,Ë ÍHÍ�É�ì  É�Ê � É��?�Ì � ì % É�ì ÙlÐiÑ�,9É����l�ÖÉ���Ñ^Ë�Ì3É�ÍJ)�É�ìK)
�9Ë�ÊõË-�{É � É�Ê�ËKì % É��9Ë-Y � Ð � Ê0�lÉ�ì�.=��ÍqÍ � É�Ì3Ì � Í��DC�Ï6sÎÉL�lÑ=C�ÏW�l�3É* Ê�Ë % É�Ù-��ì Ðq�3É!ÐiÉ�� � �l�ÖÉ?Í�É * Ê�Ë % �{É�ì � Ë � �ÖÑJì9Í  Ñ Ê�ÍBC;ÏBÊe�Z" � Ë � C�Ï[�MÉ�ÊeÉ�ì\�XøQì9ËL�{�3Õ�Ù��].xÏ�.<�lÉ�ì� � "^,BÊ � C�Ï9ÍJ)!É�� � � � ì_Õ � � ì��W�l�3É�ÐiÉ�� � É�ÊHÉ�)�É�� � Ì3�_C;ÏBÉ6�fì � Ðq�_C;ÕMÌ � ì % Ù  É�Ê+ìA#� ì�" � � % ,9É?ÍBC;Ï_ÊHÉ���,9É�ìÕYËUì&ì`. #¥Q,_Ì3�_C;ÏBÉ�ÊeÐ�É��RÍÎÉ�Ðq�3ÊM�E�l�ÖÉ"��Ñ�Ë?Ì3É?Í�)�É�ì&)  ÑYÊ�ÍBC;Ï_ÊH�Z" � Ë-�a��ìH��) � Í � ËUìH�b�lÉ�Ê;FqÉ?Ë?Õ � �3ÑJìËUì % É�ÐfËUì�� � Ù � �c�_Ë?Ê�Ë � Í�É!�@ì_É * ÊõË % �ÒÉ�ì � Õ�ÑJì�d %�� ÊõË � �ÖÑJì1) �e% É�ì_É�ÊH�3É�ÊHÉ�ì�.=�X�ÖÉ?Í�É * ÊõË % �ÒÉ�ì&�� ÉjÐiÉ!ÊM�lÉ�ìZì � ì{Ê�#� C;ÕMÐ@#Ë�Ê � ÍQ��ì1�M�3É6l9É�� �  É�Ê�"
Ñ Ì % � Ù ��ì��lÉ
�f�M�3É � ÏÓË Í�É,ì_Ê�Ë � �{Õ�Ñ�Ë?Ì3É?Í�)�É�ì&)8"g#� Ê�l�ÖÉ?Í�É * ÊõË % �{É�ì � É���ìosÎÉL�lÉ�� l9É!� � � � ì_Õ � #� ,9É�Ê(�_Ê�#� " � Ðq�ÖÊM�]. � �@ìH��Í��ÖÉz��ì�É���ì_É
� % É % É
,9É�ìBÉ�ìl9É�� � � � ìBÕ � ì_�DC�Ï � É�ÊJ"g#� Ì3Ì � Ù�Í�Ñ+,OÉ�Í � �?�1� � �l�ÖÉ?Íh�lÉ�ì\Xi�ÖÌD� � ì % ÍJ)!É�� � � � ì_Õ � �lÉ?Í * Ê�Ë % �{É�ì � Í$.� Ñ��{� � ÕYËUì&ì'�"ËKì,�@ì�É��@ì�"}Ë�C;ÏBÉ�ÊQ:�É��ÔÍ�Éz��ì+�l�3É�Í�É
�i2�Ñ=�lÉ�ÌÖÌGÉ � ÐfË Í;#� ,OÉ!Ê	�l�3É;�Mø2ì9ËL�{�RÍBC;ÏBÉ�fì � Ðq�_C;ÕMÌ � ì % �MÉ�Ê * Ê�Ë % �{É,ì � ÉUÉ�Ê�"}Ë�Ï_ÊHÉ�ì�.jXiÉ��7�l�3É?ÍÎÉ�Ê	G�Ñ Ê % É�Ï_É�ìÓÍ�ÐiÉ!�RÍ�ÉÒÐq�3ÊM��sÎÉL�lÑ=C�ÏE�l�3É�@ì?ì_É�ÊeÉ �%ì_ÊHÉ %�� ì % �MÉ�Ê * Ê�Ë % �{É�ì � Égì_�DC�Ï � ,9É�Ê�#� C;ÕBÍ��_C;Ï � � % � .<�QÍ{�ÔÍ � �_Ë?Ï_É�Ê�Í���ì&ì  Ñ Ì3Ì}Ù<�l�3É��Ñ�Ë?Ì3É?Í�)�É�ì&)  ÑYÊ�ÍBC;Ï_ÊH�Z" � � �vÉ���ìmÐ�É�� � É�ÊeÉ�Íi��Êe� � É�ÊH� � �f) � É�ÊeÐ�É�� � É�Ê+ì Ùl�@ìH�lÉ
�Üì � ì Ë � C�Ï3�l�3ÉXi�@ìH� � ì % Í�É�ì_É!Ê % �ÖÉ+�lÉ�Ê3�{� �H� É�ÌÔÍU��Ñ�Ë?Ì3É?Í�)�É�ì&) % É
,_�ÖÌD�lÉ � É�ì * Ê�Ë % �{É�ì � É � ì � É�Ê�Í � C;Ï � Ðq�ÖÊM�].��ËL) � Ðq�3Ê0�U�@ì6sÎÉL�lÉ��k,OÉ � Ê�Ë�C;Ï � É � É�ì�l9É�� � � � ì_Õ � �l�3É�Xi�@ìH� � ì % Í�É�ì_É!Ê % �ÖÉ��M�3É?ÍÎÉ�Ê * ÊõË % �{É�ì � É) � Í #Ë � )�Ì3�_C;Ï',9É�ÊHÉLC;Ï?ì_É � Ù��@ì��lÉ��l�"ËKìm�lÉ,ìm�fì_É�Ê % �ÖÉ+�=nR�1� � ÌRÍó�o4ôÉ,ì9Í�ÑYÊ�Í	p öK÷LqRr � ,OÉ!ÊeÉLC�Ï&ì_É � ÙÐiÑ�,9É��<) � Ê	XiÉ�ÊHÉLC�Ï&ì � ì % �lÉ�Ê * É!ÌD�lÉ�Ê�ì � Ês�l�3É;� � ÕlÌÖÉ�ÑJì_É,ì+�lÉ?Í�,9É � ÊõË�C�Ï � É � É�ì * ÊõË % �ÒÉ�ì � Í,9É�� � Ê�Ë % É�ì�.t�X�3ÉAì_É % Ë � �  É7Xi�@ì�� � ì % ÍÎÉ�ì_É�Ê % �3É!�MÉ?Í * Ê�Ë % �{É�ì � Í)É�Ê % ��, � Í��_C;ÏT�_Ë�� � ÊMC�Ï)Ù �@ìH�lÉ
��lÉ�Ê3�fì_É�Ê % �ÖÉ+�=nR�1� � ÌRÍó�o4ôÉ,ì9Í�ÑYÊm��ì9ÍWF � Ï_É?Í�øBÍ � É
� �lÉ?Í * Ê�Ë % �{É�ì � Íu) � Ê�#� C�Õ � Ê�ËKì9Ív"
ÑYÊ(�{�ÖÉ�Ê �Ðq�3Ê0� � ì��&ËUì9ÍBC;ÏBÌ3�3É�Y É�ì��E�l�ÖÉW�����M��Ñ��9�OÑSì_É�ì � É�Ë-,K)&#�&% ÌÖ�DC�ÏE�lÉ�Ê;F � Ï_É��"Ë ÍHÍ�É1,9É � Ê�Ë�C�Ï � É �Ðq�3Ê0�].jnÎÍ � �l�3É9Xi�@ìH� � ì % Í�É�ì_É!Ê % �ÖÉu�BÊeÑ'� � ÕlÌÖÉ�ÑJì,É!�@ì_É?Í * Ê�Ë % �{É,ì � Í%ì_É % Ë � �  Ù�ÍÎÑ�Ðq�3Ê0�m�_ËYÍ,9É � ÊõË�C�Ï � É � É * ÊõË % �{É�ì � Ë?ÌRÍq�@ì9Í � ËL,_�3Ì/,OÉ � Ê�Ë�C;Ï � É � � ì��{ÕYËUì?ì��@ì"ÌÖÉ��DC�Ï � É�ÊeÉ * ÊõË % �ÒÉ�ì � É � ì��É���ì&)�É�Ì�ì_É6� � ÕlÌÖÉ�ÑJì_É,ìh)�É�ÊJ"}Ë?Ì3ÌÖÉ�ì�.��X�3É?ÍÎÉ�Êël9É�Ê�"}Ë�ÌÖÌ_�@ì9Í � ËL,_�3ÌÖÉ�Ê * Ê�Ë % �{É�ì � É�Ðq�3Ê0�È��ì1�lÉ!Ê�: É!�RÍ�É,9É�Ê�#� C;ÕBÍ��_C;Ï � � % � ÙK�@ì��MÉ
�w�l�3É?ÍÎÉqÍ � Ñ=C�Ï9Ë Í � �RÍBC;ÏV�@ìVÉ��@ì&)!É�Ì@ì_Éx� � ÕlÌÖÉ�ÑJì_É,ì � ì��zÌ3É��_C;Ï � É!ÊeÉ�Í � Ë-,B�3Ì3É* Ê�Ë % �{É�ì � É!)�É�Ê�"}Ë�ÌÖÌ3É�ì�.
��ËYÍy�-Ê % É
,&ìB�RÍ!2�É � Ï_Ñ=�MÉ��RÍ � �@ì��!,&,�./z�.�{9�_Ë?Ê % É�Í � É!Ì3Ì � .]��ÍQ)!É�� % � �lÉ,ì'�_ÊeÑ�)�É�ì � � Ë?Ì3É�ì �%ì&�





| � Ly}�~/���J�M� ±�� M]���g���h�L�����K}��h�Z���g���h���K}��B}-�L�J�g���Z�����$�$�=���1�
���e���g�K���$�$�D�����$�o�$����)Ox�$�

20.0� 30.0� 40.0� 50.0� 60.0� 70.0�
time [fm/c]�

0

20

40

60

80

100
A
�

=2
A
�

=3
A
�

=4
A
�

=5

� ,&,&�?�D� � ì % z=.�{& ]¡<�g�������D�M���y¢7���£���D�g�L�¤�����¥���$�Ú¸��B}
���u�$������Ï���=�T�g�D��� Ð �$���£�(}�����¦��[Ô8¦��~Ö���»}-�L�£�D��� k��$��z����W¦ õ �y¹§¢7�D�o���g�K�.Ox�$���$�^����� � ã � Ð �$�¨���7�Z�$�6���$�8~/�B� Ð �$���£��}�����¦��=�J�$���A���$�Q�$�£}H»k
�����$�~¸`�(}
���u�$�=�J���g�0��}��R�D� Ð �1���g�9�$�£}8k
�����g�÷¸`�(}
���u�g���J�g�V�D�©¢7�&� Ð ���$�R}��&��ÑDªL�ÚÏ��Q«/� Ó � n@}-�Ð �t���}�� Ð ���D�g���	¬!�D�K�������L�L�$���$�^�����(���$���J�g���D�=�­���=�(���Q�K���g�T�g�D�����(�L�M� Ð �óÑD�����(����M��B®L� Ó �
¯(° �?��± ¯M² ,&��� °
³ * ³0² % � ° ì ¯B°	° �@ì °�³ % ° % ° , ° ì ° ì+2 ² ±B± ° ì&) ²-´ ��Ø ³(° � ²-¯ �  ) � ³�° ì ¯ ±J� ³(° C ´&° ì�� ° ì� ì&) ²L´ �j���i�fì���) � ± ¯M² ì��].�U ° �+#² Y � ,&,�./z�.�{9µ °
³ � ° ì'±BC ´ µ °�³(° * ³M² % � ° ì ¯(° q Ø �·¶ { � ) �° �@ì ° �¸" ³ #� ´K°
³(° ìÙl ° � ¯ � � ì&¹ ¯ % ° ,&�?�D� °�¯8³(° � ²-¯ �  ) � � ° �_C ´=¯(°
³B° ì * ³M² % � ° ì ¯(° ì q Ø �	º � � .Kn�ì�±J�, ° ±J»Sì�� °
³B° ± ¯0² ,&�?���D±�� °
³B¯ ±J�DC ´ ��� °	¼ � ³  ° � °
³ ±(C ´ µ °
³(° ì * ³M² % � ° ì ¯(°!² ,W½5¾¨ {�� û S �y"^�V¿LC�Àµ8» % ° % ° ì;��� ° ±Á, ° �K� ° ì@� ° �_C ´=¯(°
³B° ì * ³M² % � ° ì ¯B° ì ² � " % ³ � ì��5�Â#» % �?�DC ´&°
³ l °
³ "0#² ��� ° ±BC ´ µ °
³B°
³(°�³* ³M² % � ° ì ¯(° ì&�DC ´=¯ � °
³ * ² ���]�_± ¯ .&� ²L³M² � ±Q¹ ² ì&ìW� ² ìV� ° ì �Q� "^, ³ � C ´ ±J) ° � ¯ � � ì&¹ ¯ " ° ± ¯ � ° % ° ì`À� °
³ � ° �:ì ² C ´e°�¯ µ ² ½QÃÄ{ S "^�V¿ÅC�, °�¯(³ #² % ¯ À��]. ´ .�� °
³ �Q� "^, ³ � C ´ dWì�� °�¯ ��ì ° ��ì ° �Æ" ³ #� ´&° ì� ¯M² ��� � �f��� ° ± °
³ ) ° ì ¯B³M² � ° ì;F °L² ¹ ¯ �?»Jì;¹ � ³ )Aì ² C ´ � °
³xÇ »=C ´ ���DC ´=¯(° � ´H² ± ° ± ¯M²L¯(¯ .=�Q� ° " ³ #� ´&°* ³M² % � ° ì ¯ ,&�?�D� � ì % ) ° � % ¯ ±��DC ´'² � C ´ ��ì'� ° ìmU ° ±BC ´ µ6�@ìH��� % ¹ ° � ¯ ±  °
³B¯(° �?� � ì % ° ì  °
³ ±BC ´ � ° � ° �ì °
³ * ³M² % � ° ì ¯(° À���� ° �@ì � ,&,�.�z�. S % ° ) ° � % ¯ �_± ¯ .�2V� ¯ ) � ì °
´ � ° ì�� °
³ 2 ² ±(± ° ì&) ²L´ �2ìK���1� ¯ ��� °�1� ¯B¯ � °
³(° ¹�»���� ° ¹ ¯ �  ° U ° ±BC ´ µ6�@ìH��� % ¹ ° � ¯ ì #²-´&°
³ � ì % ±Jµ ° �D± ° �?�@ì °L²L³x² ,�.��Q� ° ±��_± ¯x° �@ì1µ ° � ¯B°
³(°�³Ç �@ì=µ ° �D±�� ² " #� ³ Àj� ² Y'��� ° ±BC ´ µ °�³(° ì * ³M² % � ° ì ¯B° �@ìI� °
³ ) ° ì ¯(³0² � ° ì+F ° % ��»Sìm� ° ± � ´�² ± ° ìK�³M² � �W±8�@ì ° �@ì ° �È" ³ #� ´&° ì � ¯M² ��� � �É� °
³ F °L² ¹ ¯ �?»Jì % ° ,K���D� °
¯ µ °
³ � ° ì�.
�Q� ° ± °
³ ¾ � ² ��� ¯M²-¯ �  ° G °
³ � ² � " °
³ ±(C ´&° ��ì ¯W² � ±'� °
´&³B°
³(° ìÊU ° ±��DC ´�¯ ±J� � ì&¹ ¯B° ìÊ) �K °
³ �v#² ±(±�� % .l � � ° �@ì ° ì�¹�»��1� ° ì � ¯ � ��� ° ì����ÄF ²L´ � ° ì	� °
³�Ë � ² ì ¯(° ì=Ì=2V»�� ° ¹ � � ²L³ Ì=�jø2ì ² �1��¹ q Ë 2'� � Àµ8»;� °�³ * ³0² % � ° ì ¯M²-¯ ��»Sì�±J� ³ »�) ° Y ² � "�¹=� ² ±(±J�_±(C ´&°
³ : ° �_± °�³B°L² �?�D± ¯ �D±BC ´K°
³ , ° ±(C ´&³ � ° , ° ì1µ6� ³ �]À) � #²-´ ì&�?�DC ´&° ì;F ° ± � � ¯M²L¯(° ì`.��Q� ° ± ° � ¯ � �=� ° ì ´�² , ° ì % ° ) ° � % ¯ À�� ² Y � ì ¯B°
³ � ì=µ ° ìH� � ì % ° ��ì ° ±#²-´ ìK���DC ´&° ì ¼s³ � ¯B°
³ � � �W±Q, ° )K#�K% ���_C ´ � °
³ � ¯M² ,K����� ¯ #²L¯ � °
³ * ³0² % � ° ì ¯B° �=� ° ±BC ´ µ °
³B° ì * ³M² % �� ° ì ¯(° " ³ #� ´&°�³ ��ìm� °
³ F °L² ¹ ¯ ��»Sì % ° ,&���_� °
¯ µ °�³ � ° ì ² �_±�� ° �_C ´=¯(°
³B° * ³M² % � ° ì ¯B° À � ì��Í)
µ ²-³¹ � ³ )Vì ² C ´ � °
³;Ç »=C ´ ���_C ´=¯(° � ´�² ± ° �Z
�
�
 ù .�n�ì ¯B°
³(° ±(± ² ì ¯ �_± ¯ µ ° � ¯B°
³(´ ��ìm� °
³1² , % ° ±(C ´ #²-¯ ) ¯(°�Q� "^, ³ � C ´ ±J) ° � ¯ � � ì&¹ ¯  »Jì °�¯ µ ² ÃÎ{ S "^�V¿ÅC�Àj� °
³ ��ìmG °
³ ,K�@ì�� � ì % �1� ¯ � ° �Ï����ì�± °
¯ ) ° ì



Ð�� ì � ¦��&}����
�L�@�
���×¸`�(}
���u�g���Ñ��~��(�Å�R�M�$� 
�|�Ò

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
uÓ f

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

dN
/d

uÔ f
all particlesÕ
nucleonsÖ
A
×

f=2
A
×

f=3
A
×

f=4
A
×

f=5
A
×

f=6
A
×

f=7
A
×

f=8
A
×

f=9
A
×

f=10

� ,&,K���D� � ì % z�. S   ã �(���g�K���D�K���¨�-���$���D�M��~��(�L�£�g�$�oÏ���=�sØs�t�L�?�B�����$�E���K�÷¸`�(}
���u�g���J�g�m�h���!�-�$��»���g�K���B���$���$� õ }-�M�L�$� Ð }-�=��Ø � � ¬��$�A���$� ã �(���g�K���D�K���¨�-���$���<�K}��&���M�¨�6�(�����D�M�W�=�Æ�����s�(}����D}����¸<���.O`���(���g�K���D�K���¨�-���$��� ü ��Ù & � � � � n@���Q��~��(�Å�R�M�$�e���D�&�W}��t�;�$�D���$� Ð �$�=�R�B}����$�:Ñ1Ò Ù �;Ú �oÓ¦��[Ô8¦��×Ö��B}-�L�£�D��� k��$��Û!ÜDÝ�Þ�ß Ù {����ÙØ © \�« �h�������M���·���(�ºLy�-}��?�(� Ð �$� Ð �h�L���M�?���V�g���h���^�J�0�¨������B���$� �

�løQì ² �9�D±(C ´&°
³ n�ì�± ¯0² ,&�?��� ¯ #²-¯B° ì % ° , ³0² C ´�¯ µ °�³ � ° ìh¹ ² ì&ì�À�µ8» ³M² � "�ì&»=C ´ ±�� #²-¯B°
³<° �@ì % ° % ² ì % ° ìµ6� ³ �].
nR� "^»�� % ° ì�� ° ì[µ °
³ � ° ì[µ6� ³ � ìH±u�1� ¯ ¹=�@ì °
¯ �D±BC ´&° ìb�fì °�³ % � ° ±J� ° ¹ ¯(³B° ì  »Jì * ³0² % � ° ì ¯B° ì, ° ±(C ´ #² " ¯ � % ° ì�. � � ° ¹ ¯(³B° ìà"g#� ³ * ³M² % � ° ì ¯B° �9� ¯(¯ � °
³B°
³ 2 ² ±B± ° ì&) ²-´ ���Èá¨ Ø � á¨ |�� q ±�» % .�@ì ¯(°�³ � ° �=� ²-¯B° � ² ±B±A" ³0² % � ° ì ¯ ±�À�n�2 *�� ±J��ì��·, ° �_±J�&� ° � ´H² " ¯ ��ì � ,K,�.�z�.âz % ° ) ° � % ¯ À � ì��u)
µ ²-³�1� ¯ � ìH�Â» ´ ì ° X °
³ #� CM¹K±J�DC ´=¯ � %�� ì % � ° ±�) � ±�#²-¯ )
���_C ´&° ì'X8�@ìH� � ì % ± ° ì °�³ % � ° ¹ ³ � ¯B°
³ � � �9±�.&:[� °� ² ì1±�� °
´=¯ À ´ #² ì % ¯ ��� ° * » ³ �f� °
³ �fì °
³ % � ° ±�� ° ¹ ¯B³(° ìZì&�_C ´=¯ ± ° ì�±J� ¯ �  h »SìW� ° � � ¯M² ,K����� ¯ #²L¯ ±J�¹ ³ � ¯B°
³ � � � q ,&�_± ² � "!��� °5´ � °
³ ì&�_C ´=¯ µ6�_C ´=¯ � % °T² ,�±�»�� � ¯(° �Q» ³ �1� °
³ � ì % � °�³ � � ° ¹ ¯(³(° ì � ² ,`.n�ì�±J, ° ±�»Jì�� °
³(° ,&� ° ��, ¯ � ² , ° �x��� ° �����$�¨���=���W� °
³ � � ° ¹ ¯(³(° ì � ì  °�³ #² ìH� °
³(¯ . � »��1� ¯ ±��@ì��+��� °� ì&� ² ±(± � ì % ±J� ²L³M² � °
¯(°
³ ) � ³ X ° ±(C ´&³(° �?, � ì % ��� ° ± °
³ � � ° ¹ ¯(³(° ì q � � ³ C ´ % ° )
» % ° % °9¼ � ³  ° ì�Àìj#² C ´ ± ¯(°
³ � ,�±BC ´ ìK� ¯(¯ �� »Jìã� ° � � ¯M² ,&���?� ¯ #²L¯ ±�¹ ³ � ¯(°�³ � � � � ì ² , ´ #² ì % � % À&µx»��1� ¯ ��� ° µ ° � ¯(°
³B° ì� ì ² �3øK± ° ì °
³B´&° ,&�?�DC ´u°�³ � ° �DC ´�¯B°
³(¯ µ °
³ � ° ì�.





��� Ly}�~/���J�M� Ð�� M]���g���h�L�����K}��h�Z���g���h���K}��B}-�L�J�g���Z�����$�$�=���1�
���e���g�K���$�$�D�����$�o�$����)Ox�$�

0.0 0.5 1.0
10

−2

10
−1

10
0

10
1

dN
/d

Eä ki
n

0.0 0.5 1.0
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

dN
/d

Eä ki
n

0.0 0.5 1.0
Ekin  [GeV]å

10
−2

10
−1

10
0

10
1 0.0 0.5 1.0

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

Fragment kinetic energy spectra æ
IMF’s (Af=3...8)

0.0 0.5 1.0
10

−2

10
−1

10
0

10
1 0.0 0.5 1.0

10
−2

10
−1

10
0

10
1

�Qç&ç �?�Dè�é?ì&êEë�ìâë� 6í@îDï�ðMñ£îZò�ógô�ð'¢7ï�ð$õ^ö�î�ð(ò�÷�ð(øLñ£õgð$ï'ù�úû õ~¸�õBü
ö��uð$ï�ñ�ð¥�hî�ñ�ñ^ý�ð$õMð$õeþ+ü-òMòLð$ï�ÿ�ü-ô=ý��¬�ð$î���ð$ï[���	ð$ï�ð$ï��	����
M��ý�ð$ï
� û õ���ð·ÿ û ò�úü�ñDÿ$ý�îDógô���ü-òu¬ îDï�� û ï�ö-òLð$ï�ðgõ�ö�î�ð(ø-õ�î�ñ�ð$õ$î û � ð$îDï�ö�ð��òLðMñDÿ$ñ����@î�ð�� û õBógô�ö�ð(ÿ��Mö�ð^ö=ð$ï�í û õ��-ð$ïbò�îDï��Í¬6ý�ü-ò$ñ���þ+����ðMýh¸xî�ñDòWÿ û ��ð$ï���÷�ð(øÅñRõMð$ï��Dò�î�ðBô�ð��ðB®Lñ�� �
!�"$#�"%# &('*),+.-�/10324)�532767)	892�:1;<030
=Q� °?>8° ± ¯ ��@A@hé&ìKê	è °
³x¯(´&°
³ @1»=èCBQì ² @9�D±ED ´&° ìGF���ê ° ì�±ED ´�²IH^¯B° ìWè ° ± H^³M² êJ@ ° ì ¯ � °
³B° ì�è ° ìAKLBCM± ¯B° @W± ² é�±jè ° ìON ³M² êP@ ° ì ¯ ±3Q ° ¹ ¯B³(° ì °
³�H »���ê ¯�°SR Q °
³ ��@ ° ì ¯B° ���
��@UT ²L´ @ ° ì ° �@ì ° ±�±J»�êKì�F R Q&�?»JM±J�?»Jì�±RÌ�ÀVN ° é °
³ ç ² �?�ZÌXW ç�Y µ	ì<
$ý�ü-ò$ñ¤Ì[Z]\V»=è ° �D±_^¨ªLÒ�Àa`cboª�d£ì�\ ² ìWê °
´�¯ è ² ç ° �<e�»Jìãè °
³ � ì&ì ²-´ M@ °8° �@ì °
³ ��@ ¯(´K°
³ @1�_±ED ´&° ì�f!� ° �gD ´ ê ° µ6�gD ´=¯ ç °ih ì�è����gD ´K° ì�À ³M² è=� ² � °SR Q ² ì�è�� °�³(° ì�è ° ì Ë é ° ��� °² é�±$À=è�� ° è ² ì&ì H^³M² êJ@ ° ì ¯ � °
³B¯ ì�\ ² ì�ìK��@A@ ¯ µ ° ê ° ì;è °
³�³M² è�� ² � ° ìjF R Q ² ìH±J��»Sì1è ° ±4KkB&± ¯(° @ã±² �_±J»:ì&» D ´'° ��ì ° ì Y é�±cl²-¯ Y ���mD ´&° ì�n ²L³M² @ °
¯(°�³ À�è ° ì¥±J»�ê&ìaT ² è�� ² �po�é�qrW^»=è °
³ õBük��îDü�ýJs!�k�tZvuVw² ì�ì[x%ì ¯(°
³ è�� ° ± °
³ �Dè °Å² ���_±J� °
³(¯B° ì >8°�¯(³M² D ´=¯ é?ì&ê ° ì;�3l² q ¯ ±��mD ´ è ² ± H^³M² êJ@ ° ì ¯ � °
³(° ì�è ° KkBK± ¯B° @è�é ³ D ´ Y µ ° �]n ²L³M² @ °
¯(°�³ e�»��?�D± ¯ l² ìHè���êyD ´�²-³0² ¹ ¯(°
³ �D±�� °
³B° ì�À8ìtl² @1�?�mD ´ è�é ³ D ´à° �@ì °{z}|Á° @AQ ° M³M²L¯ é ³}~A� é&ì�è'è ° ìyT ² è=� ² �po�é�q.uVw�ì�=Q� °�>8° ± ¯ ��@�@hé&ì&êhè=� ° ± °
³ n ²-³M² @ °
¯B°
³6°
³�H »���ê ¯ è�é ³ D ´� ì�Q ² ±(±�é&ì&ê ° ì ² ì'ê ° @ ° ±(± ° ì ° F�ì °
³ ê�� ° e °
³B¯(° �?��é&ìKê ° ìAe�»Sìr�QéK¹�� ° »Jì ° ìVé&ì�èrN ³0² êJ@ ° ì ¯B° ì�ì= ² Y é5µ8»���� ° ì5µ6� ³ Y é&ì<l² D ´ ± ¯�° �@ì ° ì � éH±(è ³ éVDg¹ H lé ³ è�� ° Ffì °�³ ê�� ° e °
³B¯(° �?��é&ì&ê ° ì ° ì ¯ ±3Q ³(° D ´&° ì�èT °�H ìa^¤ªÅÒJd ´&°�³ � ° � ¯(° ì�ì
� é�±�è °
³ `gÌ |�° �?�mD ´&° ì�� °
³B¯(° �?��é&ìKê�± H é?ì&¹ ¯ ��»SìV¹ ² ì&ìy@ ² ì ² ���?ê ° @ ° �@ì3è�� ° F�ì °
³ ê�� ° ±3Q ° ¹ ¯B³(° ì



Ð �p���m¦�ï&ü�ýp�
òLðO�
��ï×¸`õ(ü
ö��uðgï�ñÑò�÷�ð(øÅñRõMð$ï `c�C`
H »��?ê ° ìHè °
³ @ ² q ° ì ç °
³(° D ´ ì ° ì

Û��J���� �S� Ù��S�*� W$�a� � Z � � �k� � � WRë�ì�`S�kZ
� é&ì�è � ����� ìHèÍè ��� Ffì �S� ê ��� W � ì�� ��é �3� e � è ��� T é�� � @.� ����� Z7é&ì�è+è �S�1���   @AQ&é�� �i¡ �k� � �S� ìF¢� � @ � ìC£xè �c� � ��¤ ç �S� o¥l�PD¦� � é&ì�è � W$�a� � Z7è ���§� ìCeP� �E� �KìC£ � n¨�©� ��� ì � �Lé�@ªe �c� £ �c� ��é?ì&ê � H é&ì�� M£ ��« ì�ì   @¬� « �J��� � ì > � Y é&ê ��� B � £ � @­@ � £hè �c� H ��� £ � ì
® �S� £�� «k«J� è � ìV��£ �A¯�° W � ¯�°²± b³Z �S� �<l����£@.�KìA@ � £ �k� ± W$b � � � �´Z ��� � �� �S� ± � �*� ° W$� ° � � ° Z3� ° � � � ° � WRë�ì�` � Z= �S� ®�é � ��@A@ � ì[�V�Uì&ê@è �������c� f � l« q � ìµ@ � £<è � @¶K D¦� · �c� Q&é&ì[�C£ � B � £ � @fè �S� ç �S� è � ì.¸ �S� ì ��S� ê � ç £ �3� D��Vè=é � D�� �S� ì �O¹´«J��� ìC£ Y £ � �Uì � H «J� @.�º£ ��« ì.@ � £!è �S�]� ��è � �º� � ì�� « ��� � � £ � e � ì�N»��é�q�ê � M� D�� · � ì�è � êJ� �S� £¼u	w � °½± ¾ w*W$�(¿ÀuCÁ*Â�Ã»Z

� � � °½± � � �´Ä ¾ w �= �S�¥� ��è � �º� � N»�?é�q�u	w4�tl�Uì&êP£ � @Å�º���?ê � @ �S� ì � ì1e « @ � ��è � ��� � ìGÆ ç � £��UìHè�� ç ¡ é?ì�è ¾aÇ Èw ± `V¿u Èw ìk= �I� · �c� £ �c�E� ì �3� £ Y £¥@.�Uì H lé � � W$�a� � Z�è ��� \r� R · � ��� � > « ��£ Y @.�Kì&ì_� �S� £ �S� �?é&ì&ê � H é&ì�� £ ��« ìè �S� � �m� �E�3�m� D�� � ì�Kk£���£ �m� £ � � �S� ì� W$�a� � Z ± �ÊÉ ËWÍÌJÎ»Z �LÏ WÍÐLZ�Ñ �iÒ$Ó Ñ ÇJÔ}ÕSÖØ×aÇkÙEÚ3Û Ü�Ý Ò$Ó � WRë�ì�`SÞkZ
  @ H « ��ê � ì�è � ì�· ��� è
�Uì&ê � ì « @�@ � ì ¡ è��ºq\è ��� | �c� �mD�� � ì Y �º���_è � D�� £ � Ï W$ÐJZAe « @ � ��è � ��� � ìÆ ç � £��Kì�èßÐj� ç �<l�Uì&êP£ ¡ é&ì�è+è���q �I� H lé � è � ìr� « ��� � � £ � e � ì � ��è � ��� � ìyN»�?é�q �S� ì �Ê�c� ì�è � é�£ � ê �¸ «J���E� �g�º£ ��« ì ç � Y lé&êP� � D¦��Ð5ê � ç £ ¡ u ± uàWÍÐLZ0ì	K « @ � £]�P�Kì&ì�@.�Kì.u*W$ÐJZ � ìCe �c� £ ���S�E� ì ¡ ·]� � �Lé Hè ��� = � h ì � £ ��« ì �S� ì �c�4� ��è � ��� � ì�N»�?é�qJe �c� £ �c� ��é?ì&ê Ï w W$u¢Z H lé�� � £!é&ìC£ �S� è �S� > � è � ì&ê�é&ìKêÏ WÍÐLZ%Ð È � ÐGá Ï w W$u¢Z3u È � u � WRë�ì�`
ëkZK � £ Y £1@.�Kì�ì=é&ìIè ��� \r� R · � ��� � > « ��£ Y @��Uì?ìµ� �S� £ �S� ��é&ìKê � H é?ì��C£ ��« ì{WRë=ì�`cÞ³Z � ìÀf���ê&ì¥WRë�ì�` � Z�S� ì ¡k��«O�S� ê � ç £ �3� D���ìV�JD��AÆ!é � H lé�� �E� ì9è �S�*â
� ì[� � � � ìC£ � ê � �º£ ��« ì � ì H « �?ê � ìHè �S� ÆQé � è � éVD�� H lé �è ��� Ffì �c� ê ��� e �S� £ �S� ��é&ì&ê�k�� �S� ± �ÊÉ ËW$ÌJÎ»Z � Ï WÍÐLZ�Ñ �iÒ$Óã � Ñ ÇJÔ�× Ò$Ó�ä´å ��çæ ¾Vè ��� ì��1éé ¿ �� D «k� �1é´ê Ï w³WÍu¨Z%u È � u¢Ä ¾ � WRë�ì�`ºëPZ= �����S��� £ � ® �S� � �_� ì £E�<l����£�ì � ç � ì+è � @ìD�� � @ �m� D�� � ìXn « £ � ìC£ � ���¢· �S� £ �S��� � «P� @ ���S� é?ì&ê � H �º� M£ «P�E� ì ¡ è ���A�3� D��{�Lé � è �S� | �S� �gD¦� � ì Y �º�[� �S� �V�º��£(é&ì&ê �S� ê � ç � ì�ì   @ H « ��ê � ì�è � ì �3� ì�èy· ���Ê� ì�M£ �c�E���������c� £]�Kì�� � ì � £ �m� D¦� � ìAFfì �c� ê ����� Q � � £ ��� ì ¡ é&ì�è � D¦� �E�S� ç � ìWè��º� �S� f��?ê&ìaWRë=ì�`�ëJZ¼�-é H è ���� � ì � £ �m� D¦� � Ffì �S� ê ��� e �S� £ �S� �?é&ì&ê	é�@'ì[\ � £ � � ±í× î � �ké&ì�è � � ± � � î3ïØð �S� ê � ç £ �3� D���k�� � î�ïØðrñ � � � Ñ ÇJÔ�× Ò%Ó ä´å �� æ ¾ è ��� ì���éé ¿ �� D «L� ��é ê Ï wkW$u¢Z3u È � u¢Ä ¾ � WRë�ì�`SòkZ



`S�PÌ íyü�÷/î�ñJðMý¢ók�ô�]ô�ðgõ��h���k��ïKü��hîZò�ógô�ð�õ�ôKü�õBü-øLñJðgõ�îZò�î�ð$õ û ï�öA�
��ïµ��ógô[��ð$õ$îD��ï�ð$ïoò$ñ�ú��öxð$ï
@ � £�é÷á ¾ u � Ä � ì4x<ìC£ �S� è �S� � �S�E�c� ì H �PD¦�=é&ì&ê ¡ è���qø�º��� � | �S� �gD¦� � ì[è �I� KkB � £ � @ �ù�c� ì ��S� ì[� �S� £�� � D¦� � @ � £�£E� �S�E� � « ��� � � £ � e � N»�?é�q�ê ��� D�� · � ì�è � êJ� �S� £*uVw²�V� ç � ìrW Ï w³WÍu¨Z¥ú(û W$u�¿ruVwºZ�Z ¡�3l��qJ£ ��� D���f���êKìaWRë=ì�`SòkZ � ì �S� ì ���S� ì H �PD¦� � N «J� @ ç �E� ì&ê � ì�k�� � î�ïØðrñ � � Ñ ÇJÔ}ÕE× Ò%Ó7ä´å �� æ ¾ w è �3� ì���é»wé<w ¿ �� D «k� ��é<w ê � W£ë�ì�`Sü³Z
@ � £?éýá ¾ w�uVw � Ä � ì   @¬NV�º��� � uVw�¿aþ byW ¾ wr¿tþ `ºZ�ê � � £ªf���êKì*WRë�ì�`SükZ � ìIè ��� lé ç � � D�� �\r� R · � ��� � > « ��£ Y @.�Kì&ì�� �S� £ �S� ��é&ì&êÿlé ç �S� ì*f²�?ê&ì*WRë=ì�`cò³Z ç�Y ·	ì*W£ë�ì�`cü³Z � £ � ��� � ì � ìÍê ��� D���� «L� M��� ì �S� N «J� @iè ��� Æ%ì&ìV����@ � ìWè ��� 
$ý�ü-ò$ñ � \ « è � ��� � è�� � ìtK ���_� ìC£��V�º��£ � ì3è � ì�T���è � �º�po�é�q�uVwé&ì�è �S� ì � ì | � @AQ �S� ��£(é � QV� � �º@ � £ �S�S¡ è �S� è � ì � R Q « ì � ì £ ��� ��� � ìÊÆ ç H �º����è ��� KkQ � � £ � é�@ � ç � M� £ � @A@j£ ¡ é&ì�è;è � ìj· ��� è��º� �S� � ç�� � £ Y £*@ � £ ��� ° É���� ç � Y �c� D��&ì � ìO· �S� è � ì�ìCK �S� ì � > � è � é�£Bé&ì&ê· �S� è � ì.· ���]� @ H « ��ê � ì�è � ì3è �g� �=é�£ ���S�E� ì�ì= ��� \ « è � ���m�Kì&ìV�º�[@ �²�c� ì �S�¥� ��è � �º� � ì.F R QV�Uì �3��« ìWè ��� KkB � £ � @ �»�m� £�é?ì�Q �E« ç � � @.�º£ �m� D���ì   ì�S� ì � @9¸ « @�Q �E��������« ì	�IF R QV�Kì ����« ì � K Y � ìV� �E��«§�g� £ �S� ì �4�g��« £ �E« Q � F R QV�Kì ����« ì � ìj�º��� � ìjT � D���M£(é&ìKê � ì Y é �S� ·]� � £ � ì ¡ · �c� ��è �c� = � éVD�� � ì��º��� � ì�T � D¦� £(é?ì&ê � ì � ��è � �º�V� � ì&ê �S��� D��C£ � £ �m� £�ì = ���fjlé���£ � êJ� �c� £�è �����3�S� Æ%ì&ìV����@ � · �S� è � ì�· ���_� Q<l��£ �S� �Uì��V�Kì�èmè �c� Y �S� £E� � D¦� � ì.FfìC£3· � D¦� ��é&ìKêe « ì � ��è � ��� � ì�N»�?é�qJQ �E« h � � ì � ì Y � ìC£ � �º� � ì.¸ « ��� �g����« ì � ì1é?ìC£ �S��� éVD¦� � ì�ì= ��� > � è � é�£(é&ìKê	è ��� n¢� � �º@ � £ �S�}� � � ° É���� ��� �¢�S� ì �S� | � @AQ �S� �º£(é �¢� @Å£E� �S� @ « èCBQìV�º@ �m� D�� � ìK � ì?ì �A�m� £ � � è « D��lì � D��C£_£ �E� e � ���Rì   @ 
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ���]· ��� èÀ�Uì&ê � ì « @A@ � ì ¡ è��ºq �º��� � | �S� ��MD¦� � ì(W H �E�S��� �Qé�� � �c« ì � ì\é&ì�è
N � �LêJ@ � ìC£ � ZO�-é �A�S� ì �S�j� @ £E� �S� @ �g� D�� � ì,f�� �S� D��&ê � · � D��C£ç � h ì�èC� � D�� � ì�
Qé � ��� �§� @ � £�£ ���c� £4· �S� è � ì ¡ è]ì ��ì/è�é � D¦� �S� ì �Ê�S� ì Y � ê � | � @�Q �c� �º£Bé � D¦�V� � ���CM£ �S���m�3���S� £4· �c� è � ì`ìV= �����3�S� Æ%ì&ì©�º��@ � � ��� êJ£!è � ì > � ê ���
� è �S����« ê&ìaÆ!é � H �����S�3�j« è �S� ù�õgðMð(ÿLð��� û ñ � ¸ « ì h ê�é � �º£ ��« ì Y é&ê � é&ì�è �L¡ è ��� H « ��ê � ì�è �S� @.�ºq � ì �S� � � l� � £�· �c� è � ì �J�Kì&ì�� â l��� �E� ìHèè ��� n ��« Y ��������� ç � �_è � £ ��� D�� �c� ì è � D¦� £ �S� é?ì�è,� �S� q �S� N � é �S� ç ����� ¡¢� ì è � @ è ��� | �S� �gD¦� � ìé&ì £ �S���S� ìV�Kì�è �S� Ì � | �c� �mD�� � ì�¸ « ��� �m�3��« ì � ìôW®ì � ç � ì è � @ F � ìCo�é[qbè ��� @ � £E£E� �S�E� ìÀN � �Dè �I� Z�-é � H lé�� ��� ì�ì x%ì £ �S� è �S� Æ<ì&ìV�º�[@ �4�S� ì ��� � « �P�º� � ì�£E� �S� @ �g� D�� � ì�f�� �S� D¦�Kê � · � D¦� £ ��� �3l��qJ£ ��� D¦�� ì � � è � @ ® �S� £�Q&é&ì�� £6è �S� F R QV�Kì ����« ì �S� ì � � « �P�º� � | � @AQ �S� �º£Bé � � ° É�� è � h ì ���S��� ì ¡ è ���O��� D¦�ìV�º£Plé � � � D�� Y �S� £E� � D��øl�Uì�è �c� £�W�ê � ìV�-é �3« · ��� è �S� � « �P�º� � = � éVD��+é&ì�èEè ��� = � D¦� £ � ZMì âß� ê � ìè �S� F R QV�Kì ����« ì�ì � @A@�£<è ��� Æ%ì Y �º���`è �S� Ì � | �S� �mD�� � ì.¸ « ��� �g����« ì � ì.� ç ¡ é?ì�è ��� ê � ç £ �S� ì � ì® �S� £�Q&é&ì�� £]Mxè � ì ��« ê&ìaÆ!é � H �����S�3� ® �S� £EQ&é&ì[�C£ ¯ w�M4� ç è � @lè[� � KkB � £ � @ ��� D�� H �E�S�Í¡ è]ì �`ì « ��Mì � Ì � | �c� �mD�� � ì�Kk£�l« q �k¡ · �S� £ �S��� ìC£3· � D¦� � �p£
ìàf � @ l�ºqIè �S�.¹´��« é�e � ��� �i� f²� �S� D��=é&ì&ê����� � ± bç � �c� ç £�è��Uì?ì H lé ��¯��ô¯ whè ��� n¢�V� �3� ì � �-é�@je �S� £ �S� �?é&ì&ê � W$�a� � Z � @ @ � £ ç � · � êP£ � ìrKkB � £ � @� « ì � £��KìC£ ¡ è]ì �`ì�è ��� @ � £!è �S� ` � | �S� �mD�� � ìy= � D¦� £ � � «J�E����� Q « ì�è ���c�E� ì�è � ì'êJ� « ç ��� � ì ¤ ç �3�S� MeP� ç � � ìÀl�Kì�è �S� ì �3� D��Vì � D��C£]@ � � � @ � £6è �S� ® �S� £�ì�= �����]�m� £!è ��� ù�õgðMð(ÿLð}�=� û ñ<¸ « ì h ê�é � �º£ ��« ì ¡è �S��� ì | � @AQ �S� ��£(é � è[�Uì&ì è �S� � « �P�º� � ì | � @AQ �S� �º£(é � � ° É�� �º@ ® �c� £EQKé&ì�� £Wè �S� � � £ Y £ � ìâß� D¦� �3� ��· ��� �=é&ì&ê ¡ è]ì ��ì��º@fù�õgðMð(ÿLð}�=� û ñ*® �S� £�Q&é&ì�� £ ¡V� ì £ � Q �E� D�� £
ì�=�� � 
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ���<ê � � £e « ì �S� ì �c�A�3« �mD�� � ìýl����é � � � ç �����S� £ � ì3ù�õgðMð(ÿLð��=� û ñ1¸ « ì h ê�é � �º£ ��« ì H lé � �º��� � ¸ « ì � £ � £Bé � ì £ � ìè ��� N � é �S� ç �º��� � �-é � ì4= �������m� £ � ì�è �S� � � D�� £(êJ� �S� D��&ê � · � DE� £ ����� £BéV�º£ ��« ì � ì�K D¦� · �c�E��« ì � ì�M�E� ���C£ ��« ì � ì ��� D¦� �c� � � D¦� Y éÅlé ç �S� Q � lé H � ì�ì   ì � ç ����« ì�è �S��� è�� � H @.�Kì � @ ������ê � @ �S� ì � ìIè � ì| � @AQ �S� ��£(é � QV� � �º@ � £ �S� �	� ° É���� ì � D¦� £j@ � £9è �S� £�� �S� @ « èCBQìV�º@ �g� D�� � ì | � @AQ �S� �º£Bé � � ° É��� è � ìC£ � h Y ���S�E� ì�ì â
��� · �S� è � ì è���� �S� è ��� fjlé���£ � êP� �S� £ �S� ì �S�A�S� ì�� �S� £E� � D¦� � ìÀ£E� �S� @.��� �g�����c� M£ � ì;ù�õgðMð(ÿLð}�=� û ñ<¸ « ì h ê�é � �º£ ��« ì H lé � è ��� �Qé�� � �c« ì � ìWé&ìHè�N � �LêJ@ � ì £ � è �I� N � é �c� ç ����� � W � ì



ók���C� ¸jð û ð$õi
Mü�ý?ý��hü�ñ�ð$õ�î�ðTîDïeÿLð$ï�ñ£õ(ü�ý?ð$ïµ�/ógô[��ðgõ�îD��ï�ðgï&õgðBü-øLñ£îD��ï�ð$ï `c�J�

0
�

10
�

20
�

30
�

40
�

50
�

60
�

time  [fm/c]�
0
�5
�10
�15
�

#coll./time
 

0
10
20
30
40

T loc  [MeV]

0
�20
!40
"60
#

PL,T  [MeV fm
-3
]

0

1

2

3

ρ  [fm-3
]

equilibration

freeze-out

ρ$  
at freeze-out

Tloc 
at freeze-out

Æ ç&ç � �Dè=é&ì&ê!ë�ìpë%�%&<ð$î�ñ^ý�îDógô�ð('7ï�ñÍ��îDógøLý û ï�ö;ý��-ø�ü�ý�ðgõ8ñÑô�ð$õ$�h���k��ï&ü��hîZò�óMô�ð$õ*)&ü�õ$îDük
�ý�ðgï �m�@îDógô=ñ�ð
+-, �@õ]úû óMø�ð/. Ó-0 1 , ý��-ø�ü�ý�ðj��ð$�Q÷�ð$õ(ü�ñ û õ � ° É�� �	ò��k��î�ð���ð$õ8í@��ý?ý�îZò�îD��ïoò�ü�ïoÿ�ü-ô=ý=÷/õ(�2&<ðgî�ñJð$îDï�ô�ð$î�ñ��'<òuôKü�ï[��ðMý¨ñ�ò�îDógô û � ð$îDï�ðhÿLð$ï�ñ£õ(ü�ý?ðß�43 ± b ��5 �76 û98 6 û;: ðBü-øLñRîD��ïÀ
�ð$î*�=< �?>A@ ± ëPbJb
6!þmðB)¢�
Y � ì £ � �º� � ì´Zxé&ì�è+è ��� KkQ � � £���£ «P��� W � ì �3� @ � � Y � ì £ � �º� � ì�¸ « ��� �g����« ì � ì�Z6è�é � D��yÆ%ìV�º��B �3� è �S�F � ê � ç ì �g�E��� è �c� | � �Uì � Q «P� £ �E� D��&ì=é&ì&ê � ì'è � £}� � ��� ���S� £xé&ì £ �S�}� éVD�� � ì�ì
CEDGF HJILKJI�M/NPORQSQST O6ýUI�M(VWI VSX Y=ILXmýUM/OZQ[I�X \7]_^a`bI�M(VWcdXJILXEe

M/I�Ogf~ýhVWcdXJILX
â
��� ç � ê � ì&ì � ìEè ��� = �m� �=é ������« ì{@ � £	è �S� Y �S� £E� � D�� � ìrFfì £3· � D��C�?é&ì&êA£�� �S� @ « èCB2ì©�º@ �g� D�� �i��¼� ��� � ç � � ìjW � ìCeP� �E� �KìC£ � = � D��C£ � + W � ìÊF � ì�� �S� £ � ì_e « ì + � > � Z ¡�¹´« ì&ê � £(é�è � ìV�º� � é&ì�è | � �Uì � e �S� M� ���Dè � éVD��Z. 1-0 Ó é&ìHè | � @AQ �S� �º£(é � � ° É�� Z0ìC= �����3� f � l« q � ì � @ ® � ì £ � é[@kè �S� T � �º� £ ��« ì ��« · ���è ��� Æ%ì Y �����´e « ì.Ì � | �c� �mD�� � ì�¸ « ��� �m�3��« ì � ìAQ ��« ® �S� £ �S� ì�� �S� £ ��� ì�è � ì.Æ ç&ç ì&ë=ì ë?�º� � N&é&ì[�C£ � M« ì3è �c� ® �S� £7è�� � ê ��� £ � ����£
ì[= ��� � « �P��� � | � @AQ �S� ��£(é � � ° É�� ·6é � è � è�é � D���Æ%ì�QV� �E� é&ì&ê � ì�e « ìN �S� @ � e �S� £ ��� ��é&ì&ê � ì��UìIè ��� � « �P�º� � T ¹ � �   @AQ&é[� ��� �-é�@je ��� £ �c� ��é&ì&êhê � @yl�ºqXÆ ç � D��&ì � £E£�ë�ì�`ç ��� £ � @A@j£ ¡ · « ç �S� � � D��C£BêJ� �S� DE�&ê � · � D��k£ ����� £(éV��£ ��« ì � ì � @ôT��º��@ � ì5è ��� Ì � Kk£ �E« @ � KkB � £ � @ �\ « è � ��� � ��Q�Q �E« R � @ ���S� £*·6é � è � ì�ì= �S� èCBQìV�º@ �m� D�� � � �S� �g�-é H è ���I���S� f � l« q � ì H lé �<�S� ì � £3B Q �m� D¦� � F�ì �S� ê ���*� ìOÆ ç&ç ìLë�ì ë � Q ��� ê � ��£



`S� � íyü�÷/î�ñJðMý¢ók�ô�]ô�ðgõ��h���k��ïKü��hîZò�ógô�ð�õ�ôKü�õBü-øLñJðgõ�îZò�î�ð$õ û ï�öA�
��ïµ��ógô[��ð$õ$îD��ï�ð$ïoò$ñ�ú��öxð$ï
è�� �j� D�� « ì �S� · l�º�&ì £ � ¸ « @AQ �E��������« ì � �IF R QV�Kì ����« ì ��� Y � ìV� ����« · ��� è �c�S¡ · « ìV�PD¦�ø�Lé H ê � é&ì�èè ���¼� £�� � � � ìXÆ ç � £ « Q�Q � ì � è �S� ç �S� è � ì.¸ �S� ì �1� @ Y � ì £ � ��� � ì > �S���S� D��;è �S� T � ���C£ ��« ìA� « � �= � D�� £ � ìjW + ñ ÌtÂ + � > � Z �S�E���S� D�� £´· �c� è � ì ¡ ç � e «J� è ��� F R QV�Uì �3��« ì �S� ì �3� £ Y £
ì > � @ �c� � � ì � · ��� £è�� ç �S�©��� ìHèhè ��� � « �P��� � Æ%ì �g��« £ �E« Q ��� ì;è ��� n¢�V� ��� ì � �-é�@ ���i¡ · � �gD¦� � è=é � D��;è ��� Æ%ì �g��« £ �E« Q ���� ì3è � ì ç �S� è � ì�= � éVD��C� « @AQ « ì � ìC£ � ì�W�. Ó i± .

1
Z]D��V� � �º� £ �S���m�3���S� £4· �c� è � ì`ì	K ��� è « @ � ì ��� M�E� ì�lé ç �c� · �S� £ � Kk£ ��� D¦� � ì'è �S� ¸ « @AQ �����E�3��« ì � Q��V� ���k¡ ·]� � �-é H �m�UìKê � T � �m� R ��£ ��« ì � Y �S� £ � ì¯Aj � � ì · �c�m� £jé&ì�è � ì lx ç �S�E�c� ì � £ � @�@hé&ì&ê]@ � £jè � ìj=1� � � � ê�é&ì&ê � ì9è �S� H � lé�� �S��� ìj¸_�ºQ � £ � � �m� £
ìF ��� £4ìV�PD¦�Hè � @Ïè ��� = � D��C£ � ç �S�E�S� £ �²�c� � � ç � � D��Vê ��� é?ì�� � ì �m� £ H lé �_¯kjPlñ �PÞ ��5 Änm ¡ ç � �_è � £��� D¦� �S� ìµ� « �P�º� �S� l����é � � � ç �E���c� £ �c� f�� �S� D¦�Kê � · � D¦� £ � Y é � £}�Uì�è�W�. Ó ± .

1
Z0ìVÆ%ì�è �c�E�S�}���S� £ � ê � ç £è ��� Y �S� £E� � D¦� � FfìC£3· � D�� ��é&ì&êIè �S� Ì � | �c� �mD�� � ì�¸ « ��� �m�3��« ì � ì �S� ì � ì+ù�õgðMð(ÿLð��=� û ñ1® �S� £�Q&é&ì�� £e « ì�DS��ì ¯ w ñ �JÞ*¿ � b ��5 Änm²�Kì�ì > � @ �S� � � ì � · �S� £jé&ì�è�ì � D��C£Aé&ì ç � è � ì&êP£ Y é �S� ·]� � £ � ì �g� £è ��� lx ç �S���S� ì � £ � @A@hé&ì&ê Y · �m� D¦� � ìAT � �g� R �º£ ��« ì �$� é&ìHèyù�õgðMð(ÿLð}�=� û ña® �S� £�Q&é&ì�� £ ¡ è]ì ��ì ��� ê � ��£ì<l�º� �S� é&ìKê � · �S�m�3�_¯ w1ú ¯Aj ì[= ���I����� F � ê � ç ì �g� ç ��� �-êJ£ ¡ è[�ºq �S� ì � £E� �S� @.��� �g�����c� £ � ù�õMðMð(ÿLð��=� û ñ¸ « ì h ê�é � ��£ ��« ì H lé � è ��� �Qé�� � �c« ì � ì+è ��� N � é �S� ç �º��� �1� R �g� £ ���S� £_�º� �?�c� ì � è �S� · � D�� £ � ê � £ � ìÆ%ì&ìV����@ � ì\è �I� 
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ��� � ì]= ��� n¢� � �º@ � £ �S� è �S� H �E�c� Y �i�L« é�£�¸ « ì h ê�é � ��£ ��« ì ��� ìHè� ì\è ������� @¬NV����� + w ñ b � òjÂ + � > � é&ì�è � ° É�� ñ ÌJb�o ÑSphì ¹´� £ Y £ �S�E�c� n¢� � �º@ � £ �S�G� £ � @A@�£@ � £;è � @ | � @AQ �S� ��£(é � QV� � �º@ � £ �S� ��� ° É���� ¡ è �c�A�3� D��,�Lé � è � @ £�� �S� @ �m� D¦� � ìÀÆ%ì £ �S� �!è �S�Ffì �S� ê ����� Q � �C£ �E� ì¥è �S� �!é��C� �S« ì � ì �S� ê � ç £ ¡ lé ç �S���S� ì ¡ · ��� · ��� é&ìC£ � ì �3� � � ìr· �S� è � ì�ì�= �S�· �S� £ �S��� Æ ç H �����<è �c� � « �P�º� � ì | � @AQ �S� �º£(é � H lé �Ê¯g�9¯ wª�3l��qJ£ �3� D�� H « ��ê � ì�è �S� @.�ºq � ìrQ��g�-é�M

��� ç � � �S� �C�%l� �E� ì��<\ � £ Y é&ì � ��@ � ì�è �S� F R QV�Kì ����« ì[è ��� N � é �c� ç ����� � ì � @�@ª£�è ����� l�-é[@A� � D¦� �K � QV� � ��£ ��« ì+è �S� e �c��� D�� ��� è � ì � ì.T � �m�º£ � e � @AQKé�� �3� è �S� �Qé�� � �S« ì � ì � @A@ �c� @ � � � Y é ¡ ·]� �Y é,� « �P�º� � ì   @AQKé�� �3� �-é[@ªe �S� £ �S� ��é&ì&ê � ìy@ � £ � D¦�<l� � H �S��� @ T��Uì�è �c� ê � ç £
ì*=�� � � è « D��
� �S� Mì � Kk£ l« q � @ � � �1� £��º£�£ h ìHè � ì ¡ �V��£5è ��� � « �P�º� � | � @AQ �S� �º£Bé � � �S� ì � ì�Q[�CB ��� �J��� �g� D�� � ìßK � ì&ì@ � � � ì  @ 
$ý�ü-ò$ñ � \ « è � ��� �m� £�è �c� N � é �c� ç �����}ì � D��C£������ �S� ì3è�é � D¦�¥è ��� Æ%ì&êL� ç � è �S� � « �J��� � ì | � @AMQ �S� ��£(é � H ��� £(ê � � � êP£ ¡]�3« ì�è �c� ì �S� H «P� è �S� £Vì « D¦� è ��� ¸ � ì&ìC£�ì �m� è �S� � « ��� � �C£ � e � ìøF R Q©�Uì�M����« ì�ì   @ T��º��@ � ìÊè �I� 
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ��� � · ��� è e « ì �c� ì �S�.� ��è � �º� � ìôF R QV�Kì ����« ìÅ�-é � ê � Mêk�Kì&ê � ì ¡ ·]� �ù� ìbé&ì �3�S�E� ì | � �Uì � Q «J� £ �E� D¦�&ì=é&ì&ê � ì ç ��� £�l��£ � êP£A· �c� è � ìÀ�P�Uì?ì�ì4= ����� Y �S� êJ£è ��� Æ çKç ì�ë=ìØò�ìgq ���S���g� £+è ���,¤�� £ � � ç �tl�Uì&ê � êJ� �c� £Iè �S� f ��� D�� · � ì�è � êJ� �S� £ � � « @jQ « ì � ì £ � ìuàW�rJZ ± W$u9sPW$�´Z��}uut�W�v©Z}��u9wSW�xCZEZ H lé � e �S�}� D�� ��� è � ì � ® �S� £ � ìWè[� � ê ��� £ � ����£
ì FfìC£ � Q ��� D�� � ì�è1è � @¸ « @AQ �����E�3��« ì	��F R QV�Uì �3��« ì �E� Y � ìV� �E��« ç �-é�£ �3� D�� �S� ì �ª� ��è � �º� � f �I� D��C· � ì�è � êP� �S� £ � � « @ªQ « Mì � ì £ � �Lé H é&ìHèVè�� � KkB � £ � @ � R Q©�Uì�è ���S� £!è[�Uì&ì �m��« £ ��« Q�ì©�JD�������� � ì.T��-é�@ ��� D��C£Bé&ì&ê � ì�ì= ���I��� = �g� �=é �E�3��« ìµ�©�º£��º� �3« ê � Y �S� êP£ ¡ è[�ºq�@.�KìWè ��� · ���3� ìC£�� � D¦� � ìjÆ%ì&ìV����@ � ìWè ��� 
�ý�ü-ò$ñ���h����ðMý�ò � ì | � �Kì � Q «P� £ ��� D��&ì�é?ì&ê � ì�ìV�JD��Ce « ��� Y ��� � � ì��P�Uì?ì�ì<F � ì � · �S� £ �S��� Æ%ì&ìV����@ � � � êJ£è ��� N «J� @ è �S�r� ��è � �º� � ìÅN»��é�qPe �S� £ �S� �?é&ì&ê Ï wkW$uVwºZ H ��� £�ì1x%ì £ �c��� é©D¦�=é&ì&ê � ìwè �S� N ¤ n   �¸ « ���g� ç «J� �º£ ��« ìr�©� ç � ìVê � Y �S� êJ£ ¡ è��ºqWè ��� =1�º£ � ìy�º@ ç �I� £ � ì ç ��� D�� ����� ç � ì�· �S� è � ì3è�é � D¦�� ��è � ��� � N»�?é�qJe �c� £ �c� ��é?ì&ê � ì�e « ì âß«k« è � K � R « ì N «P� @'ì�= ��� N»��é[qJe �S� £ �S� ��é&ì&ê � ì
� l« ì&ì � ì�-éVD��U�-é � è � ì�T � D��&ì=é&ì&ê � ì ç �I� £ � @A@j£�· �S� è � ì[é&ì�è�Æ ç&ç ì6ë�ì ü Y �S� êP£ Y · �S� > �S�g� Q ��� � ���« �mD�� �S� � �S� £ �S� �?é&ì&ê � ìA@ � £ Y · �S� é&ì £ �c��� D�� ��� èC� � D¦� � ì�\ � £�£ � � H � �Dè �c� ì�ì�K ��� · �S� è � ì � ì�¸ « ì�M���g� £ � ì Y @ � £<è � ì�N ¤ n   � F R Q �S�E� @ � ì £ � ì�^�ë�ü�d]ê�é�£!è�é � D¦� ây«k« è � K � R « ìyn �E« h � � ç �I� D�� �E��� Mç � ì�ì�=1�º� �c�1�3« ����£ � è ��� f���êKì»W£ë�ì�`cò³Z H lé � è ��� Æ%ì�QV� �E� é?ì&ê � ìy�KìyFfì �S� ê ��� e �c� £ �c� ��é?ì&ê � ìX�Uì�Mê � · � ì�è � £1· �S� è � ì�ì F � �V�º£ ��� D��r� ç �S� � �S� �Lé � ê ��� £ � ����£ ¡ è[�ºq3è �S� | � @AQ �S� ��£(é � QV� � �º@ � £ �S�



ók���C�zyjð û ð$õi
Mü�ý?ý��hü�ñ�ð$õ�î�ðTîDïeÿLð$ï�ñ£õ(ü�ý?ð$ïµ�/ógô[��ðgõ�îD��ï�ðgï&õgðBü-øLñ£îD��ï�ð$ï `c�JÞ

0{ 5| 10 15 20 25 30
-1

-0.5

0

0.5

-1

-0.5

0

0.5

ve
lo

ci
ty

 p
ro

fil
es -1

-0.5

0

0.5

1
βx(x)
βy(y)
βz(z)

5| 10 15 20 25 30
(x,y,z)  fm} 5| 10 15 20 25 30

0 fm/c 10 fm/c 15 fm/c

20 fm/c
~

25 fm/c
~ 30 fm/c

�

40 fm/c
� 50 fm/c 60 fm/c

Æ ç&ç � �Dè=é&ì&ê9ë�ìØòB��&<ðgî�ñ�ý�îDóMô�ð*'7ï�ñ$�AîDógøLý û ï�öy��ð$õ5�hî�ñ^ñ^ý�ð$õgðgï���ð(ò�ógô[�AîDï���î¨ö-ø�ð$î�ñDòMø����Q÷K��ï�ð$ï=ñ(ð$ïu ± WÍu s ��u t ��u w Z@ü�ý òLy û ïoøLñ£îD��ï{��ð$õhð$ï�ñDò�÷/õgðBógô�ð$ï[��ð$ïÂí@�L��õE��îDïKü�ñJð$ïar ± W$�a��vV��xCZjù úû õO��î�ðö�ý�ðgîDógô�ð : ðBü-øLñ£îD��ï.��ð$õ�6�
S
��¢ók���J��y9úû õyðgîDïãôK���h��ý��Mö1ðG�M÷Kü�ï���î�ð$õMð$ï���ð(ò����Åò$ñ�ð$�fógôKü�õ(ü-øLñ�ð$õ$î��ò$ñ£îZò�ógô¥îZò$ñ4��ü-òsý�îDï�ðBü�õgðJ)�ð$õ0ôKü�ýâñJð$ïy��ð$õZ��ð(ò�ógô[��îDï[��î¨ö-ø�ð$î�ñ�ð$ï´�
�	� ° É���� ì � D¦� £4· ����� ì £E� � D���e « ì3è �S� N «P� @Îè �S�]� ��è � ��� � ì�N»�?é�qJQ �E« h � � � ç �<l�UìKêJ£
ì�=1��� �S� · ��� è� @ H « ��ê � ì�è � ìbè �S� F � ì H �JD���� �S� £§�©�º� ç �S� �º��� � ì | �S� �gD¦� � ìEè ���Ê� R QV�Kì�è ���S�E� ìHè � ì
KkB � £ � @ ��S� ì �Ê�S� ì�� �S� £E� � D�� � N»�?é�q�ê ��� D��C· � ì�è � êJ� �S� £ Y é&ê �c«J� èQì � £ ¡ è]ì ��ì ��� · ��� è Ï wJWÍu¨Z ± ûCWÍuVw²¿øu¨Z@ � £]uVw ±*� uz�Êê ����� £ Y £
ì â
��� · �S� è � ì��º� �3« è�� � 
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ��� � ì'è �S� N «P� @ìW£ë�ì�`cü³Z��Lé Hé&ì �3�S�E� Ffì �S� ê ����� Q � � £ ��� ì��Uì · � ì�è � ì�ìF � ì � · � D��C£ � ê � N � �-ê �]�m� £jè ��� è ��� ÆQé H ç � éVD¦� Y �S� £�Q&é&ì�� £ �I� ì   @ôÆ ç � D��&ì � £E£jë�ì Ì�ì�`4� ��� H �S� £ � è�� �¸ « ��� ��� Y � ì Y @ « è � ����@ � £!è � @ Y é � l��£ Y � � D�� � ìrKk£}� ç � � � £Il�º£ � � �E� £ �S�E� é�@ �S� ì � ìrÆQé H ç � éVD�� � Y �S� £�MQ&é&ì[�C£]e « ì ¯ ú � Þ H @J��D H lé �²�c� ì � Y � ìC£ � ��� � ÆQé æ Æ!é.T � �º� £ ��« ì ç �c� � < ��>k@ ± b � ë�Æ1f � �hìF � ìøÆQé H ç � éVD�� � Y �S� £�Q&é&ì�� £1�P�Uì&ì��-éVD�� � ì�è ����� � £��-é � è �S� @ � � �E«k� � « Q �g� D�� � ì | � �Uì � Q «J� £�M�E� D¦�&ì=é&ì&ê �c� @ � £E£ � ��£_· �S� è � ì ¡ è[� · ���ª� @ T²����@ � ì§è �S� ` � | �S� �mD�� � ì | � �Kì � Q «J� £E£�� �S«J�����Y ·v� � � �S� ì � ÆQé ��� �Lê � ì lé ç �c� è � ìAÆ!é H ç � é©D¦� ¡ � � è « D���ÆQé �E� �-ê � ì lé ç �c� è � ìA® �c� £EQKé&ì�� £ ¡ ç �S�è � @ èCBQìV�º@ �m� D�� ��  ì � £}� ç � � � £Il�º£ � ìø�-é H £ �E� £ � ì ¡ @X�JD�� � ìy�al« ì&ì � ì�ì*=�� Y éÀ· �c� è � ìø= � éVD�� �= � D¦� £ � | � � � � �C£ «J�E��� ì ç � £ � �JD��C£ � £ ¡ · ������� è ��� Æ çKç ì=ë�ì�`cb H lé � è ������� � ç � Y � ì £ � �º� � T � ���C£ ��« ìY �S� êJ£�ì�q ���S� ç �S� �V�UìHè � ��£ ���1�3� D��Wé�@ � « �P��� ç ��� £ � @A@�£ � f � l« q � ì � @ ® � ìC£ � é�@iè �I� N � é �c� Mç ����� ��¡ è ��� @ � £�è �S� ® �c� £_��� � n¢� � �º@ � £ �S� ê � ê � ì �S� ìV�UìHè �S� �Lé H ê � £ � �Lê � ì{· �S� è � ìÀW�.�W?�*� ¯ Z ¡+ W?�*� ¯ Z�ZMì = �S� ®�é � ��@A@ � ì[�V�Uì&ê Y · �g� D�� � ì�= � é©D¦�hé&ìHèµ= � D��C£ � ê � ç £4· ��� è �S� é[@fè�� �]� D¦� « ì�S� ·Ol�º�&ì £ � ¸ « @AQ �����E�3��« ì � ��F R QV�Uì ����« ì �E� Y � ìV� �E��« W e �S� êJ� �S� D�� � �-éVD��
Æ çKç ì<ë�ìpëJZMì   ìC£ �S�E�I� M� �KìC£ �g� £gì�é&ì è �S��� ì&ì �S��� | �S� �@è �������S� Æ ç&ç � �Dè�é?ì&ê ¡ · « è ��� . � + � | � � � � � £ «P�E���À� ì è �S�



`S��ë íyü�÷/î�ñJðMý¢ók�ô�]ô�ðgõ��h���k��ïKü��hîZò�ógô�ð�õ�ôKü�õBü-øLñJðgõ�îZò�î�ð$õ û ï�öA�
��ïµ��ógô[��ð$õ$îD��ï�ð$ïoò$ñ�ú��öxð$ï

0{ 0.2 0.4 0.6 0.80{ 0.2 0.4 0.6 0.8
                                      βf  [c]

0

0.004

0.008

0.01

0.02

n f(β
� f)

NL2
�DB/LCA

�

radial flow distributions�

Æ ç&ç � �Dè�é?ì&êWë�ì ü-� : ük��îDü�ý?ðLy<ý û ö/÷/õ(�k�<ý?ð8ù�úû õ5ÿc��ð$î]�Lð$õ0ò�óMôKî�ð���ð$ï�ðZ�7ü�õ(ü��uðMñ£õ�îZò�î�ðgõ û ï�ö�ð$ï ��ð(ò�hî�ñ�ñ^ý�ð$õMð$ï�yjðMý���ð(ò�ù�úû õA��î�ð@ö�ý�ð$îDógô�ð : ðBü-øLñ£îD��ï���ðgõ�6�
S
��1ók���ÿ�Í� û õ(óMô�ö�ð(ÿ��Mö�ð$ï��/'7õ�ö�ð¦

ï&îZòMòLð��ð$õA�&õBü�ïoò�÷K��õgñ£õgðBóMôKï û ï�ö , ö�ð(ò$ñ£õ$îDógô�ðMý¨ñA��6�ï-÷Kü-òMò û ï�öVð$îDï�ðgõ7�V�L���J�J�/ü�����ï ��y���õ$�7� �

Ffì�èCQ��V� ��� è �c� T � ���C£ ��« ì � @ e �S� ê � l« q �S� £ � ìø\r�ºq � £�� ç è�� � ê ��� £ � ����£ �m� £
ì*=1� � ÆQé H £ �E� £ � ìe « ì±ì � êL�º£ � e � ìô= � léVD�� � ì � @ � Q<l�º£ � ìçKk£}��è � é�@ è �I� n ��« Y �I�E���I�r� Q ��� ê � ��£'è�� � � �S� �V�º��M£ � ì è ��� �4�Kì � è �S�.â �P�º� � f�� �3��� H lé � + �L� + � > � · ��� è �S� ì4N�lé �µ�c� ì � ì(® �c� £EQKé&ì�� £Ae « ì¯ lñ � b_¿ � Þ H @7��D �m� £ � � è « D¦� �S� ì � & û ïKü-ôK�uðO��ð$õ?�@õ û ógø
ø����Q÷K��ï�ð$ï=ñJð$ïI�hî�ñ8ük
�ï�ð(ôK�uð$ïC���ð$õ?�yîDógô=ñJð H �I� £ Y é � £ � ��� � ì ¡ ·]� � ì � êL�º£ � e � ì âß�c� £ � ì �c� ì �S�]���´� �C£ � e � ì   ì�� « @AQ �����E�3� ç � � � £Il�º£ê � @ l�ºqAf���êKì´WRë=ì¨ëkZ � ì £ � Q �E� D¦� £
ì Æ ç è �����3� @ ® �S� £�Q&é&ì�� £6è �c� T � ���C£ ��« ì �c� ·]� � £ � £4@.�Kì3è��ºM� �S� è[� � ÆQé H £ �E� £ � ì�e « ìmèCBQìV��@ �m� D¦� � ì   ì � £�� ç � � � £�l��£ � ì`ì´F �_���S� ç � £ « ì £ ¡ è��ºq3è ��� � « �P��� � ì�¼� �E� � ç � � ì�. é&ìHè + è ���E� � £��Lé � è �S� n¨�©� ��� ì � �Lé�@ªe �c� £ �c� ��é?ì&ê � W$�a� � Z@è �S� | � �Uì � Q «P� £�M�E� D��&ì=é&ì&ê	é&ìV� ç �<l�Kì&ê � êªe « ì �S� ì©�Uì�è �c�4�S� @ � £�£ � ��£»·6é � è � ì ¡ è]ì ��ì « �&ì � > � ì�é�£ Y é&ì&ê@è �c� ®�é�M� £}�Uì�è � êJ� �S� D���é?ì&ê�. ± .�W + � � ZMì´®�é�@ ® �S� £�Q&é&ì�� £6è �c��  ì � £�� ç � � � £Il�º£]�P�Uì&ì�@.�Uì��Lé � Æ ç&ç ìë�ìpë1è ��� £E� �S� @ « è B2ìV��@ �m� D¦� � ì�F � ê � ì � D��V� H £ � ì+è ��� H � �LêJ@ � ìC£ ���S��� ì�è � ìrKkB � £ � @ � � ç � �I��� ìW � úí`cb»¿�`SÞ1\ � �\é&ì�è + ú�b � � Â + � > � Z ¡�� ìhê�é�£ �c� lx ç �S�E�c� ì � £ � @�@hé&ì&ê]@ � £<F R Q �S�E� @ � ì £ � ìè �S� Æ ¹ Æ�=   � � ¸ « ���m� ç «P� ��£ ��« ìÀ^p`J`SÌ�dRìÆ ç è � @ ÆQé H £ ��� £ � ì+èCB2ì©�º@ �g� D�� �S�_  ì � £�� ç � � � £�l��£ � ì �m� £5è ��� > ��� D�� �E�c� ç é&ìKêVè �S� ¸ « ��� �m����« ì� ì �S� ì �S� ` � | �c� �mD�� � ì | � �Kì � Q «P� £E£�� �S«P�E����� £ �E� ì&êWê � ì « @A@ � ìgì � D�� £1@ � � � @yl« êP� � D���ì�q ���c�· �S� è � ìÀN<��é�� £(éV��£ ��« ì � ì � � ì ���c� £ � è �S� ` � £ �c� �mD�� � ì > ��� D�� �E�c� ç é&ìKêµ· � D¦� £ � ê ¡ è ��� è ��� Y �S� £�M� � D¦� � F�ì £3· � D��C�?é&ì&ê3é&ì�è[è ��� Æ � £;è �S� N � �LêJ@ � ì £���£ ��« ì ç ��� £ � @A@ � ì�ìaF � ê � ç £�Æ%ì � l�º£ Y �k¡N»��é[�C£BéV�º£ ��« ì � ì � ì | � �Uì � Q «J� £(êJ� �S� D��=é&ì&ê � ì �S� ì Y é � D���� ��� q � ì � ìßK � ì&ì �O�S� ì �c� > « ��£ Y @.�Uì&ì �¹ �Uì&ê � e � ì � f²� �S� D��=é&ì&ê�^�ë ¡ `J`c�Jd « è �S� è�é � D¦� � R Q�� � Y � £ � N»��é[�C£BéV�º£ ��« ì � ì � ì[è �S� n¢�V� ��� ì[M� �Lé�@Wè � D¦� £ � ^ òºd£ìV= �����3� \ « è � ��� �O�3� ì�èVì � D��C£ ç �m� Y é[@ �S� ì � ìß® �S� £EQ&é?ì��C£ � ìC£3· � D�� � ��£ ¡ è��ºq����� H lé � è ��� � ���S� ç � £ � �PD¦� £ � £ � ì�N � �Lê ��� £ � ����é&ì&ê � ì��Uì · � ìHè ç � �?��� ìHè]ìVF � ì � ì<l�º� �c� é&ì&ê � · �S� M��� \ � £E� « è � Y é � > �S� léVD�� ��� D�� £ � ê�é&ì&êre « ì
N»�?é��C£BéV�º£ ��« ì � ì ç � ì=é�£ Y £1è ��� | �º£ � �PD¦� �L¡ è��ºq�-é H ê � é&ìHè1è �S�¼� £ « D¦�©� � £ �m� D¦� � ìAT � �º� �m�3���S� é&ì&ê	è �I� KL£ « qP£ �S� @ � ì=é�@ �S���m� D¦� � N»�?é�� £(éV��£ ��« ì � ìe «J� � ��� ê � ì ¡ è �c�E� ì.f � l« q � è�é � D��Wè ��� Æ%ì Y �º���`è �S� | ��� £E£ �c� �mD�� � ì�Q �E« �Qé�� � �c« ìj� « ì £ �E« ��� ���S� £· ��� è]ì   ìXT � H ì�^ òºd´·6é � è � è ��� \ � £E� « è � é?ìC£ �S��� éVD¦� £ ¡ è�é � D�� â �º���`è �S� ®��º���`è �S� | �I� £E£ �S� ��M



ók���C�zyjð û ð$õi
Mü�ý?ý��hü�ñ�ð$õ�î�ðTîDïeÿLð$ï�ñ£õ(ü�ý?ð$ïµ�/ógô[��ðgõ�îD��ï�ðgï&õgðBü-øLñ£îD��ï�ð$ï `c�³ë

0{ 0.5 1� 1.5 2� 2.5 3�
ρ/ρsat    

0

20

40

60

80

100
P

L,
tr
  [

M
eV

 fm¡

-3
]

P
¢

tr

P
¢

L

0{ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
-0.3
-0.2
-0.1
0.0
0.1
0.2

t=5 fm/c

15

30

t=40 fm/c
50

60

Æ ç&ç � �Dè=é&ì&ê;ë�ì�`SbB�t�@õ û ógø��J�@îDógô=ñ�ð.�Kõ(ük£Lð(øLñ£��õ$î�ð$ïyù�úû õ_��î�ð!ö�ý?ð$îDógô�ð : ðBü-øLñRîD��ï���ð$õ¤6�
S
º�¼ók���J�
'7îDï&î¨ö�ð�&<ð$î�ñ�÷ û ïoøÅñJð	ò�îDï��WîDï���ð$õ�yxî¨ö û õ	ü�ï�ö�ð^ö�ð�
�ðgï �£îDï¥'7îDïoô�ð$î�ñ�ð$ïy�
��ïE¦�ù��¤§/ó�¨$� �

D�� � ìÊQ �E« �Qé�� � �S« ìhè ��� ì=é�@ �S���m� D¦� � ì_N»��é[�C£BéV�º£ ��« ì � ì��Kì1è ��� Q�� B ��� �P��� �m� D¦� � ìO�Uì Y é[QV� ����� ìWRè=é � D��yx%ì £ �S�}� éVD���é?ì&ê1è �S�1� ì � £�� ç � � � ìy\ « è � ì�ZMì   @AQ�� � Y � £4· ��� è'è ��������� � �c� H �º� �E� ìy�LéVD¦�� ���S� ç � ì�é[£ Y £ ¡C� ìHè � @cè ��� ¸ « ��� ��� Y � ì Y Q©� � ��@ � £ �S� �Kì'è ���1� R Q �c�E� @ � ìC£ � ��� � ì ¹ ��è�é&ì&ê � e �S� M£ �c� ��é?ì&ê � ì �UìKê � QV��qJ£O· �S� è � ìøW ����� � � Æ ç � D¦�&ì � £E£?Þ�ìØÌkZMì<F �§�g� £@è��º� �S� ê �S�E� D�� £ H �S� £ � êP£ ¡ è ���| � �Uì � Q «J� £(êJ� �S� D��=é&ì&ê ç �g� Y é �c� ì � @ � Q<l��£ �S��� ìß® �S� £EQ&é?ì��C£ Y é � ì £ � ê �E���S�E� ì ¡ é&ìHèVè��Kì&ì+è ���N � �LêJ@ � ì £ �c� ì&ê � ì � D��V� H £ � ì Y éWé&ì £ �S�}� éVD�� � ì�ìâ
��� �V� ç � ì)ì=é&ì Y � ìC£ � ��� � ÆQé æ ÆQé T � �º� £ ��« ì � ì � @ Ffì �S� ê ��� ç �S���S� D��yb � `¢ÂSÂSÂ�b � ò7©�ª§ÑSp� @ T��º�[@ � ì9è �S� ` � | �S� �gD¦� � ì | � �Kì � Q «P� £E£�� �S«P�E��� è�é � D��&ê � H lé[� � £ ¡ é?ì�èWè �S�E� ìAFfì�è Y é � £}�Uì�èê � @yl�ºqWè � @¬¸ « �º� ��� Y � ì Y @ « è � ����ìV�PD¦� N � �LêJ@ � ì £ � ìr�Uì©�º��B �����S� £�ìaÆ%ì � D¦�[� ��� q � ì�è.·6é � è � ìè ��� Ffì �S� ê ����� Q � �C£ �E� ì�e « ìO�Qé�� � �S« ì � ì�é?ì�è_N � �-êP@ � ì £ � ì � ì £ � Q �E� D�� � ì�è�è � @�
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ��� ¡f���êKì¢WRë=ì�`SükZ ¡ �Uì©�º��B �����S� £�ìaÆ ç&ç ì�ë�ì�`J` Y �S� êJ£_��� � > �S�m� Q ��� �jè ��� Ffì �S� ê ����� Q � � £ ��� ìre « ì n �E« M£ « ì � ì;é&ì�èAN � �-êJ@ � ìC£ � ì5é?ì�èuè ����� ìC£ � Q ��� D�� � ì�è � ì.
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ��� Æ%ì�QV� �E� é?ì&ê � e �S� £ �S� �?é&ì�Mê � ì�ì¢= ��� | �S� �gD¦� � ì � Q � � £ ��� ìß�g� ����� ì ��� D¦�Iè�é � D¦�\è ��� f��?ê&ì]WRë=ì�`cü³Z	ê�é[£�QV� � �º@ � £ �E�g�����c�E� ì�«�º��� �S� è � ìKê � ê � ç £ �I� Æ ç · �S� D¦�=é&ì&ê � ì � @ìÆ ç H �º��� ç �S� è � ì � D��C· �S�E� ìrN � �LêJ@ � ì £ � ì ¡ �-é H è ���· ��� é&ì £ � ì �S� ì&ê � � � ì`ìa= ��� �Lé � è �����3�S� Æ%ìV����B ����� R £ � �º� ���S� £ � ìyn¢� � �º@ � £ �S�?��� ìHè � ìyÆ ç&ç ìë�ì�`SÌ+è�� � ê ��� £ � ����£ ¡ H lé � e �S�}� D�� ��� è � ì � F � ì � D���é�q � ì �S� ê ��� ì � @ � �c� êJ� �S� D��r@ � £hè � @ F R Q � M�E� @ � ì £
ì<=1� ç �c� �V�Kì�è � ��£ ���j��� D��Eé�@ �S� ì � ìEê � @ �S� ì � �º@ � ì{N � £j�Uì�è ��� KkQ � � £ ��� ìø�º��� �S�| �S� �gD¦� � ìÊ@ � £<\r� �E�3� ì Y ������©1w � Ì ¡ è]ì ��ì ��� · ��� èÊe « ì �S� ì �S�»�c� ì�� �c� £E� � D�� � ì�l����é � � � ç �E���c� £ � ìù�õgðMðBÿLð��=� û ñV¸ « ì h ê�é � �º£ ��« ì H lé � �º��� � ¸ « ì � £ � £(é � ì £ � ì;è ��� N � é �S� ç �º��� � �Lé � ê � êk�Kì&ê � ì ¡ · ��������-é©D¦� � ì3è �c� Æ%ìV�º��B �3� è �S� N ¤ n   � é?ì�è�F ¤ K � ¸ « ���m� ç «J� ��£ ��« ì+è �S� NV����� �g� £O^Øë�ü ¡ `cb³ëPdRì



`S�Pò íyü�÷/î�ñJðMý¢ók�ô�]ô�ðgõ��h���k��ïKü��hîZò�ógô�ð�õ�ôKü�õBü-øLñJðgõ�îZò�î�ð$õ û ï�öA�
��ïµ��ógô[��ð$õ$îD��ï�ð$ïoò$ñ�ú��öxð$ï

0{ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Ekin  [GeV]¬

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

d+t+
3
He+α

10
0

10
1

10
2

10
3

dN
/d

E
ki

n
  [

G
eV

-1
]

all particles

10
0

10
1

10
2

10
3

neutrons

10
0

10
1

10
2

10
3

protons

Æ ç&ç � �Dè�é?ì&ê3ë�ì�`P`��<í@îDï�ðMñ£îZò�ógô�ðd'7ï�ðgõ�ö�î�ð(ò�÷�ð(øÅñRõMð$ïuù úû õ*�7õ(��ñ£��ï�ð$ï û ï[�­y`õ(ü
öt�uð$ï�ñ�ð ù úû õj��î�ðö�ý�ð$îDóMô�ð : ðBü-øÅñRîD��ï{��ðgõ�6�
S
��²ók���J�¢�@î�ðù� û õBógô�ö�ð(ÿ��Mö�ð$ï�ð$ï§í û õ��-ð$ïÍò�îDï��76�ï-÷Kü-òMò û ï�ö=ð$ïEü�ï��î�ð1��÷�ð(øLñ£õgð$ï1ö=ð$�àúü�ö���ð$� 
�ý¤ü-ò$ñ ��þÂ�º��ð0ý4�3ók�4®°¯¦� �
= �S� � �S� êP� �S� D¦�ø@ � £ Y · �S� n¢� � �º@ � £ ���m�����S� é?ì&ê � ì�è ��� \ � £E£ � � H � �Dè ��� WÍ= > q1\±� ¹�² Æ é&ìHè� ¹ Ì³Z Y �S� êJ£ �S� ì � ê �S�E� ì&ê � Æ ç �tl�Uì&ê � êJ� �c� £hè �S� Æ%ì�QV� �E� é&ì&ê � QV� � �º@ � £ �S� e « ì\è � ìø� � D¦� £EMêJ� �S� D��&ê � · � D��C£ ���³��� � £ � ì`ìS= �����¢�m� £ �S� ì � N « ��ê � è �S�¢�E� �m�º£ � e � Q<l��£ � ì�N «J� @X�º£ ��« ì;è �I� T²��è � ����Mo�é ������� ·Ol�º� ��� ì�è1è �c� F R QV�Uì ����« ì � Q[�V� �3�k¡ ìV�JD���è � @fè �S� N � é �S� ç �º����� « �J���*l�°�oé � � � ç �E���S� £ �m� £
ì= ���¼  @AQ&é[� � � ç �<l�Kì&ê � êJ� �S� £ �g� £<� ���c�S¡i� @ f � ê � ì � �º£ Y¼Y é�@(� « ��� � �C£ � e � ì1K �S� £3·Ol� � £ �$� é&ìHè§Æ!é � M�oé � £ � D¦�CoHé�q ¡ ì � D¦� £ae « ì > � è � é[£(é&ì&êKìJ= �����´�g� £¥�-éVD��Ê� « ì ���g� £ � ìC£<@ � £ F � ê � ç ì �m����� ìj�Kì�è �S���S�f � é�Q�Q � ì ^ ` � dRìa= �S� � �c� êJ� �S� D���@ � £�è � ì F R Q �S�E� @ � ì £ � ì Y �S� êJ£ ¡ è��ºq3é&ì ���c�E� | � �Uì � Q «P� £�M�E� D��&ì=é&ì&ê � ì �S� ì � Y é H ����� è � ì � £ � ��� � ì�è � > ��� D¦� �E�S� ç é&ì&ê�è �S�¢� ��è � �º� � ìjF R QV�Kì ����« ìj· ��� è �S� ê � Mç � ì ¡ · « ç �S� � ç �S� è �S� | � @�Q �c� �º£Bé � Q©� � ��@ � £ �S� � � ° É4��� � B � £ � @.�º£ �m� D��Wé&ì £ �S�}� D�� l�º£ Y £1· ��� è]ìF �Ê���c� �º��� �S� è � ìKê � ç � £ « ìC£ ¡ è���q+è ��� ç �S� è � ìÀÆ%ì�QV� �E� é&ì&ê � QV� � �º@ � £ �S� ì � D��C£	é&ì©� ç � l�Kì&ê � êe « ì �c� ìV�Kì�è �S�*�3� ì�è/ìk= ��� · �S� £ �S��� ìÊ·6é � è � � ���S� è ��� Æ%ì&ìV����@ �4�c� ì �S� ê � @ �S� ì � �º@ � ì6ù�õgðMð(ÿLð��� û ñ � ¸ « ì h ê�é � �º£ ��« ìy�º��� �S� N � �LêJ@ � ì £ � e �S� · � ì�è � £ ¡ è ��� · ���]� @ H « �?ê � ì�è � ì'è �g� �=é�£ ���S�E� ì�ì> �m� � �S� ·6é � è � e « ì �S� ì[� �S� £�� � D¦� � ì_ÆQé � H �E���S� Q©� � ��@ � £ �S� ìjW ��� ° É���� é&ì�è�uVwJZ H lé � �º��� � | �S� �gD¦� � ìè ��� N � é �S� ç �º��� � �-é � ê � êL�Uì&ê � ì�ì�N²lé � è ��� �Qé�� � �S« ì � ì �m� £7è ��� = � h ì � £ ��« ì �S� ì �c� l�°�oé � � � ç �E���S� M£ � ì'ù�õMðMð(ÿLð��=� û ñ � ¸ « ì h ê�é � ��£ ��« ìbê � @yl�ºqyÆ ç&ç ì�ë=ì ëWê �S�E� D�� £ H �S� £ � êP£
ì<F �Ê�S��� D¦� �S� ì £ � � è « D¦�H � �LêJ� � D¦� ¡	« ç è ������� �-éVD�� H lé �_� D�� · �S���S�E� N � �LêJ@ � ì £ � @.�ºq�ê � ç � ìHè �m� £ ¡ · �c� �jé&ìC£ �S��� D¦� ��� èCM� � D¦� � N � �LêJ@ � ì £ � Y é.e �S�}� D�� ��� è � ì � ìA® �S� £EQ&é?ì��C£ � ìWè �c� T � �º� £ ��« ìWê � ç � �Dè � £4· �S� è � ìrW e �S� MêJ� �S� D�� � Æ ç&ç ì/ë�ì � Z0ì â
��� �©� ç � ì+è���� �S� è ��� Ffì �S� ê ����� Q � �C£ �E� ì �S� ì Y � �@ì �S� N � �-êP@ � ì £ � @ � £è � @ 
�ý�ü-ò$ñ � \ « è � ���!ê � £ �E� ì&ì £j�UìKê � QV��qJ£ ¡ é�@ �S� ì � @yl« êP� � D�� � \r� �E��� ìV� ç �tl�Uì&ê � êJ� �c� £9è �S�



ók���C�zyjð û ð$õi
Mü�ý?ý��hü�ñ�ð$õ�î�ðTîDïeÿLð$ï�ñ£õ(ü�ý?ð$ïµ�/ógô[��ðgõ�îD��ï�ðgï&õgðBü-øLñ£îD��ï�ð$ï `c�Jü

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Ebeam/A  [GeV]

0

0.1

0.2

0.3

0.4

β f [
c]´

EOS
FOPI LCP
FOPI IMF
Reisdorf et al.

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Ebeam/A  [GeV]

0

20

40

60

80

T
sl

op
e 

[M
eV

]

NL2
µ
DBHM/LCA  
¶

Æ ç&ç � �Dè=é&ì&êWë=ì�`SÌB�U'6ï�ð$õ�ö�î�ðBük
Mô6úü�ï�ö�î¨ö-ø�ðgî�ñ���ð$õ§��ñ�ð$î¨ö û ï�ö-ò ��ð$�Q÷�ð$õBü�ñ û õ �	� ° É���� û ï��'õBük��îDü�ý�ð$õy<ý û öxð(ò*uVw�ù�úû õ>ÿLð$ï�ñ£õ(ü�ý?ðU6 ûu8 6 ûL: ðBü-øLñ£îD��ï�ð$ï�
�ð$îV�-ð$õ(ò�ógôKî�ð���ð$ï�ð$ïR'7îDïoò�ógô û ö8ðgï�ð$õ�ötî�ð$ï	�V�hð$õ)�ð$õ^ö�ý�ð$îDóMô+�hî�ñ¼��ð$ï7'h�0÷�ðgõ�îD�uð$ï=ñJð$ïa¦G®%·B� , �S¯ , �%¸�¨TîZò$ñHùLðgõ�ï�ðgõÊ��ü�õ�ö=ð(ò$ñJð0ý�ý¨ñ3�
ÆQé � H �E���S� QV� � ��@ � £ �c� Y é\é&ìC£ �S��� éVD�� � ì�ì*=1� � F � ê � ç ì �g�ª�m� £ � ì
Æ ç&ç ì8ë=ì�`S� Y é � ��@A@ � ìKê � MH �ºqP£
ì[= ��� � � ì�� � KkQ©�º��£ � ê � ç £7è ��� Æ<ì�QV� ��� é&ìKê � Q©� � ��@ � £ �S� ��� ° É���� é&ì�è�u	w H lé � e �S��� D¦� ��� è � ì �N � �LêJ@ � ì £ � é&ì�è � ìC£ � Q ��� D¦� � ì�è � \ � £�£ � ��· �S� £ � lé ç �S� �º��� � | �S� �mD�� � ì�é?ì�èpì=é � lé ç �S� | �S� �mD�� � ì@ � £(©�w*� `jW$¸ ���S�m�3� é&ì�è�= �E�S��� D�� � Za· ��� è �S� ì= �S� � �S� êP� �S� D¦� Y · �m� D¦� � ì5è � @ | � @AQ �S� ��£(é � QV� � �º@ � £ �S� � � ° É���� H lé � H �E�S��� �Qé�� � �S« ì � ìjW�© w ±` ¡ DS��ì�ÌJÞA\ � �ÊZ8é?ì�èVè �c� � « �J��� � ì | � @AQ �S� ��£(é � ç �S� ù�õMðMð(ÿLð��=� û ñ � ° É�� W ¯�±(¯ w Z_WÍÆ ç&ç ì/ë�ìpë ¡ñ ÌJbO\ � �ÊZ Y �c� êJ£xè ��� ¸ « ì ���g� £ � ì Y è �����3�S� > � �V�UìHèC��é&ìKê&ì =1� H lé � �Qé�� � �c« ì � ì �c� ì � ù�õgðMð(ÿLð}�� û ñ]¸ « ì h ê�é � ��£ ��« ì H �I� £(ê ��� £ � ����£Ê·6é � è � W e �S� êJ� �S� D�� � Æ ç&ç ì�ë�ìpëJZ ¡¢��« ����£ � è �S� £E� �S� @ �m� D¦� �Æ%ì £ �S� �6è �c� Ffì �S� ê ����� Q � � £ ��� ì\è �S� �Qé�� � �S« ì � ì\è ��� � « �P�º� � | � @AQ �S� ��£(é � ��@­ù�õgðMð(ÿLð��=� û ñ® �S� £EQ&é&ì[�C£�· ��� è �c��� Q ��� ê � �@ì ¡ · ���{��� � ���S� �-éVD�� è �S� NV�º��� �m� £
ì1=��ºqÄè ��� lx ç �c�E�S� ì � £ � @AM@;é&ì&ê0ì � D¦� £ � R �º� £ �m� £ ¡ � ��� êJ£ � ì[è �S� é&ì £ �S�}� D�� ��� èC� � D¦� � ì \ � £E� « è � ì Y é � | � @AQ �S� �º£(é � Mç ��� £ � @A@;é&ì&ê¹� ç �S� è �S� > ��� £ � @A@hé&ìKêAe « ì ��� ° É���� · ��� è � @ 
�ý¤ü-ò$ñ � \ « è � ���!è ��� �C�g� �E�3�m� D¦� �\r� R · � ��� � > « ��£ Y @.�Kì&ìßKL£��º£ �m� £ � � ç � ì¥lé�£ Y £ ¡ ·Ol�º� ��� ì�è ç �S� è �S� � « �P��� � ì | � @AQ �S� �º£Bé � � ° É��è ��� N �S� @ � � = ��� �JD1Kk£���£ �g� £ � � Y é&ê � é&ì�è � ê � � � êJ£]·6é � è � ìF � Y �S� êP£ ��� D�� � � è « D��.W � � ì�� � K �S� £ � e « ì�Æ ç&ç ì�ë�ì�`S�³Z ¡ è���q@è ��� ÆQé � H �E���c� QV� � �º@ � £ �S� H lé � e �c� M� D�� ��� è � ì � N � �-êP@ � ì £ � e �S�}� D�� ��� è � ì ��� ìHèAW �	� ° É���� � £ �S� êP£*�Uì;é&ì�è�uVw H l�º����£¢� ç @ � £a·]�PD¦� ��� ì�Mè �S� N � �-êJ@ � ìC£�@.� ����� Z¹º
ì�= ��� N � �-êP@ � ì £�� ç � l�Uì&ê � êP� �S� £�e « ì � � ° É���� W^é&ì�èOu w Z � ìC£ �S� Q ��� £ ���S�E� ì· ��� ��� �à�c� ì � N « �?ê � è �S� èCBQìV�º@ �m� D�� � ìjN � �-êJ@ � ìC£ ç � �_è�é&ì&êKìJ=�� Y é �g� £¼�-é H è �S�*�E� D�� £ � ìAK �c� M£ � è �c� Æ ç&ç ì&ë�ì�`S�;è ��� £E� �S� @ « èCBQìV�º@ �m� D�� � | � @AQ �S� �º£(é � � ° É�� é&ì�èWè �c�4� ��è � ��� � N»�?é�qju ° É���º� � N&é&ì�� £ ��« ìIè �S� ® �S� £��
��õ�è � @ ù�õMðMð(ÿLð��=� û ñ ç �c�4¯ ú � Þ H @J��D��-é H ê � £ � �-ê � ì�ì*= ��� n¥� � M�º��� � � � £ l�º£	è �c� \r� ����� ì©� ç � l�Kì&ê � êJ� �S� £Êe « ì � � ° É���� W�© w Z!é&ì�è{u w W�© w Z�@ � £	è �����3�S� Y �S� £�� � D¦� � ìFfìC£3· � D¦� ��é&ìKêWè �S� �-é � è �S� | � �Kì � Q «J� £ ��� D¦�?ì�é&ìKêVê � · « ì?ì � ì � ì � « �P��� � ìy£E� �c� @ « èCBQìV��@ � M� D�� � ì(f � l« q � ì � ° É�� W ¯ Zhé?ì�è
u ° É�� W ¯ Z��3l��qJ£Ae �c� @;é�£ � ì ¡ è���qbè ��� N � �-êJ@ � ìC£�£ � @�Q �c� �º£Bé �E� ì»A¼9½�¾¿½?ÀÂÁAÃLÄ°ÅÇÆ³È?ÉWÀ?ÅAÊBË%ÌSÆÎÍÏÌ[¾ÐÅ/Ñ�¾ÐÀ�À?ÅAÒÐÓ�ÅAÔ?À�ÅÕÌ[ÃSÔ�È�ÉZÌ[¾ÐÅU½�ÅAÉ�Ô×Ö[¾ÐÅAÒ-ÉBØÆ�Ã[Ù�Ú�ÅAÊgÛ�Ô�ÆÎÚ�Ü¤ÅAÊ[À�ÅUÜ=¾ÐÀ	ÝÂÞÕßáàÌ[â³Ü=¾ÐÊS¾ÐÅAÔ�À�Ó�ÅAÔ�Ì[ÅAÊBã



` � b íyü�÷/î�ñJðMý¢ók�ô�]ô�ðgõ³äZå��k��ïKü%ähîZò�ógô�ð�õ�ôKü�õBü-øLñJðgõ�îZò�î�ð$õ û ï�öA�[å�ïµ��ógô[��ð$õ$î4å�ï�ð$ïoò$ñ�úå�öxð$ï

20

40

60

80

100

T
sl

op
e 

[M
eV

]
æ

all fragmentsç
fragments A
è

f>1

0
é

5
ê

10 15 20
é

tfreeze−out−t [fm/c]ë
0.1
é
0.2
é
0.3
é
0.4
é

β
loc   [c]

20
ì40
í60
î80
ï100

T
loc   [M

eV
]

ð

1ñ 2
ì

3ò 4
í

5
ê

6
î

fragment mass

0.1

0.2

0.3

0.4

β f [

ó c]

fragments
ô
blast model
õ nucleons/localö

Æ¤÷9÷ � �4ø-ù?ì9úüûBýÿþ��B�������	��

����� )������������������[å�������ä �!���#"��%$&�'$(�*)+��"�)���"��,��ä y-�.$Eö/���0)(����1����23���4���#)(�������657�	�8�¹å
)(���!9�:�;<���=
�2%>7?��."12���@�5;å
)(�	��� : �#���4�*$&���(��� , :A�	�#���&�82%>B)����C�D���������!����E�GFå�öH���I)����	��

�J"�$�2K)(���d�L�4"12
���*��"�$BäC�1���	�M�����.$(�D�N)(���O�4��"��=2��¹å��	�%�	�#���4�*$&���(9/'L2P�4"��*)(�	�Q�23�����R$-ä��������JS
���(�A��"�����6T$ 8 6T$ : �#"1

�A�4å��U?V���a� < �?>A@ ± û�WDWE©�o ÑSpP9
ù&ì�ø �DX ù*Y�ú ����Z � · � ì�ø � úJ� �S� £ � ìJù&ì £ �S�}��Z � ��� ø � ��Z � �S�\[�� ��úD] � ì £ �3«J� £ � ìPø ��� � « �P�º� � ì�£E� �S� ] «D^ø(_QìV�1] �g��Z � � ìP` � ú � ì �#Z �V��acb�d�ì ø(d
egf�_4eMb�d3]heji[ùPk�d�l	e Z�m4n dSø(d,ì*d�ìpo!d n b�q9ù&ì4r(b#d�ì Z�mts l s r(b#d�l n,^e n d�l�d�ìGu n ìPø(d�ì4d�ì'e n d*ú�dW÷ n�v ø(d�bEwxd�l�ø(d�ì�ýzy n d{e¤÷!dSø(d[ù*b#d�b|d n ì*d|aclD}ù m dP`�ì&b�w n�Z r v ù&ì9ú~eMq m!s eMdø(d�l�e Z	m wxd�l#d�l�d�ì [ l s ú�]�d�ì(b#dCl�d v�s b n kUiWùzø(d,ì v d n�Z�m b�d3l�d�ì n ì }�¤÷!d�l#d n ì!e�b n ]p]Zù&ì9úP] n b2ø(d�l� ÷9÷�ýÂûBý��9ý�y n d{e n e�b s ù Z�m ì n�Z	m bÏù&ì*q v�s ù!e n ÷!d v u×ø(d�ì&ì'd n ì*dp� n,v ø-ù?ì9ú�e Z�m wxd�l#d�l [ l s ú�]pd,ì ^b�dpd3lMac��l�ø(d�l#b m � m d�y n�Z�m b�d,ì�u�ø n d:ì-ù4l n ]�acl }ù m d,ìIf�b s ø n ù4] ø(d
e��<l#��i�d{e�eMd{e s ì*i[ù4b�l�d���d,ìe n ì�ø	ýzy d�l�o�ù!e s ]p]�d�ì m!s ì9ú�ø(d�l � ÷9÷�ý�û-ý�þ��aú n ÷*b s ì�u�ø s YEø n dC`fì*d�lÇú n d�k�d�l�b#d n�v ù&ì9úDd�ìJø(d�l[ l s úD]pd�ì&b�dR�*�����&�=ø-ù*l Z�m d n ì*d�d n ì m d n b v�n�Z	m d���d�]�q�d3l s bÇù*lC�z�����8������ù&ì�øN�!�1��÷!d
e Z	m l n d[÷!d�ìwxd�l�ø(d�ì'r }�Sì&ì*d�ìGuUø	ý m ý�d n ì*dCd n ì m d n b v,n�Z	m d  3�	�	��S
�	@Bå�$��x¡|�Sì(¢�ú�ù4l s b n �Sì£a }ù4l s
v�v d [ l s ú�]pd,ì ^b�dPr s ì&ì s ù!e�ø n d{eMd�l � ì s
v _4eMdP¤¦¥�§
¨!©:ì s�Z	m k�� v�v i���úDd�ì�wxd3l�ø(d�ì ý�y n d{eªwHd n�Z	m b s ÷«k��Jì ø(d�ìd�¬&q�d3l n ]�d�ì(b#d v.v d�ìJf Z	m*v ù4Y1ac� v ú�d�lÇù&ì9úDd�ìZø(d3l [®­ �L¯�°Ïù&ì�øC` ­ f�°&¡|� v�v�s ÷!��l s b n �Jì*d�ìR±³²{´(uBþ�W�²
µ�ýy d�l [ dWù*d�lG÷ s1v�v4n eMb s1v eM��d n ì�eMd m l ø(_Qì s ] n e Z	m d
eLf~_*e�b�d�]�u ø s Y s ù(a�úDlGù&ì�øhe�d n ì*d3lLi3d n b v�n�Z	m d�ì`fì(b�w n�Z r v ù&ì9úhr�d n ì*dCd n ì m d n b v�n�Z�m d � ù!e%acl n d�l�r��Sì(¢�ú�ù4l s b n �Sì«i[ù'd�l�r�d�ì?ì*d�ì�ú n ÷4b[ý®`-eJd n úSì*d�be n�Z�m ø s1m d�l�ì n�Z	m bgø s i[ù�u®� m }s ì*��]�d�ì*dpw n dh� m!s e�d�ì�}ù9÷!d�lÇú!}s ì¹ú�d�i[ùáø n eMrBù*b n d�l#d�ì�uÂø s ø n d ^eMd�¶ s úDd�l s ø(dpd n ì*d�ú v d n�Z	m i�d n b n úDd � ù(a�÷*lÇù Z	m r��Jì(¢uú�ù*l s b n �JìOac�Dl�ø(d3l+ì�ý¦· n l�wHd�l�ø&d�ìzø s1m d�ln ]¹ì¦}s�Z	m e�b�d�ì � ÷!e Z�m ì n b#b*ø n dUf�q!d�r&b s b��Dl�] s b�d�l n d n ìNeMd�] n i�d�ì&b�l s1v d�ì'¡|� v�v,n e n �Jì4d�ìzù&ì&b�d�l ^ekù Z	m d�ì ý!y n d
e�dCe�� v�v b�d�d n ì*dJwHd
eMd�ì&b v,n�Z	m wxd,ì n úDd�l�ø&_2ì s ] n e Z�m dJ`fì(b�w n�Z r v ù&ì9ú�øBù*l Z	m*v�s ù(acd�ìù&ì�øhd n ì*d3]¸b m d�l#]p�Bø(_Qì s ] n e Z	m d�ìho�ù!e�b s ìuø{ì¦}s
m d�lgr���]�]pd�ì�ý
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�A"��AÛ��p���£2
��ÜC��@�S
���(�%�#"������à:�á�âã�*äQå�æ�ç�>è $*é è $KêT�#"1

�%��Û��!����?V���-�1����23���4���#)(�������RÙ\���=23���4$�½H�������c��������9
· n l�ù&ì&b�d�l�ekù Z	m d�ì�ìBù&ìgø n d®b m d3l�]p�Bø(_Qì s ] n e Z�m d,ìE` n ú�d�ìte Z	m!s acb#d�ì n ìJe�d�] n °~i�d�ì&b�l s1v d,ì � ù�ë � ù¡|� v,v�n e n �Sì*d�ì�uBù&ì�øpi�w s l n ì!eA÷!d
eM�Sì�ø(d�l#d*ø n d�ì n�Z�m bx�Bø&d�lAì-ù4lgwxd�ì n ú s ìJø(d�lEìgd s r(b n �Jì�b�d n,v�^ì*d m ]pd�ì�ø(d,ì�¡ s q*q!d�ì�ø(d�l-¡|d�l�ì*d�uSø n dge���ú9ý*f�q!d�r&b s b��Dl�d�ì�ýD¯�ìPeM� v�Z	m d�ìCìgd s r(b n �Jì4d�ì�rG}�Jì&ì&b�d] s ì{ì s bD}ù4l v�n�Z�mKs ù Z	m ø n dJ� s l�b n i n q s ì&b�d�ìEù&ì&b�d�l�ekù Z	m d�ìGu s ÷!d�lÏø n d�`®lÇú�d[÷&ì n e�e�d�e n ìuø7ø s ì&ì}s1m ì v�n�Z�m w n d n ìPi�d�ì&b�l s1v d,ìpf�b
}�DY�d�ì�uQì-ù4lÕø s YZø s eíf�_4eMb#d�]¸r v d n ì4d�l n e�b[ý&¯�ì � ÷9÷ ý%û-ýQî�wÕù*l�ø(d÷!d n e�q n d v�m!s acbUø(d3lxf�q!d�r&b s b#��l/ù&ì�øZø&d
e�e�d�ì v ��r s1v dg¯%]pq9ù v eMl s ù*]Pk�d�l�b�d nïv ù&ì9úÕúDd�i�d n ú�b[ýD�xd n ø(d�l� ì s
v _4eMd�ú�d m d�ì�w n l=ú�d,ì s ù!e��pk���lEw n d n ]ðk��Dl n ú�d�ìR¡ s q n b#d v ý � ÷9÷�ý�û-ý�þV�pi3d n úDb�ø n dJi�d n b v�n,^Z	m dP`fì(b�w n�Z r v ù&ì9ú ø(d�l v ��r s
v d�ì'��d�]pq!d�l s bGù4l�ù&ì�ø'y n�Z	m b�d�u!� ���%Ý ù&ì�ø'Þ n ]ño!d�ì(b#lGù*] ø(d{ef�q!d�r&b s b���l�ex�%e n d m d � ÷9÷�ý°û-ýòî���a�}ù4l®ìgd s r&b n �Jì*d,ì*÷!d n k�d�l	e Z�m*n dSø(d�ì4d�ìJ` n ì!e Z�m ù*YDd�ì*d�lÇú n d,ì�ý�¯%]ó d[ú�d,ì!e s b�iJi[ù*] [ d[ù4d�lG÷ s
v�v ì n ]p]Cb ø n d�f~q�d3r(b s b��Dl�] s b�d�l n d|r s ù*] s ì­ø(d�l\ìíd s r(b n �Sìôb#d n�v uù&ì�øEø(d3l|f�q!d�r(b s b#��l=÷ n�v ø(d�bHe n�Z�m d�l�eMb n ]ðe�q }s b#d�ìOf~b s ø n ù*] ø&d
eg�®l���i3d
e�e�d
e³ý4y n d s ì&a }s ì9ú v�n�^Z	m dC� m!s eMd n e�b%ì4� Z�m k��SìUl�d v�s b n k m � m d�ì'��d�]pq!d�l s bÇù*l�d�ìJù&ì�ø�y n�Z	m b#d�ìEú�d�r�d,ì&ì*i�d n�Z�m ì*d�b�uø s iWùZø n d
eMd�]�o!d n b#q9ù&ì*r&b�ì*� Z	m r�d n ì*d-k�� v�v eMb }s ì�ø n ú�dH��l�d�ì&ìBù&ì9úTi�w n e Z�m d,ìõf~q�d3r(b s b��DlM°�ù?ì�ø[ d[ù*d�lÇ÷ s1v,v ] s b�d�l n dHd�lMac� v ú�b n e�b|�%e n d m d � ÷9÷�ý&�9ýQî=��ý4¯%]öwHd n b#d�l�d�ìCi3d n b v�n�Z	m d�ìC÷-d�l v�s ù(a¦e n ì*r�d�ì�����%ÝÕù&ì�ø'Þ s ÷±ù&ìuø±÷ v d n ÷!d�ì�r��JìteMb s ì(b|a }ù*lTl�d v�s b n k v�s ì9úDdôo!d n b	e�r s
v d�ì�k��SìOøJùh��å�æ�çUú
û÷ n e�ü�åpac]Uý Z u n ] ó d[úDd�ì!e s b�ipiWùáø(d�lJd�ì&b	e�q*l�d Z	m d�ìuø(d�ì�ø(_Qì s ] n e Z	m d�ì'`fì&b�w n�Z r v ù&ì9úEø(d{e[ d[ù*d�lÇ÷ s1v,v eP��k�d�lÇú v d n�Z	m d � ÷9÷�ý/ûBýï²D��ý®`-e n e�b n ì&b�d�l#d
e�e s ì&b�uÂø s Y ø n dpb m d3l�]p�Bø(_Qì s ] n e Z�m d,ì` n úDd�ì!e Z	m!s acb�d�ìEø&d
eíf�q!d�r&b s b��Dl	e �A� ���%Ý ù&ìuøôÞ(��l�d v�s b n kZù&ì s ÷ m }s ì9ú n úCk��JìEø(d3lg` n ì!e Z�m ù*YDd�ì ^d�lÇú n d�e n ì�ø n ì }�¤÷!d�l#d n ìteMb n ]p]Zù&ì9ú�] n bÏø(d�]þ� n,v ø�u�ø s YJø(d�l�f�q!d�r&b s b��Dl�d n ì*d�ì�b m d3l�] n e Z	m}s�ÿ ù n,v�n ÷4l n d3l�b�d,ìBo!w n e Z	m d�ì*iWù!eMb s ì�øPø-ù4l Z	m*v }s ù(acb�u�÷!d�k���l�ø n d [ l s ú�]�d�ì(b s b n �Jì�d n ìteMd�b#i�b[ý�f�� ^] n b mts b ø(d�l � ù!eAú s ì9ú�e�r s ì s1v ø n d�¯�ì(ac��l#] s b n �Sì s ì ø s eP` n ì9ú s ì9ú~eMr s ì s
v ø(d�lPìgd s r(b n �Jìk�d�l v ��l#d�ì�u&wx�Bø-ù*l Z�m e n�Z	m ø n d����*���1����23"��.����F"��Uø(d{e f�q!d�r(b s b#��l	egd�l#r v }s l�d,ì v }s Y�b[ýo�ù*] ÷Ld3lGú v d n�Z	m ] n b�ø&d�] `®¬&q�d3l n ]�d�ì(bg÷!d�ì¦}��b n úDd�ì w n lpw n dnø(d�lGù4] ¯�ì(ac�Dl�] s b n �Jì }ù¹÷�d3l
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ø s e�` n ì!eMd3b�i�d�ì k��Jì6¯iìteMb s ÷ n�v,n b{}s b�d,ì ù&ì�ø eM�D] n b'}ù9÷!d�l ø n d [ l s úD]pd�ì&b n d3lGù&ì9ú�ø&d
eKf~q�d3r ^b s b���l�e³ýE· n lE÷!d�ì�}ù*b#i�d�ì ø s i[ù+w n dnø(d�l�y lGù Z r�°&y n�Z�m b�dR��l s ¶�d�r&b��Dl n d,ì�uÕø n d n ì ø(d3l � ÷9÷�ý
û-ý�þ�åZø s lGú�d{eMb�d v�v b n e�b[ý*`-exi�d n ú�b\e n�Z�m ø s eE` n ì!e�d�b�i3d�ì�k��SìJø(_2ì s ] n e Z	m d�ìP¯�ì!eMb s ÷ n,v�n b
}s b#d�ì s ÷ø ù" �~å$#Jå�Wgæ�çUú{û1u
wx�°÷�d n ø n dfì4d[ú s b n k�d,ìJy lD}ù Z r�dja�}ù4l¦y n�Z	m b#d�ì|r v d n ì*d�l s1v e�ø n dxfz}s b�b n ú�ù?ì9ú�e ^ø n�Z	m b�d�ø s e ÷ s ì(° ø(d�l|· s�s
v e%°z}s1m ì v�n�Z�m dJ÷-d�l m!s1v b�d�ìJø(d�lJo�ù!e�b s ìuø*ekú v d n�Z�m ù&ì9ú s1v eM� s ù Z�m�n ìd�ì�ø v,n�Z	m d�ì�f�_4eMb#d�]pd�ìhw n dnø(d�l	e�q n dWú�d v ì�ý*y¤ù4l Z	m ÷Ld3lGú v d n�Z	m ø(d3l¤÷!d n ø(d�ì'y lÇù Z r&r���]�q��Sì*d�ì ^b�d�ì�e n d m bx] s ì�u9ø s Y�ø(d�l|f~q�d3r(b s b��Dl d3l	eMb n ]ðe�q¦}s b#d�ì�`fì(b�w n�Z r v ù&ì9ú~e�e�b s ø n ù*]ãk�� v,v eMb{}s ì�ø n ú}s�ÿ ù n�v,n ÷*l n d�l#b[ýDy n d{eLi�d n ú�b s ù Z�m ø(d�lH÷Ld3lGú v d n�Z	m ø&d�l_ø(_2ì s ] n e Z	m d�ìpo�ù!e�b s ìuø*ekú v d n�Z�m ù&ì9úJ] n bø(d�l�¡|d�l+ì*] s b�d3l n d3i[ù!eMb s ì�ø4ekú v d n�Z	m ù&ì9úôa�}ù4lpi�wxd n ��d�]�q�d3l s bÇù*l�d,ì�u/ø n d­ø(d�] �xd�l#d n�Z	m ø(d�l��d3]pq!d�l s bGù*l#d�ì n ì � ÷9÷ ýÕû-ý�þV�«d�ì&b	e�q*l�d Z�m d,ìà��q¹ù&ì*r&b n d3l�b�dR¡�ù*l�k�d�ì n ì ø(d�l � ÷¹÷�ý(ûBýÿþ3å=��ý`®l	eMb`ì s�Z	m ø(d3]¸e n�Z�mPv �Dr s1v d{e<b m d�l#] n e Z�m d{e ó v d n�Z	m úDd�w n�Z	m b¦d n ì9ú�d
e�b�d v,v b m!s b3u(d�ì&b	e�q*l n�Z�m b×ø n dø(_Qì s ] n e Z	m dho�ù!eMb s ì�ø*eAú v d n�Z	m ù?ì9úzø&d�lpo�ù!eMb s ì�ø4ekú v d n�Z	m ù&ì9úUa�}ù*l�¡|d�l+ì*] s b�d3l n d�÷!d n d n ì*d�l��d3]pq!d�l s bGù*l-k��JìK�&% å�'Ud�÷ n ì }�¤÷!d�l#d n ìteMb n ]p]*ù?ì9ú|] n b/ø(d�l � ÷9÷�ý¹û-ýÿþ��9ý&· n l(÷!d�b#�Jì*d,ìm*n d3l�u9ø s YPd n ì7}s1m ì v�n�Z�m d3lx÷-d�lGú v d n�Z�m ] n bx¡|d�l�ì*] s b�d�l n dga�}ù*l=ø(d�ì [ d[ù*d�lÇ÷ s1v,v ì n�Z	m bL]B}��ú v,n�Z	mw s l|wxd[úDd�ì�ø(d�lTi�d n b v�n�Z�m d,ì }� ì�ø(d3lGù&ì9ú¥ø(d�lT��d�]�q�d3l s bÇù*l[ý }� m ì v�n�Z	m d�`®lGúDd[÷&ì n e�eMd�a�}ù4l�ø s e()# Þ1°=y n�s ú�l s ]p]ñi�d n úDd�ì7e n�Z	m7s ù Z	m ÷!d ngs ì�ø(d�l#d�ìN`fì*d�lÇú n d�ì�ý�' s ì e n d m b�u�ø s Y�ø n d�dVa ^acd�r&b n k�d�¡|��]pq*l#d
e�e n ÷ n,v�n b
}s b s ÷Oø ù%���å�#IåDWKac]Uý Z ì*dWú s b n k�w n l�ø�u�w s e�ø s e�` n ì(b#l�d�b#d�ì n ìd n ì4d�ì«�xd3l�d n�Z�m ø(d3lC¯�ì!eMb s ÷ n,v�n b
}s b�e n úJì s1v�n e n d�l�bWý � ÷áø n d{eMd�] o!d n b�q9ù?ì*r(bJw n l�øO] s ìzø s1m d�lø n d�`®l�i3d[ù9ú�ù?ì9úCk��Jì [ l s úD]pd�ì&b�d�ìPd�l�w s l#b�d�ì�ý
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}�1;1~39/;�����\��39�<5$�b�<�T3$� l ��59� m / ì�� 3$���`39� l���� �<�!�p�h� ��l �</ ì`6 5$�b� l�¡ � ì 39/�3$�h�T�<5 l��%ì �b� l �I5$�� m 5 ì06 39����� m � lb�p� 39� ì � � /4� � m � ì�� 5J�I�p� ì 3$��5 ì 3�� �SìU� m �m��� ì��5$.J� lG6��� ì$6 � ì / ì � ì 391;/ � m � ì� �0���b� � � ì /���� 8�� ��/4�I��3$� m � l / ì �G� l ���G�b� ì � � 5 ì ��� l � �®lG6 �<. ì /��G���Z5 ì 3 ¯iì �G� lG�*l �<�p���G/ �Sì � ì�� /;�� ì �p� �*l � � m � ì 39� ì � ¬9� � l / � � ì �b�<121z� ì � �b5J39/;� ì �<5���� lG6 12�</ � m � ìa8 }�5J��3!� �¡( °=Þ1°!¢ /�� 6�l � � �
� ��Jì&ì � ì¤£ / l �<5 ì��� � m �I�`39/;��� m � lb�p� 39� ì � � /�� � m � ì¥� / 6 � ì � � m �\���b� ì � � }�59��. l 5 � m ���o�</2�b�� 5 ì �9� � 3 8 m 8 � � � �o/2� � 5 ì �!�T39��� � / ì � l �<�G� ì ��/ ì 3!� ì«¯�ì �I�p��.$/21;/2� ����p�I.@� l �</ � m � .J�����b/ � � � ìa8¢ /;�����I/ ì 3¦}�59��. l 5 � m � °N� 3!� l i Ap?bYhK�S<H�°&� � � � � l ���G5 l � ì � �Sì � ���%Ý % å #¤7§' � ÷ 5 ì 3
i Ap?bYhK�S<H�°!¢ / � m �G� ì � �Sì'Þ�%ã�<¨© #)¨ª�� Þ �E�I« � 5 ì �h. m �� ì$6 / 6 � �Sì 39� l�� / ì � � m 5$�U� ì � lG6 /2� 8J¢ /;�<���� · � l �b����/ ì 3§/ ì ��� m l�6 5$�b� l �� .J� l �</ ì �I�G/ � � 5 ì$6�� /;� �®¬!� � l / � � ì �G� ì 39� l }�¬a} ¢|¯I­í°¡|� 1;14�h. �Dl �h�b/ �Sìa� 3!/2�®395 l � m ' �\�G��5 ì$6 � �Jì�¯ � � � �U� � ì&°�÷ � l m ��h12� ì /4�b��� ì �</ ì � ��� �<�!�p��� �DlM°� � � � � l ���G5 l � �Sì�% å¦' � ÷ ±e:m:�î$�T:U:B¯J�T:U:�å�µ 5 ì 3°395 l � m ¡|�Dl�l �o14�h�b/ �Sì ��� ¬!� � l / � � ì �G���� lb6 12�o/ � m .J� l � ì }�59��. l 5 � m �G39/ � m �G� ìB±e:U:o±$�a:U:3î@�a:m:<7�µ � ¬ � l � m /2� l � m �h.J� ìa8z¡|�Jì �I/4���b� ì � � /;�5 ì �I� l � ì��®lb6 �<. ì /4�G�I� ì�£ �</���� ì 39/2���I��� ¬!� � l / � � ì �G�<1z12� ì } ì �h1;�$�I� ì ��5 � m ��59�~�o/ ì � ��=$D4Oh?NA�¼FoYUVzD2L fYUL 3!��� ��� �<�!�p��� �Dl �t� �5 l 5 ì �b� l � � m /2��391;/ � m � ­ .J�I� l �m��.$12� ìR±e:m:�î$�²:U:³¯J�J:m:�å�µ 5 ì �h. m �� ì$6 / 6� �Jì 39� lZ� / ì � � m 5$�U� ì � lG6 /2� m / ìa8� / ì 39/ l �<�!�G� l!÷ � lb6 12�o/ � m � /;�²39/2���I� ìT�®¬!� � l / � � ì �b� ì � l � ��l 3!� l ��39/;� ¡ � ì&ì � ì /��@� �Sì´��� �o�9�µ�h� �DlM°¶*l � 6U� � ì �G� ìa8 }�5J�~3!� l .$/4� m � l / 6 � ì·¢ /4�I�95��G��/ �Jì � lG£ � l �G� ì�£ / l �</ ì � ì }�5!��. l 5 � m 39��� ��� �<�9��p��� �Dl ��� �5 lEø ù" ¯�å�#Nåm±pæ�çUú
û�8²¢ /2� �~� /4�b��/ �Jì � �Jì¸¶tl � 6m� � ì �G� ì � � 1;12�G�·3$�h.J�</��h5����</ ì � l.J� l �o/2�p��� m � lb� /4� � m �� ÿ 5$/;12/;. l /;� l �b� ì�¹ 50�<121;� � m ì � ì � ì&ì � ì � £ � l �G� ìCl �U3!/4�h1;� ìº¶ 1;5$��� l � � 1 6 � ìa�� � 3$��� 39/;� ��ì � lG6 /2�<��� l �G�</;125 ì06 � ì 39� l�¶*l � 6m� � ì �G� ì 395 l � m �</ ì � ì �</ ì �</ 6 � ìh� � � � � l �h�G5 l �� � l � � �<�G� lE� �����8��� � m � l ���9�b� l /���/2� l � ì 14�m�G�I� ìa� / � óZ� 6 � ì �G�h�b���<5 �»¶ �<5$� l .J�h1;1 8*· / l m ��.J� ì3$� m � l 3$�U� ¡|� �h1;�����o� ì � �p� 3!�<121Z��59� ��� �<�!�p��� �DlG� ���G� l /2��� ì06 � £ � ì 39��5 ì 3¼39/;� �fì � lG6 /;�<�



:³¯m¯ ��Y³H²D2L�?pV ¹ j |¾½J?NAVÜCÛ�^��U=0Y�Ü�DeFo¿N½J?��À½0Y�AbYhK�L�?NA³DeFoDE?BABS!=UC O�Û�=ô»@¿N½4Út?BABD�Û�=@?B=ÁFBL�fÛM½Â?B=

1

10

10 2

0
Ã

20
Ä

40
Å

60
Æ

80
Ç

Energy (MeV)

co
un

ts

p
ZmaxÈ  >50

Tlow
É = 5±2 MeV

Thigh
Ê = 26±2 MeV

0
Ã0.1

Ã0.2
Ã0.3
Ã0.4
Ã0.5
Ã0.6
Ã0.7
Ã0.8
Ã0.9
Ã 1

0
Ã

20
Ä

40
Å

60
Æ

80
Ç

Zmax

0
Ã0.1
Ã0.2
Ã0.3
Ã0.4
Ã0.5
Ã0.6
Ã0.7
Ã0.8
Ã0.9
Ã1

0
Ã

20
Ä

40
Å

60
Æ

80
Ç

Y
lo

w
 (

%
)

}�.$.$/;14395 ì$6T798;:hË~×9�dD4=@?pLMDeFo¿N½J?gÙ>=@?BA�C�DE?GFIHJ?GK�LMAN?B=�W�VzD4=�K<Fg[�ÌafS9ArÍ>A�ÛULAÛ�=@?B=ºD4=´F�?�Ü�D2uUy�?B=!LgAbYUV2?B=
W4Î �~�IÏ�Ð 7m±\[ è S*é è S���ÛUV2VzDeFoD�Û�=J?B= j~n DE?d?Gs�LMAGYh½0DE?BApL�?N={|@?�Ü�HJ?BAbYULgS!AN?N=�Y�SUFd^�DE?GF�?N=�?GspHJ?	¼
A³D�Ü�?N=9L�?µV2V2?B=ô»�H@?bK�LgAp?B=´FoD4=$^�D4=Ñ^9?BArVzD4=ÁK�?N=Ò_ÂDxC�S!A�Y�=UC9?�C!? i ?B= j¾n YhFÑ @?BAG½�fYUVxLg=0DeF�^9?BA>�N=9LI?B=(¼
FoD2LÁfYUL>^9?BA�K~fSU½!V2?BAp?B=¸��Û�Ü�H*Û�=J?B=9LI?�yoS9AºÓ�?GFoY�Ü�LgD4=!L�?B=�FoD2LÁfYUL4Ô�ÕJÖØ×EÙÀÔ>DeFBL�D�ÜÚAp?b¿N½!L�?N=&|J?BD2V�YUVÛF
_�S9=ÁK\LgD�Û�=�O�Û�=�ÎÀ����ÏÜY�=mC9?�C9? i ?B= jtn DE?�_tDxC�S9AdDeFBL�^9?B=ôê�?2Ì j²ÝGk�k ºÁÔ k�k!Þ Ô k�kmß�à ?B=9LM=*Û�ÜCÜ�?B=
W4Î��~�IÏ®DeFBL�?ND4=¼?GspHJ?BABD�Ü�?B=9LI?pV2V2?bF`q�YM½®Ì fS9A�^9?B= »�L%ÛM½²H0Y�AGY�Ü�?pLI?BAõáBÔ�Ú®Û i ?BD�C�A#ÛM½r?]áâ?BApLI?
O�Û�=�Î��~�IÏºC�A�ÛM½Â?B=Pá`?BANLI?B=`O�Û�=ôáº?B=!LãFIH²Ap?b¿N½J?B=\[ j

� � �<�!� l � ì ��ä ì®­ 50�91;�<ä ì � ì 5 ì 3 ¶*l � 6U� � ì �G� ì�� /;�T39� � i VzYhFBLxå!' ä!39�<1;1�5 ì �G� l ��5 � m � 8�¢ /2���� �<�!� l � ì � ì ��12�0���T� l ��äU1 6 �G�d3$��.@�o/a/ ��ì 5 m ���I�$�I�G� � 39����æ l äUçI�<�!�G/21�� � �<�!�p���Gä l � 8
}�.$. 8!7!82:<7 �o�</ 6 ��39/;� �fì � lb6 /;��� � �<�!� l � ì ��ä ì�­ 5$�!12�oä ì � ìÜèg��éªâê:�ë 5 ì 3 ¶*l � 6U� � ì �b� ì�� /;�
��é ì�î / ��ì 5 m ���I�$�I�G� � 39����æ l äUçI�<�!�G/21�� � �<�!�p���Gä l � 8aíg�î¶ ��121;��39� ld­ 50�91;�<ä ì � ì � � �<�!� l � ì
.J�����b� m ��39/;� �fì � lG6 /;�<��� l �G�</;125 ì$6 ��5J��� £ �</�ï�ä � � ä ì � ì �G� ìa8J� / ì � � /2�Â�</ ì � lZð � �Ñ� � l �h�b5 l��ä ì°ñ ÖÛ×�Ùò ÖØ×ãóµô â è�Ë~äxõ�ö÷õ&äòåÁë´����� 5 ì 3{�</ ì � £ �o/2�G� l ��/ � m ä � m � ì � lb6 �<�b/4� � m � ì°� � m £ � ì �� /2�Tø²� � m � l � l�� �G�</ 6 5 ì$60� 3!/2��çI��39ä � m �h59� 6Dl 5 ì 3P3!� l � � m 12� � m �G� ì®� �µ�h�G/����b/2� ì / � m �º� ì06 �<�� �h�m� £ 5 l 39� 8¾¢ /;������� £ �</;��ä � � ä ì � ì �b/ 6 � � � l 5$�!�G5 l 39� lT­ 5$�91;�<ä ì � ì ��� l �G�o/21z5 ì$6�£ �</4�I����59�
���</ ì ����äm121���� �� ì 39/ 6 � ð�l � ì&ì 5 ì$6 � £ /4� � m � ì`��� �<�!�p���Gä l�å 5 ì 3 ¶ �o5$� l .��h121 � �h�b� l /;� m / ìa� ���µ�h�G�39���b��� ì§£ / l 3`�</ ìùð �</21Â39� ld¶ �<5$� l .J��121 � �h�G� l /2�d��ä ì 39� ì{��� �o�9�µ�h�Gä l � ì �h59� 6Dl 5 ì 3ù39� l ���G�
� l �h�!�G/2��� ì°' /2�G�b�<1e���o1439����� ì$6 �o�<ä 6 � ìa8�� ä � /;� � l � 6 � ì 39/;� ­ 5$�91;�<ä ì � ì 39��� l �o14�h�b/2� m �</4�I���� ìú¶ �<5$� l .J�h1;14���<5 � m ä � m � ì � lb6 �<�b/4� � m � ì } ì �b�</21Z39� l�­ 5$�91;�<ä ì � ì � � �<�!� l � ì .J�</ 8�¢ /;�����í�ì �b� lG�*l �<�p���G/;ä ì 39� lÂ­ 5$�!12�<ä ì � ì � � �<�9� l � ì � � m �</ ì ����/ � m �<û � � l / � � ì �G�<1z1��<5 .J���I� ����G/ 6 � ìa��£ ä�<.J� ì �M��1214�~�</ ì � î\å ��ä � � ä ì � ì �G/ 6 � � � l 50�9�b5 l 39� l æ l äU�bä ì � ì � � �<�!� l � ì � l ��� ì&ì .J� l /���� è }Z.$. 8
798;:hËUëµ8¾¢ /2�d}�¬a} ¢�íI­�å ï�äU121��h.Jä l �h�b/2ä ì�üjì 39�<���</ ì � � 12ä � � å!ð � � � � l �h�G5 l 39�\� m ä � m � ì � lb6 �<��G/�� � m � ì } ì �b�</21���39� l��fì � lG6 /;�<��� l �G�</;125 ì$6 ��ä ì " îU7º������80¢ /2�\��� l�ý � l ��/����r��� lG6 1;�</ � m .J� l� /2� ñ ò ÖØ×ãóµô � �þÌoAN?p?by�?pu&Û�SÁL 5 ì �I� l � l }�.$. 8a7!8eËÜègñ ò ÖØ×ãóµô " îU±�������ëµ8a� / ì � 6 � ì �h50� �� .J� l �
�</ ì ���G/ � � 5 ì$6 /���� ì / � m ���<5®� lb£ � l �G� ìa�À£ �</21Â/ � � û � � l / � � ì � �5$.J� l �o/ ì � ì ��� m l . l �</;�G� ì
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	JLI?BDxC�S!=UChFBua|J?�Ü�HJ?BAGYULMS!A Ì fS!A�QTSUK�V2?#Û�=J?B=�S!=$^�_�AGY<C�Ü�?N=9L�?N=`D�Ü�	�HJ?GK\LgY
�
LAÛ�A�WMO�ÛUV2V2? n D4Y�Ü�Y�=$^9?B=<[TÌ fS9A�^�DE?�ê�?bYhK�LMD�Û�=§^9?BA è�i<ihj ÿ j4kml9j Ù>D4=UC!?pLgAbY<C9?B=®DeFBL�Y�S��Â?BAG^9?�Ü
^�DE?ÂV.ÛhKmYUV2?�|J?�Ü�HJ?BAbYULgS!AÀñ ÖÛ× Ý�W Ì fS!A Q�SUK�V2?#Û�=@?B=hÜ�D2L0� é âú:N[d=0Y�¿N½º^9?�Ü�	�HJ?GK�LMYUL%Û�AbY�SµÌ i A³S!¿N½
WAÛ�cT?B=@?NA��dAp?BDeFg[ÑS!=$^�^�DE?�?GspHJ?BABD�Ü�?B=9LI?pV2V2?N= n YUL�?B= ÝGk�k!Þ Ô k�kmß�à W4FoDE?G½J?�|J?Gs�Lx[ j

� �bäU� � � l � � �<�b� l .J� l �</ � m 6 � � /2�b�G�<1;� £ / l 3 ��£d�� m l � ì 3®5 ì �I� l � ì � � m ì 5 ì$6 � ì �</ ì � � �����I�G� ì
� �bäU� � � l � � �<�b� l ��ä ìhágâ{¯4äòå�æzç � ì �µ� �*l � � m � ìa8�� 5 ì��� � m �I� �5$.J� l�l �U� � m � ì 3�/4�I�r30�U� �®lb6 �<.$�ì /��~39� l�í�ì �G� lb�*l �o�p�h�b/2ä ì 39� l ��ì � lG6 /2��� � �o�9� l � ì 39� l�¶*l � 6U� � ì �b� � /;� ��é�ì6î / ì }�.$. 8m798;:<7!8
¢ � l � ì ø²� � m � � �b�</ 6 5 ì$6d£ / l 3º395 l � m �</ ì � ì�l �<14���G/2� m �ä m � l � ìÒð � �Ñ� � l �h�b5 lG� � l � � �<�b� l ��ä ìñ ò ÖØ×ãóµô " :hËÂ#®:�ü�������� � m � l ���9�b� l /���/2� l � � 3 8 m 8 39/2��� � m £ � l � ì ¶*l � 6U� � ì �b�Z� � m �</ ì � ì �</ ì �� l m �<.$1;/ � m�m �ä m � l � ð � � � � l �h�b5 l �<5 m �h.J� ì�� �h14�Z39/;� ­ 5$�!12�<ä ì � ìa8��� 39/;������� �<lb6 �<. ì /4�~3!�<�p��/2121;/2� l �G� l �o5�5 ì �b� l �I5 � m � ìa�<£ 5 l 39� ì � 6 � ì �h5���ä £ /2�Â/ � ¶ ��1212�>39� l
¶ �<5$� l .J�h1;1 � ���G� l /2���Z3!/2� ��� �<�!� l � ì 3!� l ��� l � � m /2��3!� ì � ìÜ¶*l � 6U� � ì �G� 6 �<� l � ì?ì �T� ì$6 � � �h�m� 8¢ �m� �®lG6 �<. ì /���/����T/ ì }�.$. 8a798;:�ü �o5J�G� � � � ì$6 �����b�<121;� � 5 ì 3 � /;��3!� � � û � � l / � � ì ��� :m:hË��
��� lb6 12/ � m � ìa8$� 5J� ����G�<1;/ � m /4�I��3!/2�d39/ l �<�!�Z�h5J�Z39� l æ m �U�I� ì*l ��5 � ��� l �b�</21;5 ì$6 39� l�ð�l � ì � � ä l �b�l � � m ì 5 ì$6 .J���I�G/ � � �b��1;äU�m�h1;� ð � � � � l �h�G5 lZñ¾ÖØ× Ý 39� lZ­ 5$�!12�<ä ì � ì �h59� 6 � l � 6 � ìa8a¢ /;��12äm�m�h12�­ 5$�!12�oä ì � ì �G� � � � l ���G5 l�ñ²ÖÛ× Ý ���b/ � � �¾/ ì&ì � l m �h1;. 3!� l ���µ�h�b/4���b/4� � m � ìº¶ � m 12� lo�h£ /;���o5�� lG£ � l ��G� ìa�U� /;�~39� � ð � � � � l ���G5 lb� � l � � �o�G� l�ñ ò ÖØ×ãóµô � �5 lÂ��é|âê: ��� m l~6 5$� �5$.J� l �</ ì�8�¢ �U��.J� � � l ���� ì � £ � l �G� �®lG6 �<. ì /���çI��3!ä � m /4��� 39/2� Út?BD2L;C9?G½J?N=$^9?���Û�=�FBLgY�=Áy�^9?bF�|J?�Ü�HJ?BAGYULMS9AgH0Y�AGY�Ü�?pLI?BAGFñ ò ÖØ×ãóµôCÜ�D2L�^9?BA�_�AbY<C�Ü�?B=9LAÜ�YhFpF�? � �5 l���é�ì î98²í � óZ� 6 � ì �G���G���<5 � � ì �µ� �*l � � m � ì 39� ìÜ�®l �6 �o. ì /4�a� �5 l�¶ �<5$� l .J�h1;1 � ���G� l /2� è ��� lG6 12�</ � m ��}�.$. 8�7982:oõÁë 39�<50�G�<���h5 � m 39/;���~3$� l �h5!� m / ìa� 3$���39/;� ¶*l � 6U� � ì �G�Â��5J�~�</ ì � l .J� l �</2�µ� / � � m � lb� /4� � m � ì óZ12�</ � m 6 � £ / � m �¾.J� üWì 3!12/ � m � ìº��� �<�!�p�h��Gä l ÿ 5$�<1;12��� � /2�b�G/2� l � £ � l 3!� ìa8²��ì �p� �*l � � m � ì 3���� l m �h1;�G� ì ��/ � m 39/2� � /2�b�G12� l � ì �!/ ì �<�G/�� � m � ì�fì � lb6 /2� ìa�@£ /;�º39/2�·}�.$. 8²798;:�� �<�</ 6 � 8¾�%ì ��� l � �®lG6 �<. ì /��G����� �ä ì?ì � ì 39/;���<û � � l / � � ì �b�<1z12� ìì ����5$1;�p���G���I� m l�6 5$� l � �*l ä!395$�</;� l � ìa8�� / ì �>}�5J� ì � m � ��.$/;1439�o�~39� l~ð � � � � l �h�G5 lG� � l � � �<�G� l� �5 l 39/2� ­ 5$�91;�<ä ì � ìa� 39� l �h59� 39/2��� £ �</;��ä � � ä ì � ì �G/ 6 � � � l 5$�!�G5 l 39� l�­ 5$�91;�<ä ì � ì � � �<�!� l � ì
�<5 lm�5 � �9�<5!� �5 m l � ì /���� �~£ /;��� � m ä ì 3!/4���!5$�b/2� l � 8�¢ � l 39�o5$�G1;/ � m � �<ì �b� l � � m /;��3`/ ì 39� l }�.$. 8
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}�.$.$/;14395 ì$6®798;:��&×�qâD2LEL�V2?BAp?�KmD4=@?µLgDeFo¿N½J?'Ù>=@?BAEC�DE?B=âÌ fS!A�QTSUK�V2?#Û�=@?N=)S!=$^R_�AGY<C�Ü�?B=!L�?�D�Ü	�HJ?GK�LMYUL%Û�AÀÌ fS!A�^�DE? ê�?bYhK�LMD�Û�=�^9?NA è�ioihj ÿ j4kml9jJn YhF|Ù�spHJ?BABD�Ü�?B=9L�W è"!¦èZn �GQ�[ºDeFBLÂ^9?B=pê�?2Ì j
ÝGk�k!Þ Ô k�kmß�à ?B=!Lg=*Û�ÜCÜ�?N= j

798;:�ü � £ /4� � m � ì 39� � ð � � � � l ���G5 lb� � l � � �o�G� l � �5 l 39/2� ­ 5$�!12�<ä ì � ì¤èM��éIâ :hë 5 ì 3R� �5 l
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