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�jsR�$R{Y�t e$��tR{YsP��t I�R �k�B}jsR8sR A�$U I�� *�PB�8$��As�,�$�� I$�  �b��Zt� ��jsZA��
ZtI I�� ejsR�$9$�[s�� I$� 8�{Yst$R{Y�t ��[sP��t �t�����tb$�,� ZtI I$� e�Ysj�Zt� I�� ��jjPB�8

��b[sY�j�$R��� w �sk �� sj�� d�MED� *Z�{Y �$t  [ZtI�jt %Bt V,�$thjs8�t��t ,[Btt�t ��8A�stT
}�B��ZR$Bt�t b$� I$� �$,�B%$jj$ I�R  [Z�R��tRsZ8�}$�Y�jR I�� *s�8bstI� I$� 7����B9$j$�t I�R
ytt�tBY�R BI�� I$� 3$jB}BI$�t s,�$%$����� _j[s��{Y�t wVjj�t �� sj�� d���D sZR��A$jI�� b��I�t�

7���RRPsR��t e$t�t stI���t qk} %Bt �$,�Bhjs8�t�A[ZtI�jt� I�� I�8 �ZR,�jRs�,B8��

[sYt�j�� ��}�[sR�t�$���t I$� 7���RRPsR��t� 7$� A$jI�t ,�$t� ��8A�st}�B��ZR$Bt�t RBtI��t %��T
jsZP�t ��stR%��Rsj IZ�{Y I$� sZR��A��$���� ��jj�� W�A�t 3TV,�$t �t�Ysj��t R$� TV,�$t$t�

3$js8$t� q�B}B8kBR$t ZtI �kBR$t $t }��$BI$R{Y��� Rs�,B8��[sYtj${Y�� VtB�ItZt� ZtI R$tI

sZP��ZtI I�� VRRB9$s�$Bt 8$� �kBR$t ,Bt��s,�$j w���$R ZtI  $�{Y8�$��� d�M(�  k��R �� sj��
d�M;D� VtsjB� 9Z� �TN$t$� $8 �ZR,�jRs�,B8�� A�R$�9�t R$� TV,�$t$tT��${Y� �j�,��Bt�tI${Y��
 stI�t� st I�t�t 3TV,�$t JZ��%��t��9� ZtI 8BtB8���R V,�$t $t,B�}B�$��� b$�I wqZ�ts{$BT

�jZ �� sj�� d��MD� 7���RRPsR��t htI�t R${Y $t sZR��A��$����t �Zj�Z�9�jj�t RBb$� $t R$�Z $t

s����$�jj�t etIB�Y�j9�jj�t wGBt� �� sj�� d�MdD BI�� I�t 7,j��BAjsR��t w<B�tR{YZ}}�tD I�R
pBjIhR{Y�R w k��R ZtI 3Z`$bs�s� d�M1D� yt ,Zj�$%$����t ��jj�t ��8[B�j${Y�t R$� IZ�{Y $Y�

Vt,t[Z}P�t st sIY[sR$%� �s��$-,Bt�s,�� w3B,sj� VIY[sR$Bt�tD �$t� ��R��$����� VIY[s��t9 I��
��jj�� yt R$�Z R��jj�t R$� bsY�R{Y�$tj${Y �$t�t 7{YZ�9 %B� VAj[BRZt� IZ�{Y ��Y[BY�� 7{Y��,�[sP���

��bs I$� I�R  jZ�R��B8R� Is�� yt etIB�Y�j9�jj�t ZtI _j[s��{Y�t b��I�t 7���RRPsR��t ts{Y V,T

�$%$��Zt� I�� ��jj� sZR��A$jI�� ZtI }s��$9$}$���t st I�� 3B�8%��[stI��Zt� I�� ��jj�� *$�
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VAA$jIZt� 1�dU �BI�jj P[Z� I�t V,�$tZ8Rs�9 $8 Ns8�jj$}BI$Z8 s8 %B�b[s��R���${Y����t _Bj I��

��jj�� *$� V,�$thjs8�t�P�Bt� $R� {Ys�s,���$R$��� IZ�{Y �$t R�s�, %��9b�$���R p�4�{Y� st V,�$thT

js8�t��t 8$� ts{Y %B�t� ���${Y����t R{Yt�jj bs{YR�tI�t wAs�A�ID etI�t ZtI jst�Rs8 bs{YR�tT

I�t 3$js8�t��tI�t st I�t 3$js8�t�%��9b�$�Zt��t� wdD *�� V�}1\nT�B8}j�- b$�I IZ�{Y  $tIZt�

st GV7_ s,�$%$���� IsR b$�I��Z8 IZ�{Y I$� ,j�$t� pqVsR� ]I{;1 s,�$%$��� b$�I� w1D *�� s,�$T

%� V�}1\nT�B8}j�- tZ,j�$��� V,�$thjs8�t�bs{YR�Z8 ZtI I�{,� I$� jst�Rs8 bs{YR�tI�t P��$�t

3$js8�t��tI�t sA BI�� wnD �� A$tI�� st I$� 3$js8�t�R�$��t ZtI ,��$��� IB�� 3$js8�t�sA9b�$�ZtT

��t� *sR Gs{YR�Z8 I�� 3$js8�t�� ��PBj�� R{Yt�jj ZtI I$� %��9[B����� *$RRB9$s�$Bt %Bt _7 P[ZY��

9Z� Vt��${Y��Zt� %Bt 3$js8�t��t st I�� %B�I���t 3�Bt� I�R Ns8�jj$}BI$Z8R w��[Zt�� �sR��tD� I$�

YsZ}�R[s{Yj${Y sZR Vq_T ZtI V*_T_7TV,�$t A�R��Y�t ZtI t${Y� st V*3\]Bhj$t A$tI�t� w;D *sR VAT

I�{,�t I�� R{Yt�jj bs{YR�tI�t etI�t IZ�{Y ]s}}$t� _�B��$t %��Y$tI��� �$t� b�$���� z��j[st���Zt�

I�� 3$js8�t��tI�t� Vt I�� Y$t����t 3�Bt� I�R Ns8�jj$}BI$Z8R ��s��t 9b�$ ��{Yst$R8�t� 3$jsT

8�t�sZPA�Z{Y ZtI IsR 3��$j���t I�� jst�Rs8 bs{YR�tI�t 3$js8�t��tI�t IZ�{Y I$� et�P��tZt� I�R

V�}1\nT�B8}j�-�R w�t�j�XZt{s}}$t�XD� 9Z �$t�� �s}$I�t V,�$tI�}Bjk8��$Rs�Bt A�$� *sR VZPA��T

{Y�t I�� 3$js8�t�� b$�I st 7��jj�t 9b$R{Y�t V*3\]Bhj$tT��R[s��$���8 V*_TV,�$t ZtI Xts{,��8X

3TV,�$t A�RBtI��R A��[ZtR�$��� wxD V*3\]Bhj$t A�R{Yj�Zt$�� sZ{Y I$� 3TV,�$tT*�}Bjk8��$Rs�$Bt

st I�t jst�Rs8 bs{YR�tI�t 3$js8�t��tI�t� wED *�� �B8}j�- sZR V*_TV,�$t ZtI V*3\]Bhj$t�

I�� %Bt I�t 3$js8�t��tI�t I$RRB9$$���� $R� $8 pj�${Y��b${Y� 8$� I�t V*3\]Bhj$tT ZtI V*_TV,�$tT

�BtB8���t� w�D *�� WZ,j�B�$IsZR�sZR{Y $R� �$t jst�Rs8�� _�B9��� I�� IZ�{Y V*3\]Bhj$tT_�B��$t�

b�$��� sZP��Ysj��t b$�I� b[sY��tI _�Bhj$t I�t VZR�sZR{Y A�R{Yj�Zt$��� wMD Vq_TV,�$tT�BtB8���

R��jj�t I�t _BBj P[Z� I�t 3$js8�t�9ZRs88�tAsZ Is� ZtI b��I�t IZ�{Y #TqYk8BR$t R�JZ�R��$����

Z8 �$t� R}Bt�st� WZ,j�s�$Bt 9Z %��Y$tI��t� VAA� sZR ]Y�t �� sj�� 1(((� 8BI$h9$����
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VZRA$jIZt� I�� 7���RRPsR��t b$�I IZ�{Y I$� ,j�$t� pq_sR� iYBV ���Zj$��� ZtI $R� sAY[st�$�

%Bt I�� V,�$%$�[s� %Bt qk�BR$tT�$tsR�t wi$Ij�k ZtI <sjj� d��1� i$Ij�k ZtI <sjj� d��;D�

3B,sj� VIY[sR$Bt�t 7���RRPsR��t $tR��$���t st I�� ��8A�st $t 8Zj�$PZt,�$Bt�jj�t _�B��T

$t,B8}j�-�t� I�t PB,sj�t VIY[sR$Bt�t� I$� �[sZ8j${Y ZtI 9�$�j${Y I$� VIY[s��t9 st I$� �s��$-

���Zj$���t ZtI RB I$� VIY[sR$%$�[s� ZtI ��jjA�b��Zt� ,BB�I$t$���t� *$�  $jIZt� I�� PB,sT

j�t VIY[sR$Bt�t b$�I IZ�{Y I$� pq_sR�t iYB� is{ ZtI ]I{;1 ���Zj$��� wWBA�R ZtI <sjj�

d��xD� 7$� ��PBj�� [ZA�� I$�  $tIZt� %Bt �s��$-}Bjk8���t b$� 3$A�$tB��t BI�� �Bjjs��t

st yt����$t�� *$�R P[ZY�� 9Z� p�Z}}$��Zt� I�� yt����$t� $t ]jZR���� ZtI 9Z� Is�sZ&Bj��tI�t

�B}}jZt� I�� {k�B}jsR8s�$R{Y�t *B8[st�t I�� yt����$t� st I$� V,�$thjs8�t��� *$� �B}}T

jZt� I�� yt����$t� st IsR ,Bt��s,�$j� V,�B8kBR$tR,�j��� ��R{Y$�Y� [ZA�� �$t�t �B8}j�- sZR

9k�BR,�j���sj�t _�B��$t�t� Is�Zt��� qsj$t� z$t,Zj$t� TV,�$t$t ZtI 3$js8$t� I���t 3Zt,�$Bt

st I�t PB,sj�t VIY[sR$Bt�t A�RBtI��R �Z� %��R�stI�t $R� w<B�b$�9 �� sj�� d�ME� [=A��R${Y�Rs�T

�$,�j %Bt ]�$�{Yj�k� 1(((D� *$� VRRB9$s�$Bt I�� yt����$t� 8$� I�8 �k�BR,�j��� $R� �RR�t�$�jj P[Z�

�$t� tB�8sj� yt����$t\N$�stITyt���s,�$Bt ZtI RB8$� sZ{Y P[Z� I$� ��jj8B�$j$�[s�� *$� PB,sj�t
VIY[sR$Bt�t R$tI 8$� 7$�tsj8Bj�,[Zj�t b$� I�� PB,sj�t VIY[sR$BtR,$tsR� }}d1x w3V�D sRRB9$T

$��� wyj${ �� sj�� d��xD ZtI R��jj�t Is8$� I$� 9�t��sj�t 7{Ysj�R��jj�t P[Z� �$t� $t����$t%��8$���j��
7$�tsj��stRIZ,�$Bt Is�� *$�R� ��PBj�� A$I$��,�$Btsjx ZtI $R� �RR�t�$�jj P[Z� I$�  �b��Zt�� V,T
�$%$��Zt� ZtI *$&���t9$��Zt� %Bt ��jj�t b[sY��tI I�� y88Zt��s,�$Bt�t� I�� GZtIY�$jZt��
!��stB��t�R� ZtI !t,B��t�R� w[=A��R${Y�Rs��$,�j %Bt 7{Y[Btb[sjI�� ZtI  Z��$I��� d���D� yt
 jZ�}j[s��{Y�t R$tI I$� PB,sj�t �Bt�s,�� st sIY[sR$%� �s��$-}�B��$t� b$� �Bjjs��t BI�� 3$T
A�$tB��t st I�� V,�$%$��Zt� I�� _j[s��{Y�tPZt,�$Bt�t A���$j$��� ZtI ��8[B�j${Y�t I$�  $jIZt�

ZtI Ti���s,�$Bt I�R p��$ttR�jR b[sY��tI I�� <[s8BR�sR� w�B���tR���t �� sj�� d��(D�

TV,�$t$t �Z� VZRA$jIZt� I�� A�R{Y�$�A�t�t �k�BR,�j���R��Z,�Z��t R��Y�t hjs8�t�A[ZtT
I�jtI�� T%��st,��tI� A9b� JZ��%��t��9�tI� _�B��$t� Zt���R{Y$�Ij${Y�� p�b�ARR}�9$h�[s� ZtI
p�B8���$� 9Z z��P[Z�Zt� b$� 9� � 3sR{$t� z$jj$t� 3$8A�$t BI�� TV,�$t$t w[=A��R${Y�Rs��$,�j

%Bt  s��j�R� 1(((D�
TV,�$t$t $R� �$t R�sAP[B�8$��R st�$}s�sjj�j�R <B8BI$8�� 8$� �$t�8 �Bj�,Zjs���b${Y� I��

=t����$tY�$��t %Bt {s� d(( ,*s w[=A��R${Y�Rs��$,�j %Bt ]�$�{Yj�k ZtI 3jBBI� d��MD� *Z�{Y I$�

st�$}s�sjj�j� VtB�ItZt� I�� 9b�$ WT���8$tsj�t s,�$tA$tI�tI�t *B8[st�t $8 PZt,�$Bt�jj�t

*$8�� ,[Btt�t V,�$thjs8�t�� JZ��%��t��9� ZtI ��A[ZtI�j� b��I�t� *$� *$8��$R$��Zt� 9b�$��

�BtB8��� b$�I [ZA�� I$� R}�,��$tTs��$��t 7�JZ�t9b$�I��YBjZt��tE 1 ZtI n $8 �$���j��$j I�R
�Bj�,[ZjR %��8$���j� w*`$tB%${T]s�Z�B �� sj�� d���DwR�VAA�1�1 VD� eR �-$R�$���t %��R{Y$�I�T
t� yRBPB�8�t %Bt TV,�$t$t� TV,�$t$tTd ZtI T; R$tI $t t${Y�8ZR,Zj[s��t ��jj�t �-}�$8$����

TV,�$t$tT1 $R� sZP <��9T ZtI 7,�j���8ZR,�j9�jj�t ZtI TV,�$t$tTn sZP I$� �ZR,Zjs�Z� I��

pj$�I8s��t A�R{Y�[st,�� *$�  $tIZt� st V,�$t $R� A�$ I�t 8�$R��t t${Y�8ZR,Zj[s��t yRBT

PB�8�t ]s1LTR�tR$�$�% ZtI b$�I IZ�{Y I$� ]s1LTA$tI�tI� e3T<stI y s8 ]T���8$tZR I�R
�Bj�,[ZjR ,Bt��Bjj$����

*Z�{Y %$R,B�jsR�$R{Y� ��RRZt��t bZ�I�t I$� 8�{Yst$R{Y�t e$��tR{YsP��t %Bt 3TV,�$t\T
V,�$t$tTW��9b��,�t A�R�$88� w�Z �� sj�� d��MD� eR 9�$��� R${Y� Is� I$� +Z��%��t��9Zt� IZ�{Y

x�t�j�XBZ�R$I�T$tX ZtI X$tR$I�TBZ�X R$�tsj$t�
E�t�j�XR}�{��$tTj$,� ��}�s�RX
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VAA$jIZt� 1�1U wVD7{Y�8s�$R{Y�

*s�R��jjZt� I�R TV,�$t$t *$8��R�

*$� �BtB8��� A�R��Y�t sZR �$t��

V,�$tTA$tI�tI�t *B8[st� wV *D�

%$�� R}�,��$tTs��$��t 7�JZ�t9b$�T

I��YBjZt��t wdT;D ZtI 9b�$ ]s1LT

A$tI�tI�t e3T<[stI�t we3D� w D

*$� 3Zt,�$Bt %Bt TV,�$t$t b$�I I$T

��,� IZ�{Y  $tIZt� I�� _YBR}YB$T

tBR$�$I� _yT;�xT_1 ZtI _yTn�;�xT_n
,Bt��Bjj$���� I$� ts{Y V,�$%$��Zt�

%Bt iYB BI�� ts{Y 8$�B��t�� 7�$T

8Zjs�$Bt IZ�{Y _*p3 w_js��j�� *�T

�$%�I p�Bb�Y 3s{�B� D ��A$jI�� b��T

I�t�

TV,�$t$t Ikts8$R{Y $R�U I$� �$t��$, I�� TV,�$t$t\3TV,�$tTyt���s,�$Bt ZtI I$� *$RRB9$sT

�$BtR,BtR�st�� %Bt �Q)dTx � ��jsZA�t I�� ��jj�� �jsR�$R{Y sZP �$t� �s}$I� *�PB�8s�$Bt 9Z
��s�$���t� ��8[B�j${Y�t sA�� �j�${Y9�$�$� �$t� jst�Rs8� *�PB�8s�$Bt I�R %$R,B�jsR�$R{Y�t �kT
�B}jsR8sR sjR Vt�bB�� sZP ��jjA�b��Zt��

TV,�$t$t %��st,��� V,�$thjs8�t�� st I�t PB,sj�t VIY[sR$Bt�t� I�t sIYs���t��t ��8T
A�st,Bt�s,��t ZtI I�� �T7{Y�$A� $8 �ZR,�jRs�,B8��� Vt I�t �j�,��Bt�tI${Y��t  stI�t
�t�jst� I�� 7���RRPsR��t A[ZtI�j� �R I$� V,�$thjs8�t�� w7st��� �� sj�� d�MnD� eR A$tI�� st

I$� 9k�B}jsR8s�$R{Y�t *B8[st�t $t VIY[sR$BtR��9�}�B��t b$� I�t #dT� #1T ZtI #nTyt����$t�t�
NT7�j�,�$t� y]V�Td� y]V�T1 RBb$� st I$� ��jj\��jjTVIY[sR$BtR��9�}�B��t WT ZtI eT]sIY��$t
%$s T]s��t$t wFB{,ZR{Y �� sj�� d��x� _s%sj,B �� sj�� d��x� �tZIR�t �� sj�� d��xD� Vt I�t

PB,sj�t VIY[sR$Bt�t %��,t[Z}P� TV,�$t$t I$� VIY[sR$BtR��9�}�B��t I$��,� 8$� I�8 V,�$tT

9k�BR,�j��� ZtI $t���s�$��� IB�� 8$� �k-$t ZtI z$t,Zj$t� I$� �A�tPsjjR $t I$�  $jIZt� ZtI

7�sA$j$�[s� I�� PB,sj�t VIY[sR$Bt�t $t%Bj%$��� R$tI w]�sbPB�I �� sj�� d��1D� Vt I�t 7���RRPsR��t�
PB,sj�t VIY[sR$Bt�t� ��jj\��jjT�Bt�s,��t ZtI �8A�kBtsj�t �T7{Y�$A�t $t���s�$��� TV,�$t$t
8$� _sjjsI$t� IsR �RR�t�$�jj P[Z� I$� !��st$Rs�$Bt I�R �k�BR,�j���R ZtI I�� PB,sj�t VIY[sR$Bt�t

$R� w_s�sR� ZtI !��k� 1(((D�

*$�  $jIZt� I�� PB,sj�t VIY[sR$Bt�t ZtI 7���RRPsR��t b$�I IZ�{Y I$� ,j�$t� pq_sR� iYB

���Zj$��� wi$Ij�k ZtI <sjj� d��1� R�B�D� *$� V,�$%$��Zt� %Bt iYB b[sY��tI I�� ��jjsIY[sR$Bt

$R� 8$� I�� V,�$%$��Zt� I�� _y_TxT�$tsR� ZtI I�� _�BIZ,�$Bt I�R _YBR}YBj$}$IR _yTw;�xDT_1

%��AZtI�t w]YBt� �� sj�� d��;D� _yTw;�xDT_1 $R� �RR�t�$�jj P[Z� I$� 3TV,�$tT��j$���tI� V,�$%$�[s�

%Bt TV,�$t$t ZtI ���Zj$��� I$�  $tIZt� %Bt TV,�$t$t st I$� _�B��$t,$tsR� W� I$� IZ�{Y
iYB s,�$%$��� b$�I w3Z,s8$ �� sj�� d��1� �Z,s$ �� sj�� d���D� TV,�$t$t $R� t�A�t V,�$t ZtI

]sjI�R8Bt $t %$��B �$t 7ZAR��s� I�� _�B��$t,$tsR� W ZtI _yTw;�xDT_1 ���Zj$��� I$� �$tsR�s,T

�$%$�[s� I�� _�B��$t,$tsR� W $t %$��B� �st ,[Btt�� IsY�� R}�,Zj$���t� Is� I$� _�B��$t,$tsR� W
I$� e&�,�� %Bt iYB %��8$���j� IZ�{Y �$t� _YBR}YB�kj$��Zt� I�R TV,�$t$tR ZtI stI���� 9kT
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F R L V G G K 30
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A A L A N L C 45

136 ATT GGA GAT GTA ATC ACA GCC ATT GAT GGG GAA AAT ACT AGC AAT

I G D V I T A I D G E N T S N 60
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M T H L E A Q N R I K G C 75

226 AAC TTG ACT CTC ACT GTA GCC AGA TCT GAA CAT AAA GTC TGG TCT

S E H K 90
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R H P Y K M N 105
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L A S E P Q E V L H I G S A H 120
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T A R V I T N Q Y N N P A G L 150
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d�T_�}�$IT ZtI I�8 ]N_TnETVt�$,[B�}�� wR�n���dD $88Zt}�[s9$}$�$��� b��I�t� b[sY��tI I��
����t IsR d;T_�}�$I ���${Y���� Vt�$,[B�}�� ,�$t ]N_TnE }�[s9$}$�$����� *Z�{Y _�[s$t,ZAs�$Bt

I�R Vt�$,[B�}��R 8$� <$Ru]N_TnE BI�� I�8 d�V7T_�}�$I ,Btt�� I$� _�[s9$}$�s�$Bt %Bt �tT
IB��t�8 ]N_TnE ,B8}��$�$% ��Y�88� b��I�t�  �$I� Vt�$,[B�}�� ��,�tt�t sjRB ]N_TnE $t
_j[s��{Y�tjkRs��t 8$� YBY�� 7}�9$h�[s�� wR� VAA�;�dxD

*s ]N_TnE ZtI TV,�$t$t sZP 7���RRPsR��t ,BjB,sj$R$���t� bZ�I� IZ�{Y y88Zt}�[s9$}$T

�s�$Bt�t Zt���RZ{Y�� BA I$� A�$I�t _�B��$t� }YkR$,sj$R{Y sRRB9$$��� R$tI� qs�R[s{Yj${Y ,Btt��
TV,�$t$t sZR _j[s��{Y�tjkRs��t R}�9$hR{Y 8$� ]N_TnE ,B$88Zt}�[s9$}$�$���t wR�VAA� ;�dEVD�
TV,�$t$t sRRB9$$���� 8$� ]N_TnE $t �ZY�tI�t ZtI 8$� qY�B8A$t wd=\8j� d8$t�D s,�$%$����t

_j[s��{Y�t� *sR ��t��t%��Y[sj�t$R TV,�$t$t\]N_TnE $t I�t y88Zt}�[s9$}$�s��t� IsR [ZA�� �$T

t� I�tR$�B8���$R{Y� VZRb���Zt� I�� _�B��$tAstI�t $t R$jA����P[s�A���t 7*7T_VTp�j�t BI��

[ZA�� �$t� Vt�$,[B�}��I���,�$Bt $8 G�R���tT jB� A�R�$88� bZ�I�� $R� P[Z� �ZY�tI� ZtI s,�$T
%$���� _j[s��{Y�t �j�${Y w%��$h9$��� $t s{Y� ZtsAY[st�$��t z��RZ{Y�t� zs�$s�$Bt I�R ��t��tT

%��Y[sj�t$RR�R `�b�$jR Zt��� d(0D� *$� ]N_TnE\TV,�$t$t VRRB9$s�$Bt $R� IsY�� bsY�R{Y�$tj${Y

,BtR�$�Z�$% ZtI ZtsAY[st�$� %Bt I�� ��jjs,�$%$��Zt��

*$� 7��$t\qY��Bt$tT�$tsR� _�W A$tI�� st I$� Xe3TYstIRX s8 ]T���8$tZR I�R t${Y�8ZRT
,Zj[s��t TV,�$t$t $t VAY[st�$�,�$� %Bt ]s1L w�Z,s$ �� sj�� d��EDwR�7�MD� *sY�� bZ�I� [ZA��T

}�[ZP�� BA sZ{Y I$� ]N_TnE\TV,�$t$t VRRB9$s�$Bt [ZA�� I$� ]s1LTA$tI�tI�t e3TYstIR s8 ]T
���8$tZR %Bt TV,�$t$t ���Zj$��� b$�IU $t _j[s��{Y�t� I$� 8$� I�8 9k�BRBj$R{Y�t ]s1LT]Y�js�B�

 V_qVTV� wE(  �D L epqV w18�D $t,ZA$��� bZ�I�t wn�H]� 1(8$t�� %$�� ZtsAY[st�$��

z��RZ{Y�D 9�$��� R${Y `�IB{Y ,�$t =t���R{Y$�I $8 ��t��t%��Y[sj�t$R ]N_TnE\TV,�$t$t $8
z���j�${Y 9Z� �Bt��Bjj� wzs�$s�$Bt `�b�$jR Zt��� x0D� I�Y� I$� VRRB9$s�$Bt 9b$R{Y�t I�t A�$T
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I�t _�B��$t�t htI�� ]s1LTZtsAY[st�$� R�s���

VZ���I�8 bZ�I� Zt���RZ{Y�� BA I$� VRRB9$s�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� TV,�$t$t sZ{Y $8 �kT

�BRBj A�R��Y�� *sR Vj,sjB$I ]k�B{YsjsR$t * $tY$A$��� I$� V,�$t}Bjk8��$Rs�$Bt ZtI $tIZ9$���

�$t� *�}Bjk8��$Rs�$Bt %Bt V,�$thjs8�t��t $t _j[s��{Y�t w]sR�jjs �� sj�� d�MdD� VZR _j[s��{Y�t�

I$� 8$� ]k�B{YsjsR$t * $t,ZA$��� bZ�I�t w1  �� �Z�sA� dT18$t� %B� NkR�� R�{YR ZtsAY[st�$T

�� z��RZ{Y�D� ,Btt�� I$�R�jA� ��t�� TV,�$t$t ,B}�[s9$}$�$��� b��I�t� *s TV,�$t$t t${Y�

8�Y� st ]k�B{YsjsR$tT* s�����$����R 3TV,�$t A$tI�� w�YBB�k ZtI 7%BABIs� d��nD� j[s�� R${Y

PBj���t� Is� I$� VRRB9$s�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� TV,�$t$t %Bt I�RR�t  $tIZt� st 3TV,�$t ZtT

sAY[st�$� $R�� ]N_TnE ZtI TV,�$t$t R{Y�$t�t sjRB sZ{Y $8 �k�BRBj sjR �B8}j�- %B�9Zj$���t�

VAA$jIZt� ;�dEUG�R���tT jB� *���,�$Bt %Bt ]N_TnE wdT;D� TV,�$t$t wdTED ZtI z$t,Zj$t wx�ED $t

Vt�$T]N_TnE y88Zt}�[s9$}$�s��t w1�n�xD sZR _j[s��{Y�tjkRs��t� yt I�� �Bt��Bjj� 8$� ZtR}�9$hR{Y�8

_�[s$88ZtR��Z8 w;D bZ�I� ,�$t ]N_TnE BI�� TV,�$t$t }�[s9$}$�$���� yt ]N_TnE y88Zt,B8}j�-�t

htI�� R${Y ,�$t z$t,Zj$t wxD� P[Z� I$� y88Zt}�[s9$}$�s�$Bt bZ�I�t 9b�$ %��R{Y$�I�t� Vt�$R���t A�T

tZ�9� wA�9�${Yt�� sjR wdD ZtI w1DD ZtI P[Z� I$� *���,�$Bt %Bt TV,�$t$t I�� 8BtB,jBtsj� Vt�$,[B�}��

sZR �jBt  �T�x�1�
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=8b�$���� 8$� ]N_TnE ,B}�[s9$}$�$���tI� _�B��$t� 9Z htI�t� bZ�I�t ]N_TnETy88Zt}�[s9$T

}$�s�� sZR _j[s��{Y�tjkRs� [ZA�� �$t 7*7Tp�j sZP�����tt� ZtI I$� _�B��$t� R$jA����P[s�A�� e$t

z���j�${Y I�R Vt�$T]N_TnE y88Zt}�[s9$}$�s�R 8$� I�� _�[s$88ZtR��Z8,Bt��Bjj� 9�$��� � Is�

sZ��� �$t�8 d(x ,*s _�B��$t� IsR bsY�R{Y�$tj${Y TV,�$t$t Is�R��jj� wR� BA�tD� tB{Y �$t b�$T

����R _�B��$t 8$� �$t�8 �Bj�,Zjs���b${Y� %Bt {s� 1� ,*s w_P�$jR}$�9�D R}�9$hR{Y 8$� ]N_TnE

,B}�[s9$}$�$���� wVAA�;�d�� 7}Z� n�;D�

yt y88ZtBT}ZjjTIBbt sRRskR bZ�I�t _j[s��{Y�tjkRs�� 8$� I�t <$RT�s�T3ZR$BtR}�B��$t�t

<$RET]N_TnE� <$RET]N_TnE�Ny� wV7 dT1x�D ZtI <$RETNy� wV7 1xMTn1�D $t,ZA$���� I$� ��T

js�$% 9Z8 �tIB��t�8 ]N_TnE $t �$t�8 {s� xTPs{Y�8 [=A��R{YZ� 9Z����A�t bZ�I�t� I$� 3ZT

R$BtR}�B��$t� bZ�I�t 8$� I�8 ����t I�t <$RT�s� ���${Y����t }Bjk,jBtsj�t Vt�$,[B�}�� Vt�$T

ip7<<<< }�[s9$}$�$���� <$��IZ�{Y RBjj��t �A�tPsjjR 8$� ]N_TnE ,B}�[s9$}$�$���tI� _�B��$t�

�t�I�{,� b��I�t ZtI ��8$���j� b��I�t� b�j{Y� _�B��$tIB8[st�t sZR ]N_TnE st I�� yt���s,T

�$Bt 8$� TV,�$t$t A���$j$�� R$tI� Is I�� P[Z� I$� _�[s9$}$�s�$Bt %��b�tI��� Vt�$,[B�}�� tZ�

����t I�t Y$RT�s� ���${Y��� $R�� ,[Btt�t sZ{Y _�B��$t�� I$� �%�� A�$ z��b�tIZt� I�R }BjkT

,jBtsj�8 Vt�$T]N_TnE Vt�$,[B�}��R wR�B�D sZR $Y���  $tIZt� st ]N_TnE %��I�[st�� b��I�t�
sRRB9$$��� Aj�$A�t ZtI IsY�� ,B}�[s9$}$�$���t�
yt I�t }ZjjTIBbt y88Zt}�[s9$}$�s��t bs� sZ��� ]N_TnE sZ{Y I$� I�j��$���� 3B�8 %Bt ]N_T
nE� I$� ,�$t� ]T���8$tsj� Ny�T*B8[st� A�R$�9� w]N_TnE�Ny�D� $t I�� Ns��� 8$� TV,�$t$t

9Z sRRB9$$���t� b[sY��tI 8$� I�� Ny�T*B8[st� sjj�$t w<$RETNy�D ,�$t TV,�$t$t ,B}�[s9$T
}$�$��� bZ�I� wVAA�;�d�� V� D� e$t� JZst�$�s�$%� VZRb���Zt� I�R z��Y[sj�t$RR�R <$RT�s�T
3ZR$BtR}�B��$t\TV,�$t$t IZ�{Y I�tR$�B8���$R{Y� VZR8�RRZt� I�� R$jA����P[s�A��t _�B��$tT
AstI�t ���sA� Is� I$� *�j��$BtR8Z�st�� ]N_TnE�Ny� tZ� x10 I�� TV,�$t$t ��t�� ,BT
}�[s9$}$�$����� I$� IZ�{Y I$� �t�R}��{Y�tI� 8Bjs�� ��t�� I�R ]N_TnE }�[s9$}$�$��� bZ�I�� e$t

p�ZtI IsP[Z� ,[Btt�� R�$t� Is� IsR ]N_TnE $t %$��B �$t� Y[BY��� V^t$�[s� 9Z TV,�$t$t sZPb�$R�
sjR I$� I�j��$���� 3B�8 ]N_TnE�Ny�� *sR <$RT�s�TN$8T*B8[st� 3ZR$BtR}�B��$t <$RETNy�
R{Y�$t� ,�$t� V^t$�[s� 9Z TV,�$t$t 9Z A�R$�9�t� sjj��I$t�R ,Btt�� �$t _�B��$t %Bt {s� 1( ,*s
��PZtI�t b��I�t� IsR R}�9$hR{Y 8$� <$RETNy� ,B}�[s9$}$�$��� w7���t{Y�t $t VAA�;�d� D� <$��T
A�$ ,[Btt�� �R R${Y Z8 �$t 8$� I�� Ny�T*B8[st� sRRB9$$����R _Bjk}�}�$I YstI�jt�

<$RET]N_TnE ZtI <$RET]N_TnE�Ny� bs��t $t I�t y88ZtBT}ZjjTIBbt z��RZ{Y�t t�A�t

TV,�$t$t sZ{Y 8$� V,�$t w;1 ,*sD ZtI Y[BY��8Bj�,Zjs��t _�B��$t�t sRRB9$$��� wVAA�;�d��
7}Z��t x�ED� V,�$t bs� $8 Vt�$T<$RET]N_TnE _�[s9$}$�s� [ZA��}�B}B��$Btsj R�s�, st����${Y����

]N_TnE ,[Btt�� sjRB �%�t�Z�jj sZ{Y �$t� V^t$�[s� 9Z 3TV,�$t A�R$�9�t� yt I�t y88Zt}�[s9$T
}$�s��t 8$� I�8 Vt�$T]N_TnETVt�$,[B�}�� wVAA�;�d��7}Z� nD PstI R${Y ,�$t R}�9$hR{Y sRRB9$T
$����R V,�$t� e$t p�ZtI Y$��P[Z� ,[Btt�� R�$t� Is� I�� ]N_TnE Vt�$,[B�}�� �$t� ��t[Z��tI YBY�

V%$I$�[s� A�R$�9�� Z8 V,�$t sZR R�$t��  $tIZt� st ]N_TnE 9Z %��I�[st��t�

;�� �BB�I$t$���� q�stRjB,s�$Bt %Bt ]N_TnE ZtI TV,T

�$t$t st IsR �k�BR,�j��� s,�$%$����� qY�B8AB9k��t

VZR }�s,�$R{Y�t e�b[s�Zt��t bZ�I� IsR �k�BR,�j��� I�ht$��� sjR �B8}Bt�t��� I$� $t I����T

��t9TjkR$����t ��jj�t A�$ }YkR$BjB�$R{Y�� yBt�t,Bt9�t��s�$Bt Ztj[BRj${Y $R�� *sR A�$ dx((( �
}�jj��$��As�� hjs8�t�[BR� 3TV,�$t �t�Y[sj� IsR 9k�BRBj$R{Y� �k�BR,�j��� A�R��Y�tI sZR I�t
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VAA$jIZt� ;�d�U _�B��$tT7$jA��P[s�AZt� $8 7*7T_Bjks{�kjs8$ITp�sI$�t��t��j wx0T1(0qD 9Z� *�T

��,�$Bt %Bt _�B��$t�t� I$� 8$� ]N_TnE ,B}�[s9$}$�$���t� eR bZ�I� �$t Vt�$T]N_TnE y88Zt}�[s9$}$�s�

w7}Z� nD 8$� 7}�9$h�[s�R,Bt��Bjj� w7}Z� ;D RBb$� Vt�$Tip7<<<< y88Zt}�[s9$}$�s�� wVU 7}Z� x�E���

 D ZtI _j[s��{Y�tTp�Rs8�}�B��$t wX�st9� _j[s��{Y�tX� 7}Z� dD sZP����s��t� P[Z� y88ZtBT}ZjjTIBbt

e-}��$8�t�� bZ�I�t I$� NkRs�� �ZY�tI�� _j[s��{Y�t %B� �Z�sA� I�R Vt�$Tip7<<<< w�sZR y�pdD

d Y 8$� `� d( � <$RET]N_TnE w7}Z� xD� <$RE]N_TnE�Ny� wV7 dT1x�� 7}Z� ED BI�� <$RENy� wV7 1xMT

n1��  U 7}Z� 1D $t,ZA$���� �Z I�t �Bt��Bjj�t bZ�I� ,�$t <$RT�s� _�B��$t 9Z����A�t wVU 7}Z� ��  U

7}Z� dD� PZjjT�st�� �s�,�� wV8��RYs8D� 7}Z� 1� sjj� _�B��$t� $t V R$tI sZR I�8R�jA�t NkRs� Zt���

$I�t�$R{Y�t z��RZ{YRA�I$t�Zt��t }�[s9$}$�$��� bB�I�t�
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jst��t� ,��Z9%��t��9��t V,�B8kBR$thjs8�t��t 8$� I�t sRRB9$$����t _�B��$t�t� *sR PB�8T

R�sA$j$R$���tI� ��8A�stR,�j��� w3B- �� sj�� d�MMD %��j[sZP� Zt���YsjA I�� _jsR8s8�8A�st�

�t�Y[sj� ,[Z�9���� R{Yb[s{Y�� ,��Z9%��t��9�� V,�$thjs8�t��� ZtI ,stt IZ�{Y ��t��$PZ�s�$Bt

I�R dx((( �T[=A��R�stI�R A�$ d((((( � }�jj��$��� b��I�t� yt s,�$%$����t _j[s��{Y�t $R� �R 8$�

pjk,B}�B��$t�t I�� _jsR8s8�8A�st� _�B��$t,$tsR�t ZtI stI���t P[Z� I$� 7$�tsj��stRIZ,T

�$Bt A�I�Z�Rs8�t _�B��$t�t sRRB9$$��� wR�7�xD� VjR j[BRj${Y� %BjjR�[stI$� IZ�{Y q�$�Bt �Td((

�-��sY$��As� b��I�t  �R�stI��$j� st��R�Y�t� I$� ts{Y =j��s9�t��$PZ�s�$Bt A�$ YBY�� pT�sYj

wd((((( �� 1�x YD t${Y� R�I$8�t�$���t� *s9Z 9[sYj� IsR 8BtB8��� pTV,�$t RBb$� I$� $8 �k�BT

RBj ��j[BR�� 7ZA}B}Zjs�$Bt I�� �k�BR,�j���}�B��$t��

eR bZ�I� Zt���RZ{Y�� 8$� b�j{Y�t �k�BR,�j���P�s,�$Bt�t ]N_TnE sRRB9$$��� $R�� e$t� VtsjkT

R� I�� _�B��$tP�s,�$Bt�t $8 G�R���tT jB� 9�$���� Is� ]N_TnE $t I�t q�$�Bt �Td(( NkRs��t

�ZY�tI�� _j[s��{Y�t $8 �k�BR,�j��� ZtI $8 ��8A�stR,�j��� 9Z htI�t $R� w��$�}Zt,� ( $t

;�dM� VAA� n�MD� Vt��$jR8[s�$� $R� �R IB�� �t�R}��{Y�tI I�8 V,�$t��Ysj� $t I�t �$t9�jt�t

3�s,�$Bt�t %�������t� VZ���I�8 A�R��Y� �$t� �B���js�$Bt 9Z I�8 p�Ysj� st TV,�$t$t�

yt _j[s��{Y�t� $t I�t�t IZ�{Y 7�$8Zjs�$Bt 8$� I�8 qY�B8A$t��9�}�B�Ts,�$%$���tI�t _�}$I
73NNiW_ wqiV_D I$� V,�$t}Bjk8��$Rs�$Bt 9ZtsY8� bZ�I�t ]N_TnE ZtI TV,�$t$t ,BB�T
I$t$��� st I�t bs{YR�tI�t dx((( � 3TV,�$tT_BBj ��,�Z�$��� wVAA� n�MD� *$� qiV_T$tIZ9$����
V,�$t}Bjk8��$Rs�$Bt $R� ��%��R$A�j ZtI A�$I� _�B��$t� I$RRB9$$����t b$�I�� %Bt I�8 I�}T

Bjk8��$R$���tI�t� P�s�8�t�$���tI�t V,�$thjs8�t�RkR��8� *$�R�� z��jsZP j$�� R${Y $t � ZtT
sAY[st�$��t e-}��$8�t��t b$�I��YBj�t� ]N_TnE ��jst��� bsY�R{Y�$tj${Y sZR I�8 q�$�Bt �T
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��t ]N_TnE �Bt9�t��s�$Bt $8 dx((( � _�jj�� bs� �R tB�b�tI$�� sZR9ZR{Yj$���t� Is� ]N_TnE
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%$%B 7$�Zs�$Bt b$�I����A�t b��I�t ,stt� *�� ���$t�� Vt��$j I�R 9k�BR,�j���sRRB9$$����t ]N_T
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*$� yt���s,�$Bt b$�I t${Y� [ZA�� I$� Ny�T*B8[st� %Bt ]N_TnE %��8$���j�� Is IsR ��Zt,$����

]N_TnE�Ny� wV7 dT1xED �A�tPsjjR 9Z� yt���s,�$Bt P[sY$� bs�� I�� P[Z� I$� yt���s,�$Bt %��T

st�bB��j${Y�  ���${Y $t ]N_TnE j$�� R${Y b�$��� �$t���t9�t sZP I�t �$���j��$j I�R �Bj�,[ZjR
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yt���s,�$Bt A�R��Y� weR�B`s, �� sj�� d��xD� RB j[s�� R${Y I�ttB{Y stt�Y8�t� Is� I$� ]N_T
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bZ�I�t� *$� R{Ybs{Y� i�}B������tTe-}��RR$Bt $t I�t TV,�$t$tTd\]N_TnE A9b� TV,�$t$tT
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]N_TnED �-}�$8$��� ZtI I$�R�R [ZA�� �$t� W$TWqV V^t$�[s�R8s��$- st����${Y��� ZtI IZ�{Y
p�jhj��s�$Bt ZtI Vt$Bt�tsZR�sZR{YT]Y�B8s�B��s}Y$� wR�n�dxD A$R 9Z� <B8B��t$�[s� ����$t$���
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t�A�t TV,�$t$t b�$���� $t���s�$���tI� _�B��$t� 9Z htI�t� eR bZ�I� ��PZtI�t� Is� A$B�$T
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}��RR$Bt $t <��9 ZtI 7,�j���8ZR,�j A�RBtI��R R�s�, bs� w�B�s,s �� sj�� d���D� VZ{Y ,Btt��t

e7qT7�JZ�t9�t %Bt ]N_TnE sZR <��9T ZtI 7,�j���8ZR,�j ��PZtI�t b��I�t� y8 p���tRs�9

Is9Z ,Btt�� ]N_TnE $t is��� ZtI �sZR t${Y� $8 7,�j���8ZR,�j ts{Y��b$�R�t b��I�t wGst�

�� sj�� d��x� zsjj�t$ZR �� sj�� 1(((D� eR ,[Btt��t sjRB R}�9$�RR}�9$hR{Y� =t���R{Y$�I� $t I��

e-}��RR$Bt %Bt ]N_TnE A�R��Y�t� yt R$�Z <kA�$I$R$��Zt��t st �8A�kBtsj�t ZtI sIZj��t

�[sZR�t 9�$��t �$t� R�s�,� e-}��RR$Bt %Bt ]N_TnE $t I�t e}$�Y�j$�t I�� <sZ� ZtI I�R *s�8R�

I$� A���$�R $t P�[ZY�t 7�sI$�t I�� et�b${,jZt� �$tR��9� wzsjj�t$ZR �� sj�� 1(((D� ]N_TnE ,[BttT

�� sjRB �$t� iBjj� P[Z� I$� *$&���t9$��Zt� I�� e}$�Y�j$�t b[sY��tI I�� e8A�kB��t�R� R}$�j�t�

]N_TnE $R� $8 p���tRs�9 9Z I�t %��bstI��t _�B��$t�t VN_� e< wet$�8sTYB8BjB�D� ]kT
}Y��� !�s{j� ZtI �V7_ wR�Z�D t${Y� sZP 7,�j���8ZR,�j ZtI <��9 A�R{Y�[st,� ZtI [sYt�j� Is�$t

I�8 YB8BjB��t _*�\Ny�T*B8[st� _�B��$t i$j� I�RR�t p�t �A�tPsjjR $t 8�Y����t p�b�ART
�k}�t �-}�$8$��� b$�I� iyN b$�I b$� ]N_TnE R�s�, $t �8A�kBtsj�t ZtI sIZj��t e}$�Y�j$�t
�-}�$8$��� w�$�RR �� sj�� d��x� zsjj�t$ZR �� sj�� 1(((D� �R $R� `�IB{Y $t e}$�Y�j$�t sZR <$�t�
q�R�$R� 8$���j��B��t  �Bt{Y$�t� Z���$t[s��t qZA�t ZtI �s��t ,Bt9�t��$���� b[sY��tI ]N_TnE
$t I$�R�t p�b�A�t tZ� R{Ybs{Y �-}�$8$��� $R� BI�� P�Yj�� *$� t${Y�[ZA��js}}�tI� e-}��RR$Bt

%Bt ]N_TnE ZtI iyN b�$R� sZP �$t� ��b�ARR}�9$hR{Y�� t${Y� ��IZtIst�� 3Zt,�$Bt A�$I��
_�B��$t� Y$t�

x�n VRRB9$s�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� I�8 V,�$t9k�BR,�j���

*Z�{Y y88Zt4ZB��R9�t9 ,Btt�� ��9�$�� b��I�t� Is� ]N_TnE $t _j[s��{Y�t� etIB�Y�j9�jj�t�

e}$�Y�j9�jj�t ZtI %�t[BR�t �js���t �ZR,�j9�jj�t 8$� I�8 V,�$t9k�BR,�j��� sRRB9$$���� yt �ZT

Y�tI�t� ,Bt4Z�t��t etIB�Y�j9�jj�t bs� ]N_TnE 9k�BRBj$R{Y ZtI 8$� I�8 RZA8�8A�st[s��8

V,�$tRsZ8 sRRB9$$���� eR ��stRjB9$���� st I$� ,Bt��s,�$j�t 7���RRPsR��t ts{Y V,�$%$��Zt� I��
etIB�Y�j9�jj�t� yt s,�$%$����t _j[s��{Y�t ��stRjB9$���� ]N_TnE st I$� hjB}BI$sj�t V,�$thjsT
8�t�� ZtI 7���RRPsR��t RBb$� st IsR ,B��$,sj� V,�$tt��9b��,� *sR ,B��$,sj� V,�$tt��9b��,

��8[B�j${Y� I$� �sI$[s�� VZRA��$�Zt� I�R _j[s��{Y�tR ts{Y V,�$%$��Zt� ZtI A$jI�� �$t�t R�s�,

j${Y�A��{Y�tI�t GZjR� 8$� �$t�� YBY�t �Bt9�t��s�$Bt st JZ��%��t��9��t V,�$thjs8�t��t�

*B�� ,[Btt�t R${Y _�B��$t� ZtR}�9$hR{Y stRs88�jt� *Z�{Y �BtPB,sj8$,�BR,B}$� bZ�I� ��T

9�$��� Is� ]N_TnE R}�9$hR{Y wI�Y� $t �$t�� ,BtPB,sj�t eA�t�D 8$� I�8 ,B��$,sj�t V,�$tRsZ8
sRRB9$$����

*$� VRRB9$s�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� I�8 V,�$t9k�BR,�j��� ,Btt�� RBbBYj st }��8�sA$j$R$��T
��t ��jj�t� sjR sZ{Y �j�,��Bt�t8$,�BR,B}$R{Y st ,�kBRZAR�$�Z$����t =j��sI[ZttR{Yt$���t %Bt

_j[s��{Y�t ��9�$�� b��I�t� *s�[ZA��Y$tsZR jB,sj$R$���� 4ZB��R9$���tI�R ]N_TnETep3_ $t %$T

%B st IsR V,�$t9k�BR,�j��� $t etIB�Y�j9�jj�t ZtI e}$�Y�j9�jj�t� VZ{Y IZ�{Y ��jjP�s,�$Bt$�T

d(;
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�Zt� ZtI stR{Yj$���tI� yRBj$��Zt� I�R 3TV,�$tR bZ�I� ��9�$��� Is� ]N_TnE $t I�t 3TV,�$tT

Ysj�$��t ��jjP�s,�$Bt�t sZR _j[s��{Y�tjkRs��t R}�9$hR{Y 8$� 3TV,�$t sRRB9$$���� �ZRs88�tT

��tB88�t 9�$��t I$�R� e���At$RR�� Is� ]N_TnE ZtI 3TV,�$t }YkR$,sj$R{Y sRRB9$$��� R$tI

ZtI Is� I$�R� VRRB9$s�$Bt R}�9$hR{Y $R� ZtI $t %$%B R�s��htI��� *$� NB,sj$Rs�$Bt %Bt ]N_T

nE j��� tsY�� Is� �R �$t� iBjj� A�$ I�� VZRA$jIZt�� 3Zt,�$Bt BI�� i��Zjs�$Bt hjs8�t�[BR��

V,�$tR��Z,�Z��t R}$�j�� *$�R� ��8[B�j${Y�t I�t p�R�sj�bstI�j� I$� �Bt��s,�$Bt ZtI VZRA��$T

�Zt� I�� _j[s��{Y�t RBb$� I$� �Bt��s,�$Bt s,�$%$����� etIB�Y�j9�jj�t� *s ]N_TnE $t jkR$����t

_j[s��{Y�t sZ{Y $t I�� 8�8A�stR,�j���[s��t 3�s,�$Bt st����${Y��� bs�� $R� �R bsY�R{Y�$tj${Y

sZ{Y 8$� I�8 ��8A�stR,�j��� sRRB9$$���� *sR ��8A�stR,�j��� A�R��Y� sZR V,�$thjs8�tT

��t� I$� I$� ��jjPB�8 R�sA$j$R$���t ZtI �$t W��9b��, P[Z� I$� yt����s�$Bt %Bt 7$�tsj}�B��$t�t

sZRA$jI�t� Vt I$�R�� 7��jj� ,[Btt�� ]N_TnE sZ{Y $t I$� 7$�tsj��stRIZ,�$Bt 9b$R{Y�t q�stRT

8�8A�st}�B��$t�t ZtI I�8 �k�BR,�j��� $t%Bj%$��� R�$t�

*Z�{Y ej�,��Bt�t8$,�BR,B}$� ,Btt�� ]N_TnE st I�t 3$A�$t\_j[s��{Y�tT�Bt�s,��t $8

_j[s��{Y�tT�jB� I���,�$��� b��I�t� 3$A�$t\_j[s��{Y�tT�Bt�s,�� R$tI R}�9$�jj� PB,sj� VIY[sR$BT

t�t wR� e$tj�$�Zt�D� I$� R${Y R}[s� ts{Y I�� qY�B8A$tT$tIZ9$����t 3$A�$tA$jIZt� ZtI _j[s��{Y�T
ts�����s�$Bt sZRA$jI�t� *sR {{K#n yt����$t b$�I IZ�{Y  $tIZt� st IsR 8Zj�$%sj�t�� 3$A�$t

9Z �jZR���t %���$t$�� ZtI }YkR$,sj$R{Y 8$� I�8 �k�BR,�j��� %��,t[Z}P�� *$�R ��R{Y$�Y� [ZA��
I$� {k�B}jsR8s�$R{Y� *B8[st� I�� #T=t����$tY�$�� I$� IZ�{Y i�,�Z�$��Zt� PB,sj�� VIY[sR$T
BtR}�B��$t� b$� z$t,Zj$t� qsj$t� 3$js8$t ZtI TV,�$t$t 8$� I�8 ,Bt��s,�$j� V,�B8kBR$t
%��AZtI�t b$�I� *$� �BjB,sj$Rs�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� I�t 3$A�$t\_j[s��{Y�tT�Bt�s,��t j[s��
Is�sZP R{Yj$���t� Is� ]N_TnE �$t� b�$���� �B8}Bt�t�� I$�R�� PB,sj�t VIY[sR$Bt�t Is�R��jj��

VjR RBj{Y� ,[Btt�� �R st I�� hA�$t%��8$���j��t _j[s��{Y�tR�}s�s�$Bt ZtI I�� R${Y stR{Yj$���tT
I�t i���s,�$Bt I�R _j[s��{Y�t,jB�R� I$� 8$� �$t�� yt���tsj$R$��Zt� I�� 3$A�$tA[ZtI�j %��AZtI�t
$R�� A���$j$�� R�$t ,stt w�B���tR���t �� sj�� d��(D�

x�; yt���s,�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� TV,�$t$tTd

VZP I�t 7���RRPsR��t bs� ]N_TnE }��$BI$R{Y st��B�It�� ZtI ,BjB,sj$R$���� 8$� I�8 hjsT
8�t�A[ZtI�jtI�t TV,�$t$t wR� 1�n�dD� Vt I�8 js8�jj$}BI$[s��8 V,�$tRsZ8 sIY[s��t��� _j[s��T

{Y�t ZtI I�8 {B��$,sj�t V,�$tt��9b��, ,Bt4Z�t��� etIB�Y�j9�jj�t JZ��%��t��9� TV,�$t$t

V,�$thjs8�t��� *B�� ,BjB,sj$R$���� TV,�$t$t �A�tPsjjR 8$� ]N_TnE� Vt I�t TV,�$t$tT

��${Y�t PB,sj�t VIY[sR$Bt�t $t sIY[s��t��t _j[s��{Y�t� etIB�Y�j9�jj�t ZtI �js���t �ZR,�jT
9�jj�t ,Btt�� sjj��I$t�R ,�$t ]N_TnE I���,�$��� b��I�t� et�b�I�� $R� ]N_TnE st I�t PB,sj�t
VIY[sR$Bt�t t${Y� 9Z�[st�j${Y P[Z� I�t Vt�$,[B�}��� BI�� �R $R� IB�� sAb�R�tI� *�� VZRR{YjZ�

%Bt ]N_TnE st I�t PB,sj�t VIY[sR$Bt�t $t I$�R�t ��jj�t ,[Btt�� IZ�{Y �sR,$��Zt� I�� 8$�

]N_TnE $t���s�$���tI�t *B8[st� %Bt TV,�$t$t BI�� IZ�{Y ,B8}��$�$%�  $tIZt� �$t�R stT

I���t _�B��$tR %��Z�Rs{Y� b��I�t�

y8 O�sR� �bBTYkA�$I 7kR��8 ,Btt�� ]N_TnE I$��,� 8$� I�� t${Y�8ZR,Zj[s��t yRBPB�8 T
V,�$t$tTd $t���s�$���t� *Z�{Y �B$88Zt}�[s9$}$�s�$Bt %Bt ]N_TnE ZtI TV,�$t$t sZR _j[s��T

{Y�tjkRs��t bZ�I� ��9�$��� Is� I$� yt���s,�$Bt A�$I�� _�B��$t� R}�9$hR{Y $R� ZtI $t %$%B R�s��T
htI��� yt V^t$�[s�RAjB�R $t���s�$���� sZ{Y ��,B8A$tst��R ]N_TnE R}�9$hR{Y 8$� TV,�$t$t�

*$�R R}�${Y� IsP[Z�� Is� �$t� }BR���stRjs�$Btsj� �BI$h,s�$Bt %Bt ]N_TnE P[Z� I$� yt���s,�$Bt

t${Y� t[B�$� $R��

d(x
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yt ZtR�$8Zj$����t _j[s��{Y�t j$��� 9bs� {s� ;(0 I�R V,�$t��Ysj�R hjs8�t�[BR %B�� sA�� tZ�

�$t  �Z{Y��$j R�I$8�t�$��� sZR _j[s��{Y�tjkRs��t A�$ dx(((� w3B-� d��nD� *sR ��,j[s�� R${Y

Is�sZR� Is� I$� 3$js8�t�� $t �ZY�tI�t _j[s��{Y�t ,[Z�9�� ZtI R{Yb[s{Y�� JZ��%��t��9� R$tI�

*$�R b[Z�I� A�I�Z��t� Is� I$� +Z��%��t��9Zt� �$t b[sY��tI I�� V,�$%$��Zt� s,�$% ��R��Z��T

��� _�B9�� $R� ZtI RB8$� s,�$thjs8�t�TJZ��%��t��9�tI� _�B��$t� b$� TV,�$t$t �$�j}�B��$t�

�$t�� s,�$%$��Zt�RsAY[st�$��t 7$�tsj,sR,sI� R$tI� qs�R[s{Yj${Y ,Btt�� ��9�$�� b��I�t� Is� I$�

V,�$tT��js�$���tI� V,�$%$�[s� %Bt TV,�$t$t IZ�{Y  $tIZt� %Bt ]s1L st I$� e3T<stI y ZtI

IZ�{Y  $tIZt� %Bt _YBR}Ys�$Ikj$tBR$�BjT;�xTA$R}YBR}Ys� st I$� V,�$tTA$tI�tI� *B8[st�

��R��Z��� b$�I w3Z,s8$ �� sj�� d��1D� VZ{Y I$� yt���s,�$Bt %Bt TV,�$t$t 8$� I�� _�B��$tT

,$tsR� W� �$t�8 e&�,�B� %Bt iYB� b$�I I$��,� IZ�{Y ]s1L ZtI _YBR}Ys�$Ikj$tBR$�BjT;�xT

A$R}YBR}Ys� ���Zj$��� w�Z,s$ �� sj�� d���DwR�e$tj�$�Zt�D� yt I$�R�8 �ZRs88�tYst� bZ�I�

st y88Zt}�[s9$}$�s��t Zt���RZ{Y�� BA I$� yt���s,�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� TV,�$t$t IZ�{Y V,T

�$%$��Zt� I�� _j[s��{Y�t A��$t4Z�� b$�I� *s9Z bZ�I�t _j[s��{Y�t 8$� qY�B8A$t s,�$%$����

IsR 9Z� %BjjR�[stI$��t _j[s��{Y�ts,�$%$��Zt�� %��AZtI�t 8$� p�R�sj�bstI�j� 7�,���$Bt ZtI

V�����s�$Bt� P[ZY��� qY�B8A$t s,�$%$��� I$� ,j�$t� pq_sR� iYB� I$� I$�  $jIZt� %Bt _YBRT
}YB$tBR$�$I�t $tIZ9$���� [=A�� �$t� V,�$%$��Zt� I�� _YBR}YBj$}sR� ] A�b$�,� qY�B8A$t sZ{Y

I$� �BA$j$R$��Zt� %Bt ]s1L� *$� ]N_TnETA$tI�tI� V,�$%$�[s� %Bt TV,�$t$t Aj$�A ts{Y I��
V,�$%$��Zt� 8$� qY�B8A$t `�IB{Y Zt%��[stI���� *$�  $tIZt� %Bt ]N_TnE st TV,�$t$t bZ�T
I� sZ{Y IZ�{Y ]Y�js�$��Zt� I�R $t��s9�jjZj[s��t ]s1L 8$�  V_qVTV� t${Y� A��$t4Z��� *$�
]N_TnE\TV,�$t$tTyt���s,�$Bt Zt���j$��� sjRB B&�tAs� ,�$t�� s,�$%$��Zt�RsAY[st�$��t i��ZT
js�$Bt�

e$t� *�}Bjk8��$Rs�$Bt I�� V,�$thjs8�t�� IZ�{Y  �YstIjZt� I�� qY�B8AB9k��t 8$� ]k�BT
{YsjsR$t * bs� �A�tPsjjR BYt� e$t4Z� sZP I$� ]N_TnE\TV,�$t$tTyt���s,�$Bt� *$�R A�I�Z����
Is� I$� yt���s,�$Bt A�$I�� _�B��$t� $t %$%B t${Y� st I$�  $tIZt� %Bt TV,�$t$t st V,�$thT
js8�t�� ��,B}}�j� $R��
*Z�{Y ��jjP�s,�$Bt$��Zt� bZ�I� P�R���R��jj�� Is� ]N_TnE ZtI TV,�$t$t b[sY��tI I�� _j[s��T

{Y�ts,�$%$��Zt� ,BB�I$t$��� st IsR R${Y sZRA$jI�tI� 9k�BRBj$R{Y� V,�$thjs8�t�TW��9b��,
��stRjB9$���t�
*$�R� e���At$RR� R}��{Y�t IsP[Z�� Is� ]N_TnE ZtI TV,�$t$t ,BtR�$�Z�$% $t���s�$���t ZtI
A���$�R $8 �k�BRBj sjR �B8}j�- %B�j$���t� I�� P[Z� �$t� V,�$thjs8�t�%��t��9Zt� ts{Y V,�$T

%$��Zt� I�� ��jj� 9Z� z��P[Z�Zt� R��Y��

x�x yt���s,�$Bt %Bt ]N_TnE 8$� yRBPB�8�t TV,�$t$tT1

ZtI TV,�$t$tT;

]N_TnE $t���s�$��� t${Y� tZ� 8$� TV,�$t$t d� b$� $t I$�R�� V�A�$� ��9�$�� bZ�I�� RBtI��t
sZ{Y 8$� TV,�$t$t 1� IsR $t I�� JZ����R���$P��t <��9T ZtI 7,�j���8ZR,Zjs�Z� �-}�$8$���

b$�I� ZtI 8$� TV,�$t$t ;� IsR $t t${Y�8ZR,Zj[s��t ��jj�t �-}�$8$��� b$�I� y8 �kB,s�I sRT
RB9$$��� ]N_TnE IZ�{Y  $tIZt� st I$� e3T<stITi��$Bt %Bt TV,�$t$tT1 8$� I�� �T7{Y�$A�

ZtI I�� $t���,sj$���tI�t 7{Y�$A�� I$� 8$� z$t,Zj$t ,BjB,sj$R$��� w�B�s,s �� sj�� 1(((D� *��

]T���8$tZR %Bt TV,�$t$tT1 $tY$A$��� I$� z����$jZt� %Bt TV,�$t$t �t�jst� I�� I[Ztt�t 3$T
js8�t�� I�R �ZR,�jR ZtI Y[sj� RB8$� I�t ,BtR�st��t VAR�stI I�� }��$BI$R{Y st��B�It���t

d(E
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�T7{Y�$A�t sZP��{Y� wN$t �� sj�� d��MD� *s ]N_TnE 8$� I�� ]T���8$tsj�t i��$Bt %Bt T

V,�$t$tT1 $t���s�$���� ,[Btt�� �R $t I$�R�t _�B9�� $t%Bj%$��� R�$t�

yt ]!7T��jj�t sRRB9$$���� ]N_TnE 8$� TV,�$t$tT; wzsjj�t$ZR �� sj�� 1(((D� IsR 8$� ��jjT

A�b��Zt� ZtI ���AR$t%sR$Bt $t �ZRs88�tYst� ��A�s{Y� b$�I w<BtIs �� sj�� d��MD� *sR

[ZA���-}�$8$���� ]N_TnE ,Btt�� %BjjR�[stI$� 8$� TV,�$t$tT; ,BjB,sj$R$���t� yt sZR��A��$��T

��t qY�B8AB9k��t R{Y$�t IsR �tIB��t �-}�$8$���� ]N_TnE %B� sjj�8 8$� TV,�$t$tTd st

I�8 ,B��$,sj�t V,�$tt��9b��, 9Z $t���s�$���t� b[sY��tI I$� VRRB9$s�$Bt 8$� TV,�$t$tT;�

IsR $8 ��jj9�t��Z8 ,Bt9�t��$��� bs�� b�t$��� ,js� bs� wR�VAA�;�d;D� eR ,[Btt�� IsY�� R�$t�

Is� ]N_TnE �$t� Y[BY��� V^t$�[s� 9Z I�� yRBPB�8 TV,�$t$tTd sjR 9Z TV,�$t$tT; A�R$�9��
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