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SUMVARY*

The present study has Been dévdided 4n Awo papers, one has
been published necently and dealt wlth the problems created by
fouling growth in the OQuequén Power Station (Buenos Afnes Provdn-
ce, Argentinal, envinonmental charactenistics of the area, methods
of study and general cficnactenistics of microfouling.

Tn this second pant, alfention has Been gdven Lo macho-
fouling organisms and evolutlon of Lhe fouling community, provid-
ing a-genenal wiew of Hie fouling problem and £18 effects on Zhe
cooling systems of the power station, Setftlement of fouldng orga-
nisms was studied on tesit. panels exposed to nommal Light condi-
tions as well as othens recedlving no Light, Ain oadenr Lo Ldentify
which specdes would find suitable conditions to development within
the different seetons of the cooling system,

The most {mpontant macnofoulens at Puento Quequén wesre found
Lo be the following: Merclerella enigmatica, Brachydontes rodrigue-
zi, Mytilus platensis, Tubularia crocea and Gonothyraea loveni.

Seasons of settlement of these oxrganisms are clearly affect-
ed by waten temperatunre; colonlzation stants with the nise of tfem-
ﬁenatune in spring and ends £n autumn, when temperatunes stant to

echease.,

The evoluflion of the fouldng commuwrity howevern, L& not af-
fected by vardiations .n waten temperature. This aspect was Atudied
by examination of settlement on Long-term panels, of which some we-
ne exposed to nommal LLumination conditions and othen wene suspend-
ed in intemal sectorns recefuving no Light. Colonization Lin both sec-
Lons presented signifleant differences, some of which are:

~ the difenent species o4 Enteromorpha, while dominant in
external panels, are completely absent from intenal ones;

- Sagartentus bandae Apeciments awrie very abundant on the Lo~
wer Levels of infernal panels, but do not settle on exter-
nal ones;

- the hydroid Tubularia crocea, most abundant on internal
panels, L& neplaced by Gonothyraea loveni on the external
ones; :

~ heavy setflement of Ciona intestinalis, upon which become
attached numesous specimens of Botryllus schlosseri, 44
cbserved on extermal panels;

- Balanus amphitrite 4seftles readlly on exterwmal panels in
Januany to Manch, while poor colonlzation by this species
L8 obsenved on internal ones,

The organisms which cause the most senious effects in the
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Quequén Powen Station, £&ﬁa‘ﬁerc|erella'enlgmatlca, Mytilus platen-
sis and Brachydontes rodriguezl, &effle and grow success fully ~on
both Me;mai’. and ‘external pa.ne,&s

Seasonal variations in the amount of fouldng gnowth (expres-
sed An terms of wedight] follows no definite pattern and biomass va-
Lues differ from Lhose observed Ln War del PLata and Puento Belgra-
no, This can be mainly atirnibufed to the marked seasonal chonges in
temperatune and salindty in the Quequln area, as well as the accumu-
Lation of Large amounts of sediments during periods of heauy hain-
fatll.

- From a qualitative podnt of view, the ﬁou&ng communliies of
Quequén present mone similarities with Zhose developing in Puerto
Baﬂgma on account of affinities &n certain environmental condi-
Zions 4n both harbouns,

* Bastida, R. & Brankevich, 6.~ Ecological aspects of fouling com-
munities of Puerto Ouequén (Argentina). Il. Macrofouling. CIDE-
PINT-Anales, 1982, 155-193, ‘
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INTRODUCCION

En una primera parte del presente trabajo se dieron a cono-
cer las motivaciones de ]os estudios realizados en la Eentral ter-
moeléctrica de Puertc Quequén, la tipificacién ambiental del area,
"la metodologfa aplicada y las caracterfsticas del microfouling lo-
cal (%, ©). .

En esta sequnda parte el esfuerzo ha estado centrado en el
estudio del macrofouling y 'a evolucién de la comunidad. Ambas par-
tes brindan un panorama suficientemente amplio del fouling de Puer-
to Quequén y de la repercusidn del mismo en los sistemas de refri-
geracién de la central de DEBA, '

En base a estos estudios puede-considerarse que se cuenta ac-
"tualmente con la informacién bAsica para poder desarrollar sistemas
eficientes de contro! antifouling o para iniciar ensayos particula-
res sobre aquellas especies incrustantes que han sido identificadas
como las mis perjudiciales desde el punto de vista practico.

CICLOS DE FIJACION DE LOS PRINCIPALES
ORGANISMOS INCRUSTANTES

De las especies del! macrofouling registradas durante el pre-
sente ensayo, se seleccionaron aquellas mis significativas paragra-
ficar su cliclo de fijacidn.

Se ha considerado por separado la colonizacién que se produ-
ce en los paneles de las zonas externa e interna (°, ®), en funcién
de las condiciones ecolSgicas diferentes que predominan en cada una
de ellas.

Los graficos de fijacion de los organismos fueron realizados
en base a una escala de abundancia relativa, que incluye cuatro ca-
tegorias (abundante, frecuente, escasa y rara) y que se indica con
trazos de distinto grosor. Los tres niveles de profundidad en que
se ubican los paneles han sido denominados 8, Cy D, siendo el pri-
merc el mas superficial y el Gltimo el mds profundo. En cada uno de
los graficos, vy a los efectos de realizar comparaciones, se incluye
el ciclo de fijacién en los paneles externos e internos, que se in-
dica con los subindices YE" g """ respectivamente,

159



Enteromonpha spp. (fig. 1)

Este género esté representado en el drea de estudio por En-
teromonpha intestinalis y otra especie alin no identificada.

La etapa inicial de la coTonlzaC|on ha sido considerada en
el trabajo referente al microfouling (®), ocupdndonos en esta o-
portunidad de los ejemplares observables a simple vista, El ciclo
‘de colonltzacién se extiende fundamentalmente desde el iniclo del
ensayo hasta e] mes de mayo, con una clara preferencia por los ni-
veles B y C, que son los mids iluminados.

La mayor densidad en la fijacidn durante el presente perfo-
do se observa en primavera y otofio, notdndose una menor densidad
~durante los meses de mis alta temperatura. Estas algas han esta-
do ausentes durante todo este cliclo en los paneles internos. Com--
parando el ciclo de fijacién en su etapa de microfouling {®)rcon
el presente, podemos deducir que l1os claros que se observan en los !
nfveles C y D en los meses de noviembre, diciembre y enero, co-
rresponden a una exclusidn por competencia con el resto de los or-
‘ganismos del fouling m3s que a una interrupcién del ciclo de fija-
cidn,

Gonothyraea Lovent (fig. 1)

Estel1:drozoo presenta ciclos de fijacidn semejantes en am-
bas zonas de estudio, tanto en densidad como en duracién. La co-
lonfzacidén se extiende desde octubre hasta mayo/junio, con un pre-
dominio de mdxima intensidad correspondiente al mes de noviembre.
Se trata pues de crganismos eurioifcos, capaces de desarrollarse
en condiciones ambientales muy variables,

Tubulania crecea (fig. 1)

El ciclo de fijacion de esta especie presenta claras dife-
rencias en las dos zonas consideradas, En los paneles externos se
observa una colonizacidén poco importante, restringida al! mes de a-
brii. En los paneles internos, en cambio, el ciclo de fijacidn se
extiende de enero a abril, con un periodo de intensa colonizacién
entre enero y febrero.

Las diferencias observadas deben atribuirse a la distinta in-
tensidad luminosa que caracteriza cada uno de los sectores. Ello
coincide ademds con lo observado en ambientes naturales, en donde
Tubularnia crocea coloniza preferentemente zonas de baja ilumina-
cién. Debido a dicha caracteristica, este organismo puede desem-
peAar un papel Importante dentro de los sistemas de refrigeracién
y en inspecciones realizadas en afos anteriores fue detectada en
forma abundante. Sin embargo, debido a su ciclo de vida breve v a
la ausencia de un exoesoueleto calcdreo resulta menos perjudicial
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Figura 1.- Ciclos de fifacibn sobre panefes mensuales
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que otras especies detectadas en la zona.
Sagantentus bandae (fig. 1)

Este antozoario presenta también claras diferencias ensuci-
clo de fijacidén en ambas zonas. En los paneles externos la fijacidn
se extiende desde marzo hasta mayo y se produce en bajas densidades.
En la zona interna el ciclo de colonizacibn es mas amplio, extendién-
‘dose desde enero hasta mayo; la colonizacidn se produce en alta den-
sidad principalmente en el panel mis profundo. También en este caso
el factor determinante de las diferencias observadas es probablemen-
te la luz.

Merclenella enigmatica (fig, 1)

Su presencia tan abundante en las comunidades incrustantes de
Puerto Quequén, se debe a las condiciones que prevalecen en la zo-
na y que resultan favorables para el desarrollo de la especie, ta-
les como las bajas salinidades y la moda calma. Durante el presente
perTodo su ciclo de fijacidén se ha extendido entre noviembre y mayo,
siendo los registros semejantes en ambas zonas de estudio.

Coincidiendo con lo observado en el puerto de Mar del Plata
durante varios afios consecutivos, el clclo de reproduccién y fija-
cidn de Mercdlernella enigmatica estd condiclonado por la temperatura
del agua (1). La fijacidon comienza en noviembre/diciembre, cuando la
temperatura media del agua se aproxima a los 15°C, intensificandose
la colonizacidén con el aumento de la temperatura durante la época
estival y prolongdndose mientras la temperatura no descienda de los
15°¢C.

Este control por parte de la temperatura tiene lugar durante
el proceso reproductivo y el desarrollo de las etapas larvales; los
ejemplares adultos son capaces de soportar sin mayor inconveniente
un amplio intervalo de variacién térmica,

Debido a esta relacién tan estrecha entre el ciclo de fijacién
y la temperatura es posible, en base al registro de este (1timo fac-
tor, predecir el momento de Inicio de la colonizacldon y programar en
forma més precisa el sistema de contro! a aplicar.,

Tenellia pallida (fig. 1),

Este nudibranquio vive Tntimamente asociado a los campanula-
ridos, en virtud de gue basa su alimentacién exclusivamente sobre
estos hidrozoos; en ellos encuentra también refugio y deposita sus
puestas. Por este motivo el ciclo de Tenellia pallida siempre es
coincidente con el de Tos campanularidos. ET mismo se extiende en-
tre noviembre y mayo, es decir que se infcia poco después del co-
mienzo de la fijacidn de campanuldridos y finaliza poco tiempo an-
tes.
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La fijacidn difiere levemente en ambas zonas, prlnc[palmente
en 1o que se refiere a la abundancia.

Mqt&tué platensis + Brachydontes nrodrniguezd (fig, 2)

El an3lisis de las muestras provenientes de paneles—mensua]es
no ha permitido diferenciar ambas especles, ya que se trata en todos
.los casos de ejemplares fuveniles; por tal motivo se las ha grafica-
do en forma conjunta. Cabe sefialar que ambas especies han sido re-
gistradas en el sistema de refrigeracidn de 1a central durante ins-.
pecciones realizadas en afios anterfores,

Estos organismos pueden ser considerados ]os mds perjudicia~
les .de las comunidades Incrustantes locales, va que sus valvas son
las que ocasionan los taponamientos en los tuBos de condensacidn,

El ciclo de fijacién se extiende a lo largo de casi todo el
afio, con algunas fnterrupciones, tanto en la zona externa como in-
terna pero el perfodo de colonizacifn mids intenso transcurre entre
octubre y diciembre; durante el resto del afio ambas especies se fi~=
jan en forma esporddica y en bajas densidades,

Como puede observarse en el grdfico correspondiente, Jas di-
ferencias entre las dos zonas son mfnimas y poco significativas.

Corophium insidiosum (fig. 2)

Este anfipodo se fija a los sustratos experimentales alolar-
go de casi todo el afio. Existen sin embargo ciertas diferencias en
la fijacidn registrada en ambas zonas; la externa suele ser colo-
nizada en mayor densidad.

La accifin perjudicial de este organismo radica fundamentalmen-
te en sus hdbitos tubfcolas, ya que sus tubos pueden formar tapices
de considerable espesor y promover a su vez el asentamiento de o-
tras especies.

Baﬂanué'amphiikité (flg. 2)

Constituye uno de los componentes ingrustantes mas agres:vos
por sus efectivos sistemas de fijacidén., -Sin embargo se ignora-el
papel gue esta especie desempefia en los sistemas de refrigeracidn
de la central, ya que durante la presente experiencia Balanus am-
phitrite ha sido registrado exclusivamente en los paneles exter-
nos. En dicha zona se ha fijado en bajas densidades y con un ci-
clo que se extiende entre enero y abril,

En otras &reas portuarias (Puerto Belgrano y Mar del Plata)
los cirripedios presentan un clclo de fijacién mis prolongado, 1i-
gado directamente con el aumento de la temperatura de las aguas,
asf como también una mayor abundancia (!, 13y,
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TABLA T.- LISTA DE ORGANISMOS DEL MACROFOULING REGISTPADOS SOBRE

PANELES EXPERIMENTALES EMPLAZADOS EN LA CENTRAL TERMOELECTPICA DE

LA DIRECCION DE LA ENERGIA DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES (DEBA)
' EN PUERTO QUEQUEN, PERIODO 1977/7%8

ALGAS
Clorofitas

Enteromonpha intestinalis
Enteromorpha sp.

CELENTERADOS (=CNIDAR|IOS}
Hidrozoos

Gonothyraea Lovent
Tubularia chocea

Antozoos
Sagartentus bandae
ANELIDOS

Halosydna sp.
Merclenella enigmatica
Polydora Ligni
Phyllodocidae Indet.
Spirorbidae indet.
Syllidae indet,
Errantia indet.

BR10Z00S

Bugula f{Labellata
Conopeum sp,
Cryptosula pallasiana

MOLUSCOS

Aloddis therningiana
Anachis sp.
Brachydontes' rodriguezd
Mytilus platensis
Pododesmus cf. Lefoind
Tenellia patllida
Siphonaria Lessond

CRUSTACEODS
|sépodos
Tdotea sp.
Sphaeroma cf. serratum
Gnathiidae indet.
Anfipodos
Capretda sp.
Corophium {nsidiosum
Gammaridae indet.
Cirripedios
Balanus amphitrite
Decdpodos

Cyrtograpsus altimanus
Cyntoghapsus angulatus

TUNICADOS

Bothyllus schlossend
Clona Lintestinalis

PECES

HypLeurochilus 4issiconnis



St ausencia en los paneles intermos durante la presente o-
portunidad no significa que esta especie sea incapaz de colonizar
las tuberias de refrigeracién, ya que ha sido registrada en dicha
zona durante inspecciones realizadas en afios previos, si bien en
bajas densidades,

Cyntograpsus angulatus + €. altimanus (fig. 2)

Son las Gnicas dos especies de decdpodos braquiuros regista-
das en las comunidades incrustantes locales. La colonizacién se
produce tantc en los paneles externos como intermes, con un prin-
cipal ciclo de fijacion correspondiente al verano, hecho que coin-
cide con lo observado durante diversos afios en el puerto de Mar del
Plata y Puerto Belgrano (!,17,1%},

Cabe sefialar que en Puerto Ouequén ambas especies son capa-
ces de fijarse en minimas cantidades a lo largo del afio.

Cryptosula pallasiana + Conopeum sp. (fig. 2)

Estas dos especies de briozoos incrustantes han sido grafi-
cadas conjuntamente. Durante el presente ensayo, su ciclo de fi-
jacidén se ha extendido entre octubre y abril. Ambas colonizan tan-
to los paneles externos como los internos, en bajas densidades; en
los primeros, la colonizacidn ha sido levemente mds intensa y con
menos interrupciones,

Botnyblus schlosseni (fig. 2)

Este tunicado colonfal ha sido registrado exclusivamente en
los paneles externos, por Yo cual puede deducirse que las condicio-
nes reinantes en los sistemas de refrigeracién no son propicias pa-
ra su desarrollo,

Presenta un ciclo de fijacion que se extiende entre enero y
abril, con una colonizdcidn complementaria en el mes de mayo. Mues-
tra claras preferencias por colonizar a1 panel ubicado a mayor pro-
fundidad (panel U}.

Tal como ocurre con obtras especies, su desarrollo se ve favo-
recido por las bajzs salinidades. En Puerto Belgrano, donde también
se registran valores de salinidad relativamente bajos, Botryllus
schfossend constituye uno de los principales tunicados de las co-
munidades incrustantes.

EVOLUCION DE LAS COMUNIDADES INCRUSTANTES

A Tos efectus de conocer la evolucién de las comunidades in-
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crustantes de Puerto Quequén, se emplearon paneles acumulativos (°, °),
que permitieron efectuar muestreos cuatrimestrales sucesivos hasta com-
pletar el afio de estudios; es decir que se conocidel grado de evolucién de
la comunidad con un miximo de cuatromeses de vida en distintas estacio-
nes del afio, previéndose paraestudios futuros muestreos anuales. Cabe
sefialar que en las descripclones gue se detallan a continuacién no hansi-
do considerados 1amayorfa de los componentes de! microfouling.

PRIMER CUATRIMESTRE (panefes externocs)
Un mes de inmensién (26/08/77-20/09/77)

Los paneles se caracterizan por la presencia de Ta pelfcula
inicial bien formada, con dominio exclusivo de organismos micros-
copicos.

Nivel B: Predominan las algas verdes del género Enteromon-
pha, presentando un tamafio pequeiio y disminuyendo su nimero hacia
'a zona inferior del panel.

Nivel C: La pe?fcu]a‘inicial no cubre totalmente el sustra-
to. Se observa una pequefia estratificacién en las clorofitas,sien~
do mds abundantes en la zona superior del panel,

Nivel D: El sustrato se presenta con un imfnimo de fijacidn;
la colonizacién de las clorofitas es poco frecuente, disminuyendo
su nimero en comparacidn con los niveles superiores.

Tos meses de Lnmersién (26/08/77-26/10477)

Los paneles presentan un cambio en su apariencia general por
hallarse cubiertos por detrito, el cual se incrementa hacia los ni-
veles inferfores.

Nivel! B: La pelicula fnicial estd perfectamente formada. Den-
tro de los componentes puede citarse la presencia de campanuliri-
dos de la especie Gonothyraea Loveni en forma escasa y mitllidos
juveniles en forma frecuente.

Nivel C: Se caracteriza por la dominancia de Enteromoapha
spps,que forma un cordén en la mitad del panel, donde los organis-
mos Jlegan a medir 8 cm de longitud; mitflidos y campanuldridos per-
manecen con la misma frecuencia que en el nivel B,

Nivel D: El detrito es mucho mids abundante que en los niveles
superiores. Los mitilidos son frecuentes y los campanularidos esca-
sos, al igual que en los niveles B y C.

Thes meses de <immensitn (26/08/77-30/11/77)

La comunidad se ha desarroliado en forma considerable, aumen-
tando el nimero y diversidad de los organismos en todos los niveles.
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Nivel B: E! nivel se encuentra cubierto por Gonothyraea Lo-
veni, siendo dominante y aumentando su nimero hacia la zona infe-
rior del panel. Los ejemplares de Enteromonpha spp. se encuentran
en forma poco frecuente, preferentemente en la zona superior del
panel, Los mitilidos juveniles estdn presentes con una frecuencia
menori'que en el mes anterior, Comienza la colonizacién del sustra-
to por parte de los serpilidos de la especie Mercierella endgmati-
da,

Nivel {: Los cempanul&rldos dominan estenivel cubrfendo 1a tota-
11dad de hasupéyflcie. Sqencuentrannntf1|dosescasamenterepresenta-

dos.
Nivel D: La composicién del} pane! es similtar al nivel ante-

rior, siendo dominante Gonothyraea Loveni; se abservan individuos
juveniles del! tunicado Ciona {nfestinalis, en forma rara.

Cuatro meses de dnmensibn (26/08/77-28/12/77)

Mercilenella enigmatica ha tgualado en dominancia a los cam-
panuldridos, que han reducido su nimero en forma considerable.

, Nivel B: Se observan ejemplares de Lnteiromoxpha spp. de pe-
quefio tamafio en la mitad superior del panel; Mercierella enigma-

tiea y Gonothyraea Loven{ cubren Ta superficie restante en forma

abundante.

Nivel! C: La totalidad de la superficie estd cubierta por
Mercierella enigmatica y Gonothyraea Loveni. lLos mitflidos son
raros en este nivel.

Nivel D: Muy similar al nivel anterior en cuanto a la fre-
cuencia de Gonothyraea Lovend y Menrcierella enigmatica; ha aumen-
tado el nimero de mitilidos, Se encuentran individuos juveniles
de antozoos de la especie Sagarfentus bandae.

SEGUNDO CUATRIMESTRE (paneles externos)
Un mes de inmensiéin {(28/12/77-30/01/78)

La comunidad est§ dominada por Mercierella enigmatica en
todos los niveles de profundidad; es de remarcar la colonizacién
de! sustrato por parte de cirripedios de la especie-Balanus am-

phitriite,

Nivel B: El panel se encuentra cubierto por Enteromospha
spp. de pequefio tamafio. Meralenrellfa enigmatica cubre la superfi-
cie tendiendo a formar acumulaciones en 'a zona superior del pa-
nel. Por primera vez se observa la colonizacién del sustrato por
parte de Balanus amphitrnite en este nivel, ‘

Nivel C: Enteromospha spp. cubre la superficie de fijacidn
en forma de finos filamentos. Merclenella enigmatica es frecuente
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en toda la superficie del panel. Bafanus amphitrite es raro, obser-
vindose un solo ejemplar en el centro del panel.

Nivel D: La especle dominante en este nivel es Mercierella e-
nigmatica, 4ue cubre la totalidad de la superficie. Se observan tuni-
cados coloniales de la especie Botwyllus schlosseri irregularmente
distribuidos.

Dos meses de L{nmensdién (28/12/77-01/03/78)

Mercierella enigmatica sigue siendo el organismo dominante de
la comunidad; los campanuléridos son frecuentes, aumentando su ni-
mero en los niveles inferiores. El nimero de cirripedios permanece
constante.

Nivel B: Mercierella enigmatica cubre el panel en forma abun-
dante y heterogénea, prevaleciendo en la miitad superior. Enteromor-
pha spp. es frecuente en las zonas no cubiertas por los serpilidos.
Balanus amphiinite ha aumentado de tamafio con respecto al mes ante-
rior, no observindose diferencias en su nilmero.

Nivel C: Mercienella enigmatica cubre la superficie en su to=
talidad. Gonothyraea Lovend ha aumentado en niimero con respecto al
nivel B, tendiendo a cubrir a los serpilidos. Bafanus amphitrite
se encuentra en forma escasa, al igual que pequefias colonias de brio-
zoos incrustantes de la especie Cryptosula pallasiana y Conopeum sp.
Los mitflidos son raros, '

Nivel! D: Los campanuliridos son los dominantes en este nivel,
observindose una disminucién en el nimero de serpill idos-en compara-
cidn con los niveles superiores. Balanus amphitrife, al igual que
los mitflidos,. se encuentra presente en forma rara.

Tres meses de inmerdibn (28/12/77-30/03/78)

Pérdida del sistema de paneles por rotura del enganche de un
alma soporte.

Cuatho meses de Lmmessidn (28/12/77-03/05/78)

L.a comunidad ha evolucionado considerablemente, existiendo una
marcada heterogeneidad en los grupos de organismos que la forman. Se
observan variacfones en los organismos dominantes, seglin el nivel de
profundidad estudiado.

Nivel B: La comunidad mantiene la composicién esbozada en el
primer mes de acumulacion, diferencidndose basicamente en el nlmero
de organismos de cada especie. Mercdierefla enigmatica continia sien-
do dominante, prevaleciendo en la zona inferior del panel. En los es-
pacios libres se encuentran ejemplares de. Enteromospha spp., de pe-
quefio tamafio. Balanus amphitrite es frecuente y no presenta una dis~
tribucién definida.

169



, Nivel C: Merciernella enigmatica forma dos grandes cdmulos.en
la parte superior e inferior del panel, respectivamente, dejando el
centro del mismo con una minima colonizacién. Enteromorpha spp. pre-
senta tamafios pequefios y ocupa los lugares libres no colonizados por
los serpGlidos, Por primera vez se observan hidrozoos de la especie
Tubularia chocea distribuidos en tres grupos bien diferenciados so-
bre el panel. Sobre estos hidrozoos se han encontrado individuos pe-
quefios de ascidias de la especie Clona Antestinalis. Los mitilidos
‘son frecuentes, ubicados preferentemente sobre los tubos de Mercie-
nella enigmatica. La colonizacién por parte de los cirripedios es
escasa, a diferencia del nivel B, Se observan colonias de Cruypfosu-
La pallasiona y Conopeum sp. con frecuencia sobre el sustrato.

Mivel D: Se caracteriza por la espesa capa de organismos gque
impide completamerite divisar el sustrato, siendo Clona {nfestinalis
el principal conmstituyente de la comunidad. Sobre estos organismos
se han depositado colonias de Botnyllfus schlosseri y algas rojas.
Mercienella enlgmatica es escasa, presentando una distribucidn irre-
gular. Tubularia crocea se encuentra restringida al'-borde. del' pa=
nel. Por debajo de la capa de tunicados se puede observar una colonia
de Cagpfosula pallasiana, ocupando el centro del panel,.

TERCER CUATPIMESTPE {paneﬂaé externnos )
Un mes de Lnmersidn (03/05/78-31/05/78)

La comunidad se presenta integrada principalmente por Enteho-
moapha spp., de pequefio tamafio, disminuyendo su nimero hacia el ni-
vel inferior.

Nivel B: Enteromorpha spp. ha colonizado la superficle en for-
ma homogénea, observéndose la presencia de Zoothamtium sp, en la zo-
na inferior del panel,

Nivel C: Al fgual que en el nivel anterior, Enteromorpha spp.
y Zoothamnium sp. son los aorganismos dominantes, distribuyéndose en
forma homogénea por toda la superficie.

Nivel D: Zoothampium sp. sigue siendo abundante, pero Entero-
moapha spp. ha reducido su nimero. Se encuentra a Gonothyraea Love-
ni{ en forma escasa, sin presentar ninguna colonia de importancia.

Dos meses de inmernsidn (03/05/78-28/06/78)
La éomunidad no ha evolucionado en forma notable, perdurando

el cuadro bosquejado el mes anterior.

Nivel B: Enteromoipha spp. domina este nivel, predominando los
individuos de talla pequefia. En é1 tercio inferior del panel se ob-
servan colonias de Zoothamnium sp. en forma frecuente.

Nivel C: Enteromorpha spp., al igual que en el nivel B, es el
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organismo dominante; Zoofhiamnium sp. se encuentra restringido a la
mitad inferior del panel,

Nivel. D: Se encuentra cubferto por una fina pellcula compues-
ta principalmente por Enteromorpha spp,,la que muestra unaz.clara.
disminucidn en su niimero con respecto a los niveles superiores, Mea-
cdenella enigmatica es escasa y sus individuos presentan un tamafo
muy pequefio,

Thes meses de Lumersfén (03/05/78-02/08/78)

Los paneles se encuentran cubiertos por detrito en forma abun-
dante. La comunidad presenta una minima evolucién, no detecténdose
ninguna especie dominante, '

Nivel B: La superficle de fijaci&n se encuentra contaminada
por fuel oil, presentando una escasa colonizacidn por parte de mi-
tTlidos juveniles, Enferomorpha spp. y Zoothamnium sp.

Nivel C: El detrito es abundante, recubriendo a la mavoria
de los organismos de la comunidad. Se observan mitflidos juveniles,
Enteromonpha spp. v Zoothamnium sp. en forme rara.

Nivel D: Este nivel es &l gue presenta mayor diversidad de or-
ganismos. Clona {ntestinalis es de tamafio pequefio 'y su rifmero es es-
caso al igual que Mercdlerefla enigmatica y Bothyllfus schlossend.las
algas verdes han reducido su niimero en forma similar a lo ocurrido
en muestreos anteriores cuando se desciende en profundidad,

Cuatrho meses de Linmmeradén (03/05/78-30/08/78)

La comunidad ha sufrido una pequefa evolucidn dada por la co-
lonlzacién del sustrato por Gonofhiynaea Lovend en los niveles in-
feriores.

Nivel B: El panel presenta una mfnima colonizacidn, dada prin-
cipalmente por Enferomorphia spp., de pegquefio tamafo.

Nivel C: Enferomorpha spp, se presenta en toda la superficie
de fijacidon; se observan mitflidos en forma escasa,

Nivel D: Se observan campanuléridos, sin que se formen colo-
nias de importancia. Merclenella enigmatica presenta una distribu-
cidn irregular, siendo su tamafic pequefio. Los mitfiidos son esca-
S0S.

Durante el primer cuatrimestre la dominancia en la comunidad
fue ejercida por diferentes grupos de organismos. En los dos prime-
ros meses es el alga Enteromoxpha spp. la que prevalece en la comuni-
dad; es de remarcar l'a aparicidn de mitfTlidos en el segundo mes de
inmersidn, puesto que estos organismos, junto con Mercierella endig-
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matica son los principales causantes de“los problemas en los cir-
cuitos de refrigeracidén de la central.

En los paneles con tres y cuatro meses de inmersidn, la co-
munidad sufre una evolucién marcada por el dominico de Gonoihynaea
Lovend en el tercer mes y la aparicién de Merolernella enigmatica
en el mismo perfodo, Ta cual colonizara en forma abundante los pa-
neles pertenecientes al cuarto mes, compitiendo con los campanuléa-
ridos en el nivel U, Enteromorpha spp. queda restringlda a peque-
fios espacios 1ibres ubicados entre 105 tubos de serplilidos y las
colonias de campanul&ridos.

Como organismos no dominantes podemos citar a Clona {nfesti-
nalis, que coloniza el sustrato en'el tercer mes y Sagartentus
bandae gue se encuentra bien representada en el cuarto mes. Estas
especies han colonizado las superficies de fijacidén en forma rara
durante este perfodo.

El segundo cuatrimestre se caracterizd por el ampiio dominio
de Menolenetla enigmaiica sobre el resto de los organismos compo-
nentes-de la comunidad, principalmente en los niveles superiores.

Los cirripedios de la especle Balanus amphiirite han colonizado el
sustrato desde el principio de este perfodo.

Durante el segundo mes de inmersi6n, Mercienella enigmatica
es desplazada por Gonothgraea Lovénd en el nivel D, situacién que
se prolonga hasta el Gltimo mes, durante el cual son Clona intes-
tinalis vy Boinqﬂﬁué schlosseni los dominantes, desplazando a los
hidrozoos - al = borde de! panel,

A lo largo de este sequndo perfodo de muestreos, se observan
las primeras colonfas de Evilozoos incrustantes de la especie Caip-
Losula pallesiana y Conopeum sp., las cuales nunca 1legan "a” ser”
dominantes, '

El tercer cuatrimestre vuelve a caracterizarse por el domi-
nio de Enteromorpha spp., compartido con el ciliado Zoothamnium
sp. Este esgquema perdura hasta el cuarto mes de inmersidn, en el
cual comfenza una incipiente colonizacidén por parte de los campa-
nuldridos, preferentemente en el nivel D.

Recapitulando esta serie de datos, puede observarse gue du-
rante el segundo cuatrimestre la comunidad presenta la mayor diver-
sidad de especies y abundancia de organismos, lo cual estd directa-
mente vinculado con las temperaturas mis altasregistradas en el a-
fo.

Por su parte, el primer cuatrimestre reviste una importancia
particular, vya gue durante su transcurso se registran por primera
vez tres especies altamente agresivas para el sistema de refrigera~-
cién de la central: Mercierella enigmatica, Myitilus pfatenALA y
Brachydontes rodriguezd.
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PRIMER CUATRIMESTRE (paneles {nfernos)
Un mes de inmensibn (26/08/77—20/09/77)

La comunidad est3 constituida por una fina pelTcula iniclal,
compuesta principalmente por detrito y organismos microscépicos.

Nivel B: Presenta una.mfnima colonizacidn, que corresponde
principalmente a cilfados del género Zoothamnium, Se observan cam-
-panul8ridos y mit7]lidos en forma rara,
. -~ Nivel C:.La superficie del panel} presenta un cuadro similar
al bosquejado para el nivel B, aumentando Ta frecuencia de Gonothy-
haea Lovend. _ ,

Nivel D: Se mantfene el esquema ya descripto, observdndose u-
na disminuctén en la cantidad de detrito depositado.

Dos y tnes meseds de {nmersifn (26/08/77-30/11/77)

No se realizaron los correspondlfentes muestreos debido a cau-
sas funcfonales de la central,

Cuatrno meses de Lnmersidn (26/08/77-28/12/77)

La dominancia es compartida poﬁrMencLe&eﬂﬂa enigmatica y Go-
nothyraea Loveni, las cuales se distribupsnen todos los niveles de
profundidad.

Nivel B: Mercierella enigmatica ha colonizado toda la super-
ficie en forma frecuente, no asi Gonothyraea fovend que se encuen-
tra restringida a la mitad inferior del panel,

Nivel C: lLos campanuldridos cubren la superficie en forma a-
bundente; se observa una reduccién en el niimero de Merclerella e-
nigmatica respecto al nivel B.Se encuentran mitflidos juveniles en
forma escasa. -

Nivel D: Antozoos de la especie Sagartfentfus bandaeihan colo-
nizado la zona inferior del panel; Gonothyhaea fovend sigue siendo
dominante en este nivel. Merclerefla enigmatica es frecuente, con
una distribucion irregular, Los mit7lidos son escasos.

SEGUNDO CUATRIMESTRE (paneles internos)
Un mes de inmersidn (28/12/77-30/01/78)

La comunidad estd dominada por Mercierella enigmatica, la
cual coloniza todos los nivelés, :

Nivel B: Mercierella endigmatica cubre la superficie en for-
ma frecuente y homogénea. Gonothyraea Lovént se ubica en la zona
inferior izquierda del panel, distinguiéndose colonias en los bor-
des laterales. Sugartentus bandae ha colonizado el tercio inferior
en forma escasa.

i Nivel C: Mercierella endgmatica sigue siendo dominante, au-
mentando el nimero comparado con el nivel B. Gonothyraea Lovénd
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se okserva.en forma frecuente, predeminando en la zona inferior del
panel., Sagartentus bandae se distribuye en fopma bomegenea presen-
tando InleldUOS de un mayor tamafio que en el nlve1 superior,

Nivel D: Sagarfentus bandae ha colonizado en forma homogénea
este nivel, produciéndose un aumento significativo en su ndmero Mes~
clernella en&gmat&ca presenta una distribucién similar a la del nivel
C. Los hidrozoos de la especte Tubulardia cnrocea son frecuentes, co-
‘lonizando gran parte de la superficie de fijacidn, Los mitflidos son
es5casos. ‘ '

Dos meses de inmersibn (28/12/77-01/03/78)

 La composicién de la comunidad permanece constante, preducién-
dose un aumento en el niimero de ejemplares.

Nivel B: Merclerella enigmatica prevalece sobre los otros or-
ganismos; Gonothyraea Lovend se presenta en forma escasa, |imitdn=
dose a los bordes del panel, Sagartentus bandae ha aumentado su nf-
mero en comparacidn con el mes anterior,

Nivel C: Los campanuléridos cubren la superficie en forma homo-
génea, depositindose sobre ellos gran cantidad de detrito, Mercdene-
LLa enigmatica forma acumulaciones de organismos en distintos secto-
res de la superficie, Sagartentus bandae es frecuente, distribuyéndo-
se en forma homogénea,

Nivel D: Sagartenfus bandde es abundante, colonizando el sus-
trato en toda su extensién. Gonothynraea Lovénd ha alcanzado en este
nivel su mayor nGmero, a diferencia de Merclerella enigmatica que su-
fre una significativa disminucidn en comparacién con los niveles su-
periores.

Thes meses de Lnmersidn (28/12/77-30/03/781

La evolucidn de Ta comunidad ha permanecido estable, presentan-
do un cuadro muy similar al del mes anterior. Mercienella endgmatica
domina el nivel superior, siendo los hidrozoos y Sagarfentus pandae
los que prevalecen en los inferiores.

Nivel B: Mercierella endigmatfica es abundante y dominante en es-
te nivel, Sagartentus bandae es escaso al.igual ‘que Tubularia chrocea,
la que se encuentra restringida -.al. borde - del panel; en el centro
de! mismo se observa a Balanus amphitrite, si bien en forma rara,

Nivel C: Sagartentus bandae, al igual que en muestreos anterio-
res ha aumentado en niimero al desaender en profundidad. Mercierella
enigmatica es abundante; Tubufaria cioced continfia ocupando los bor-
des del panel, pero con cierta tendencia a colonizar el centro del
mismo. Se encuentran colonias de Ciypfosufa paZﬂaALana y Conopeum sp.,
con una distribucién Irregular.

Nivel D: La comunidad estd dominada por los hidrozoos, que'éu-
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bren la totalidad del sutrato. Sagartentus bandae es abundante,
distribuyéndose en forma homogénea por todo el panel. Merclerella
enigmatica queda restringlda a pequefias zonas. Se observan mitili-
dos juveniles en forma escasa y colonias de Cryptosula pallasiana
en menar nGmero que en el nivel C.

Cuatro meses de Lmmensidn (28/12/77-03/05/78)

No se presentan grandes cambios en la comunidad, observando-
se Gnfcamente un pequefio aumento en las colonias de Cayplosula
pallasiana.

Nivel B: Merclenella enigmatica domina . "esté -~ mivel forman-
do compactas acumulaciones de organismos en toda la superficie. Sa-
gantentus bandae es frecuente, con diferencias en el tamafio de los
individuos. Los hidrozoos son escasos, disponiéndose en la zona in-
ferior del panel. Caypfosula pallasicna forma colonias pequefias con
una distribucidn irregular.

Nivel C: Sagartentus bandae y Mercierella enigmatica dominan
el nivel. Tubularia chocea es frecuente, colonizando la totalidad
de la superficie. Sobre los tubos de los serpiidos se encuentran
colonias de Crypfosula patlasiana.

Nivel D: E1 organismo dominante en este nivel es Sagartentus'
bandae, produciéndose una disminucién en el nlmero de Mercierella
enigmatica. Tubulorla crnocea es frecuente y ocupa distintos sectores
del panel, Cayptosula pallasiana forma dos colonias sobre el sustra-
to. Se encuentran mitflidos juveniles escasamente representados.

TERCER CUATRIMESTRE (panefes Lnternos)

Un mes de inmensdién (03/05/78-31/05/78)

Los paneles se encuentran cubiertos por una delgada pelfcula
compuestaprincipalmente por detrito y el ciliado Zoothamnium sp.

Nive! B: E! depdsito de detrito es minimo. Zoothamnium sp. es
el organismo dominante.

Nivel C: Zoothamnium sp. prevalece en toda la superficie del
panel, observandose un aumento en la cantidad de detrito depositado,.

Nivel D: Muy similar a los dos superiores; Zoothamnium sp. cu-
bre la superficie; el detrito es escaso.

Dos meses de {nmensidn (03/05/78-28/06/78)
La comunidad no presenta maycres diferencias en:comparaclén con

el mes anterior, observidndcose scolamente un aumento en la cantidad
de detrito depositado..
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Nivel B; Zoothamndum sp, cubye en forma abundante el panel,
existiendo una mayor concentracidn de organismos en 1a mitad in<
ferfor del mismo,

Nivel C: Muy similar al nivel B, stendo Zoothamnium ép. e
organismo dominante,

Nivel D: E] panel se encuentya cubferto en forma frecuente
por loothamnium sp,, que se encuentra distribuldo homogéneamente
en la superficle,

Thes meses de Hmmensddn (03/05/78-02/08/78)

La comunidad sufre una pequefia evolucidn, caracterizada por
la colonizacidn del sustrato por parte de serpdlidos y m{t{lidos,

Nivel B:; Este nivel se encuentra contaminado por fuel ofl,
lo que impide el desarrollo normal de la comun{dad, El detrlte es
abundante.Se encuentra. Zoothamnium sp,en la mitad inferior del pa-
nel y un serplido Juvenil en el margen izquierdo,

Nuve? £: La acumulacién de detrito es menor en este nivel,
E1 organismo dominante es Zcothamndium sp, y cabe destacar la co-
lonizacién del sustrato por mitflidos juveniles.

Nivel D: Este nivel presenta una gran 5|m|]|tud con los sus=
periores, donde Zoothamniwm sp. es dominante. Mercierelda end
iea se presenta en forma rara, al igual que los mitllidos,

Cuatro meses de inmensidn (03/05/78-30/08/78)

La comunidad presenta una composicién similar a 1a registra-
da el mes anterior, sin variantes en las especies colonizadoras,
El detrito depositado ha permanecido estable,

Nivel B: Zoothamndium sp, es el organismo dominante, cubrien-
do la superficie en forma homogénea. Se observan individuos juveni-
les de Meroienella enigmatica dispersos sobre el panel.

Nivel C: Presentan una composlcién similar al nivel B, siendo
Zoothamnium sp. el organismo dominante, Merodenella eni{gmatica se
encuentra en forma rara, al igual que otro poligqueto de la familia
Spirorbidae,

Nivel D: Aumenta el nGmero de serpilidos en forma poco sig-
nificativa, observidndose una proporcién similar en la colonizacién
de estos Ultimos con respecto a los espirdrbidos.

Durante e! primer cuatrimestre 1a comunidad presenta en su
comienzo una pelfcula o "film'' inicial constituido principalmente
por detrito y organismos microscépicos, en particular el ciliado
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i
Zoothamnium sp, Se observan en forma rara mit{]ldos y serpflidos,
Luego se produce una etapa que se caracteriza por el dominlo de
Mencienella enigmatica y Gonothynea Eoveni sobre los atros grupos
de organismos, En el Gltfmo nivel se observa la colonlzacién de
la superficie por Sagarfentus bandae, que se constltuye en espe-
cle dominante en etapas posteriores, '

En el transcurso de] segundo cuatrimestre se producen las
mayores acumulaciones de organlismos sobre los paneles,La evoluclién
de la comunidad durante este perfodo se manifiesta en un aumento en
el nimero de organismos, puesto que 'os arupos que han colonizado
los sustratos en el primer mes se mantienen hasta el final,

Mencienella enigmatica domina ampliamente los niveles supe-
riores, disminuyendo su nimero hacia el nivel inferior, Ocurre lo
inverso con Sagartentus bandae, gque prevalece en las zonas profun-
das, reduciendo su niimero hacia la superficle, Los hidrozoos tam-
bién sufren una gradacidn en la cantidad de colonias por nivel,au-
mentando en forma considerable hacia los niveles mis profundos.En
los paneles con un grado mayor de evolucidn, se aprecia el despla-
zamiento de Conothyrnaea Lovend por parte de Tubufaria crocea, Los
briozoos incrustantes nunca llegan a ser dominantes en ninguno de
los niveles,

El tercer cuatrimestre se caracteriza por la minima coloni-
zacién. Al igual que en el comienzo de la experiencla, Zoothamuium
sp. es el organismo dominante. Esta merma en 'z fiJacl6n se mantie-
ne hasta el cunarto mes, durante el cual se observa un incremento en
la colonizacidn del sustrato por distintos grupos de organismos ta-
les como serpilidos, mitilidos y campanularidos.

FLUCTUACIONES DE LA BI1OMASA EN
LAS COMUNIDADES [MCRUSTANTES

Con la finalidad de determinar las caracterfstfcas de las
comunidades incrustantes desde un punto de vista cuantitativo, se
analizaron los valores de biomasa recistrados tanto sobre paneles
mensuales como acumulativos, A través de los primeros se obtuvie-
ron los valores de biomasa alcanzados luego de 30 dfas de inmersidn
a to largo de un perfodo anual. De acuerde al programa de muestreo
aplicado en este ensayo, los paneles acumulativos brindaron datos
de biomasa de 1a comunidad a lo largo de tres perfodos cuatrimes-~
trales sucesivos de inmerslidn. '

Los estudios realizados en otras &reas portuarfas de la pro-
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vincia de Buenos Alres han (ndicado claramente la influencia que
ejerce la temperatura de)l agua scbre la bilomasa v el corado de coms
plejidad de las incrustaciones en los paneles de tipo mensual (1,
13), Vale decir que durante los parfodos de elevada temperatura se
registraron los valores mximos de bilomasa, mientras que a tempera-
turas minimas corresponden valores muy bajos de biomasa y estados
poco evolucionados de la comun(dad,

Observando los griflcos que relaclonan biomgsa (exprebadaen
peso seco) con temperatura media del agua (fig, 3 y 4) de jds pane-
les externos e internos, se ve que e producen Ffluctuaciones en los
valores de biomasa que se apartan del esquema observado en otros
puertos (puerto de Mar del Plata vy Puerto Belgrano). La hiomasa co-
rrespondiente a los paneles externos (fig, 3} va ascendlendo junto
con la temperatura, pero entre diciembre y enero se produce un brus-
co descenso gue no se correlacions con los valores de la temperatu-
ra del agua. Este descenso es real vy no es el resultado de promediar
los valores de biomasa de Jos distintos nlveles de profundidad,Ana~
lizando la figura 5, puede ohbservarse gue en cada uno de los niver
les queda registrado este descensd an la biomasa.

Este fendmeno se ha debide en parte a gue entre noyiembre y
diciembre se produjo una intensa colonizacidn de Merederella enda-
matica, descendiando Bruscamente durante el mes sigulente, para vol-
ver a incrementarse durante enero/febrerc. Estas fluctuaciones, gue.
han repercutido sobre los walores de biomess,pueden deberse a cir-
constancias diversas, entre ellas cambios bruscos, no registrados,
en las condicicornes ambientales,

A partir del mes de enera, la biomssa aumenta hasta alcanzar
sus valores méximos en coincidancia con las mEximas tempersturas de
febrero/marze (%, ®), para lueqo desnmender nuevamente junto con la
temperatura. Sin embargo, entre Julio v sgosto se produce un [ncre-
mento gue también resulta inesperazdo, considerando las bajas temper
raturas de esos meses,

Este pico no corresponde a un aumento real de Ya . biomasa, si-
no que s& debe a la gran cantidad de detrito que se acumula en los
paneles, como consecuencia de un mayor arrastre de sedimentos por
grandes crecidas del rfo.

EY valor méximo de biomasa {expresade en peso secolen los pa-
neles externos, es de aproximadamente 0,5 o/dm®, valor que resulta
bajo si se 1o compara con los reglstros en el puerto de Mar del Pla-
ta (3,48 g/dm® para 1973-197k y 6,75 o/dm® para 1976-1377) (%),

Analizande la curva de blomasa de lcs paneles Internos en re-
lacién con la temperatura (fig. 4), se observa que se produce el des=
censo va mencionade entre diciembre vy enaro. Este descenso gqueda tam-
bién registradc en cada uno de los niveles de profundidad (fig. 6).
En cuanto g! incremento gque tce observa entrz julio y agosto, también
se repite en cada uno de log niveles, peio en forma mis Intensa en
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el hivel B. Con respecto al valor miximo de biomasa {expresado en
peso seco) en los paneles internos, se observa que es levemente
més alto que el registrado en los paneles externos {aproximadamen-
te 0,65 g/dm® en peso seco).

En cuanto a los paneles acumulativos, en los externos (fig.
9) puede observarse durante el primer cuatrimestre que la biomasa
de la comunidad va aumentando paulatinaméntes hasta 1legar a un ma-
ximo al tercer mes de Inmersidon, sequido de un descensoenel’cuar-
to-mes. Durante el segundo cuatrimestre se produce un incremento
muy importante en la biomasa al sequndo mes de inmersidn, que cul~
mina con un valor mi&ximo de aproximadamente 5,6 g/dm? (peso seco)
al completarse el cuatrimestre. En el tercer- cuatrimestre el in-
_cremento de--biomasa es méds lento, con un maximo a] tercer mes de
inmersién y un leve descenso en el Gltimo mes.

De los tres niveles de profundidad analizados, el valor ma-
ximo de biomasa se obtiene en e! panel D durante e] segundo cua-
trimestre (fig. 11).

En los paneles internos (fia. 10), durante el primer cuatri-
mestre la biomasa de la comunidad va aumentando en forma paulati-
na, hasta 1legar a un valor mdximo al final del perfodo de inmer-
sién. Durante el sequndo cuatrimestre, el valor maximo de biomasa
se obtiene a los 60 dfas de inmersién {aproximadamente 6,2 g/dm?
en peso seco), produciéndose un paulatino descenso durante los
dos G1timos meses. En el tercer cuatrimestre el aumento de bioma-
sa se produce mis Jentamente, 1legando a un valor miximo al tercer
mes de inmersidn para luego descender durante el cuarto y dltimo
mes .

Al iqual que en los paneles externos, el valor mdximo de bio-
masa corresponde al nivel D y se produce durante el Segundo cuatri-
mestre (fig. 12).

E1 andlisls comparativo de 1os paneles externos e iriternas
indicd que no-exlsten mayores diferencias entre ambos.

Seqlin 1o observado en el puerto de Mar del! Plata y en Puer-
to Belgrano, la biomasa de paneles acumulativos guarda una rela-
cién menos estrecha con el factor temperatura, ejerciendo una in-
fluencia directa exclusivamente durante los primeros meses de evo-
lucidén de la comunidad. (j 13) ., Dado que durante el presente ensa-
vo los paneles acumu1atfvos han permanecido sumergidos por perio-
dos cuatrimestrales, la influencia de la temperatura resulta bas-
tante evidente, Es por ello que en todos los niveles de profundi-
dad estudiados, los valores mids altos de biomasa corresponden al
perfodo estival, mientras que los minimos se producen en los me-
ses mis frios,

Cabe sefalar que el pico que se registra durante el tercer.
cuatrimestre responde a una sobrevaloracién de 1a blomasa acumu-
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Jada, debido a la presencha de abundante detrito depositado duran-
te grandes crecientes de! rfo, ya sefaladas anteriormente, Por la

metodologfa empleada resulta Pmposible separar ambas fracclones en
forma adecuada,

Los valores de--biomasa obtenidos durante este ensayo sobre pa-
neles acumulativos en perfodos cuatrimestrales han resultado noto-
riamente inferiores a los obtenldos en el puerto de Mar del Plata y
en Puerto Belgrano en perfodos semejantes, Esto no significa gue en
lapsos mds prolongados.de inmersidn la comunidad no pueda alcanzar
valores de biomasa comparables @ los otros puertos menclonados,

CONS IDERACIONES GENERALES

La zona de Puerto Ouequén se caracteriza por presentar condl-
ciones hidrolégicas. particulares en virtud de la influencia recf-
proca que se establece entre masas de agua de origen continental y
marino., Estas caracterfsticas de-tipo estuarial hacen que se pro-
duzcan marcadas variacionesen ciertos factores ambientales, como la sa-
linidad, a 1o largo de] dfay del afio (5, ). Dichas condiciones favo-
recen, a su vez, el notable desarrolio de las poblaciones locales
de Merclenrella endigmatica, una de las especies de macrofouling més
perjudiciales para los sistemas de refrigeracién de la central em-
plazada en la zona, '

La calidad de. las agquas portuarias, en cambio, resulta supe-
rior a la de otros puertos, en virtud de! limitado desarrollo in-
dustrial alcanzado hasta el momento y el buen sistema de renova-
cién de tas mismas.

La comunidad incrustante analizada, si blen presenta carac-
terfsticas peculiares de la zona, probablemente resulte mds afin a
la de Puerto Belgrano que a la de Mar del Plata.

Loscciclos de fijacldn de las principales especies estudia-
das permiten tener una idea de las épocas de] afio en que los orga-
nismos colonizan los sustratos artificfales,y el grado de intensi-
dad con que pueden hacerlo, A su vez, el anflisis paralelo de la
fijacién en los paneles externos e internos, ha permitido detectar-
cuales son las especies que encuentran.condiciones propicias para
su desarrollo en los sistemas de refrigeracién, Esta informacidn
resulta de especial interés para el régimen que deberd segulr la
central termoeléctrica en la aplicacién de sistemas de control an-
tiincrustante.

De las especies de! macrofouling analizadas, las que podrfan
é€ncontrarse con mayor frecuencia en los sistemas de refrigeracién
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serfan:Mencderella enigmatica, Brachydontes. rodilguezl, Mytilus
platensis, Tubularia chocea y Gonothyraea Lovenl. En términos ge-
nerales los ciclos de fijacién de estos organismos estdn influen-
ciados por la temperatura del agua, comenzando con el calentamien-
to de las mismas en primavera y prolongdndose hasta su enfriamien-
to en otofio,”

El desarrollo posterior de la comunidad suele estar al margen
de las fluctuaciones t&rmicas del agua, Para el estudio de su evo-
lucidn en el tiempo se utilizaron paneles acumulativos (°, &}, ubi-
cados en las zonas ya sefaladas. '

Haciendo una comparacién del desarrollc de Ta comunidad en
los paneles externos e internos, se observa una correlacifn entre
las especies que:han colonlzado los sustratos, tiempo en que lo lo-
graron y abundancia de organismos en los dlferentes niveles de pro-
fundidad.

~Las diferencias mas signfficativas entre los organismos que
han colonizado ambas zonas son:

- la dominancia de Enteromorpha spp.en los paneles externos
durante gran parte del afo, siendo nula en los internos;

- la abundancia de Sagartfentus bandae en los niveles infe-
ricres internos, no existiendo en los externos;

- el predominio de Tubularfa crocea en la zona interna, com-
parada a la dominancia de Gonothyraea Loveni en el exte-
riofr; '

- ta gran acumulacién de Ciona Lfntestinaldis en los niveles
inferiores externos, no encontrindose ningiln ejemplar en
el interior:

=~ Ta relacién existente entre Clona Lntestinalis y Botnyllus
schlosseni como su epibionte en los sistemas externos;

- la presencia de Balanus amphitrite gn forma rara en los
paneles Internos, colonizando los externos en forma fre-
cuente durante Tos meses de enero a marzo,

Considerando las especies mds perjudiciales para el normal
funcionamiento de la central, como son Mercierella enigmatica, My-
tilus platensis y Bracnydontes  rodrniguezl, existe una total corre-
lacién en la colonizacién vy desarrollo de estos oiganismos en los
dos lugares elegidos para el ensayo. -

El panorama general de Puerto Quequén con respecto a los va-
lores de biomasa registrados sobre los paneles experimentales ha
resultado bastante complejo y se aparta, en cierta medida, de lo
observado en e! puerto de Mar del Plata y en Puerto Beigranc,Ello
se debe, fundamentalmente, a los cambios que se producen, tanto en
la temperatura como en la salinidad y el aporte de sedimentos du-
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rante perfodos de grandes crecientes del rfo Quequén.
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