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Il. Estudio de los procesos de epibiosis
registrados sobre paneles mensuales*

Por R. BASTIDA, S. G. L'HOSTE, E. SPIVAK
y H. E. ADABBO

INTRODUCCION

Ef estudio de los consorcios, como lendmeno bioldgico, ha llamado la atencién de los naturalistas
desde épocas remotas. Sin embargo, la amplia gama de consorcios existentes no ha sido atendida en
igual medida. Se ha dedicado un mayor esluerzo al conocimiento de aquellos consorcios de tipo expo-
liativo v también a otros muy llamativos, como son los casos de simbiosis, loresia, etc.

la epibiosis, tal vez por ser de menor Interés para los naturalistas o por constituir un fenémeno
de mds dilicil interpretacién, no ha sido profundamente tratada. Esta relacion entre dos o mds orga-
nismos puede tener un sentido o signilicacidn muy variables en la economia de la Naturaleza, desde el
mutualismo hasta la indiferencia entre los consortes.

Los consorcios, en general, pueden oirecer, desde el punto de vista ecoldgico, valiosos conoci-
mientos que no se han sabido aprovechar hasta el presente. En una comunidad, estas relaciones pue-
den brindar informacién sobre la duracion del proceso evolutivo que ha conducido hasta un determi-
nado aestado de desarrollo.

En el caso particular de los epibiontes exclusivos (organismos que estan ligados a una especie o
género en particular} los mismos han debido, indudablementes, soportar en la evolucién del proceso una
presion de seleccién que ha conducido a una adaptacion de una o ambas partes implicadas, tanto en
lo que hace a los aspectos morfoldgicos como a los de comportamiento. Estos dos aspectos estan bien
manifiestos en fos epibiontes con dérganos adhesivos especializados o en aquellos que se fijan en cler-
tas partes del organismo sustrato, en vinculacidn con algunas de las actividades vitales que éste des-
arrolla.

En diversas oportunidades hemos sefialado la importancia del fendmeno de epibiosis en las co-
munidades Incrustantes (Bastida, 7971; Bastida y Torti, 1977; Piriz, 1972). Dicho fendmeno no sdlo
estd vinculado con aspectos muy Importantes de la dindmica de estas comunidades, sino también con
aquellos relacionados con los sistemas de proteccion «antifouling= y la correcta evaluacién de su fun-
cionarmiento.

Analizando el material obtenido en las muestras de la balsa de Puerto Belgrano (Bastida, Spivak
y colabs., 1974) pudo comprobarse que las comunidades asentadas sobre panecles mensuales presenta-
ban a lo largo de gran parte del afio numerosos casos de epibiosis. Estos casos fueron tabulados en
cada uno de los muestreos mensuales realizados a lo largo del ensayo, permitiendo asi determinar las
refaciones inter e intraespecificas existentes. sus posibles combinaciones y su frecuencia.

Este analisis general de epibiosis permitié cunocer, al menos en forma preliminar, toda una serie
de interrelaciones de las comunidades incrustantes. como:

a) Frecuencia con que fos organismos actdan como sustrato (fig. 1, tabla I).

b) Frecuencia con que [os organismos actdan como eplbiontes de primer grado (fig. 1, tabla 1I).

c) Diversidad especifica de los epibiontes registrada sobre cada organismo sustrato (fig. 1, ta-
bla 1I).

d) Espectro y frecuencia de epibiontes en cada organismo sustrato (figs. 2, 3 y 4, tablas 1V a XV).

Ademds de establecer estas relaciones interesa, en el caso de las comunidades incrustantes, apro-
ximarse a los factores que condicionan los procesos de epibiosis. Dicha tarea, indudablemente resul-
ta complicada y sdélo puede realizarse parclalmente cuando se efectda un andlisis general de la comu-
nidad. De todas formas, ello constituye un paso previo para individualizar los casos mds interesantes
para ser estudiados detalladamente en el futuro, especialmente si encierran un principio de aplicacion
como sistema de controf (Crisp, 1965).

Las presentes observaciones constituyen un paso previo para estudios que realizaremos préxima-
mente referentes a la fijacion de organismos sobre superficles tratadas con diversos extractos de ori-
gen vegetal y animal.

* CIDEPINT, Centro de Investigacién y Desarrollo en Tecnologfa de Pinturas {LEMIT-CONICET-CIC). La Plata (Argentina).
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METODOLOGIA

Durante este estudio fueron contempladas exclusi-
vamente las relaciones entre organismos sésiles, ex-
cepto en aquellos casos de organismos errantes que
viven en habitdculos fijos [p. ej., Corophium).

De acuerdo con la finalidad practica de este estudio
hemos considerado oportuno limitar el concepto de epi-
biosis a aquellos casos en donde [os epibiontes se fijan
desde sus estados larvales o formas equivalentes. Se
dejan de lado los casos en que los organismos se con-
vierten en epihiontes por procesos secundarios, como,
por ejemplo, casos de sobreposicién o traslado, como
resultado del crecimiento de los organismos implica-
dos en este proceso.

Tabla |

FRECUENCIA DE LOS ORGANISMOS QUE ACTUAN
COMO SUSTRATO

j F %
|
Conopeum ..............o...... ‘ 59 18,5
Bugula (Buguia neritinal ... i 57 17.9
Botryllus ... | 56 17,6
Plumularia ..................... ‘ 33 10,3
Balanus ....................... | 29 9,1
Ciona ......oooiiiiiiciien, ! 16 5,0
Didemnidae .................... 15 | 4,7
Cryptosula ...................., 14 ! 4.4
Tubularia .....................L 11 3.5
Bugula (Bugula sp.) ......... 8 25
Campanulariidae ............. 8 2,5
Enteromorpha ................. 8 2,5
Otros ([Clorofitas indet.,
tubos Corophium, Alcyo-
nidium polyoum) ......... 6 1.8

Cabe destacar que también hemos considerado opor-
tuno reemplazar el término de hospedador (usado por
varios autores) por el de organismo-sustrato o simple-
mente sustrato, al referirnos a las relaciones del pro-
ceso de epibiosis, por considerarlo mas acorde a la
realidad desde el punto de vista ecolégico.

Los datos fueron obtenidos en base al anélisis de
muestras fijas, previo a la separacién del material por
grupos sistemdticos. Los casos de epibiosis fueron
computados en cada uno de los cuatro niveles de pro-
fundidad, teniéndose en cuenta exclusivamente la re-
lacion existente entre los organismos y no la frecuen-
cia en que la misma se producia en cada nivel.

El hecho de computar los cuatro niveles responde a
las caracteristicas de la distribucién vertical de muchas
especies que suelen mostrar preferencia por determi-
nadas profundidades (Bastida, Spivak y colabs., 1974).

Los graficos realizados incluyen referencias genéri-
cas o categorias taxonémicas mas eievadas de los or-
ganismos involucrados para simplificar los esquemas.
Las referencias especificas podrdn ser ampliadas con-
sultando la lista de organismos identificados en las co-
munidades incrustantes de Puerto Belgrano (op. cit.).
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En el caso de las diatomeas, éstas han sido compu-
tadas conjuntamente por razones de simplicidad. Zoo-
thamnium y Yorticella son dos especies que por apa-
recer siempre asociadas han sido consideradas como
un dnico rubro.

Debe tenerse en cuenta durante el andlisis de los
datos que los mismos son anuales y pueden estar no-
toriamente influidas, tanto por la duracidn del ciclo de
fijacion de las especies como por su distribucién ver-
tical. De ahi que una especie cuyo ciclo de fijacion se
extienda a lo iargo de tedo el afio y se distribuya en
los cuatro niveles estard mds representada en el compu-
to general de los datos que aguella que tenga un ciclo
de fijacién breve y su distribucion vertical esté restrin-
gida a parte de los niveles.

FACTORES QUE CONDICIONAN LOS PROCESOS
DE EPIBIOSIS

Varios autores (Knight-Jones, 1951, 1953; Crisp y
Williams, 1960; Crisp y Meadows, 1962, 1963; Williams,
1964; Crisp, 1967, y Stebbing, 1972) han planteado que
existen fuentes de estimulo para la fijacién de larvas
sobre ciertos organismos-sustratos, con intervencién
de sustancias quimicas (proteinas estables al color),
tanto de origen vegetal como animal. Estos procesos
de induccion quimica especifica, tanto para la meta-
morfosis como para la fijacién, estdn indudablemente
muy desarrollados entre los invertebrados marinos.
Pese a esto es muy poco lo que se ha trabajado sobre
el tema y son aspectos que no han sido contemplados
en las investigaciones sobre sistemas de contro] del
fouling.

Desde tiempo atras, varlos autores han hecho refe-
rencias mas o menos proximas a estos procesos que
nos preocupan. Asi, Roberison, en 1921 (Park, 1939],

Tabla 11

FRECUENCIA DE LOS ORGANISMOS QUE ACTUAN
COMO EPIBIONTES DE PRIMER GRADO

| |
E i %
! J—

Folliculinidae .................. ‘= 54 : 16,9
Zoothamnium/Vorticella ..., 40 ' 11,5
BOtrylIUS oo | 38 11,9
Bugula (Bugula neritina) ...! 30 ] 94
Didemnidae .................... ! 29 | 91
Plumularia ......... TR 29 | 9,1
Diatomeas ..................... 27 ‘ 85
Campanulariidae ............. 25 7.8
Bugula {Bugula sp) ......... 13 4,1
Tubos Corophium ............ 9 28
Conopeum .................... 7 i 22
Tubularia ....................... 5 - 1,6
Balanus .........occceveeinne. 4 1,3
Cryptosula ..............oo e 3 0,9
Ciona .......ocooiiii 2 0.6
Otros {Rodofitas y clorofi-

tas ident.) ... 4 | 13




crea el término de alelocatalisis, definiéndolo como la
accion sobre una especie de productos del metabolis-
mo, propio o ajeno, que actidan de acuerdo a su calidad
y cantidad como estimulantes, modificadores o inhibi-
dores del desarrollo. Es una accién quimica a través
del medio que se realiza con intervencién de sustan-
cias en cantidades muy pequefias (Pearse, 1939; Mar-
galef, 1947). Méas adelante, en 1946, Lucas propone
dar el nombre de sustancias ectécrinas a todo el grupo
de compuestos quimicos gue encuentra en el medio
acuoso una via de difusién tal que la convierte en ve-
hiculo de numerosas correlaciones en el ecosistema.
Estas reacciones producidas por tales mecanismos
pueden actuar en sentidos opuestos, y muchas veces
ejercen su accién reguladora por complemento de ac-
ciones muy diferentes. Se supone que aquellas comu-
nidades méas maduras poseen relaciones ectdécrinas
muy desarroliadas y que serian precisamente éstas las
que condicicnan ciertos procesos de competencia en
pos de la estabilidad del sistema.

Los mecanismes de acondicionamiento o induccidn
quimica pueden constituir una nueva via de solucién a
muchos de los problemas que se plantean en los siste-
mas de contrel. Dicho plantec se resumiria en que si
existen sustancias quimicas que en minimas concen-
traciones son capaces de promover notablemente la
fijacién por medio de mecanismos biolégicos natura-
les podria supcnerse que deben existir sustancias qui-
micas que también en pequefas cantidades y por me-
canismos semejantes eviten la fijacién de organismos.

Muchas de estas proteinas que promueven la fija-
cién no necesitan actuar con un sistema de fleaching,
como seria el concepto de funcionamiento de las sus-
tancias ectdcrinas, sino que también podrian hacerlo
efectivamente a nivel de adsorbed layers. Hasta el mo-
mento no existe en servicio ninguna sustancia toxica
empleada en pinturas que pueda actuar en tan bajas
concentraciones ni tampoco a nivel de absorbed layers.

También una via interesante de posible aplicacion
seria ahondar en los procesos que presentan gran
parte de los moluscos pelecipodos de poder retardar
por largos periodos su metamorfosis (Wilson, 1852;
Thorson, 1950, 1964, y Bayne, 1965).

Tratando de analizar los fenémenos implicitos en los
procesos de epibiosis, hemos considerado oportuno
desglosar de alguna manera aquellos factores que con-
dicionan [a epibiosis, por un lado, y, por otro, aquellos
que condicionan la orientaciéon y desarrollo de los epi-
biontes.

Factores que condicionan la epibiosis:

a) Caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas del
organismo-sustrato.

b} Competencia espacial y trofica.

c¢) Caracteristicas intrinsecas de
(gregarismo, taxismos varios, etc.).

los organismos

Factores que condicionan la orientacion y desarrollo
de los epibiontes:

a) Variacion en la composicidn fisico-quimica y bio-
Iégica del organismo-sustrato.

bh) Competencia espacial y tréfica con otros epibion-
tes y con el organismo sustrato.

¢} Direccidn e intensidad de la luz.

d} Corrientes (vinculadas con la respiracién y la
alimentacion).

e} Gravedad (orientacién del sustrato).

f} Longevidad y tipo de crecimiento del organismo-
sustrato.

Nuestro principal interés en estudiar estos aspectos
ha sido en lo referente a las caracteristicas fisico-qui-
micas de los organismos sustratos, tratando de deter-
minar, como primer paso, las especies que promueven
o evitar que se produzcan procesos de epibiosis.

RESULTADOS Y DISCUSION

Interpretando los datos sobre la tendencia de los
componentes de la comunidad a constituirse en orga-
nismog-sustrato, vemos que los porcentajes mds altos
corresponden a Conopeum sp., Bugula neritina, Botryl-
lus schlosseri, Plumularia setacea y Balanus amphitri-
te, respectivamente (fig. 1, tabla 1ll). Estas cinco espe-
cies, en su conjunto, constituyen el 73 por 100 de los
sustratos en [os procesos de epibiosis registrados so-
bre paneles mensuales, a lo largo de un ciclo anual.
Sobre la importancia de estas cinco especies como
sustrato pueden quedar ciertas dudas con respecto a
Conopeumn. Esta especie, al estar viva, no permite una
mayor epibicsis, pero luego de cierte tiempe, cuando
los zooides van muriendo o se acumula detrito sobre
las colonias, se incrementa su papel como sustrato
de otros organismos. Debido a que las muestras anali-
zadas estaban conservadas en formol y a la fragilidad
que presentan las colonias de Conopeum, fue imposi-
ble determinar si las relacicnes de epibiosis se pre-
sentaban sobre ejemplares vivos o muertos. Probable-
mente, en estudics futuros ese porcentaje resulte ser

SOBRE CADA QRGAMISMO SUSTRATO
-

FRECUEWCIA COM QUE L0S ORGANISHOS ACTUAN
COMO EPIBIONTES DE PRIMER GRADD

FIG. 1
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Tabla I1I

DIVERSIDAD ESPECIFICA DE EPIBIONTES REGISTRADOS
SOBRE CADA ORGANISMO SUSTRATO

{ NUmera

I de epibiontes Yo
Enteromorpha _........ 2 2,2
Campanulariidae 4 4,3
Cryptosula .................... \ 5 54
Bugula (Bugula sp.) ......... 6 64
Didemnidae 6 6.4
Tubularia .......... 8 8,6
Ciona ... 8 86
Plumularia ..................... ’ 9 9,7
Botryllus ........ccoeeivvieennt. ! 9 9.7
Balanus .....................l. 11 11,8
Bugula {Bugula neritina} ... 1 11,8
Conopeum ........cooiiinnn. 14 15,1

mucho menor, pues ademas existen antecedentes loca-
les sobre la capacidad para rechazar la fijacién de
otros organismos sobre las colonias vivas (Bastida y
Torti, 1971). Este dltimo fendémeno, observado durante
los estudios preliminares, coincide en gran medida con
los resultados obtenidos sobre Flustra, especie que no
permite la colonizacién masiva de ciertos invertebra-
dos, entre ellos los cirripedios (Stebbing, 1972).

Debe tenerse en cuenta que en las evaluaciones so-
bre epibiosis desempefa un papel muy importante la fre-
cuenclia y abundancia con que una especie aparece re-
presentada en [a comunidad, hecho que puede hacer
variar notahlemente los porcentajes obtenidos. De to-
das formas, las comunidades portuarias presentan, en
cada ciclo anual, estabilidad en los periodos de fija-
ciéon y abundancia de sus componentes, siempre y
cuando las condiciones ambientales no se modifiquen
notablemente. ’

Otro aspecto que también hay que considerar es el
grado de desarrollo logrado por las especies que ac-
tdan como sustrato. Asi, por ejemplo, Ciona intestina-
lis durante su etapa juvenil presenta muy poca epibio-
sis, pero esta ultima se Incrementa notablemente a
medida que el animal crece y engrosa su tdnica.

En aquellos organismos de estruciura erguida o ra-

mificada, como Enteromorpha, Bugula, Tubularia, et .

cétera, se nota tendencia por ser colonizados en sus
zonas basaies, ya sea por ser éstas las mas antiguas
0 por estar mas cerca del panel donde se asientan la
mayor parte de los organismos. Esto, sin embargo, no
es una regla general para todas las especies epibion-
tes. Por ejemplo, los ciliados Zoothamnium y Vorti-
cefla son capaces de distribuirse a todo lo largo de los
organismos que colonizan; otro tanto ocurre con gran
parte de las Diatomeas.

Para que un organismo pueda constituirse en epi
bionte sobre comunidades de paneles mensuales se re-
quiere, por problemas de tiempo, que tanto los orga-
nismos sustrato como los epibiontes presenten las
siguientes condiciones particulares: que sean de cre-
cimiento bastante acelerado, que se vinculen con or-

28

ganismos sustrato de crecimiento acelerado y que no
necesiten etapas sucesionales avanzadas para su fija-
cion.

Estos aspectos, junto con los citados en el capitulo
precedente, coinciden bastante bien con lo expresado
por Godward {1934) sobre los factores que regulan la
distribucién de las epifitas.

Los epibiontes méds importante de los paneles men-
suales, en el computo general del ensayo, fueron (fi-
gura 1, tabla IV): Folliculinidae, Botryitus schiosseri,
Zoothamnium/Vorticella, Bugula neritina, Didemnidae,
Plumularia setacea, Diatomeas y Campanulariidae, cu-
yas proporciones van, en el orden expuesto, desde 11,9
hasta 7,8 por 100. Los porcentajes obtenidos en estos
epibiontes pueden dejar ciertas dudas respecto a Bo-
tryllus schiosseri y Didemnidae, ya que ambos tunica-
dos pueden haberse constituido en epibiontes por pro-
cesos secundarios y no a partir de sus estados larvales.

Sobre cada una de las especies mas importantes de
la comunidad se determind la diversidad vy la frecuen-
cia de los epibiontes y se efectuaron las observaciones
generales sobre el proceso de epibiosis que se deta-
Ilan a continuacién.

Enteromorpha intestinalis (fig. 2, tabla 1V)

Es la especie que presenta menor diversidad en su
epibiosis. La distribucién vertical, restringida a niveles
superiores, su radpido crecimiento y su corto ciclo bio-
légico, constituyen algunos de los factores vinculados
con la baja diversidad de epibiontes.

De los epibiontes registrados, las Diatomeas son los
mds abundantes, coincidiendo con lo que acurre en las
etapas iniciales de fijacion en los sustratos experi-
mentales.

Las algas filamentosas son menos abundantes y se
integran como epibiontes probablemente a posteriori
de las Diatomeas.

ALGAS FILAMENTDSAS

Z00THAMMLIN AATICEL LA

C—EFBIONTES DE JUBYLANIA 2p. O~EPIBIGNTES CE CAMPANULARIDAE

FIG, 2.—Espectro y frecuencias de eplbiosis sobre diferentes organismos
sustrato.



Tabla 1V

EPIBIONTES DE ENTEROMORPHA INTESTINALIS

Tabla VI

EPIBIONTES DE TUBULARIA sp.

F %
Diatomeas .........covvvveveee 7 87,5
Clorofitas filamentosas ... 1 12,5

Plumularia setacea (fig. 2, tabla V)

De los nueve epibliontes registrados sobre este hi-
drozoo, Zoothamnium/Vorticella es el mas importante.
Estos ciliados se adaptan perfectamente a la fragilidad
y poca superficie que presentan las colonias de Plu-
mularia setacea. Los epibiontes de mayor talla suelen
vincularse con la parte basal del hidrocaulo o con la
hidroriza.

En los casos de fijacién de Conopeum y Botryllus
éstos suelen rodear la parte basal de la colonia.

Si bien no se han considerado en este capitulo los
organismos vagantes, cabe mencionar que los Caprelli-
dae (Caprefla penantis y Caprella dilatata) estan inti-
mamente asoclados con Plumularia setacea, permane-
ciendo tomados de las ramificaciones de las colonias
practicamente a lo largo de toda su vida.

Tubularia sp. (fig. 2, tabla VI)

Fueran registrados en total ocho epibiontes, de los
cuales Zoothamnium/Vorticella, Diatomeas y Conho-
peum sp., son los mas importantes. Los dos primeros
suelen colonizar el hidrocaulo en toda su extensién, los
restantes muestran preferencia por fijarse en la trama
que forman las hidrorizas.

Campanulariidae (fig. 2, tabla VII)

Sobre estos hidrozoos se han registrado cuatro or-
ganismos epibiontes, siendo el mas importante Folli-
culinidae. Llama Ja atencion en el material analizado la
falta de Diatomeas epizoicas y la ausencia de otros ci-

Tabhla V

EPIBIONTES DE PLUMULARIA SETACEA

F %
Zoothamnium/Vorticella } 17 51,2
Diatomeas .........c........... 3 9.1
Conopeumn ........cocoeeenn.n.. 2 6,1
Didemnidae ................... 2 6,1
Bugula (Bugula neritina) ... 2 6,1
Botryllus .......cooiiiiianis 2 6,1
Folliculinidae ................. 2 6,1
Tubos Corophium ............ 2 6,1
Campanulariidae ............ 1 3,0

L "

Conopeum ... 2 \ 18,2
Zoothamnium/Vorticella ..., 2 18,2
Diatomeas ........coouevnnen. 2 ! 18,2
Folliculinidae .................. 1 \ 9,0
Plumularia ..................... 1 9.0
Balanus .............cceeeiail 1 9,0
Bugula {Bugula neritina} ... 1 ; 9,0
Tubos Corophium ............ 1 ‘ 9,0

liados como Zoothamnium/Vorticella, tan comunes en
el puerto de Mar del Plata.

Los Folliculinidae probablemente constituyen epibion-
tes pioneros, ya gue son integrantes de las primeras
etapas sucesionales gue se registran sobre las comu-
nidades de paneles mensuales, especialmente en los
niveles de carena.

Los epizoicos restantes suelen ubicarse generalmen-
te en la zona basal de [a colonia, preferentemente en
las tramas que se forman con las hidrorizas.

Balanus amphitrite (fig. 3, tabla VIII).

Es un organismo-sustratc importante, si bien esto
no queda expresado en el grafico general (fig. 1), ya
que en el mismo se computa conjuntamente diversidad
y frecuencia. Dado que Balanus amphitrite estd pre-
sente en los paneles mensuales solamente entre no-
viembre y abril, la frecuencia se ve reducida al com-
putar todo el afio (Bastida, Spivak y colabs., 1974).

Los epibiontes mas importantes de esta especie son
Botryllus schilosseri, Folliculinidae y Didemnlidae, res-
pectivamente. Sin embargo, en futuros estudios debera
analizarse si las observaciones de vinculacién con Bo-
tryflus y Didemnidae responden a reales procesos de
epibiosis o tan sdlo se trata de un recubrimiento como
resultado de fenémenos de competencia espacial.

Los Folliculinidae, sin duda alguna, son epibiontes
pioneros, capaces de colonizar en forma masiva a los
cirripedios al poco tiempo de adherirse a los paneles,
probablemente luego de la primera o segunda muda.

Entre ilos epibiontes registrados, Conopeum sp. y

Tabla VII

EPIBIONTES DE CAMPANULARIIDAE

S

Falliculinidae .................. 4 | 50,0
Botryllus ...........oeivs 2 25,0
Bugula {Bugula neritina) ... 1 : 12,5
Tubos Corophium ............ 1 ! 12,5
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C— ERIBIONTES JE BUGULA sp.

D —EPIBIONTES DE CRYPICSULA PALLAS AMA

FIG. 3—Espectro y frecuencias de epibiosis sobre diferentes organismes
sustrato,

Cryptosula pallasiana suelen jugar un papel perjudi-
cial, pues llegan a tapar totalmente a los cirripedios o
bloquean el libre funcionamiento de scuta y terga.

Los casos de epibiosis por parte de ejemplares de
la misma especie han resultado poco frecuentes en las
muestras analizadas; sin embargo, en los casos de fi-
jaciones masivas suelen aumentar notablemente como
consecuencia de la falta de espacio y comportamiento
gregario.

Bugula neritina (fig. 3, tabla [X)
Es una de las especies mas importantes como sus-

trato. Los epibiontes méas frecuentes son Zootham-
nium/Vorticella, Diatomeas y Campanulariidae, todos

Tabla VIII

EPIBIONTES DE BALANUS AMPHITRITE

F %
Botryilus ..........coooiiiiinient 9 310
Didemnidae ................... 4 13,8
Folliculinidag .......cccc.ece... 1 4 13,8
Campanulariidae ............ " 2 6.9
Plumularia ..................... ! 2 6,9
Bugula {Bugula neritina) ..., 2 6,9
Conopeum ........ccoceveeunnn, i 2 6,9
Bugula {Bugula sp.) ......... : 1 3.4
Ciona ..o 1 34
Balanus ...............ceieell 1 3.4
Cryptosula ...........ooeeent. 1 3.4

Tabla IX
EPIBIONTES DE BUGULA NERITINA

F E
Zoothamnium/Vorticella ... 17 29.8
Diatomeas ..........c....coel 11 19,3
Campanulariidae ............ 8 14,0
Didemnidae ................... 5 8,8
Folliculinidae .................. 4 7.0
Botryllus ...l 3 53
Plumularia .......c..ccovvvvnnnn ! 3 53
Conopeum ..........coooient 2 3,5
Tubos Corophium ............ 2 3.5
Cryptosula ..........ovenenn. 1 1.8
Clorofitas filamentosas ...! 1 18

ellos organismos de pequefia talla o de consistencia
fragil que les permite utilizar sin inconvenientes a este
briozoo como sustrato. Existen, sin embargo, otros ca-
sos como el de Botryllus schiosseri y Didemnidae, que
pueden fijarse en forma de zooides aislados y que lue-
go al crecer como colonias suelen adaptarse a la for-
ma de Bugala neritina. En estos dltimos casos los epi-
biontes pueden ejercer una accion perjudicial, pues Ile-
gan a cubrir un alto porcentaje de la superficie del
briozoo.

Bugula sp. {fig. 3, tabla X)

Los epibiontes mds importantes de este organismo
son los ciliados Folliculinidae y Zoothamnium/Vorti-
cella. Sin embargo, esta especie presenta, en los pa-
neles mensuales, una epibiosis general baja, mucho
menor a la observada en Bugula neritina. Esta diferen-
cia entre ambos briozoos probablemente esté motiva-
da por el hecho de que Bugula sp. siempre es de me-
nor talla que Bugula neritina y ademds estd munida de
un alto ndmero de evicularias que indudablemente de-
ben servir para regular la fijacion de epibiontes. Por
otra parte, Bugula sp. presenta un ciclo de fijacién mas
restringido que Bugula neritina.

Cryptosula paliasiana (fig. 3, tabla XI).

La epibiosis de esta especie también estd dominada
por los Folliculinidae.

Tabla X
EPIBIONTES DE BUGULA sp.

F %
Folliculinidae .................. 2 250
Zoothammum/Vortlcella 2 25,0
Tubularia ....................... 1 12,5
Diatomeas ..............cveee-n 1 12,5
Didemnidae ................... 1 12,5
Botryllus ....................... 1 12,5
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Tabla XI

EPIBIONTES DE CRYPTOSULA PALLASIANA

Tabla XII

EPIBIONTES DE CONOPEUM sp.

I
F | %
Folliculinidag .................. 8 57.1
Botryllus ....coooeiiiiinninn. 2 14,3
Campanulariidae ............ 2 14,3
Bugula {(Bugula neritina} ... 1 | 7.4
Didemnidae ................... 1 ?| 7.1

Cryptosula pallasiana en los paneles mensuales apa-
rece a manera de tapiz, de tal forma que expone una
superficie apropiada para ser colonizada por muchos
organismos. La baja diversidad de epibiontes registra-
dos probablemente se deba al hecho de que este brio-
zoo no es abundante en los paneles mensuales y ade-
méas por su crecimiento lento no adquiere gran des-
arrolio,

Resta por determinar en futuros estudios si los pro-
cesos de epibiosis que se registran sobre Cryptosula
tienen lugar mientras el briozoo estd vivo o solamente
se producen a partir del momento en que la colonia
concluye con su ciclo bioiégico.

Conopeum sp. (fig. 4, tabla Xil}

Como expresaramos anteriormente, ésta es la espe-
cie gue presenta mayor diversidad y frecuencia de epi-
biosis. Sin embargo, queda por establecerse en estu-
dios futuros en qué momento de la vida de Conopeum
se produce la fijacién de otros organismos.

niost

[ET

C— EPIBIONTES DE CIONA IHTESTINALIS  _

D= EPIBIONTES DE OIDEMNINAE

FIG, 4 —Espectro y frecuencias de epibiosis schre diferentes organismos
sustrato, -

F %
Botryllus .. ..ooocooiiiii il 17 28,8
Folliculinidae .................. 11 18,6
Didemnidae ................... 10 16,9
Plumularia ..................... 5 85
Bugula (Bugula neritina} ... 4 6.8
Campanulariidae ............ 3 5,0
Tubos Corophium ............ 2 34
Tubularia ...oooeevieiinineen .. 1 1,7
Bugula (Bugula sp) ......... 1 1.7
Balanus ...............ol 1 1.7
Diatomeas ...t 1 1.7
Zoothamnium/Vorticella ... 1 1,7
Rodofitas ........ccoevene. .. 1 1,7
Cryptosula ..................... 1 1.7

Los epibiontes mas importantes son Botryllus schios-
seri, Folliculinidae y Didemnidae, respectivamente, si
bien en menor medida también estan representadas
muchas de las especies importantes que integran esta
comunidad. Esto es Idgico que asi ocurra, pues Cono-
peum suele cubrir gran parte de la superficie de los
paneles a manera de fino tapiz, que no altera la forma
general de estos sustratos artificiales.

Botryllus schlosseri (fig. 4, tabla XN}

Sobre esta especie se han registrado nueve epibion-
tes diversos. Este hecho, junto con la frecuencia de los
casos observados, la convierte en una de las especies
méas Importantes como sustrato, dentro de la comuni-
dad apalizada. De estos epibiontes, Bugula neritina,
Folliculinidae, Plumaria setacea, Bugula sp. y Campa-
nulariidae son los mas importantes.

La consistencia de este tunicado y su crecimiento
acelerado permite que sea un buen organismo sustrato
para varias especies.

También se ha registrado la fijacion de Didemnidae,

Tabla X111

EPIBIONTES DE BOTRYLLUS SCHLOSSERI

F %
Bugula {Bugula neritina} ... 14 25,0
Folliculinidae .................. 13 23,2
Plumularia ..................... 10 17.9
Bugula {(Bugufa sp.) ......... 6 10,7
Campanulariidae ............ 5 89
Tubularia ....................... 3 54
Didemnidae .................... 2 3,6
Diatomeas ..................... ! 2 3,6
Ciona ..ooooeeei e ! 1 1.8
\
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Tabla XIV

EPIBIONTES DE CIONA INTESTINALIS

F %
Bugula {Bugula sp.) ......... 4 25,0
Plumularia ....oovveeeivinnnos 3 18,8
Folliculinidae .................. 3 18,8
Bugula {Bugula neritina} ... 2 12,5
Balanus ......................... 1 ' 6,2
Botryllus ..........c.cooeenll. 1 6,2
Campanulariidae ............ 1 6,2
Tubos Corophium ............ 1 6,2

si bien esta vinculacién muchas veces no responde a
claros casos de epibiosis, pues ambas especies com-
piten claramente por el espacio {facilmente observable
en los paneles acumulativos) y se crean casos de so-
breposicion o traslapo y no verdaderas epibiosis.

Ciona intestinalis (fig. 4, tabla X[V)

Se han registrado sobre esta especie una variedad
de ocho epibiontes, de los cuales Bugula sp., Plumula-
ria setacea, Folliculinidae y Bugula neritina son [0s mas
importantes.

ocurre en Mar del Plata, nunca llega a adquirir el des-
arrollo suficiente como para ser un organismo sustrato
de importancia.

Didemnidae (fig. 4, tabla XV)

Plumularia setacea es el epibionte mas frecuente de
este tunicado colonial; le siguen en importancia Cam-
panulariidae y Bugula neritina. Todos estos organismos
forman colonias erguidas.

Los Didemnidae de nuestra area forman colonias de
consistencia blanda, lo que limita las posibilidades de
colonizacion por parte de epibiontes, motivo por el cual
nunca llegan a constituir un sustrato tan importante
como Botryflus.

Sobre los Didemnidae se ha registrado también Ia
fijacién de Botryllus schlosseri, pero para este caso
también es véalido lo expresado méds arriba para la qGiti-
ma especie.

El analisis general de los casos de epibiosis de las
comunidades incrustantes nos indica que la casi tota-
lidad de los epibfontes son de tipo indiferente. De ahi
que puedan colonizar indistintamente diversos organis-

Tabhla XV

EPIBIONTES DE DIDEMNIDAE

Ciona intestinalis es una de las especies en donde
la diversidad y cantidad de epibiontes esta intimamente . | o
ligada con la edad. Los ejemplares juveniles presentan
muy poca epibiosis, probablemente debido a la consis- Plumularia 5 333
tencia de la tdnica. A medida que el animal crece ésta Campanulariidae ............ 3 20‘0
va modificando sus caracteristicas y aumenta el nime- Bugula (Bugufa neritina) ... 3 200
ro de epibiontes. A su vez estos epibiontes van alte- Folliculinidae ........co........ ) 133
rando el sustrato original vy favorecen el desarrollo de Botryllus .......ccooveiviann.. 1 6.7
epibiosis mas complejas. Bugula {Bugufa sp.) ......... i 6.7
En los paneles mensuales de Puerto Belgrano, como
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mos sustrato. Este hecho indudablemente resulta per-
judicial desde el punto de vista practico, pues indica
que en casos de funcionamiento parcial de una pintura
foxica, el organismo que logre fijarse (baja sensibili-
dad téxica) puede constituir la base de origen de co-
munidades epibiontes. Los componentes de estas co-
munidades, durante su crecimiento, podrian invadir la
superficie pintada, pues la misma no tiene ningdn efec-
to sobre los organismos adultos.

Existen unos pocos casos de epibiontes preferentes
en la comunidad estudiada, pero los mismos no han
sido considerados en este trabajo por tratarse de or-
ganismos vagantes. Tal es el caso de Caprella penantis
y Caprella equilibra fijados sobre Plumularia setacea.

El grado de epibiosis que se puede lograr en los pa-
neles mensuales de Puerto Belgrano esta altamente re-
lacionado con el estado de desarrollo de la comunidad.
Durante la mayor parte de los meses no existen més
que epibiontes de primer grado, llegdndose a casos de
epibiontes de segundo grado exclusivamente durante
€| mes de enero, coincidente con la méaxima evolucion
de la comunidad incrustante.

Las comunidades incrustantes, sin duda alguna, son
comunidades recientes, tal vez las mas recientes de!
ambiente marino. Las mismas constituyen una respues-
ta de la Naturaleza a la accidn modificadora del hom-
bre en el medio ambiente.

Sus componentes son de antigitedad diversa. Los
consorcios existentes en estas comunidades han resul-
tado ser pobres, en comparacién con comunidades mas
antiguas y maduras, expuestas a fluctuaciones de muy
poca importancia en el tiempo, como es el clasico
ejemplo de los arrecifes coralinos (Margalef, 1962).

Entre los consorcios registrados en las comunidades
incrustantes, la epibiosis ha demostrado estar muy des-
arrollada. Son varios los motivos para que esto suceda.
Los ambientes portuarios, en general, son bastante pro-
ductivos (Bastida, 1971). Sin embargo, estas altas pro-
ductividades no conducen, en el caso del bentos, a un
desarrollo ilimitado de las comunidades, como conse-
cuencia de la falta de espacio disponible. De ahi que
los organismos traten, bajo todos los medios, de con-
seguir un espacio vital para poder desarrollarse nor-
malmente.

Este fendmeno, unido a la adaptacién de las especies
incrustantes para adherirse a superficies muy diver-
sas, hace que la epibiosis (especialmente de tipo indi-
ferente) esté altamente desarrollada.

Frecuentemente, las epibiosis de los ambientes por-
tuarios se convierten en relaciones expoliadoras, como
consecuencia de la competencia espacial.

Estos estudios sobre epibiosis han demostrado que
este consorcio resulta ser un buen indicador del esta-
do de desarrollo de la comunidad (fig. 5). En conse-
cuencia, los procesos de epibiosis siempre resultaran
mas importanies en los paneles acumulativos.
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